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木材為一種宗均勻立物質，乃白無數微小而且大小木間立細胞所組成。細胞與細胞之間，則

b'ff細胞間質 (Intercel1ular substance) 膠若，每--'個細胞均有一層定界壁則細胞壁 (Cel

wall) 包聞主i細胞腔Cell Cavity) 。木材能當做建樂，土木工程，傢俱間及各種加工品等乃囡

木材中之細胞璧對外刃有抵抗之7J置。樹木之種類繁多，每樹種不開其木材之構造亦不間，因此

各種樹材對于外jJ;G抵抗jJ量自木間，則木材，7J學性質之優劣是由于其內部構造之京間所致。此

種事實雖似被一般研7蟬，但到底如何細胞之構造輿如何jJ學性質相對若更詳細究明，其解答頁

為困難。木材之強度是由木材細胞之大小，排列，細胞壁之厚縛，細胞腔直徑，一定面積中之細

胞數，細胞璧昕白面積之六小及細胞內容物質之量等各種體雜因子變戚→師表現其大小。此中

立l管胞 (Tracheid) 及木繡維 (Wood 、fiber) 之厚縛，細胞壓之直徑，單位面積內之細胞數

等因子為影響木材強度之嚴重要因子。通常木材之各種性質依各種試驗之結果而判斷其優劣，但

不同樹種或雄為閉一樹種，依其產池，生育狀態等而異，因此難於由一種因察來判斷其性質之良

否。例如傢俱用材時八1Úl山林場建立扁柏京如巒六林場產者是為其-~J 。如上述澎響木材力學性

質之最根本因子乃為木材內部稱造之如柄，因此欲$j斷木材性質或更進一步發見其不1)用之途徑時

其基碰上之智識雄有各種方法，咀嚼先究明其解剖性質而依此判斷木材性質之一般是為主主直接之

芳法也。

本試驗垃l本省產樹材中以最常用之亞當用木材為對象究明其解í1iJ性質與jJ學性質之關係， {卑供

木材私用，加工，乾總以及有關木材性質研究之參考，倉促成文，誤謬之處笛，所難鈍，向希林學

先進不客指正是卷。

二、材料及試驗方法

1.材料

本試驗昕用之木材為本省產最常用之繭用木材，其樹種及材料之外觀性質略述于i欠:

扁柏 (Chamaecyparis tajwanensis M .et S .) 
遍心材之區別分明，邊材淡紅黃白色，心材淡黃揭色，具背吞與光j唔，木頭通竄。

紅捨 (Chamaecyparis formosensis Mats.) 
材色較為柏略帶淡紅色，具芳香，質稍軟，木理通直。
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要轉五棄松 (P inus formosana Hay.) 
違心材區別明顯，邊材言是黃或黃紅色，心材黃褐色，具有水平及垂直樹脂溝。

馬尾松 CPinus massoniana La咀b.)

邊心材區別明顯，邊材苦笑黃色，心材輯褐色，年輪寬，具有水平及垂直樹脂禱。

杉木 (Cunninghamia lanceolata Hook.) 

材色淡黃色，邊心材不甚分明，心材淡黃色，略帶紅色，有香氣，質軟，木聽過直。

畫畫灣杉 (Taiwanja cryptomerioides Hay.) 

木材邊心材區別分明，邊材浪紅黃色，心材帶紫褐色，木理通直，材質體軟。

香杉 (Cunninghamia konishii Hay.) 

邊心材區別不明顯，木材淡黃色，其芳香。

鐵杉 (Tsuga chinensis pritz.) 
木材不具心材，材色為黃色或黃灰白色，在縱切面上有白色斑點之散在。

大黨楠 (Machi1us kusanòi Hay.) 

木材為淡黃梅色，年輪不明。

山黃麻(Trema orientalis (L.) .BL.) 

無邊心材之分，淡褐色，年輪寬潤，其說屏線京分明，輕軟脆竭。

自桐 (Paulownia kawakamii Ito.) 
無邊心材之分，灰白色，年輪寬漓，質輕軟，肌理稍粗糙。

江某Schefflera octophyLLa (Lour.) Harms.) 

木材淡灰白色，無邊心材之分，年輪稍:;f明，質輕軟，有緝絲光澤。

)3朮、石 (Miche1ía formosana Mas (Michelia compressa mas. var. formo
sana kane.) 

違心材區別明顯，邊材淡黃色，心材紅偈色或黃梅色，木材磨立生光擇。

古巴 眼 (Euphoria longan Lam) 

無心邊材之分，材色深褐色，木材緻密滑擇，重破。

持 (Cinna咽。mUm Camphora (Linn.) Sieb.) 
邊心材略有區別，姐倒時直是生芳香氣味，紋理稍斜行。

木荷 (Schima superba Gard. 的 Champ.)

無邊心材之至于，材色漲紅色，堅硬，緻密。

銀華 (Grevi11ea robusta A. Cunn.) 

邊心材甚分明，邊材銀白色，心材深輯褐色，木理具光潭。

相思樹 (Acacia confusa Merr.) 

年輪稍分明，右邊心材之分，邊材幣2爽，黃褐色，心材寬潤，暗揭色，堅重而頂，木頭

稍斜行。

柚木 (Te吋。na grandjs Linn. F) 

邊心材甚分明，邊材揭色，心材深甜褐色，似棒材，年輪分明，木材緻密，心材稍硬。

柯仔 (Shiia stiPitata kudo. et Masam.) 
有邊心材之分，邊材黃白色，心材稍帶暗揭色，木質線粗大，材質重硬年輪鴻波狀。

背剛樑 (Quercus glauca Thunb .) 

邊心材之區別京大顯明，木材深褐色或灰褐色，木質線粗大，年輪為被狀。

還灣棒 (Zelkova formasana Hay.) 

木材年輪分明，有邊心材之分，邊材淡紅揭色，心材鮮紅輔色材質組糙堅硬，木質線細
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傲。

2.試材之裝作法J.Æ.試驗方法

各種克學性質試材之製作法試驗法，以及解剖性質制定用切芹之處理製作法各分述于仗。

A. j句單位置試材之製作法及試驗法

a.抗彎強:試材為 2cmX 2cmX 30cm (但跨間 Span 為24忱的，用Amsler 材料試驗
J20kg 

磯，每分鐘以石磊T之速度加壓至破壞為丘。破壞接從最近于破壞部分鋸1j'l{ 2cm 長之小試材以

供製作切佇立用。
100kg 

b﹒抗壓強:試材為 2臼nx2cmx生cm' 用 Amsler 材料試驗攤，每分鐘以-cdfZ連度

加壓至破壞為止。本試驗因加壓梭試材受壓刃而壓潰以致京便于製作切斤。因此錯取試材時，一

告:為加壓用試材，瞬接之另一節為製{乍切片用試材。

C.硬度:試材為戶cmx2cmX2臼n 立芳髓，以 Seku 硬度試驗機用1伽n.m 直徑之鋼

球加壓於橫切面及縱切函。加壓完了後立l備有放大鏡之測控計測定凹痕直徑。

d.劈裂強:試材分為平行于年輪及垂直于年輪之二種。其大小~ 2c祖X2cmX1cm (破壞

厚度〉。以木竹材劈裂性試驗機制用小鉛球落下于容器之重量而加壓木材使木材劈聞為丘。

e.抗張強:試材全長為 20cm ，兩端挾持固定長度各為 7cm' 中央破壞部分長度為 6cm ，

但120kg
厚度及寬度為 1αnxO.5αn 。加壓速度為每分鈺石磊言。

f 抗棚:做壞斷耐心8阻攔連度鵬總響。

B.切片之製作主義

製1'f.切片用試材則錯成為 1cmz ，長 2cm 之小木塊，置于鐵製軟化筒中，注入 70% 泊

(A1cohl) 2 , l:t油 (Grycerine) 1 之混合液，以螺旋式鐵製蓋緊封之。此種軟化筒再置于

壓iJ幸在中，以 1300C 之高溫加熱。針藥樹材及溺葉樹材之較軟者主~3-判、時，如漓卅樹材中能

眼，背剛樑，聽抽等較破者乃以6.......8小時，其加熱時間觀試材之軟硬而異。巴建軟化之木材且越

轉式切炸機 (Rotary microtome) 切成為8 fJ.厚之切片。昕得切佇立l染色劑 Fuchsin染色

按順汰浸于 10紹， 305白， 50% ， 705后， 90% ， 100% ，等各級濃度之沼精中每20-30分鐘使完全

脫水梭再浸于 )(y101 中使細微的氣泡完全消失而變成請澄之紅色後以 Canada balsam膠封

固臥供解剖性質制定之用。

C.解崗位覽乏測定

細胞璧厚度及細胞腔直徑之測定乃用能制定至0.01 11'之姐轉式測徽計 (Røtaηmicrøm

eter) 測定之，單位面積內細胞數之測定乃於接眼鏡中裝備 5mms 之測徽計而在此面積內計測

細胞數量。

三、實驗結果及討論

1.細胞壁厚度，細胞腔直在，細胞數與單位面積內細胞壁所占--面積，比重反

強皮毛.關條。

A.細胞璧厚度與單位面積內( 35156.25戶且，且按昕稱單位面積均且此數值為準〉細胞璧昕

占斷面積，比重及各種強度之關係若在周一樹種中，本問部位或不同樹體互相比較時隨其細胞壁

厚度之增加而增大其單位面積內細胞璧昕占斷面積，因此其比重及強度亦隨之而增大，祖宗間樹

種之間此種現象乃京大明顯。咧如表 1 昕示，為柏細胞璧厚度為 3 . 8 戶，但其細胞睦之直徑較大

則為29.2舟，故減少單位面積內之細胞數，則春材都為鉤，秋材部為96 ，因此在一單位面積內細胞

璧昕占斷面積僅為5379.5 fJ. 2而已，同時其比重及各種強度亦小。
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能眼之細胞璧厚度雖與扁柏相間，則為 3.8 f1' ，但其細胞腔直徑為 6.3 舟，因此在單位而站

內之細胞數達240Z多。放在單位面積內細胞璧所占斷面積亦大則為11736.0μ ，其比重及各種強

度亦連大于扁柏。又紅橋細胞壁厚度為 3.5戶，但其細胞腔立直徑較大，則34.0 f1' ，故在單位面

積肉之細胞數較少，則表材部為帥，秋材部為糙，其在單位面積內細胞璧昕占面積{堇J.S5895.0 f1' 2

而巴，並其比重及各種強度亦小。銀華Z細胞壁厚度反而小于紅橋 0.1 f1"則為3.4 戶，但其細胞

睦直徑僅為7.4戶，因此在單位面積內Z細胞數多，而達 192 ，故在單位面積內立細胞璧昕占斷面

積亦大，則第~9331.2μ ，其比重及各種強度較紅橋大。

B.針葉樹材之個胞腔直徑均較大叫使減少單位面積內之細胞款，則春材部縛.23至 34Z間，

雖在秋材部，亦僅為33至 96之間。此種現象可證明針槃樹材Z管胞為支持樹體及抵抗外11Z外尚

領轍導水分，因此其管胞之直徑較大。然而i自禁樹材Z木纖維Z細胞腔直徑較小，雖其細胞璧厚

度本大，但在單位面積內研合個胞數較多，則在 6生至295之間。漓葉樹材木質部除7導管及薄膜

細胞等;Z外，其木織推所占木質部部分乃可謂緻密之部分。至於針葉樹材單位面積內細胞數之較

多者為扁柏春材品，秋材的，紅橋春材30 ，秋材鈍，最少者為香杉著手材詣，秋材50 。又漓葉樹材

單位面積內細胞數之較多者為相思樹: 295 ，聽油: 266 ，龍眼: 240 ，而且其比重及各種強度亦

隨之而大。反比山黃麻為蝕，白桐為師，江某為64 ，其此重及各種強度亦隔立而減少。由此持知

木材在單位面積內之細胞數與其比重及各種強度乃有密接關係，由其細胞數之多少得知11學性質

Z優劣。

C.平均每}個細胞之細胞璧斷面積於針葉樹材且薑灣杉: 350.8μ及馬尾松: 238.2μ較大

，而且鏽杉: 116.4川及杉木: 159.4 f1' 2 較小，其他樹種乃在其中悶。至於潤葉樹材則為心石

105.2 f1'2及木荷 : 98.6 p.2較大而相思樹: 29.4μ及鸚油: 53.生u2較小，其他略在其中間。由此總

知針黨樹材立平均每一個細胞Z細胞壁立斷面積較潛棄樹材者大，但如前述其細胞腔較大因此單

位面積內之細胞數減少，故單位面積內細胞璧昕占斷面積亦小。

D. 木材細胞構造之如何與比重及各種強度立闊係須由細胞壁厚度，細胞腔直徑，單位面積

內之細胞敏等三種因子或單位面積內細胞璧所占斷面積之大小來決定。

2. 細胞腔之面積與細胞壁當時面積之，比例

細胞腔之面積與細胞璧斷面積之比例由表 2 得知，則針葉樹材較j闊葉樹材大，此種現象可表

示針絮樹材之細胞腔較大而細胞壁面積較小。就以香杉: 15.67為最六，鐵杉: 7.17次之，其他針

葉樹材略在其中間。潤葉樹材中除山黃麻: 7.妞，白桐10.凹，江某6.15 等較輯之樹種之外其細

胞腔面積與細胞璧斷面積之比較小，說以為油: 0.38.龍眼: O.侶，銀萃t 0.88 為最小，其他在

1.0-3.0之間。

表2: 細胞腔面積與細胞壁街面積之關條

Table2 : The area of cell cavity in relatcon to thc sectional 

area of cell wall 

樹 種

sPecies 

扁柏

紅梅

盧灣五第松

細胞睦面積

area of cel1 
cavity 

〈川〉

669.3 

907.4 

923.5 

細胞璧斷面積 雪ra寄ti售os草a堂r皇ea蝴。: I 
secti。zlalarea s 
of cell wall CGfI cavity:se-

( ct1。nal areaof
戶2) I cell wa11 

185.5 3.61 

196.5 4.61 

222.0 4.16 
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馬 尾 松 1086.3 338.2 3.21 

杉 木 764.1 159.4 4.79 

臺 灣 杉 1224.7 350.8 3.49 

香 杉 4206.2 238 .4 15.67 

鐵 杉 834 .2 116.4 7 .17 

大 槳 楠 114.9 61.7 1.86 

山 黃 麻 506.4 70.1 7.22 

自 . 桐 530.6 50.1 10.59' 

江 某 329.8 53.6 6.15 

為 ，心 石 160.5 105.2 1.53 

龍 眼 31.1 48.9 0.64 

樺 208.5 80.8 2.58 

木 荷 107.4 98.6 1.09 

銀 華 42.9 48.6 0.88 

相 ，田山、 樹 38.4 泊 .4 1.31 

柚 木 91.5 64 . 5 1. 42 

柯 于 107 . 4 91.0 1.18 

青 剛 機 111.6 89.8 1.24 

聽 油 20.4 53.4 0.38 

3. 單位面積內細胞壁所占街面積與比重之關條

自表 1 及闡 1得知] ，在單位面積內細胞璧昕占斷面積之大小可直接彩響比重之大小，換言之

則有隨斷面積之增加而增大比重之現象。例如看杉3.220 . 8 川，自桐: 3306.6 抖，江某 3430.4戶

此等樹材在jf-. {立面積內細胞璧所占斷商積均較其他樹種為小，並且其比重亦小，則各為0.273 ， 0.2

01及。‘ 339 。 反此軍車泊在單位面積內細胞璧昕占斷面積頗大則為14204.4川，背剛機為 12033.2川

木石j為11240.4抖，而且其比重亦大，則各為 0.698 ， 0.732 ， 0.560 。至於其他樹種在單位面積

內細胞璧昕占斷面積及比重各在其中間。
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4. 單位面積內細胞壁所占當時面積與各種鐵皮之關條

A. 聽說增強之關保

單位前積內細胞璧昕占斷面積與抗彎強之閱4芽、可由表 1倍知其一般，則單位面積內細胞璧昕

占面積小者，其抗彎強亦隨之而小細胞璧在單位面積內昕占斷面積之大者其抗彎強亦大，倒如各

種樹種中抗博強之較小者乃為白布;，] : 168kgjcm2 ，山黃麻: 3.20kgjcm2 ，江某: 360kgjcm2 , 

而其單位面積內細胞璧昕占斷面積亦小。抗彎強之較大者乃為j闊葉樹材之青剛樑: 1012kgjc血

，龍眼: !:I98kgjcm2 ，鋪油: 975kgjcm2 ，而其單位面積內細胞璧昕占斷面積亦大。其他樹種

之抗彎強及單位面積內細胞璧昕占斷面積均在其中間，此等關係可由圖 2 待知。
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一--臼71t<A4叫1 趴蚓抖

w
x
b良
心
芯 ‘ '、

--、 一 ，

, , , , 
、

、
4, F 

『
' , 

、

、

、' 

~'f 
已:71L'

ß"Ød ，/'~...o ø M呵。又::;...z

問 2 單位白才在h)j_;，llIJ，~望你已{有川崎J"， ;UDi-}恥叫丘，

7i,/,2 ， 了'/'Ul. dLi:-c.的ld叫峙。'1 dJ c{/，，.t( 吼叫JI 叫但

Lp~γ叫…γ心

B. 具說壓強之關係

單位面積內細胞璧所占斷而積與抗壓強之關係可由表 1 科知'的白桐之抗壓強為146kgjcm

香杉為別Okgjcm3 ，山黃麻為208kgjcm2 ，而其數值均小，並且其單位面積內細胞璧昕占斷面積

亦小。背剛樑為 485kgjcm3 ，龍眼為 458kgjcm2 ，則其數值均較大，而且其單位面積內細胞璧

昕占斷面積亦大。其他樹種之抗壓強及單位面積內昕占面積亦略在中間而成比例。 此等關係則由

圖 2縛知其變化之程度。

C. 具麗麗之關保

硬度依其木理方向分為橫切面之硬度及縱切面之硬度等三種。在各種樹材中硬度之較小者則

山黃麻:橫切面3.蹈，縱切面1.35 ，香杉:橫切面3 . 78 ，縱切面1.69 ，白桐:橫切面3.駒，縱切面

1.30 。此等樹種在單位面積內細胞璧昕占斷面積亦較小。反比硬度之較大者為龍眼:橫切面10 .4

0 ，縱切面 6.78 ，聽油:棋切面12.80 ，縱切面8.蝕，青剛樑:橫切面11.77 ，縱切面8.11 等而且

此等樹種之單位面積內細胞璧昕占斷面積亦較大。其他樹種之硬度及單位面積內細胞璧昕占斷面
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積亦在中間，其變化以曲線表示之則如圖 8 。

一一一 α，“-4..:1;.弘純
一-知?主X:wMu<.( -4..";[["，現

盡灣產主要木材之解剖性質與jJ學性質之關係農林學報

/.r 

. . . ' . . . . . . . , ' , ' ,
l ia---1 

1' 
, 

' , ' , ' , ' 
、

、
、

‘ ‘
、
、

、

、

、

、

、

anl 

tfafa--'

,,
v 、

‘ . 
. 
、
、
'

, , ,. 
、

、

、

a
列們, , , ' 

, , 

vuhv 

‘ 
、

、

、

代

回
.、. 

a944 

、
X
E
K
A
h
A
心

~4"tJ. .,ÃI" J 

D. 輿劈製嗤之關條

劈裂強由于加壓方向分為與年輪平行及與年輸垂直等三種。在各種樹種中劈裂強之較小者為

杉木則與年輪平行: 24.91kgjc血，與年輪垂直: 22.14kgjc.血，江某與年輸平行: 26.65k可c

m' 與年輪垂直: 24.38kgjcm 。蓋灣杉與年輸平行: 26.92kgjcm ，與年輪垂直: 21 .43kgjc 

m 。此等樹種在單位面積內細胞璧昕占斷面積亦較小。反之劈裂強之較大者則為青剛樑:與年給

平行者76.62kgjcm' 與年輪垂直者 62.67kgjcm 。相思樹:與年輪平行者 70.00kgjcm ，與年

輪垂直者 62.26kgjcm 。雞泊:與年輪平行者64.33kgjcm ，與年輪垂直者 55.52kgjc血。此等

樹種在單位面積內細胞壁昕占斷面積亦較大。其他樹種之劈裂強及單位面積內細胞璧昕占斷面積

均在中間，其關係則如圖 4 。

針棄樹材雖有其他強度之六者，但劈裂強度以單位面積內細胞璧所占斷面積及與其他強度比

較時其性質較低。其原因為針禦樹材橫切面上之細胞排列至整齊，因此易於劈裂。 1趕緊樹材皮之，

則橫切面上細胞之排列甚木規則，且使京易劈裂。

各樹種之劈裂強度與年輪平行者大于與年輪垂直者。各樹種之平均則與年輸平行之劈裂強為

蝕.25kgjem ，與年輪垂直者為 37.60kgjc曲，前者大于後者 6 .45kgjcm 。其原因有二，一則木

質線細胞立長軸方向與年輪垂直，因此對于年輪平行之方向京容易劈裂。二則細胞壁厚度受方向

性之影響，如由表 8 縛知則弦向細胞壁厚度較極向細胞璧厚度大，以便增加與年輪平行(弦向〉

之劈裂強。就以針葉樹材之秋材部弦向細胞璧厚度與徑向細胞壁厚度芝差異較大。
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表3 :經向細胞壁厚度及弦向細胞壁厚度與年輪干行及垂直之劈裂性是，關條

Table 3:The thickness of cell wall on radiation and tangention 

in relation to cleavabHity of parallel to annual ring and Þ~rp.en

dicù1ar to annual 'ring 

樹 種 細 胞 壁 厚 度 劈 裂 8頁

l' speωs thickness of , cell wall cleavability 

Jwo主oLd上iwoEoJd- Ll w(。主o且d一

para1.Iel 'i;o perpendicu.1ar 

annua.l ring 'i;o annual ring 
wood (kgjcm) (kgjcm) 
(戶)

一一一一一一一

扁 柏 3.8 3.7 3.S 5.6 33.99 27.29 

紅 槍 3.6 5.7 3.3 7.4 29.20 26.83 

畫灣五葉松 3.8 5.4 4.0 12.6 35.55 26.14 

馬 尾 松 4.8 7.3 5.9 14.0 49.25 34.40 
杉 木 3.1 4.4 3.0 8.4 24.91 22.14 

畫 濟 杉 4.3 5.7 6.2 8.6 26.92 21.95 
香 杉 2.4 6.4 2.1 7.7 27.16 21. 4..3 

鐵 杉 2.1 3.6 2.2 6.7 是5.77 37.96 

7丈 葉 楠 2.9 2.9 43.00 41.19 
山 黃 麻 1.3 2 .0 37 .30 35.82 
自 桐 1.2 1.6 1.2 1.6 23.56 

江 某 1.3 1.9 26.65 24.38 

為 ，心 石 4.1 3.1 4.1 3.9 42.62 41.80 
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有E 眼 3.5 4.0 67.50 59.25 

摔 3.2 2.6 28.40 31.01 

木 前 3.8 5.1 30.75 32.00 

銀 華 3.3 3.4 41.04 51.67 

相 皂、 樹 2.3 2.3 70.00 62.26 
抽 木 3.3 3.0 3.2 2.9 29.76 29.76 
柯 {于 4.1 4.9 4.2 6.4 65.00 58.25 
會 剛 樑 3.7 3.8 4.5 3.9 76.62 62.67 

豔 i由 4.5 4.6 64.33 55.52 

E. 聽說張強之關標

單位面積內細胞璧所占斷面積與抗張強之關係可由表 1及國 5 得知，則抗張強之較小者為自

桐: 579kgjcm川江某: 690kgjcmZ ，香杉: 690kgjcm2 • 其單位面積內細胞璧昕占斷面積亦

小，青剛樑: 1323kgj cm 2 ，聽油: 1286kgjcm2 ，龍服1210kgjcm2等較大 ，而且其單位高積內

細胞璧昕占斷面積亦大 。其他樹種在中間。
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F . 具說剪強之關保

由表 1 及圖 6 件知，抗剪強之較IJ、者為香杉生4.3kgjcm2o 白桐46 .5kgjcm 2 0 江某47.5kgj

ccm2 ，而此等樹種之單位面積內細胞璧所占斷面積亦小。背間。樑 135.5kgjcm且，講油131. 6kgj

m2等較六 ，而且其Ji'I.1立面積內細胞璧所占面積亦大。其他樹種之抗飼強及單位面積內細胞璧昕占

斷面積乃在中間。
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由、摘要

(1) 管胞及木織維之細胞璧厚度，細胞腔直徑 dfì.位面積內細胞數為影響木材之比重及把

學性質之重要因子。

(2) 細胞璧厚度，細胞腔直徑單位面積內細胞數等影響，木材比重及克學性質之三個因子中

，京能僅Ja一個因子來決定木材之比重及11學性質立大小，而須由三種因子立東數來訣定。

(3) 單位面積內細胞璧昕占斷面積為決定木材比重及11學性質之最直接因子。

(4) 針棄樹材管胞之細胞腔直徑較大，因此其單位面積內研合細胞數及單位面積內細胞壁

昕占斷面積較小。

(5) 瀉葉樹材木纖維之細胞腔直徑較小，因此其單位面積內之細胞數及單位面積內細胞璧

昕占斷面積較大，故與針葉樹材芝細胞璧同一厚度芝潤棄樹材，其單位面積內之細胞璧昕占斷面

積較針葉樹材大，因此其比重 '11學性質亦大。

(6) 與年輸平行之劈裂強度大于與年輸垂直者，其原因為木質線細胞之長軸方向與年輸成

垂直而增加弦向之劈裂抵抗之外，管胞及木織維之弦向細胞璧厚度大于徑向細胞穿厚度且使增加

弦向立劈裂抵抗。
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THE RELATIONS BETWEEN 1百E ANA TOMICAL 

PROPERTIES AND MECHANICAL PROPERTIES OF SOME 

IMPORTANT WOODS IN TAIWAN 

by 

Kun-fu Liao 

Summary 

(l)The thickness of ceII wall , dia凹的er of ceIl cavity , and number on 

cell in unjt area are the important factors which influence on specl 

ific gravity and mechanical properties of woods . 
(局The specific gravity and mecha.nical properties are not determined 

by only one foctor mentioned above , it must be determined by 

multiPliers of the three factors. 
(3)The sectiona1 area of cel1 wall in the unit area is a direct factor 

. for determining the specific gravity and mechanical properties 

of woods. 
(4)The cell cavity of tracheids in Softwoods is larger than that i

hardwoods , therefore the number of cel1 in unit area and sectiona 

area of cell wal1 in the unit area are to be decreased. 

(5)Thc cel1 cavity of wood fibers in hardwoods is smaller than that ilf 

softwoods, therefore the number of cel1 and sectional area of celn 
wall in the unit area are to be increased. 

(6)The cleavability parallel to the annual ring is larger than that 

perpendicular to the annual ring, because the niajor axis of ray cel1s 

is perpendi∞lar to the annual ring and the thickneS9 of cel1 wall on 

tangention i9 larger than that on radiation, so the cleavabil ia.Y 

par叫lel to the annual ring is to be in臼eased.


