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“有机化学实验”精品课程建设的探索与实践 

林  敏   阮永红   周金梅   张洪奎 

摘  要：“有机化学实验”精品课程建设是提高教学质量和培养人才的重要途径。我们从更新教学理

念、优化课程内容、加强立体化教材建设和实验室建设、建设高水平师资队伍和改革教学方法等方面对“有

机化学实验”精品课程的建设进行了积极的探索与实践, 取得了良好的教学效果。 
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化学是以实践为主的学科，而“有机化学实验”则是

一门重要的基础实验课，是我校化学、化工、材料、生命

科学等多种学科学生必修的主干课程之一。通过有机化学

实验教学，不仅能培养学生熟练的实验技能，加深对有机

化学基本理论和概念的理解，还可逐渐培养学生观察、思

考、解决问题的能力，树立严谨的科学态度和良好的工作

习惯，以提高学生的综合素质和创新能力。1999 年，厦门

大学化学化工学院启动本科基础化学实验教学改革，以素

质与创新精神培养为重点，以“以学生为本”的实验教学

理念为依据，对管理体制、课程体系和教学内容体系进行

全面的改革。实践证明，实验教学改革取得了一定成效，

2005 年我院化学实验教学中心荣获教育部公布的化学类

第一批国家级实验教学示范中心称号。作为厦门大学国家

级实验教学示范中心的一员，有机化学实验课程组每年承

担全校不同专业近千名学生的实验教学任务。本文结合我

校有机化学实验教学的具体情况，阐述了建设“有机化学

实验”精品课程的探索与实践。精品课程的建设必须要有

整体的、全局的观念和视野，应以现代教育思想为先导，

以建设相应层次的、具有较强针对性和适用性的优秀教材

为核心，以提高师资队伍素质为前提，以教学内容现代化

为基础，以现代信息技术手段为平台，以科学的管理体制

为保障，是集观念、师资、内容、技术、方法、制度于一

身的整体建设。所以我课程组建设“有机化学实验”精品

课程的目标是创建课程新体系、优化课程内容，创建高水

平的教学条件，建设高水平师资队伍，改进教学方法、提

升教学质量。 

一、创建课程新体系，优化课程内容 

根据有机化学实验课的大纲要求和教学目标，我们

对教材中的实验内容作了精心安排：基本操作训练→合

成实验→系列实验→专题实验。在实验一开始先安排三

个基本操作训练：蒸馏、重结晶及熔点测定。经过几次

训练之后，学生对有机化学实验仪器和实验技术有了一

定熟悉和了解，这时便转入合成实验，将其他基本操作

结合到合成实验中进行训练，如将分馏结合在乙酰苯胺

的制备中训练，水蒸气蒸馏结合在肉桂酸的制备中训练。

在加强基本操作训练的基础上，我们增加了多步骤合成

实验的分量，将原来分散的、单独的实验组合成相互联

系、前后呼应的系列实验，并且注意与理论课讲授的内

容相配合，同时兼顾有机反应类型及实验的基本操作。

这就要求学生从一个基本的原料出发，进行多步骤的合

成，每一步合成既是独立的一个实验，所得产品又是下

一步合成的原料，既独立又相互联系。系列实验的开设，

促使学生重视基本操作，认真对待实验的每一步骤，认

识到操作中的一步不慎都将直接影响到下一步的实验，

从而提高了学生对实验的兴趣，也便于教师评估学生的

实验技能。系列实验的优越性还在于将上一步的产物作

为下一实验的原料，这样既可缓解试剂供应紧张的矛盾，

节约经费开支，又能培养学生综合利用的思想。此外，

我们还开设了一些专题实验，不断补充新实验，使之与

教师的科研方向相联系。2008 年在化学系 2006 级开设

了研究型实验，由教师提供实验项目，学生根据所选的

课题进行文献调研、拟定实验方案。从设计实验方案，

到动手做实验，每一步都要动脑筋，都充满挑战。实验

中遇到的挫折，可以使学生体会到攀登科学高峰的艰辛，

更激发出强烈的求知欲和创造力，最终体验到解决问题

后的喜悦。由于实验时间相对自由，实验内涵丰富，学

生实验技能、设计能力、解决问题和分析问题的综合素

质可以得到全面提高。 
在新的教学体系的指导下，我们对课程内容进行相

应的整合、重组和优化，以适应 21 世纪人才培养的需求。

林 敏，厦门大学化学化工学院国家级化学实验教学示范中心基础化学实验课程组（二）主任，副教授。 
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删除了像硝基苯等毒性较大、污染较严重、危害师生健

康的实验，增加了一些实验难度较大的反应系列及反应

类型。这些实验在一定程度上体现了有机合成方法的进

展，促使学生总结、灵活运用前阶段所学到的知识与技

能。另外，将两个较短的实验安排在一天内进行，如乙

酰水杨酸的制备和甲基橙的制备一天完成；或在一个需

要较长反应时间的实验中交叉进行另一个实验，如从茶

叶中提取咖啡因的实验，利用反应时间长的特点，穿插

进行柱色谱的实验。这样既可避免单独的基本操作训练

占用大量实验学时，又能达到训练的目的，在不增加学

时的情况下，学生能得到更多的合成实验训练，并且缓

解了实验时数逐年减少的矛盾。近几年，有机化学课程

组教师还积极参与教学内容的改革，对一些实验结果较

差的实验进行条件优化，例如：安息香及阿司匹林合成

实验的改进，较大幅度地提高产率，既保证实验的教学

效果，又提高学生实验的积极性。除此之外，还开发出

近 20 个新实验，开设多个研究型课题供学生进行研究型

实验，发表了 20 余篇教学论文，并将其应用于基础教学

中。在基础实验教学中引入现代合成技术（微波辐射合

成技术和超声波技术）和现代分析手段（气相色谱仪、

红外光谱仪），既可节约实验课时，又可丰富实验内容，

促使学生拓宽视野，了解科技前沿。研究型实验教学创

造了一种满足学生渴望独立学习、独立实践的环境，激

发了学生强烈的求知欲，这是一条培养创新型、复合型

人才的新途径。 
我们采用“小量-半微量-微量”的教学模式，能对

学生的操作进行系统地训练，节约实验试剂，缩短实验

时间，增加训练内容，同时能满足“绿色化学”的要求，

减少对环境的污染。1991 年在国内率先将常量实验改

为小量实验，试剂用量为原教材中用量的 1/2～1/3。
1999 年在化学系基地班开设半微量、微量实验，试剂

用量为常规用量的十分之一至几十分之一。小量、半微

量、微量及多步骤合成实验的教学模式受到学生的普遍

欢迎与好评，学生反映说：“半微量、微量操作虽然难

度比常量操作大，但对提高自己的实验技术水平和认真

细致的工作作风是大有益处的；半微量、微量操作实验

仪器小，试剂用量少，实验的精度增加了，一点都马虎

不得，但只要你多动脑筋，严格按操作规程做，得到的

收获更大。” 

二、加强立体化教材建设和实验室建设，

创建高水平的教学条件 

1．立体化教材建设 

教材是教学内容的主要载体，教材建设是搞好教学

的基础。1991 年，我们出版了《实用有机化学实验》教

材，经 11 年全校各专业学生使用，取得了较好的教学效

果。随着有机化学实验技术的不断发展以及现代分析手

段在有机化学领域的进一步广泛应用，有机化学实验的

教学内容和手段已经发生了较大变化，且由于人们绿色

化学意识的提高，该书已不能满足当前教学改革的需要。

为了适应当前教学改革的需要，我们在学校教材建设项

目的支持下，于 2003 年在原实验书的基础上，参考近年

来国内外出版的同类教材，在编排体系和实验内容上进

行了较大的修改和补充，删除了部分毒性大、污染严重

的实验，增加了小量、半微量、微量及多步骤实验内容，

新编写了《小量、半微量、微量有机化学实验》教材，

这本教材于 2006 年入选国家“十一五”规划教材，将由

高等教育出版社出版。 
教材的建设不仅仅局限于简单的一本教材的建设，

还需要着眼于整体，建立一个完整的系统。近几年来，

不断有年轻的新教师和大量的研究生参与有机实验的教

学工作。由于教学经验不足，加上本人所受的有机实验

技能训练也参差不齐，因此对有机化学实验任务与要求

的认识和理解也不同，特别对基本实验操作的规范要求

上不完全统一，这就在一定程度上影响了有机实验课的

教学水平，也制约了有机化学实验教学向更高水平发展。

为了统一要求、统一标准、规范基本操作，公平、公正

地评价学生的实验成绩，以及方便教师备课，我们编写

了《基础有机化学实验指导》讲义。配套的教师用的指

导书有利于教学内容系统化和实验操作规范化，提高实

验课的教学质量。 
为了适应教育技术的发展，我们不仅致力于纸质教材

的建设，还开发了相应的实验课程网站。课程网站是课堂

教学的延伸，在运用多媒体组合教学的同时，架设课程网

站是十分必要的。为配合多媒体授课，我们在学院网络上

架设了“有机化学实验课程网站”，完成了相关的 CAI 课

件及幻灯片，并将课程介绍、课程信息、教学大纲、任课

教师信息、补充习题、电子教案、学习指导、CAI 课件等

全部上网。本课程所建立的网络立体教学平台，为学生的

自主式学习和课后复习提供了很多便利条件，实现了课后

师生之间、学生之间的网上交流。 

2．实验室建设 

近几年来，为了改善学生的实验条件和环境，学校

给予大量的资金投入，为学生各配备了一套半微量和微

量合成仪，并新购置了一批较先进的实验仪器，为提高

实验教学水平奠定了良好的基础，同时加强了对学生掌握

和使用现代分析、测量仪器的训练。 
2004 年，学校又投入四百多万经费，对漳州校区新
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实验室进行全面装修，所用仪器设备均重新购置，学生实

验室面积已达 2 000 多平方米，可同时供 300 多名学生使

用。2007 年，还在每间实验室配备了多媒体设备，为全

面实施实验课程的多媒体教学提供了硬件条件。经过几年

的努力，目前实验室的软硬件设施已达到国内领先水平。 

三、建设高水平师资队伍 

师资队伍建设是精品课程建设的坚实基础和核心，

只有建立一支精干的高素质教师队伍才能保证精品课

程的高水平。近年来，我们非常重视师资队伍的建设，

采用引进与培养相结合、学历培养与教学实践相结合、

教学与科研相结合等多种方式，建立了一支年龄、职称、

学历结构合理的高素质教师队伍。目前有机化学实验课

程组共有 16 位教师，主要由中青年教师组成，其中教

授 3 人，副教授 8 人，讲师 3 人；具有博士学位的 12
人；留学回国人员 6 人。教师队伍学缘分布宽泛，其中

学士、硕士、博士学位至少有一项在外校获得的有 13
人，占 81％；10 位教师曾到美国、法国、香港做访问

学者或攻读博士学位。多数教师教学与科研相结合，主

持和参与教学和科研项目 40 余项，公开发表的教学科

研论文过百篇，主编和参编的教材 2 部。新参加教学工

作的教师，均由具有丰富教学经验的优秀教师辅导，学

习优秀教师的教学理念、教学方法和教学经验，试讲合

格才能上岗，在优秀教师的传、帮、带下逐步走上主讲

岗位。本课程组还经常组织教学观摩和教学研讨活动，

请有丰富教学经验的优秀教师做示范教学、介绍经验、

交流采用现代教育技术教学心得。在近几年学校及学院

组织的青年教师教学技能比赛中，本课程组的青年教师

所讲授的实验课取得很好的成绩。 

四、改进教学方法，提高教学质量 

随着现代教育技术的发展和普及，多媒体教学逐渐

走进教室，大屏幕投影和网络多媒体计算机等先进的教

学设备进入课堂，代替了黑板加粉笔的传统教学模式，

极大地提高了教学效率与教学质量。从 2006 年开始在

2004 级试点采用多媒体授课，2007 年起所有有机化学实

验教学班全部采用多媒体授课。实验课前要求学生配合

网络课程先做好预习，写好预习报告。经过指导教师的

检查合格才能进实验室。实验课中教师采用计算机多媒

体来演示实验操作内容及注意事项。学生操作实验过程

中教师全程指导和当面答疑。在教学方法上，注重将系

统讲授与启发式教学相结合，教师讲解与学生讨论相结

合，学生自学与教师重点讲解相结合，理论教学与实验

教学相结合。在实验过程中不断引入新实验和新技术。

例如用微波辐射法合成苯氧乙酸，该方法比常规法节省

了 1.5 小时；2008 年又把超声波技术应用于 2-甲基-2-
己醇的制备实验中，解决了本实验引发较难的问题。这

样的教学方法使得教学多样化、形象化，达到了生动、

形象及规范化的教学效果，提高了教学质量。 

五、实践效果 

几年来的教学实践证明，我们所进行的实验教学

改革探索是成功的，这为有机化学实验精品课程的建

设奠定了扎实的理论和实践基础。1994 年我们所承担

的有机化学实验课与理论课一起被评为校优秀主干课

程，并在“211”预审中获国家教委好评。2005 年有机

化学实验课被评为厦门大学精品课程，2008 年有机化

学实验课程获校级优秀教学成果二等奖，同时被评为

福建省精品课程。在参加的六届全国大学生化学实验

邀请赛中，我系“基地班”的同学共获得四届有机实

验个人一等奖，一届有机实验个人二等奖的好成绩。

厦门大学化学化工学院成功举办 2004年全国第四届大

学生化学实验邀请赛（共有 32 所重点高校参加），本

课程组承担了有机化学实验部分的命题及实验工作，

受到其他兄弟院校的好评。  
[本文系国家基础科学人才培养基金 J0630429 资助

项目部分研究成果] 
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