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摘要:介绍了所研制的一种基于虚拟仪器和 DDE 技术的发电机组温度实时数据采集系统 , 着重介绍了采用 DDE 通讯

技术构建主客户端进行实时数据访问的实现过程 , 并结合工程实例完成某一发电机组主要部件温度的实时数据采集系

统实验.实验结果表明 , 该技术使用方便 ,运行稳定 , 具有良好的应用价值 , 是进行系统快速开发的一条有效途径.
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　　在大型电机组转子生产或性能试验过程中 , 以及

试验过程中一些热工量的监测 ,都是必不可少的项目

之一.试验和监测结果的好坏将直接影响到整台机组

投产质量水平.因此 ,对各种参数的实时监测就显得格

外重要.而动态数据交换(Dynamic data exchange ,

DDE)为实时数据采集提供了保障 ,使用户实现在不

同进程和不同编程语言环境以及来自不同协议间的数

据实时动态交换.同时 ,虚拟仪器具有信号调理与采

集 、数据分析和处理 、参数设置和表达三大功能 ,且

LabVIEW是一种图形化编程语言 ,功能强大 ,便于构

造性价比高的测试仪器.鉴于此 ,本文研制了一种基于

虚拟仪器和 DDE 构建主客户端实现实时数据采集系

统.

1　系统组成与工作原理

本文研制的系统现已应用于某电机厂电机超速试

验状态监测系统中 ,图 1 为实时数据采集系统组成原

理框图.系统中通过 DDE通讯所监测的参数是电机在

超速过程中的系统各种油温变化值.底层采集模块采

用 ZXJ64A 智能温度巡检仪是为了满足电站测温点

多 、测点分散及多种热电阻需要;智能温度巡检仪与转

换器之间通信采用半双工 RS485 为通信硬件接口 ,软

件协议兼容于 MODBUS 工控网协议.考虑到通讯协

议的识别及编程结构 ,上位机与下位机的通讯采用

LabWindow s/CVI ,并作为 DDE 服务器端 ,在进行相

关编程时只需调用相应的库函数 ,就能简便地完成编

写相应的 RS485与下位机的通讯和 DDE服务器端的

代码.而上位机的DDE客户端数据采集系统及人机界

面化采用 LabVIEW 编程实现.

　图 1　系统组成原理框图

　Fig.1　Sy stem hardw are configuration

1.1　DDE通讯结构模式与工作原理
DDE 是 Microsof t Window s提供的一项数据共

享技术 ,其实质是一种Window s应用程序之间的数据

交换机制.DDE 数据通讯时 , 在创建应用程序进行数

据交换之前 ,应用程序应该彼此确定客户端和服务器

端关系.所有的 DDE服务器程序都有用来定义连接的

名称和主题.项 、主题和应用程序名是 DDE 用以表示

应用程序客户端和服务器端间传递数据单位的 3个不

同方面.服务器端等待其他客户端应用程序向它发出



第 5 期 李文芳等:基于虚拟仪器和 DDE 发电机组温度实时数据采集系统的研制 · 689　　 ·

　图 2　DDE 的通讯结构模式和工作原理

　Fig.2 　Communication construction pattern and wo rking

principle of DDE

命令 ,然后根据命令执行某个特殊的功能或者向客户

端程序反馈数据.当客户端程序向服务器端程序发出

请求执行某个任务时 ,会话开始.最后才是数据链路的

建立.数据链路是Window s为使客户端和服务器端之

间进行数据交换而建立的某种通道.一旦DDE会话开

始 ,客户端和服务器端就可以通过该通道进行数据交

换了 ,该通道将作用到 DDE 会话结束或链路本身终

止[ 1-3] .DDE 的通讯结构模式和工作原理如图 2 所

示.

1.2　基于虚拟仪器的 DDE 数据采集系统实现
本文研究的实时数据采集系统和人机监测界面采

用图形化编程语言 LabVIEW 实现 , 所以 LabWin-

dow s/CVI 的 DDE 服务器端一直等待 LabVIEW

DDE 客户端与其建立数据链路会话.而 LabWin-

dow s/CVI 服务器端程序为一个.exe 文件 , 当 Lab-

V IEW 启动 DDE动态数据交换程序 ,并建立两者之间

DDE 动态链接后 ,它们之间的关系如图 3所示.

1.2.1　DDE服务器端

本系统在 LabWindow s/CVI DDE 数据交换中 ,

使用回调函数 ,并使用其中的 DDE REQUESTDA-

TA回调事件来实现 ,即客户端请求发送数据[ 2-5] .当

客户端连接到服务器端上时 ,分别确定主题名即为

“DDE wd Test” 、客户回调函数 、服务器名为“wd”及

注册服务器 ,随后建立链路 ,并确定项名“AllCells” ;数

据交换完毕后 ,应该撤销 DDE服务器.

在 LabVIEW数据采集系统中实时运行 DDE 服

务器端应用程序 ,如图 4所示.

　图 3　数据采集 DDE对话结构框图

　Fig.3　DDE data collecting window

　图 4　DDE 服务器端应用程序运行图

　Fig.4　User interface of DDE serv er′s application

1.2.2　DDE客户器端

LabVIEW作为客户端 ,并从 LabWindow s/CVI

的 DDE 服务器端进程数据库中访问数据.其对应的

DDE 服务名 、主题名和项名应用与服务器端一致 ,分

别是“wd” 、“DDE wd Test”和“AllCells” .在 LabWin-

dow s/CVI 实时数据库中 ,操作的对象是点 AllCells ,

是一组油温参数的集合 , 可以包含标准参数和自定义

参数.

实现 DDE客户端的步骤[ 4-6] :

1)利用 DDE OpenConversat ion.vi打开与 DDE

Serve r的 DDE通讯通道;

2)利用DDE Reque st.vi从指定的DDE 数据项目

中读取数据;

3)DDE通讯结束后 ,利用 DDE Close Conve rsa-

tion.vi来关闭 DDE通讯通道.

同时 ,建立连接时 ,又增加一个跟服务器端对应的

判断是否连接成功.其框图程序如图 5所示.

2　实验数据与结果

本系统主要监测平时或进行试验过程中的相关工

况参量的变化.通过实时读取 DDE 客户端采集模块中

的全局变量 ,经过相应的分析处理 ,实时显示在界面

上 ,以便操作监测人员及时分析.系统能监测所有的信

息采集点 ,其中包括实时数据采集系统所采集的各个

　图 5　系统 DDE客户端框图程序

　Fig.5　The application of DDE sy stem′s client po rt
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　图 6　实时监测界面图

　Fig.6　Real- time monito ring interface

部位油温变化量等参量 ,并可以对各监测参量进行报

警值设置 ,若所监测值大于报警值即会报警提示操作

监测人员.图 6所示为监测界面模块的试验过程.

表 1和图 7分别为所采集的油温变化值 、轴瓦温

度实时温度变化曲线图.从图 7和表 1中可看出 ,发电

机组处于正常工作状态时 ,轴瓦温度在 60 ～ 63℃之

间 ,低于 80℃的报警值 ,齿轮箱等油温高于 0℃且低于

报警值 ,符合试验工况参量值要求.实验表明 , 基于

DDE 的采集模块能实时采集显示所需的工况参量变

化.

　图 7　实时监测界面图

　Fig.7　Rea l-time tempera ture curv es o f bea ring

表 1　部分油温参量变化值

Tab.1　Par t of temperature changes in pa rameter va lues

监测点 油温参量变化值/ ℃ 报警值/ ℃

轴瓦温度 60～ 63 80

齿轮箱油温 50～ 55 小于 0 或大于 80

油温 30～ 56 80

3　结束语

本实时数据采集系统现已成功应用于某电机厂电

机超速试验状态监测系统中 ,且具有实时显示超速电

机实时运行的各种动态图形及数字显示;监测数据的

存储 、查询及分析;工况点显示 、事故报警及历史查询;

打印和通讯等.实验结果表明 ,采用 DDE 技术完全能

实现在系统中部分状态参数油温实时监测 ,系统开发

简便 、运行稳定 、具有很好的实用价值.
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Abstract:The paper introduces one method o f the development o f real-time data acquisitio n sy stem o f the generato r units tempera-

ture s based on the virtual instrument and DDE , and that how the vir tual machine uses DDE to build the serv er and client for realizing

the real- time data access , and accomplishes the experiment of the main components o f the gene rato r units tempera ture s of the real-
time data acquisitio n system considering the pro ject ca ses.I t has been car ried out that the technolo gy is easy to be used and could run

steadily , and also it will bring good economic and social returns.I t′s a good w ay to exploit sy stem flee tly.
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