- INSTITUT FRANCAIS DE RECHERCHE SCIENTIFIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT EN COOPERATION

CENTRE DE BREST

LES COURANTS SUR LE PLATEAU CONTINENTAL

DEVANT POINTE-NOIRE (CONGO)

PAR

B.PITON

Document scientifigue ORSTOM Brest N°47 1988



LES COURANTS SUR LE PLATEAU CONTINENTAL
DEVANT POINTE-NOIRE (CONGO)

par Bernard PITOHN

Centre ORSTOM, IFREMER, B.P. 70 - 29263 PLOUZANE

RESUME

Un ensemble de mesures de courant effectuédes de 1976 a
1982 & 1'aide de courantométres AANDERAA, soit en profileur 3
partir 4'un bateau, soit en point fixe & partir d'un wharf cu
d'un mouillage, permet de mieux comprendre l'asscciation entre -
caractéristiques hydrologiques et mouvements des masses d'eau
sur le plateau et le talus continental congolais. Deux cou-
rants sont identifiés :

1) Un courant superficiel d'une dizaine de nmétres
d'épaisseur seulement en moyenne coulant vers l'ouast-nord—
ouest &4 une vitesse variable entre 0,5 et 2 noesuds, qui,
confondu plus ou moins fortement avec le courant 'eau
dessalée du Congo, contribue & la formation du courant sud-
équatorial,

2) Le sous-courant du Gabon-Congo entre 80 et 160 tre
de profondeur, aboutissement vers le sud-est le long du tal
continental du sous-courant équatorial {ou courant &
LOMONOSOV) a une vitesse moyenne comprise entre 10 et 20 cm/s
transportant, et entrainant sur ses marges, une &au relarti-
vement chaude et & salinités maximales.

S
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Entre ces deux courants, de 10 a 80 métres dec prof”nd"ur,
¢xiste une couche intermédiaire couvrant la majcure partisz du
plateau continental congolais est le siege d'impertants
mélanges entre les deux types 'eau transportées, sous

'étroite dépendance des quatre saisons marines identifiableac
4 Pointe-Noire.

Cependant, 11 n'est pas possible, en premiére analysc, do
mettre en évidence des modifications importantes dans leg di-
rections du courant dans cette couche intermédiaire lors des
changements de salson entre saisons froides et séches d¢ rai &
septenbre et de décembre ou les roewmentées d'cav sub-
superficielle (ou upwellings) sont importants gt les zaiso
chaudes et pluviesuses de janvier & avril et d'ectobro-noveisbre
ou 1'upwelling est faible.
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Le présent rapport a pour objectif de donner unc ¥
vision  des courants superficiels et subsuperficic
rencontrés sur le plateau continental congelzls, selon
saiscens, a partir de mesures en continu eff_ctudes 3 1'ai
de courantométres AANDERAA en différents points devant ?,in
Hoire de 1976 & 1982 par les océanographes du Centre ORSTH
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de Peinte-Noire. De nombreuses mesurs avalent éte falils
auparavant, plus particuli&rement en 1975 gt 1974 scus  la
responsabiliité de GUILLERM, qui a présenté
résultats dans sa thése (1981), & l'aide d& c¢o

type EKMAN & partir d'un bateau & certaines st ons : 1
quasi-mensuellement du voisinage de Pointe-Moire jusgu'a
kilométres au large. Ces mesures ponctuelles ne rendent coupte
que partiellement des phénoménes hydrologiques <t
courantcmétriques rencontrés dans la zone Studiée connuc pouy
dtre soumise A une forte variabilité saisonniére
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2 - PRESENTATION GEOGRAPHIQUE ET OCEANOGRAPHIQUE DE LA ZONE

Le port de Pointe-Noire est situé dans 1o sud-cst du golfe
de¢ Guinée par 4°47 S et 11° S0 E, & 1'abkri d'un crocherant
naturel, assez fréquent dans 1la zone, de¢ 11 cot: VE”LL;‘
moyenne au  320° -140°, devant un plateau continenral

hien développé d'une quarantaine de kilométres de
jusqu'i l'isobathe 100 métres (fig. 1). L'e¢stuaire du fleuve
Congo {ou 2Zaire), deuxiéme fleuve du wonde pour son dibit,

dont la moyenne annuells 3§ son arrivée dans l'cestuaire peut
ttre e¢stimée & 45 000 m3/s (WAUTHY, 1977}, s¢ trouve 2 15C
kilométres dans le sud-sud-est de Pointe-Noire par 6°03 § ¢
12922 E ; & la latitude de cet estuaire, un cafyon enraille
profondément tout le plateau continental &t remonte 1'estuaire
jusqu'a 30 kilométres & l'intérieur des terrcs. Un deuvuidng
fleuve, le Kouilou, dont le débit annuel xoven cst velsin de
900 m3/s, se jette en mer & une quarantaine d¢ kilométres dans
la ord nord-oucst de Pointe-Noire.

C'est dans la zone cdtidre situde entre le cap San Juan a
1 N, 4§ la frontizre entre la Guinée équatoriale et le Gabon,
¢t le cap Albina & 15° 50 S au sud de 1'Angola, «untre
Mossamédés et 1la baie des Tigres, que le courant superficizl
sud-équatorial prend son origine, poussé par un vent dy
secteur sud plutét faible. Hormis & la sortie de 1'estuaire du
Congo ol les vitesses sont élevées (jusqu'a 2-3 noecuds), les
vitesses de ce courant s'écoulant vers le nord—ouest plus ou
moins parallélement & la ¢dte, puis vers 1l'ouest, sont
‘relativement faibles toute 1l'année, g¢généralement voisines ou
nféricures & 1 noeud (PITON et KARTAVTSEFF, 1986). Plus au
ge, la vitesse du courant sud-équatorial est sous a
épendance des alizés du sud-est générés par 1l'anticyclone de
ainte-Héldne : les flux transportés dépendent des conditie
¢ vent régnant sur 1l'ensemble de 1a z2enc¢ équaterialce
i'océan Atlantique, et sont plus importants &n hiver av:ztra
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Il est parfols observé au szin de cettc

s'écoulant vers 1'ouest des flux de retour

particuliérement eantre 3°s et 1295, ponda T
périodes de gquelques jours, gqui peuvent trauv.: origi
gOLt dan un rccqu111bragg hydrodynanique passaiger, soit dans
une résurgence momentanée vers la surface &'un contro~couraas
subsuperficiel sud~équatorial. Ces flux de = retous
excepticnnels vers 1l'est, observis, par c¢xemple, par PITON ot
KARTAVTSEFF {1988), sont  importants  pour oonprondse

1'hydrologie de . surface prés des cotes sud-gabonais.,
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ig. 1 ~ Le cadre géographigque et océdancgraphique dans lceguel

nt situés les points de mesure 1, 2, 3 &€t 4 retenus :
CSE : courant sud-équatorial, a son origine,
cC : courant du Congo, & scn origine,
SCGC : contre-courant du Gabon-Congo, & son aboutisscment,
CCES . : contre-courant équatorial sud {superficiel
ou subsuperficiel), a son aboutissement.
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congolaise angolaise. En eaffet, le mouveasnt générzl 4.
'zau superficielle devant ces cdtes étant un mcuvement de
reflux vers 1le large, il y rencuvellament plus ou noins
rapide de cette esau par de l'zau subsuperficizllec plus froide
: un refroidissement relatif par upwelling se produit le long
de la cdéte africaine du cap Lopez (0° 4¢' S) ay cap Albina
(1%° 50 S), plus ou moins intense selon les saisons comne le
montrent les figures 2a &t 3a, et dont 1lgs principales
perturbations peuvent provenir de ces flux de retour d'cuest.

En effet, 1le fleuve Congo en se jetant en mer a 6° § par
un estuaire d'une dizaine de kilométres de large doane
naissance & un courant d‘'eau dessalée (salinités de surface
inférieures & 20°/oc & l'origine) se projetant vers le nord-
ouest avec une vitesse initiale de 2 3 3 nosuds ; ce courant
a, au départ, une épaisseur de un a une trentaine de métres,
variable selon la saison (upwelling fort ou faible}, le débit
du fleuve (crues en décembre et mai, étiages en mars et aolt),
la position par rapport & l'axe de dessalure maximale et
1'éloignement de l'estuaire. Ce courant d'eau dessalie,
identifié au large par des salinités inférieures & 35°/o0,
peut s'étaler sous deux formes caractéristiques : ou en forme
de plume allongée vers 1'ouest jusqu'a 800 i 1000 kilométres
au large (fig. 2b) ou en forme de plume tronguée par la cdte
¢abindaise et congolaise, orientée vers le nord-ouest lorsqu’
elle rejoint 1la nappe d'eau dessalée originaire de la baie dc
Biafra (fig. 3b)}. Il a encore été signalé une incurvation vers
le sud-ouest et le sud de cette nappe dessalée (DONGUY =t al.,
1964)., I1 est évident que la forme de 1l'écoulement de cefte
eau dessalée, arrivant en excédent, est sous la dépendance de
1'4quilibre hydrodynamique de cette -zone sud-sst du golfc de
Guinée, et gue les flux de retour intermittents d'cucst jouent
un role important dans son écoulement, <t donc dans

'évolution des caractéristiques hydrologiques des eaux
chdtidres. Car cette eau dessalée du courant du Congo st en
outre une eau généralement plus chaude que cells trouvée prés
de la cdte : la température de l'eau douce arrivant dans
l'estuaire est de 1,5° € en février-mars a £,5°C &n juillet-
aolt plus chaude que 1'eau de mer trouvée & la céte (PITOH,
1982). La température de 1l'eau dessalée résultant du allange
de cette eau douce avec l'eau du coin salé entrant dans
l'estuaire par le caflyon peut étre de 1° 3 2° C plus élevée
que celle de 1l'eau de mer de surface prés de la cdte, coore &
Pointes-Noire par exemple.

Un autre courant intervient dans 1'évolution d.s
caractéristiques hydrologigques des caux cdtidvres congelaisces

c'est le sous-courant du Gabon-Congo, =noxr préccnisé par
WACCHGHNE (1988). Ce sous-courant a commeé origine le saous-
ccurant égquatorial, ou sous-courant d& LOMONOSOV, s'izoulant
au volsinage de 1'équateur de l'ouest vwvers 1'est de 1'océan
Atlantique en transportant une cau de salinitd Aleviée pour la
région voisine de 36°/00. Il est trouvé entve 40 et 200 zdétres
de profondeur dans la zone équatoriale du golfe de Guinde,
entre 1° M et 2° S, avec un noyau de vitesses maximales de 30

34 50 cx/s vers 70 - 80 métres 4 6°E (HEMIN <t al. 1986} ; i1
se divise en deux branches & hauteur du c¢ap Lopez (0°40 S)
comme le suggére la répartition du maxizurn de calinité
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subsuperficielle (fig. 4), dont celle qui sz dirige sers 1;
sud-est 1le long du talus continental sud-gabonais &t
congolais.
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Fig. 4 - gépartition horizontale du maxinpum ] saiinité
subsuperficiel transporté de l'ouest vers 1'est e 1l'ccéan

Atlantique éqgatorial, d'apres les résultats de 1la cam;agne
BIAFRA (8-23 janvier 1980) du N.O. ANDRE NIZERY.

3 - LES SAISONS MARINES A POINTE~NOIRE

On ne peut pas parler d'océanographis dans le g¢olfe de
Guinée sans parler de saison marine, notion introduite dans lc
langage des océanographes das 1958 par BERRIT. Par analogis 3
la notion de c¢limat, 1l peut é&tre cn effet dé&fini un hydro-
climat caractérisé par les deux principaux paramétres, la tea-
pérature et la salinité de l'eau superficielle ; c'ust. &
partir de 1'évolution annuelle de ces 2 paramétres que sont
définies les saisons marines au voisinage d4'un point de la
cote.



La figure 5a montre 1'évolution annuelle amoyenne d¢  1la
tenpérature ¢t de la salinité de surface a 1'extrémitd du
wharf de Pointe-NMoire sur fond de 18 métres 4 1,5 kilonlitre de
la céte : on distingue 2 saisons principales, la grande saiscon
chaude (GSC) de début janvier a4 mnmi-mai, durant laguelle la
température moyenne atteint 28° C (valeurs maximales observées
voisines de 30° C) et la salinité moyenne descend Jusqu’'a
30,2%/oc {(valeurs minimales observées voisines de 20°%/o0) et
la grande saison froide (GSF) de mi-mai 4 fin septembre durant
laquelle la température moyenne descend au~dessous de 20° C
{valeurs minimales de 17° () et 1la salinité wmoyenne dipasse
35¢/00 (valeurs rmaximales de 36°/o0). Ces deux saisons
correspondent & 1'été et & l'hiver de 1'hémisphére sud ;
cependant, on décéle en décembre une faible diminuticn de la
température de surface {(moins de 1° C en moyenne mais pouvant
atteindre 3 a 4° C certaines années), associée & une
augmentation de la salinité, qui définissent une petite saison
froide (PSF). Il s'ensuit qu'une petite saison chaude (PSC)
occupe les mois d'octobre et novembre entre ces deux saisons
froides.

Deux remarques ou rappels sur ce cycic & 4 sgaison
s "imposent :

w

1. La différence de température entre les deux salzons
principales (la GSC et la GSF) est de 3° C en zoyelhe &t peu
parfois atteindre 12° C (PITON et al., 1979}, d&cart netto.ont
supérieur 4 celul qui est attendu 3 ces latitudes entre 1':1té
et l'hiver, soit 4 & 5° € ; ceci montre quce 1'upwelling ost
nettement plus actif en hiver austral gqu'en {té, mais sans
relation avec le vent local toujours de secteur sud gui wst
faible surtout en hiver : sa vitesse moyenne <st & pelne d¢ S
noguds en juillet-aodt et de 8 noeuds par exemple en octchbre
ol sa vitesse est maximale (PITON et al., 1979). Pour
expliquer l'importance de cet upwelling de juillet-aolt, il
faut faire appel &4 1la théorie du "Remote Forcing" expliqués
par exemple par PICRUT (1983) : 1l'augmentation de la vitcsse
des alizés de sud-est sur la zone équatoriale des 1':z
Atlantique genére des ondes de KELVIN qui se¢ propagent d'ouest
rers l'est le long de l'équateur, puis le long des cdtes nord
et est du golfe de Guinée, &t provoquent la remontéde de la
thermoccline vers la surface. Mais sans doute plus  pro-
saliquement, on peut dire que sous l'effet de 1'auguentation de
la vitesse du vent en début d'hiver austral sur la zond Jqua-
toriale de 1l'océan Atlantique, et plus particuliircaant sur
les parties centrale et oceidentale du  bkassin, 11 y a
augmentation de la vitesse du courant sud-dguatorial ot donc
des flux superficiels vers 1l'ouest : 11 «o¢n déccule un
rencuvellement plus rapide des eaux cdtizres de surfa:. par
renontis eau subsuperficielle.

Effcctivement, 11 a &té&  observé =en  juin 1985 urn  ac-
croissement important, de 0,6 & 2 nocuds, do la vitegsse &
rive d'une bouée dérivante vers 3° S entrz 5° ¥ .t 20¢ ¥
(PITOH =t KARTAVTSEFF, 1986} ; il est en outre conunu g
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Fig. 5 - Evolution moyenne annuells devant Pointe-licire {1949

S 11° 50 E)

- {a) de la température et de la salinité de surface,
- (b) de la température sur toute 1la couche de¢ la curfacc
au fond (18 métres),

- {c) de la salinité sur toute la couche de la surface au
fond.

Origine des données : stations hydrologiques quasi-
quotidiennes effectuées 34 partir de l'eztrémité du wharf de
mars 1969 a aout 1982.

- Nombre total de stations : 3250.
- Valeurs moyennes par décade aux 4 niveaux
d'observation : 0, 5, 10 et 17 meétres de¢ profondeur.




niveau moven de la mer 3 Pointe-Moire chute d¢ 30 & 40 ¢ vers

le

molis de juin. Enfin, wune telle cituation faverisc

'écoulement plein ouest du courant du Congo. coxme en juillet

1976

{fig. 2b).

2. La petite salson froide d& décembre peur etre

considérée comme une anomalie hydroclimatigue : le wvent du sud

trés

faible aprés l'augmentation de la vitssseg wmoyenne en

octobre, et 1les systémes climatiques liés aux déplacements en
latitude du front intertropical ouw, en longitude, de 1la
confluence interocéanique n'y sont pas favorables. La szule
explication de ce phénoméne réside encore dans 1l'existence

d'un

“"Remote  Forcing” secondaire 1ié¢ & une deuxiénc

accélération du vent sur le bassin ouest de 1'Atlantique
équatorial environ gquatre A cing mois aprés le , "Renote
Forcing"” principal.

Les fluctuations saisonniéres de la températurce sont bien
marqudes au moins dans les 18 premiers meétres comme l¢ montre
la figure 5b. En fait, elles intéressent lss 200 reniers
mdtres de fagon sensible (fig. 6). Autrement dit, on peut pen-
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Fig. 6 =~ Evolution moyenne annuelle de la tempé;ature §e la
surface jusqu'a 400 métres de profondeur devant Pointe-Noire.

Origine des domnées : fichier de données‘historiques étapli
par MERLE-DELCROIX. Toutes données de température recueillies

au-dela des sondes 50 mé&tres entre 4930 S e§ 5°3OS/1}°E et
12°%, soit 4.058 valeurs en surface et 99 & 400 metres.
Valeurs moyennes mensuelles.



ser que lors d'un upwelling trés marqué dans le sud-est du
golfe de Guinée, les caractéristiques hydrologiques (tempéra-
ture et salinité) de 1l'eau de surface devant Pointe-Noire peu-
vent &tre influencées, de proche en proche, par celles de

'eau habituellement trouvée & 200 métres de profondaur sur
le talus continental de cette zone, 4 50-60 kilométreos au
large.

Ce transfert d'eau subsuperficielle vers la surface est
bien visible sur la figure 5c¢ mentrant 1l'évolution annuclle de
la salinité 3 1l'extrémité du wharf sur toute la couche
0 - 18 métres. On voit bien qu'il y a remontée de¢ 1a
halocline vers la surface, en mai-juin, avec disparition de la
couche homogéne & température supérieure & 27° C &t arrivée
prées de la surface d'eau trés salée, de salinité noyenne
pouvant dépasser 35,75 9/oo0, caractéristique de l'eauy
transportée par le sous-courant équatorial puis le sous-
courant du Gabon-Congo. Cette eau salée est cnsuite remplacée
en octobre par une eau nettement dessalée (salinité inférieure
a 35°/00) sur toute la couche. En décembre, nouvelle arrivée
d'eau salée, & salinité supérieure a 35,25 ©°/oo, puis la
grande saison chaude s'installe en janvier, et jusqu'en avril,
avec de 1l'eau dessalée sur toute la couche.

C'est lors de ces transferts d'eau subsuperficiclle Vers
la surface gque l'eau 4 maximum de salinité du sous-courant
perd peu & peu, et plus ou mwmeins selon les années, son
identité. Ceci est montré par la figure 7, ou l'on volt que
la salinité moyenne du maximum subsuperficiel décroit do 3%,62
9/00 en juin jusqu'a 35,76°/00 en septembre et ne recommence &
augrenter, a4 se "reconstituer” plutdt, qu'd partir du neis de
janvier, tandis que son immersion diminue de 60-70 métrcs en
début d'annés jusqu'a 20-25 métres en juin-juillet-acut pour
atteindre de nouveau 60 matres en fin d'année. La
"surveillance"” des caractéristiques hydrologiques de cette
veine d'eau subsuperficielle est intéressants car glle perumet
de situer 1l'intensité de 1'upwelling aussi bien au voisinage
de 1'équateur que devant 1le Congo. En effet, lide au socus-
courant eéequatorial, et située dans sa partiz inférisure entrs
100 et 200 métres de profondeur, se trouve una eau homagéne an
tenpérature, voisine de 13°C dans 1i'ouest et de 15,5°C dans
l'est de 1'océan Atlantique, appelée "thermostad égquatoriale”
{HISARD 2t _al., 1976), qui est une eau relativement chaude au
niveau ou elle se trouve mais froide dans son transfert vers
la surface.

L'évolution réelle de la température et de la salinité
dans la couche 0-18 métres devant Pointe-Hoire ne se fait pas
aussi réguliérement que d'aprés 1'image fournie par les

figures 5 et 6, établies a partir de données moyenhes. La
figure 8 représente un exemple de cette cvolutlon de septcsbrs
1980 & septembre 1981 inclus. On voit l “"incursiocns”

a

relativement fréquentes en surface d'cau des lec associée 3
une élévation de la température et, au vowerage du  fond,
celles d'eau salée associées a des températuies plus faibles.
Un tel dessin rend possible la délimitaticn des quatre
saisons, tant sont brutaux 2s changements des
caractéristiques hydrologiques, surtout au- dessous de 5
ndtres. Par exemple, la GSF 1980 paut &tre estimée se tul!iﬁé
le 20 septembre, au moment oU la température moyvenne dépasse
22° C et oU l'eau 3 salinité supérieure 3 3% 9/co, présent:s <.

10
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Fig. 7 - Evolution moyenne annuclle de lz salinicéd du smaxinur
subsuperficiel, de scn immersion et de sa température devant
- Pointe - Noire.

Origine des donnéss : données histcriques et récentes du 4.0
- ANDRE NIZERY recueillies dans la zocne délimitée comme suit
4°8-69S/10°E -12°E. Effectif total : 600 masursas.

masse durant La GSF, disparait brusquement, ne réapparaissant
ensuite que par intermittence. La PSC 1980 cnsuite s'achéve le
30 novembre lorsque apparait de nouveau en masse 1'eau salée a
salinité supérieure a4 35 °/oo et froide & templérature
inférieure & 22° C de la PSF 1980. Cette masse d'eau disparait
le 31 décembre 1980 ; débute alors le GSC 1981 jusqu'au 10
avril, date d‘apparition en masse d'eau & salinité supéricure
4 35 ©°/oc et a tempédrature inférieure & 22° C qui a scn tour
disparait franchement le 19 aolt, date de début de la PSC de
1981.

Ces changements brutaux de saisons marines devaant Pointe-
lloire se font sans aucun signe météorologique annonciat.our. Le
climat de la région est sous l'étroite dépendance de ces sai-
sons marines : en péricde d'upwelling intense (juillet-zodt)
le vent est souvent inexistant, le ciel est gris, 1l ne pleut
pas ; en fin d'upwelling (septembre-octobre), 1'atmosphére
s'anime, le vent se 1léve, il recommence & pleuvoir. Héms
l'influence de la petite saison froide, qui &n moyenne n'es
pas trés marquée en température de surface, se fait sentir sur
le régime des pluies par une diminution trés nette des préci-
pitations en décembre, sans autre explication connue.
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4 - LES COURANTS DEVANT POINTE-NOIRE

Jusqu'a présent, toutes les  explications concernant
1'évolution des caracatéristiques hydrologiques des caux cé-
tiéres congolaises se sont faites en dehors de toute analyse
de mesures des courants en continu | Qr, seules de telles
mesuras peuvent apporter des éléments nouveaux dans la
compréhension de 1l'océanographie devant 1e Congo tant y est
grande la variabilité. Pour justifier cette ré&flexion, il a
été repris en figure 9 la représentation des dérives de 3
bouées de surface a positionnement par satellite devant le
Congo et l'estuaire du fleuve Congo observées en décembre 1984
{PITON =2t KARTAVISEFF, 1986) : on veit que si la dérive
générale de ces marqueurs lagrangiens sst ouest-nord-ouest, 1l

ast trouvé de nombreux tourbillons de différcnts diamdtres qu
laissent entrevoir une grande variabilité dans les dircction

des courants gui seront mesurées en point fixe.
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Fig. 9 - Trajets de 3 bouées dérivantes ECOMAR &

positiconnement par satellite, marquant lcs 5 premicrs sétres,
du 7 au 31 décembre 1984 (d'aprés PITON &t KARTAVTSEFF, 1986).

Avant de présenter les résultats des mesures de courant n

continu sur le plateau continantal congolais, il est fait une
description rapide de certains résultats obtenus sur le talus
pour mieux fixer certaines données du probléme.
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Toutes les mesures de courant dont il est question ici out
gtd faites & l'aide de courantom#tres RCM 4 AANDERAR, dont la
précision est donnée égale & 1 cm/s. Diverses techniques ont
été utilisées, profileur, appareil suspendu & partir d'un sup-
port fixe ou flottant ou accroché a un mouillage tendu, toutes
techniques aboutissant 4 des errsurs par excés plus ou zoins
importantes compensant les erreurs par déficit dues aux salis-
sures se& fixant sur les rotors.

4.1 - Mesures de courant effectuécs au-deld du plateauy
continental Congolais

Du 18 octobre 1976 4 15 heures au 19 octobre 1976 3
16 heures, le navire océanographique ANDRE WIZERY du Centre
ORSTOM de Pointe-Noire a mouilld par fonds de 600 métres 3 la
latitude de Pointe-Noire, par 4°48 S et 11°16 E, A une
soixantaine de kilométres de la cdte (point i de la figure 1).

Pendant ces 24 heures, 1l a été effectué 12 stations cou-
rantométriques & 1'aide d'un courantométre AANDERAA fixé & un
profileur de type Miami-Tareq descendant lentement & 1la
VitcSSc dc 7 48 métres par minute, 'ndépendzntc dg 1a houlc,

l'imrersion 500 métres ; cet appareil é&tait programmc pour
effsctuer un cycle de mesures par minute. Les prefils
verticaux de la température, de la salinité et des composantes
du courant paralléles et perpendiculaires & 1la cédte sont
rcprcsantcs sur la flgure 10.

Cette expérience s'est déroulée en pleine petite saison
chaude qui avait débuté cette année-1a le 5§ septembre. L¢ vent
3 soufflé 3 une vitesse de 10 4 .15 nceuds, du sud-sud-ouast,
ce gquil est normal en cette saison. Sur les figures 10a ¢t 10b,
on distingue wune couche superficielle peu épaisse, d'une
dizaine de métres d'épaisseur, treés dessalée entre 27%/ooc et
30%/0c0 et relativement chaude entre 22° C et 26° C. La vitessc
du courant de surface (0-8 métres) est élevée, antre 21 cm/s
(0,4 noeud) au minimum et 102 cm/s (2 noeuds) au maximum, pour
une nmoyanne observée autour de 89 cnm/s {1,7 noeud), portant
essentiellement vers le nord-ouest et le& nord-nord-ouest {(fig.
1la). Le NIZERY était mouillé en plein courant du Congo (débit
moyen du flszuve Congc : 50080 n3/s en octobre 197€),
s'écoulant pratiquement parallélement 4 la cdte, comne poul
combler au plus vite, aidé par 1le vent, le creux dynacique
prisent le long de la c¢dte congo-gabonaise durant la péricde
d'upwelling intense de juillet et aoldt 1497¢, d'ap:és <S
résultats de mesures de niveau moysen par sardég Lapl 2 an port
de Pointe-Noire {résultats non publiés).

Une seconde veine de courant stable en direction est trou-

véez en subsurface entre 80 et 160 mitres de profondeur, 4o vi-
tesse woyenne 18 cm/s (0,35 noeud), entre les cxtrémes 14 2.z
gt 27 ¢n/s, portant vers le sectzur allant de l'est-sud-cst au
sud-sud-ouest (fig. lic) : cette veine de courant st le noyau

4 vitesses maximales du scus-courant du Gaben-Congo. En Ifalt,

eau transportée par ce sous=-courant, ou fortement influcncée
par elle, occupe toute la couche située cntre 40 ot 260 nétr:s
de profondeur, 1les directions du courant étant plus variables
de part et d'autre de la veine centrale.
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Fig., 10 - Profils verticaux, de la surface jusqu'd 500 rétres

I
de profondeur, (a) de la température, (b} de la salinité, (c) de
la composante du courant paralléle a 1la cdte et {(3) de la
composante du courant perpendiculalre 4 la cote. Profil soyen
et enveloppss.

Origing des données : N.O. ANDRE NIZERY, au mouillage par 600
rétres de fond les 18 et 19 octobre 1976 & 4°48S/11°16E, au
large de Pointe-Noire.

Ce courant agit doublement sur la structure hydrologigque

verticale de 1l'eau subsuperficielle :

1. homogénéisation en température, ici autour de¢ 15,3° C,

d'une couche comprise entre 80 ot 240 mitres dc profondcur 3é-
liritée par 2 thermoclines {fig. 10a),
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Fig. 11 - Histogrammes des dirsctions du courant nesurdés 3

différentes profondeurs au profileur AANDERAA i partir du H.0.
AN?RE NIZERY mouillé par 600 mdtres de fond devant Pointe-
Noire a 4°48S/11°16E les 18 et 19 octobre 1976.

H = nombre de mesures DD = direction par classe de 22,50,

AT

N

2. transport d'une sau & maximunm de salinité cntre 50 ct
0

00 métres de profondeur, les valsurs maxinales atteintes ici
tant de 35,70 % vers 60-70 métres (fig. 10b} juste & la Lase
¢ la opremiére thermocline, & une température voisine de 17°

L'évolution annuelle _des caractéristiques (vitessc ot

immersion) de cctte velne du sous-courant & vitesses maxinales
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est mal connue aussi bien dans la zong éguatoriale dc
1'Atlantique que 1le long de la céte congo-gabonalse comne le
souligne WACONGNE (1988). Mais on peut se demander aprés
examen des différents résultats présentés ici et ceuxy
présentés par WACONGNE (1988), s'il n'y a pas une certaing
constance dans l'immersion de «c& noyau & vitesses maxinales
qui ne dépendrait que de la position des observations. Devant
le Conge, le choix des valeurs limites 80 et 160 métrec
pourrait étre retenu. Seules les vitesses &volueralent en
cours d'année & des péricdes & trouver et & expligquer. Par
contre, 1l'évelution des caractéristiques hydrelogiques du
noyau a salinité maximum est connue devant Pointe-Noire comic
le rontre la figure 7, ce noyau se trouvant toujours dans la
couche intermédiaire située entre le courant superficiel et la
veine & vitesses maximales du sous-courant, c'est-3-dire entre
20 et 70 métres de profondeur, & la base de la premiédrc
thermocline ol la vitesse moyenne est faible {(ici, 10cm/s). Il
ne sera donc pas choquant de trouver a3 un moment donné le
maximum de salinité subsuperficiel dans un courant portant au
nord-ocuest par exemple, étant entendu que la dérive résultante
de cette eau se fait vers le sud-est. Dzux types de nouvenments
se superposent en fait, ayvant tous deux cowmre origine lc
rééquilibrage hydrodynamique intéressant toute la  zone
é¢quatoriale de 1'océdan Atlantique : un mouvenent horizontal
aboutissant devant le Congo A& un courant superficicl wvers le
ncrd-oucst et & un  sous-courant vers le¢ sud-est, et un
rouvement vertical aboutissant & des upwellirngs plus ou aoins
intenses. Devant la cdéte congolaise, cela aboutit a1 ur
décalage en immersion entre la veine & vitesses paxinales et
la veine caractérisée par des valeurs maximalcs de salinité.

—

Hettant & profit 1la discussion ci-dessus, il est
intéressant de faire les 2 remarques suivantes :

1. D'aprés WAUTHY (1977}, 'eau du  maxiazum de salinité
subthermoclinal atteint le <c¢ap Sainte-Haric en Angola, &
132930 5. Mais 11 peut «cependant étre fait 1'hypothése que la
jeine-stable & vitesses maximalaes s'arréte vers 6° S, d'une
part parce que le cafiyon traversier du Congo {fig. 1} pourrait
constituer une barridre & son écoulement wvers le  sud-est
{KLINCK, 1988) et d'autre part parce qu'une circulaticn de
type estuaire s'établit dans ce cafiyon en direction de
l'estuaire du fleuve pour alimenter ls "coin salé" pénétrant
jusqu'd 30 kilométres & l'intériesur des terrecs et alimentant 3
sont tour le courant du Congo. Ceci n'est qu'une hypothéss sur
le devenir du scus-courant du Gabon-Congo.

2. Au-dessous de cette veine & vitesscs waximales, 1les
directions priocritaires encore vers le sud-cst de 160 nmétres &
240 meétres de profondesur, sont ensuite bicn plus variakbles,
autour des deux directions privilégiédes, vers le sud-est gt
vars le nord-ouest, données par l'orientation de¢ 1la
conme le montre l'histogramme des directions trouvées dans la
couche 400-510 métres de profondeur (fig. 114).

3 présentation des résultats de mesures de courant ci
aprés aura pour objectif de montrer comment les courants
superficiels et subsuperficiels participent aux changements do
saisons marines.
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4.2 - Mesures de courant effectudcs le  platcan

contineantal devant Pointe-lcire

1>
(&}
i
fd
¥

4.2.1. Mesures au point 2.

Aprés l'expédrience décrite précédemmant, il a été cifectud
pendant 24 heures, du 20 octobre 1976 & 04 heures zu 21
octobre 1976 & 0% heures, une série de mesures de la surface
4 55 métres de profondeur & partir du HIZERY nmcuillé sur fonds
de 60 metres par 4°46 S/11°35 E a 15 milles au la;gg de
Pointe-Noire. Durant ce mouillage, le vent a ontinué &
souffler de secteur sud-sud-ousst 3 une vitesse moycnnc de 10
noesuds variant entre 4 et 15 noeuds. La couche superficielle
peu épaisse (6-7 métres) est encore bien définic (fig. 12a)
par une dessalure impertante (salinité voisine de 33%/00) e

#

une température moyenne é&levée (24,8° C). Au-dessous, la \ELRG
4 maximum de salinité n'est pas atteinte, la salinité maxinale
N observée é&tant de 35,55°/cc & 58 métres de profondeur : co'est
16 i 'F 1 im 5 22 24 Tec 4 0y - 4
° : g1 Effectifs| Couche O-6métres
ool ® \ -
- o
50 ~
- .
gad -
r—-
0
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A .
Effectifs| Niveau 42 metres (¢6) )

50 © o= -4
forreerer]
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Fig. 12.- Profils verticaux moyens de la températurc et dc 13
salinité (a) et histogrammes des directions du courant supgec-
ficiel (k) et de celul trouvé au vcisinage de 42 zétres 4

profondeur {c).

Origine des données : N.0. ANDRE MNIZERY, au xouillayc par
60 métres de fond les 20 et 21 octobre 1976 devant Pointe-
Noire & 4°46S/ 11°35E.
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la couche intermédiaire définie précédemment qui occupe tout
1l'espace entre 10 métres de profondeur et le fonds. Le courant
de surface est bien défini, portant vers 1l'ouest-nord-ouest et
lz nord-ouest (fig.l2b, direction mwoyenns : 304°) avec ung
vitesse moyenne élevée de 82 cm/s (1,8 nocud) variant cntre
27 en/s (0,5 noeud) au nminimum et 108 cwm/s (2,1 noeuds) au
maximum, sans influence apparente de la marée (marnage &=
1 métre). Au-dessous, dans la couche intermédiaire, 1l

directions sont trés variables : l'histogramme des directions
relevées pendant 24 heures au voisinage de 42 mnmetres de
profondsur montre (fig. 12¢) effectivement dcux directions a
peine privilégides, 1l'est-nord-est et 1'ouest-sud-ouest, ce
dernier secteur était cependant prédominant. Ceci indique
gqu'en cette période (PSC), le courant superficiel avait un
effet d'entrainement  prépondérant Jjusqu'i 60 wétres de
profondeur au moins. La vitesse moyenne au voisinage de 42
mdtres est de 14,2 cm/s (0,3 nceud) variant antre 4 cm/s (0,2
noeud) au minimum, vers le 290° =t 69 om/s (1,3 noesud) au
raximum vers le 170°.

4.2.2. Mesures effectuées au peint 3 a 1l'extrémité du
wharf de Pointe-Noire (4°49 § - 11°50 E)

Depuis 1969, il était effectué guasi-quctidiennement unc
station hydrologique a partir de 1'extrémité du wharf scrvant
4 1l'embarquement de la potasse, situé dans le zud immédiat du
port de Pointe-Noire, et qui atteignait les fonds de 18 nétres
4 1,5 kilométre du rivage (fig. 1). Des mesures ponctuelles de
courant ont été effectuées dans ce site privilégié, wmais 1l ne
sgra gquestion ici que das mesures en continu {pas d& 20 ou
30 minutes) effectuées par des courantomdtres AANDERAA d¢ 1978
a4 1982. Durant l'année 1978, il a été installé un mouillage
dans le voisinage immédiat " ds ‘extrémité de ce whart
comprenant un courantométre lesté placéd a 15 nétres de
prefondeur sous une bouée de surface sensible aux vagues et a
la houle. Les directions du courant ont &té gardées mals pas
les vitesses, trop fortement majorées par les mouvements haute
fréquence de 1la bouée qui sont retransmis a4 1'appareil par
l'internmédiaire du cable et entretiennent la rotation
permanante du rotor (GONELLA et LAMY, 1974). Par la suite, de¢
1979 & 1982, les mesures du courant sur c& site ont &té
effectudes 4 partir du wharf, les courantomdtres lesté
pendant 3 2 métres et 15 métres de profondeur & l'extrénité
d'un rail débordant les piliers de souténement du wharf 4'une
dizaine de métres. Les périodes de nmesure retenues scnt
rassemblées dans le tableau 1. On voit que toutes les saisons
ont été échantillonnées d'une facon sensiblement équilibrés
sur 3 années environ.  Qutre la wvitesses et la direction du
courant, «c¢es  appareils AANDERAR mesurent 1'ismersion de
1'appareil, la température et la conductivité (salinité) de

‘eau. Celle-ci n'est validable que durant de¢ courtes périedes
du fait de salissures ("fouling") qui s'accrocheont rapidement
sur le¢ capteur. De méme, des portions de séquences de mesures
de vitesse peuvent &tre supprimées des traitcaments du fait
aussi de salissures trop 1importantes sur le rotor. En ce gui
concerne la mesure des vitesses du courant & partir d'un
support fixe, 1l est convenu de considérer que la vitesse ost
aussi erronée par excés du fait de la présence des vitcsses

rbitales des vagues et de la houle au niveau du rotor
(GONELLA et LAMY, 1974), mais moins que dans l¢ cas pricédent
ce qui compense un peu les frottements dus au "fouling". On
peut donc estimer la précision de 1l'appareil 4 1 ou 2 cm/s.

[O5N & I GO ]

)
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Tableau 1 - Séquences de& mesurss de courant validées, 3
2 métres et 15 meétres de profondeur, effectuées a partir de
1lextrémité du wharf de Pointe-Noirs a 1'aide de

courantométres AANDERAA (pas de 20 ou 30 ninutes).
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A} Résultats des mesures effectuées qu niveay — 2 wityvus

1

Le marnage maximum étant de 1,7 wmétre, ltapparcil de sur-
face a été immergé a la profondeur moyenne d& 2 métres. Do
1979 & 1982, le nombre total retenu de déter wlnatlong de la
direction est de 53.131 et celui des amesur de vitesso
46.607.

Les graphiques de la figure 13 montrent comment co cou-
rantomdtre rend compte de 1'évolution des mouvements de 1'cau
a2t de ses caractéristiques hydrologiques sur une séguence al-
lant du 22 juin au 27 juillet 1981, donc durant la grande sai-
son froide. La température continue & décroitre en moyenne
jusqu’'a des valeurs minimales de 18° (C, mais raste trés va-
riable jusqu'l atteindre ancore 23° C le 10 juillet par
axemple. Au cycle diurne, dont 1l'amplitude maximum est de
l'ordre de 0,6° ¢ comme trouvé & Kpémé (Togo) par PITON
(1987), s'ajoutant des variations nettement plus importantes
de 1 & 3 degrés sur 1 & 2 jours liédes & des dessalures {(fig.
13b). Fréquemment, ces dessalures sont elles-mémes associéus 2
une nette augmentation de la vitesse du courant, de 20 cm/s en
moyenne jusqu'd 50 cm/s, sans modification sensible deg la
directicn, prépondérante vers l'ouest-nord-ouest (fig. 13c et
13d). Tout ce scénario peut étre expliqué par le "halancenent"
de la "plume” du Congo qui vient "lécher" plus ou moins
fortement la c¢ote congolaise, comme expliqué précédemment au
chapitre II. Quant aux changements importants de dircction
vers le sud et 1le sud-est, 1ils se font par intermittence
pendant 2 & 4 jours, sans modification importante sur les
caractéristiques hydrologiques, avec des vitesscs sensiblenent
plus faibles cependant, de l'ordre de 10 c¢m/s : rces
changements peuvent avoir comme origine soit un réégquilibrage
hydrodynamique devant la cdte congolaise, ou étre lides a des
mouvenments tourbillonnaires du style de ceux décrits par les
bouées dérivantes (fig. 9). A noter que le courant de surface
a nettement tendance a s'éloigner de la cote vers 1'cuest-
nord-ouest, ce qui est conforme a ce gui est attendu dans une
zone a upwelling, avec vent de reflux de direction voisinc de
celle de 1la cote ; cecl différe de ce qul a été cobservé de
facon similaire au wharf de Kpémé ol le courant a tendance 3
"se rapprocher"” de la céte méme en période d'upwelling (PITON,
1987), vraisemblablement sous l'action du vent atteignant la
ciéte sous un angle moins favorable au reflux.

Cette tendance du courant de surface prés de la c¢dte
congolaise & s'éloigner vers le large se retrouve sur
l'histogramme général et surtout sur la rose des directions,
toutes saisons confondues, représentées sur la figure 14. On
voit que dans 71 % des cas, le courant de surface porte vers
les secteurs ouest, ouest-nord-ouest et nord-ousst (du 260°
au 326°) tandis que le deuxiédme mode vers les secteurs sud-
est, sud-sud-est et sud (du 125° au 191°} n'est trouvé que
dans 8 % des cas. Cette répartition des directions est trouvée
quelle que soit la saison, comme le montre la figure 15, sans
différences significatives entre elles. La vitesce moyenne sst
de 23,8 cm/s {(un peu moins du demi noeud), nettewent plus

A

élavée qu'au wharf de Kpémé par exemple (14,6 cm/s}), du falt
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Fig. 13 - Exemple d'évolution (a) du la reupératur. et ()
la salinité de surface ainsi que do celle de 1z :1t~s
courant de surface (c) mesurdes 4 1'aide d'un couran ton
AANDERAA du 22 juin au 27 juillet 1981 & 1'extré: *t- du

de Pointe-Noire. (d) : hodographe intégré du vecteur cou
de surface durant la mé&me périodc comparé & la direc

nmoyenne de la cote,

de la proximité du fleuve Conge et du vent du
favorable que devant 1l Togo les +vitesscs
dépassent 75 cem/s (1,5 noeud} dans 0,03 % des cas :
{fig. 16), plus faibles que <celles trouvées plus au large,
le vharf étant situé sur la Dbordure droite 4du courant du

Congo. Cette vitesse moyenne dz 24 cm/s ast trouvie quelle gue,
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Fig. 14 - Histogramme des directions du courant de surface ze-

surées au wharf de Pointe-Noire de 1979 & 1982 et vose des
courants {16 classes dé direction).
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Fig. 15 - Hlstogrammgs des directions &t des vitesses du cou-
rant de surface (en fréquence) par saison sarine, mesurées dc
1979 & 1982 au wharf de Pointe-Noirc.

a saison, excepté cependant cn petite  salson chaud.
re-novembre) ol elles sont sensiblonent plus &ic. . g {230
cu/s, fig. 18), vraisemblablement & causc d¢ l'amrinl. oo
masse de 1'eau dessalée du courant du Congs puussiée pac il
vent plus fort vers cette zone cdtiére, sidge d'un creux dyna-
mique en grande saison froide.
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A 15 métres de profondsur, les enregistrencnts obtenus
durant la méme sd&quence que celle décrite prici
face montrent aussi (fig. 17) une baissc végulidre de¢ la
température jusqu'aux valeurs minimales de 17,5° €, avec
cepandant quelques bréves augmentations de 1 a2 degrés qui
sont aussi associédes fréquenment, sur l'cnseable des
enregistrements, & des diminutions significatives dc salinité
comme en surface et & des augmentations de la vitessc du

LY
S
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courant portant dans ces cas plus souvent wvers le sud gque ve
le nord. Une discussicn sur ce type d'cbservation sera fai
plus loin.

rs
-
Y

<

La vitesse moyenne est tombée autour de 10 cm/s ; 1z ca-
ractéristique importante observable sur 1a figure 174 est la
trés grande wvariabilité de la direction : l:s deux dirscticas
nord-ouast et sud-est sont dominantes, avec, dans le cas pré-
sent, un déplacemsnt résultant faible d'une trentaine de
kilométres au 27 juillet et qui au 31 juillet est infériecur &
10 kilemétres vers le sud-est, en un peu plus d'un nois,
Toutes les directions "sont représentées, les 2 modes doninants
vers le nord-ouest &t le sud-ast s'équilibrant guasiment. La
masse d'eau salée occupe tout liespace situé sous les 5 pre-
mlers métres et i1 n'est pas possible dans le¢ cas préscent de
dire s'il y a un courant résultant d'afflux vers la cbdte pour
compenser le courant de veflux vers le largs en surface. Cet
équilibre entre 1les 2 principales directions, vers le nord-
ouest et vers le sud-est, est trouvé nettement sur
l*histogramme das directions, (total des déterminations :
81.867) et sur la rose des directions & cette imrersion
(fig. 18). Si 1l'on considére comme courants 4'afflux ceux qui
portent vers les secteurs allant du nord-nord-ouest 3 sud-est
en "passant" par le nord (du 327° au 146°) et comme courants
de reflux ceux qui portent vers le sectsur allant du sud-sud-
est au nord-ouest (du 147° au 326°}, on constate qu'en moyenne
le courant a &té d'afflux dans 48,1 % et de reflux dans 51,9 %
des cas ; cette proportion reste pratiquement la mé&me quells
que soit la saison. <Ceci tend & prouver gue l'arrivée d'eau
dessalée en surface de méme que celle que 1'sau salée en
subsurface se fait sans "bouleversement" dans 1l'4coulement de
1'zau des différentes couches. On peut comprendrs la rvapidité
avec laquelle les fortes dessalures peuvent toucher le wharf
rais l'établissement plutdt brutal des saisons froides avac
arrivée d'eau salée en subsurface est plus difficilezent
compréhensible.

La vitesse moyenne calculée & partir de 35.590 mesures est
de 11,4 cn/s (0,2 noeud) nettement plus faible qu'en surfacce
Les vitesses maximales de 51 cm/s (1 nosud) ne sont trouvées
que dans 0,003 % des cas (fig. 19).
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Fig. 17 - Exemple d'évolution {a) de la tecapérature ot (k) de
la salinité & 15 métres de profondeur, ainsi que de celle de
la vitesse du courant a 15 métres (c) zesurées 4 1'aide 4'un
courantométrc AANDERAA du 22 Juin au 27 dJuiller 1931 3
1'extrémité du wharf de Pointe-iloire. {(d) : hodographe intdjoé
du vecteur courant a 15 métres de profondcur durant la ndic
période. :
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rose des courants {16 classes de directicn).
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1982,
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4.2.3. Mesures effectuées au point 4 sur le site EMERAUDE
(05°06 S -~ 11°51 E)

De 1977 & 1981, un mouillage tendu, avec bouées d¢ surface
de repérage, sur lequel é&taient fixés deux courantondtres
AANDERAA a été maintenu sur le site EMERAUDE par fonds de
53 métres dans le sud de Pointe-Noire, & 10 milles de la cotg,
par 1'équipe d'océanographes du centre ORSTOM de Poinre-loire
et les marins du N.O. ANDRE NIZERY. Le décompte des séguences
de mesures retenues aest présenté dans le tableau 2. L'un des
courantométres était fixé & une immersion wmoyenne de 10
métres, l’'autre a4 35 métres : le pas des mesures a été de 20
ou 30 minutes. Il a été retenu 76.551 et 76.7%55 déterminations
de direction de courant et 45.120 et 53.210 déterminations de
vitesse, & 10 métres et a 35 métres respectivement, couvrant
pratigquenent trois années entieéres.

Les figures 20 et 21 montrent sur une sequence allant du
décembre 1980 au 31 janvier 1981 comment ces deux couran-
tométres rendent compte des nmouvements dg l'eauw ¢t de
"évolution des caractéristiques  hydrologiques. Cette
séquence débute en pleine petite saison froide 1980 qui se
termine au tout début de janvier 1981, date & partir de
laquelle commence la rande saison chaude 1981 d'apres
i'évolution des caractéristiques hydrologigues sur toute la
ouche 0-18 mnétres au wharf {(fig. §&). Elle couvre donc un
changement de saison. On voit effectivement gque la petite
saison froide 1980 est bien marquée avec des températures
minimales faibles, 20° C et 17° C & 10 métres et 35 métres de
profondeur respectivement. L'examen détaillé de 1 *"o‘utlon de
la température & ces 2 immersions montre qu'a chaque
augmentation brusque de température, de 2° C a 6° C,
correspond une augmentation simultande de la vitcsse du
courant portant dans ce cas nettement vers le secteur sud
{fig. 20 et fig. 21)}. Alors gu'a 10 métres, la principale aug-
mentation de 1la vitesse, de moins de 10 cn/s & plus de 60
cm/s, marque le changement de saison les 1-2 janvier 1981 par
unée lumportante augmentation de 1la température de 21° C & 27°
C, le¢ "changement de saison” a 35 métres s¢ fait plutdt par
paliers successifs dont 1le principal, &t le deruniler, se
produit le 21 janvier 1981. L'exanen  des divers
enragistrements obtenus montrent bien l'association fréquente
de 1'augmentation  brusque de la tenpératurs aveco une
augmentation de la vitesse du courant vers le sud-sud-est, la
vitesse se stabilisant ensuite. Autrement dit, dans le cas
présent, enfoncement de 1la thermocline entre la petite
saiscon froide et la grande saison chaude s¢  fait &n un ou
plusieurs a-coups ou paliers, selon la profondeur,
s'accompagnant d'une accélération du courant gui porte dauns cc
cas vers le secteur sud-est. On retrouve les ménes 3-coups ou

-"i

palicrs avec les mémes caractéristiques quand le .n1nJ_m;ur g
fait d'une saison chaude wvers une saison froid Mals adng
durant une saison bien établie, chaude ou f~01dc. il cst
fréquenrent trouvé, vers 35 metres de  proforndcur,  dus
"houffées" d'eau plus chaudeses, de 1'ordre de 1 degré, acqa

pagné d'une augmentation sensible de¢ la wvitessce du coucrau:
portant vers le sud-est. La méme associatiol "o
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ig. 20 - Exemple d'évolutions (a) de la vit of {z} de 1a
température mesuréss & l'aide d'un courantondtre AANDERAA du
2 décembre 1980 an 31 janvier 1981 vwverc 10 metres de
profondeur sur le site EMERAUDE - (c) : hodographe intdégré du

vecteur courant durant la méme périods.
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Fig. 21 - Exenmple "évolution (a) de la vitessc et (b} d¢ la
texpérature mesurées a l'aide d'un couxaqt sétro RAMDERAR du
2 décenbre 1980 aw 31 Janvier 1981 vwers 35 métres  de
profondeur sur le site EMERAUDE - (¢) : dog aphe intdgré du
vecteur courant durant la méme période.
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augmentation de la vitesse" es parfois trouvée ave
courant portant au nord-ouest. En fait, dans tous les ca

5, il
y a intrusion d'une eau "étrangére” relativiment chaude, iscue
du sous-courant ou du courant du Cengo, dans une eau "locald”

plus froide.

En conclusion, 11 faudrait wun ensemble supplémentaire de
mesurcs de température, salinité et courant & plusicurs
niveaux dans la zone intermédiaire sntre le courant de surface
et le sous-courant et une analysé plus poussée des résultats
pour cozprendre exactement les processus cernrandant

"évolution des caractéristiques hydrologiques sur le plateau
continental congolails. Vraisemblablement, il y a dans cette
coucha intermédiaire, superposition de 2 ou plusicurs
phénoménes : basculement de 1la thermocline lors des "Renote
Forcing"”, £lux de vretour wvers 1le sud par rééqu111bragu
hydrodynaaique, flux plus ou moins épais d'eau dessalé de
courant du Congo vers le nord-cuest... Il n'y a pa° de schéma
simple, ou simpliste, du style "courant d'afflux vers la céte

'eau salée du sous-courant en grande saison freide", ou "flux
d'ecau dessalée sur une ¢rande épaisseur vers le nord-cucst
originaire du courant du Congo" en g¢rande saison chaude, ni
encore moins f£lux d’eau salée froide originaire du courant de
Benguéla en saison froide et flux d'eau dessalée originaire de
la baie de Biafra sen saison chaude comnme admis pendant
longtemps et refusé par WAUTHY (1977) aprés analyse des
données antérieures a 1976.

Les conditions movennes

Les directions du courant vers 10 métres d. profondiur sur
le site EMERAUDE couvrent toute la rose (fig. 22}, avec occpen—
dant deux directions privilégiées par l'orientation moy-une de
la céte, 1le nord-cuest et le sud-sud-est/sud-ust, aved copewn
dant, & cette immersion, priorité nette <wvers le nord-oucst
corme &n surface au wharf. La vitesse movennc y cst de 22 cu/s
{0.4 noeud), les vitesses maximales observics dvant de 30 c./s

3

(1,5 noeud) vers le nord-nord-ouest «t de 66 cn/s (1,2 nocud
vers le¢ sud-sud-est.

A 35 métres de profondeur, 1 courant
ticllement vers le sud-sud-est .23
moyenne de 12 cm/s (0,2 nceud), e vites
50 ¢au/s {1 noeud) vers le sud-sud-sst n'
dans 0,03 % des cas {(fig. 24).
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5 - CONCLUSION
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Les veants faibles de secteur sud lo long de 23 odie wu
est du golfe de Guinée au sens large, entre 1 &quatour o
S, ne devralent générer qu'un courant de¢ dlrive d¢  faib
vitasse vers lg nord-ouest et 1l'oucst, 1l¢ courant s
équatorial. L'intrusion & 6¢ S de 1l'excédent 1'cau desszalic
courant du Conge vient perturber, parfeois fortement, le
vitesses de surface, en particulier desvant Pointe-Noire. Mai
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Fig. 22 - Histogramme des directiocns du courant weis 10 adtres
de profondeur sur le site EMERAUDE de 1977 & 1981 <t rose des
courants (16 classes de direction).
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fig. 24 - Histogramme des vitesses du courant mesurées vars 35

métres de  profondeur sur le site EMERAUDE ds 1977 34 1981 &t
rose des courants (16 classes de direction).
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1 semble que d'autres perturbations en relation probable avec

1
1z sous-courant du Gabon-Congo touchent auwssi la  couche
su

bsuperficielle couvrant le plateau continental congelais
antre 10 gt 70 métres de profondzur. Des LESUTeS
supplémentaires de courant en centinu EY diffiventes
profondeurs de la surface jusgu'au noyau de vitesses maxinales
du sous-courant vers 140 wmétres de profondsur, seraient d'un
grand intérét pour mieux décrire les mécanismes qui comrmandent
1'évolution des saisons marines dans cette régicn.
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