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L'aigua no és lan sols un recurs essencial per a la vida, sine lambé una part
essencidal de la biosfera, que conforma una série de complexos ecosistemes.
Per aixo, a més de racionalilzar-ne l'iis cal estudiar el seu equilibriila seva

influéncia en els sistemes vius.

L'aigua, un recurs limitat

Favintanys, J. Vallentyne, experten cien-
cies de Faigua, enun interessant llibre de
divulgacio vaticinava que el problema
delacontaminacio de laigua passaria a ser
mes important que el de Perosio del sol,
aleshores encara vigents les conseqien-
cies de les grans tempestes de pols que
especialment 'any 1934 van assolar els
Estats Units. A causa delasobreexplotacio
del sol per cultius en terres poc producti-
ves i condicions de sequera, a Espanya
tampoc estem exempts d’aquests esdeve-
niments. La deposicio de pols després de
vents o pluges ésfrequentiens recorda el
mal Gs del sol, de la mateixa manera que
una mirada als rius, 'aspecte i 'olor dels
quals ens indica el mal Gs de l'aigua. El
compliment dels presagis del Dr. Vallen-
tyne no s’ha fetesperar.

L'aigua a la natura és un recurs limitat, tot
i que ocupi meés del 70 % de la supertfi-
cie terrestre i aixo faci que es reconegui
la Terra des de l'espai com un plane-
ta blau. De la quantitat total d'aigua a
I'escorca terrestre, que s'estima aproxi-
madament en 1.384 milions de km *, el
97.4 % correspon als oceans i nomes un
2.6 % a les aiglies continentals. Del total
de l'aigua dolca, quatre quintes parts es-
tanen formade gelales glaceresials cas-
quets polars, i nomeés una quinta part esta
en forma liquida constituint majoritaria-
ment les aigiies subterrianies, de manera
que tan sols el 0,014 % correspon a les ai-
glies dels lacs, rius, humitat del sol i at-
mosferaila continguda en els éssers vius,
Aquestes aiglies continentals es mante-
nen gracies al cicle de laigua: la Terra
es pot comparar a una gran destil-ladora,
enqueelsoceans son la calderaiels con-
tinents ¢l condensador. De fet, als conti-
nents, les precipitacions superen I'eva-
poracio en 40.000 km* d’aigua anuals, ¢l
qual suposa un transport net d'aquesta
mateixa quantitat a aquells, a traves de
Fatmosfera i procedent dels oceans.
Aquesta ¢s laigua que flueix en forma de
riusirenova els llacsilesaigiies subterra-

nies en el seu retorn al mar (Figura 1),

Tanmateix, notota aquesta aigua €s apro-

fitable ja que s’estima que mes de la meitat

retorna al mar per vessament molt rapid i

incontrolable (avingudes) i una altra part
cau en zones no accessibles o queda re-

tingudaenel solilavegetacio. Sha calcu-

lat, doncs, que aquest cicle deixa uns
9.000 km* anuals que poden ser utilitzats
per P’home. No obstant aixo, cal tenir en

compte que tots els usos de 'home (cons-

truccio d'embassaments, explotacions de
les aiglies subterranies, regs, refrigeracio
de centrals termiques i nuclears, i proces-

sos industrials en general) condueixen a
un augment de l'evaporacio continental
queesxifraenun 10 %més daquiatrenta
anysifinsa un 50 % més en els proxims
setanta anys. Aquest augment produira
una distorsio en el cicle de 'aigua amb

tendencia a la disminucio del balang pre-

cipitacio-evaporacio en els continents i,
per tant, una reduccio dels recursos hi-

drics aprofitables. Aixi, fent as del simil

anterior podriem dir que es va convertint

una fraccio més gran dels continents en

calderes de destil-lacio, amb la qual cosa

elbalancja no éstanfavorable, atés que la

part de vapor generat en el continent es

precipita també al mar.

A més, la distribucio de les pluges i, en

general, de aigua no és homogenia sobre
laterraies produeix lasituacio que davant

dezonesonlaigua ésunrecurs abundant,
n'hi ha d altres on es converteix en un bé

moltescas, que condicionales superficies
agricoles i l'existencia dels éssers vius i

'home. Per exemple, el balanc precipita-
cio-evaporacio a Islandia té un superavit

que pol proporcionar als seus 250.000
habitants 68.000 m* per cipita i any; tan-
mateix, un habitant d'lsrael o d’Arabia
Saudita no pot tenir-ne meés de 240 m °. A
I'Estat espanyol, la disponibilitat teorica
maxima per habitant i any, deduida de
I'exces de precipitacio sobre 'evaporacio
globalenelpais, ¢sde3.000m 2, xifrasimi-
lar a la d’altres paisos curopeus. Aques-
les xifres de disponibilitat maxima di-
fereixen molt de les del consum real. Als






@ Figura 1. Cicle global de I'aigua i les seves trajectories
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Cicle global de I'aigua i les seves trajectories:
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Precipita del cel en forma de pluja o neu, caient en
bona part sobre els oceans; retorna a l'atmosfera
per evaporacio.Una porcio flueix per terra cap al
mar com a vessament 0 com a aigua subterrania;
en l'altra direccio els corrents atmosférics
transporten el vapor del mar cap a la terra. Els
fluxos nets es mesuren en milers de

km %/ any.

paisos poc desenvolupats es consumei-
xen de 20440 m *perhabitantiany. Dins
dels paisos industrialitzats, el consum va-
ria enormement; el pais amb la maxima
despesa ¢s els Estats Units amb uns 2.300
m’ anuals per persona, en canvi al Japo,
Italia, Espanya, Belgica i Holanda es con-
sumeixen9200m-‘anuals perpersona, men-
tre quea Anglaterraiel Pais de Galles se'n
consumeixen 255 m*ia Suissa 110m “ In-
dubtablement, aixo es deu al fet que en
aqueststres ultims paisosamb prou feines
tenenconsum peralsregadiusagricoles.
Aquestesxilres globals per paisos tampoc
tenen gaire utilitat, ja que evidentment
dins de cada paistambé hi ha enormes di-
ferencies enlaquantia deles precipitacio-
ns. Aixi, es parla sovint de 'Espanya  hu-
mida i de 'Espanya seca. Un altre factor
que cal teniren compte ¢s I'estacionalitat
de les pluges. Per exemple, es passa per
periodes molt secs en que s'evapora una
gran quantitat d’aigua, sobretoten els re-
gadius i després les pluges torrencials no
sonutilitzables més que perdestruir, entre
altres coses, part de les collites que tanta
aigua han consumit inttilment. Aixd €s
delsaberpopular, i peraixohihamultitud
de refranys que reflecteixen aquestes si-
tuacions, com per exemple: «Pel setem-
bre o s’assequen les fonts o s’arren-
quenels ponts.»

A Espanva, trobem doncs que enfront de
llocsenqué aigua és abundant, com pas-
sa a les conques del nord o a 'Espanya
atlantica en general, a la resta, sobretot a
les conques del Segura i del sud, existeix
una demanda d'is de aigua que normal-
ment exceidex els recursos disponibles, i
aixo obliga en aquestes ocasions a reduir
els consums per atendre les demandes
d'aigua segons les prioritats.

Els usos de l'aigua varien en funcio de la
poblacio humana del lloc, pero des d'un
punt de vista global, l'agricultura és l'ac-
tivitat més consumidora, ambun 73 % del
total mundial. Les mancances d'aigua lo-
cal es veuen donces agreujades, atés que
on falta més I'aigua €s on hi ha meés de-
manda peraregadiusionlevaporacio ¢s



més intensa. A la Figura 2 s'observa com
els paisos rics en aigua gasten poc en
usos agricoles, ja que les precipitacions
cobreixen aquestes necessitats.

Pertot Espanya. el consum mitja d'aigua
esdistribueix en un 80 % per a regadius i
un 20 % peraabastaments urbans i indus-
trials. Aquesta proporcio general s'inver-
teix en el cas de zones turistiques, com
I"area de Benidorm, on el 80 % es consu-
meix en abastaments urbans i la resta en
regadius. A més, en I'altima decada la
despesa sha multiplicat per deu iaixo ha
obligat a efectuar inversions per mantenir
un subministrament d'aigua acceptable
per als habitants de la zona, que poden
superara I'estiu la xifra de 400.000 perso-
nes. Una altra conca peculiar és la del Mi-
jares, onel 100%de lesaigtiessuperficials
s'utilitza en regadius, fent servir aigtics
subterranies per a les ciutats, mantenint-
se el consum d’aigua més o menys cons-
tant durantels aliims deu anys.
Lasituaciode lesaigliessubterriniesno¢s
diferent. Totique lamajoriadel'aigua dol-
¢a del planeta és subterrania, no tota ¢s
facilmentutilitzable, ni es troba en les zo-
nes on fa més falta. L'escassesa del recurs
superficial en moltes regions ha conduita
la sobreexplotacid dels aquifers, pro-
duint-se casos de disminucions de nivells
freatics que podenarribara seralarmants.
S'esmentaa Espanya el cas de lagiiifer 23
de la Manxa, el descens de nivell del qual
ha aconseguit dessecar 'antigament pa-
ratge humit del Pare Nacional de Las Ta-
blas de Daimiel, avuitransformaten unai-
guamoll diferent per laportacio d'aiglies
superficials procedentsdeltransvasament
Tajo-Segura. lgualment, l'aqiiifer de Ban-
ekok ha baixat més de 25 metres des dels
anyscinquanta, elsseus pouss’hansalinit-
zatilamateixaciutats’estaenfonsant rapi-
dament. Lasalinitzaciode lesaiglies perla
intrusio marina, derivada de la sobreex-
plotaciodelsaqiiifersen zones costancres
¢s un problema forca generalitzat; per
exemple, al nostre litoral mediterrani €s
notoria la salinitzacio en el Baix Segura o
¢l Camp de Tarragona. La qualitat de les

@ Figura 2. L'as de l'aigua.
Consum d'aigua per sectors, en alguns paisos, final dels anys vuitanta. (%)
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aiglies subterranies també pateix deterio-
raments per altres activitats humanes. Si
les nostres extraccions se situen en zones
de cultivintensiu, lalixiviacio de substan-
cies procedents dels camps produeix un
augment de la concentracio de nitrats i
agrotoxics conseqlienciadelsadobsidels
tractaments fitosanitaris, com passa a les
comarques del Maresme oa horta valen-
ciana, les aigties freatiques de les quals
contenen quantitats de nitrats superiors
200ifinsitot800 mg/1{el maxim admissi-

ble peralesaiglicsde consumhumaésde

50 mg/D. Molts llocs depenen daquestes
aiglies peral subministrament urbi.

Un altre factor que accentua la mancanga
d'aigua és la concentracio de les pobla-
cions humanes en determinats llocs, de
manera que actualment uns 2.000 milions
de persones viuen en zones d'escassesa
cronicadaiguaiamesuraque la poblacio
humana vagi creixent la crisi sTagreujara,
jaque el seu augment &s funcio exponen-
cial del nombre d'individus i, pertant, meés
greu en les zones més densament po-

blades.

La visié antropoceéntrica de la
natura fa que I'home concebi
I'aigua com un recurs per al seu
Us, pero aquest és un
enfocament equivocat, perquée
l'aigua és part essencial de la
biosfera

L a1gu O solamoent un recurs, Sino

1 CoOmponent de 1 brosiera

La visio antropocentrica de la natura fa
que home concebilaigua comun recurs
peral seu s, perd aquest ¢s un enfoca-
ment equivocat, perque laigua s part es-
sencial de la biosfera, independent de
I'existencia de 'home. Unrivounllacno
¢s una simple massa d'aigua, ¢s un eco-
sistema format per una multitud d’orga-
nismes fruit d'una llarga evolucio. El bon
funcionament d’aquests ecosistemes ha-
via passat desapercebut fins que s"han vist
elsterribles efectes de laseva alteracio per
I"as humi.

[ls rius, que en el seu estat natural estan
poblats peruna riquesa de formes de tots
¢ls grups animals i vegetals adaptades als
diferents biotops, amb una variacio sor-
prenent al llarg dels trams del seu curs,
han vist reduida drasticament la seva bio-
diversitat, disminuit el seu cabal i deterio-
rada la seva bellesa, transparéncia i altres
de les propictats més agradables de
I"aigua. Esconegul de tots en quin estates
troben el Baix Llobregat, el Nervion o el
mateix Tajo, i €s facil de pensar com de-
vien ser fa nomeés uns quants anys.

Com que la qualitat de I'aigua depén del
bon funcionament de 'ecosistema, s"han
d'utilitzar per mesurar-la indexs ecologics
basats en els organismes indicadors i no
els que s’estan utilitzant en els usos hu-
mans (qualitat bany, qualitat reg, qualitat
ciprinids, qualitat prepotable, ete.).
Aprofitant les facilitats que Paigua ofereix
com a vehicle i dissolvent de la gran ma-
joria dels nostres residus, no s’ha tingut
cap mirament a deixar que la inddstria i
les aglomeracions urbanes llencessin els
seus abocaments, tant liquids com solids,
ales aiglies i als seus llits. Qui de nosal-
tres no coneix una claveguera enunriv o
un abocador en un barranc? La reduccio
dels cabals dels rius, per efecte dels rega-
dius, embassaments, ete., unida a la pres-
si0 de les aigties residuals, ha disminuit
dramaticament la seva capacitatd’auto de-
puracio, convertint amplis trams d'aquests



en autentiques clavegueres a cel oberl,
AixO ens ha portat a una situacio en que

nomes les capealeres dels rius es mante-
nenenunestatraonable, totique a sobre

hi pesa 'amenaca de construccio de di-
versos centenars de minicentrals hidro-
clectriques per aprofitar els seus desni-
vells. Peroaiguaavall, la majoria dels nos-

tres rius o estan secs o estan fortament

contaminats.

Un bon exemple de Paceelerada destruc-
ciodelsecosistemes fluvials el tenimen el

casdelriuBesos, encompararels resultats

d'unestudiactual dels organismes indica-
dors de la qualitat de les aigties amb les

d'un altre similar realitzat fa dotze anys.

Lesdades, expressades coma percentatge
dequilometres sobre lalongitudtotal dels
llits en aquesta conca, son els seglients:

trams moltdegradats, ésa dir, riu transfor-

matenclaveguera, el 32%trobatenel pri-

mer estudi s'incrementa fins al 58 % ¢n

Pactualitat; en canvi, els trams que s po-

drien consideraren un estat proximal na-

tural es reducixen des del 20 % en el pri-

merestudifinsal 13%actualment. Aquesta

situacio no ¢s puntual sind un fet genera-

litzaten nombroses conques uvials.

Els llacs i aiglies estancades son també
ccosistemes de gran biodiversitat, que es
veuen alectats per eutrofitzacio. Aquesta
s la paraula per designar el fenomen de

transformacio que pateixen les aigiics
quan per Faportacio excessiva de nitro-
gen i foslor es produeix un creixement

desmesurat de les algues planctoniques,
odels macrofils aquatics, canviant el tipus
de biocenosi existent per un altre en que

la densitat de la poblacio és meés gran,

pero la diversitat de les especies ¢s molt

mes petita. La seqiiencia dels processos
enleutrofitzacio de les masses d'aigua ¢s
un model que es repeteix amb indepen-
dencia del temps i el lHoc. La historia del

llac de Zuric, el primer cas ben documen-
tat d'eutrolitzacio deguda a 'home, s'ha
repetital peude lalletra en milers de llacs,

embassaments i estuaris de totel mon. En
tots els casos, el resultat és el mateix:

enormes densitats d'algues microscopi-
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quesacompanyades de canvis enlafauna
que menyspreen l'ecosistema lins i tot per
a usos de 'home, es redueix la transpa-
rencia ila pesca, esdificulta la potabilitza-
ciode l'aiguaiel paratge esfa pocatractiu

perausos recreatius,

L'Albufera de Valencia situada en un ai-
cuamoll de 223 ki * era només fa trenta
anys una lacuna costanera daiglies trans-
parents, ambun fantastic prat de macrofits
aquatics tapissant el fons i amb una rica
comunitat d’invertebrats associada a ells,
que comptava amb diversos endemismes
localsiespecies objecte de pesca (la gam-
beta de lAlbufera). També entre els seus
peixosestrobavenespeciesendemiquesi
de distribucio restringida i altres dapre-
ciades com a aliment que constituien el
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L'Albufera de Valencia va ser
fins fa molt poc un estany litoral
amb molta biodiversitat on la
caca era abundant i permetia
una explotacio pesquera de
gran valor economic. Ara tot
aixod ha minvat moltissim a
causa de la gran contaminacié
que pateix I'Albufera.

modus vivendi per als importants nuclis
de pescadorsde la zona. Amés, aquest sis-
tema esta reconegut mundialment per la
sevariquesaornitica,iestrobavadinsdela
maximacategoriaenlesarees proposades
pelprojecte MAR, (elaborat perla Unid In-
ternacional perala Conservacio de la Na-
tura) per a la seva conservacio, perque
exerciaun paperessencial enla preserva-
cio de les poblacions europees d'aus. Es
pot llegiren 'obra de finals del segle  xvin
de lil-lustre botianic AJ. Cavanilles re-
ferint-se a I'Albufera: «Es tan gran el
nombre d’aus, que arriben a cobrir
¢l sol com un espés navol quan els
cacadors les forcen a aixecar el vol.»



Vista aéria d'un tancat de
I'Albufera al qual aflueix una
sequia on es veuen els efectes
de l'eutrofitzacio. L'aigua és
totalment verda a causa de la
gran densitat d'algues que
conté i que es veuenala
microfotografia de la dreta.

Durant molts anys la séquia del
Senyoret ha anal a desguassar
directament a I'Albufera
carregada de la sang i totes les
despulles d’'un escorxador. Avui
dia I'escorxador ha tancat per la
crisi, pero segons avaluacions
recents, del total d'aigua que
aflueix al llac, el 28 % és de
clavegueres.

Actualment, la zona de FAlbufera és Pare
Natural, perol'abocamentdirecte ales se-
ves diglies de 30 municipis amb un total
de més de 400.000 habitants i 4.000 in-
dastries ha fet que el lac deixi de ser
transparent, mantenint en suspensio den-
sitats de mes d'un milio de filaments per
ml de cianobacteris dominant sobre al-
tres algues, amb el qual han desaparegut
completament cls prats submergits de
macrofits i la seva fauna associada, La pes-
ca ha quedat redutda a la llisa o mugil, i
s’ha perdut totalment el Hobarro i escas-
seja I'anguila. No obstant aixo, encara
queden importants colonies daus nidifi-
cants. que juntament amb les poblacions
hivernants que hi acudeixen anualment,
posen de manifest ¢l gran valor ecologic
draquesta zona.

Tot aixd mostra com el mal Gs de l'aigua
condueix a la contaminacio i destrucix
uns ccosistemes d'incaleulable valor, tant
per si mateixos com per al seu gaudi i
aprofitament racional per part de 'home,
amb rendibilitat molt superior a I'obteni-
ble en estat degradat.

Gestio de Naigua: conservacio abans

(Juie « ‘,L:H- nacio

La politica de 'Estat quant a la gestio de
I'aigua ha estat de modificar el seu cicle
natural fent prevaler la pura retencié del
recurs sobre la conservacio dels ecosiste-
mes. Laprofitament cconomic de aigua
eraenel puntde mira: incrementarels re-
gadius, produir energia electrica, defen-
sar-se contra les avingudes, etc., en cap
cas s’ha tingut en compte la conservacio
del medi natural dels rius amb les seves
fluctuacions de temporada (crescudaies-
tiatge), de les valls fluvials o dels boscos
deriba. S'han inundatmés de mil valls per
alsembassaments, s han deixatreduits els
cabals ales demandes dels usuaris i s'han
talat els boscos de riba per facilitar 'or-
denacioagricolaila netefadelsllits.



En aquesta linia, Pobjectiu fonamental
de la qual és explotacio del recurs, ¢l
Projecte del Pla Hidrologic Nacional pre-
parat pel Ministeri d'Obres Publiques i
Transports inclou, entre altres accions, la
interconnexio entre les deu conques hi-
drologiquesd’Espanya, pertal que princi-
palment Ebre i Duero cedeixen aigua a
Catalunya, JacariSegura. Es preténassolir
envintanys unaxifra de transvasament de
cabalsentre conquesde 3.700 Hm “anuals
que serien destinats majoritariament a
usosagricoles.

El transvasament d'aiglies &s una questio
delicada que ha de ser estudiada en de-
tall, jaqueamesde desestabilitzarelseco-
sistemes aquaticsihipotecarel futurde les
conques implicades, pot tenir efectes ne-
gatius sobre lagricultura i la vegetacio en
alterar les propictats dels sols per laccio
d'aiglies de diferents naturaleses. A mes,
caltenirencompte queendestinar Faigua
pera lincrement dels regadius nomes es
millora la produccio en les zones amb re-
aadius establerts des de famolt de temps,
mentre que els nous plans d'irrigacio, en
general, nohantingut'exit previst. Raons
socio-economiques, climatiques i la in-
compuatibilitat de la naturalesa quimica de
laigua idel sol son causes del seu fracas,
maolt sovint per salinitzacio de laterra. Un
exemple ben conegut €s el de la irri-
gacio de zones arides que comporta una
rapida salinitzacio del sol, en ser trans-
portades les sals des dels horitzons pro-
fundsfinsa la superficie durant ¢l proces
d’'evaporacio.

La mancanca local de laigua, com tamb¢é
lasevacontaminacio, pottenirremeiifinsi
tot solucio perdo no s’ha de basar en
[aplicaciode politiques desenvolupistesi
de creixement indefinit, sind que s’ha
d'imposarunalogica més conservacionis-
taide gestiotendental'estalvidel recurs.
Esadir,noes potferun plasegonsuncal-
culd’incrementde demandaa partirde la
demanda existent, sind que es tracta de
racionalitzar-la. Per exemple. la politica
agraria hauria de propiciarla implantacio
progressiva de tecniques que millorin

I'eficiencia del regadiu (sistemes de go-
teig, ete) oadaptar-se al subministrament
cultivant productes que necessitinmenys
aigua, eliminant el malbaratament en re-
gadius poc productius o en cultius exce-
dentaris,

El Pla Hidrologic presenta com a necessi-
tat depurar les aiglies de 37 milions d'ha-
bitants per a any 2000, Actualment ja
existeixen depuradores per tractar les
aigiies residuals d'uns 21 milions, pero
menys de lameitatdepuren correctament,
Pels problemes de contaminacio que aixo
producix, 'Administracio hauria de dedi-
carels esforcos necessaris percontrolarel
bon funcionament d'aquestes cares inver-
sions. En els pocs casos en que s’han pres
precaucions per eliminar dels Hacs i rius
lesfontsde contaminaciohumana, elssig-
nesde recuperaciode laqualitatde Faigua
hanaparegutsense fer-se esperar.
Esperem que la frase del ministre d'Obres
Pabliques i Transports (El Pais 6/9/93):
«Es necessari compaginar I'as ade-
quat i suficient de aigua amb la pro-
teccio de l'ecosistema» no cs quedi
nomes en paraules per acontentar a to-
thom, sind que s‘aconsegueixi mantenir
el compromis de la conservacio, malgrat
les pressions sobre explotacio, que sens
dubte existiran
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