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Avaluacié de I'estat de conservacié de
la poblacié de tortuga de rierol (Mauremys leprosa)
dels estanyols del Mas Margall, Avinyonet de Puigventds

Per Llufs Benejam Vidal*, Sandra Saura-Mas**

Resum

S’ha estudiat la poblacio de tortuga de rierol
(Mauremys leprosa) dels estanyols del Mas
Margall (Avinyonet de Puigventos) per tal
d’avaluar el seu estat de conservacio. A través
de la utilitzacio de nanses per la seva captura i
del marcatge dels individus capturats s’ha
estudiat Iestructura i dimensio de la poblacio.
En total es varen capturar 90 individus. Els
models poblacionals estimen una poblacio
d’uns 126 individus (e.e. 23). L’analisi
biomeétrica de diferents variables (longitud
total, algada de la closca i pes) ens mostra un
clar dimorfisme sexual pel que fa al pes i
I’alcada de la closca. Diferents parametres
analitzats, com la proporcio de sexes, les
longituds mitjanes i les maximes ens mostren
un bon estat de conservacio de la poblacio.
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Abstract

We studied the population of Mediterranean
pond turtle (Mauremys leprosa) of the Mas
Margall ponds (Avinyonet de Puigventos,
Girona, Catalonia) to assess their conservation
status. Fyke nets were used to capture the
individuals. All captured individuals were
marked in order to study the size and structure
of the population. 90 individuals were captured
in total. The population model estimated a
population of 126 individuals (s.e. 23).
Biometric analysis of different variables (total
length, total weight and height of shell) showed
a clear sexual dimorphism, specially referred to
weight and height of shell. Obtained results of
different parameters such as sex-ratio, mean
and maximum lengths indicate a good conser-
vation status of the population.
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INTRODUCCIO

A Catalunya hi ha tres especies autoctones de tortugues continentals, una
de terrestre: la tortuga mediterrania (7estudo hermanni), i dues d’aquatiques:
la tortuga d’estany (Emys orbicularis) i 1a tortuga de rierol (Mauremys leprosa).
Totes tres presenten problemes de conservacié a Catalunya i a la resta de la
peninsula Iberica (Pleguezuelos ef al. 2002).

La tortuga de rierol (Mauremys leprosa) deu el seu nom comt a I’habitat
que ocupa, ja que generalment es troba en rius i rierols, i, el seu nom cientific
a la gran quantitat d’algues que proliferen a la seva closca aixi com a la mala
olor que desprenen alguns exemplars quan sén manipulats (Fotografia 1).
L’especie Mauremys leprosa €s present a la zona mediterrania del sud-oest
d’Europa i nord-est d’Africa (Mapa 1). Tot i que no és una especie endémica
de la peninsula Iberica, €s aqui on es troba de manera més abundant
(Pleguezuelos et al. 2002). Cal destacar les importants poblacions d’algunes
zones d’Extremadura, Andalusia i sud de Portugal, aixi com al Pais Valencia i
nord-est de Catalunya. Les poblacions de ’Emporda i el Rossellé representen
el limit més septentrional de la distribucié mundial d’aquesta especie
(Pleguezuelos et al. 2002; Franch, 2005).

La tortuga de rierol es caracteritza per tenir una closca deprimida i, en
general, de color bru olivaci, amb linies ataronjades al cap, coll i potes
(Fotografia 1). Pot arribar a 23 cm de longitud maxima. Els dits apareixen units
per membranes interdigitals, deixant lliures sols les ungles, que li faciliten la
natacid. Pel que fa a la diferenciacid sexual, els mascles sén lleugerament més
petits i tenen el plastrd lleugerament concau, en canvi, les femelles el tenen
planer. Aquestes diferéncies faciliten la copula. Pel que fa a la dieta, tant els
joves com els adults sén omnivors, tot i que predominantment carnivors.
Mengen peixos, larves i amfibis adults, insectes, tot tipus de carronya i una
petita proporci6 de vegetals (Llorente ef al. 1995; Pleguezuelos et al. 2002).

Tal com ja s’ha apuntat, I’habitat preferent de Mauremys leprosa sén els
rierols, les zones arrecerades dels rius, basses i aiguamolls, en canvi, en grans
rius, embassaments i llacs no és tan habitual. Aprofita la vegetacié aquatica i de
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Fotografia 1. Exemplar de tortuga de rierol (Mauremys leprosa). (Autor: Miguel
Clavero Pineda).

les vores per trobar-hi refugi i aliment (Keller, 1997). Com la resta de reptils,
necessiten I’escalfor del sol per assolir la temperatura optima de funcionament
del seu metabolisme, per aix0 sovint es col-loquen sobre un tronc o una roca
propera a I’aigua. A les nostres latituds, durant els mesos més freds, les tortugues
hivernen sota terra i alguns estius, en que les temperatures s6n extremadament
altes, poden tenir periodes d’estivacio (reduccié de I’activitat durant el periode
estival). Normalment maduren sexualment al voltant dels set anys i poden arribar
a viure’n una vintena. L’época de reproduccid s’inicia, en general, a mitjans-
finals de primavera. La femella diposita els ous, normalment entre 6 1 9, en un
forat a terra. La incubaci6 dura al voltant d’un mes, depenent de les condicions
ambientals (Gémez-Cantarino & Lizana, 2000).

Els principals depredadors naturals de la tortuga de rierol sén diferents
aus (per exemple corbs i cigonyes), mamifers (llidriga, porc senglar, etc.) i
grans peixos (com el lluci o la perca americana) (Keller, 1997; Gomez-
Cantarino & Lizana, 2000). Aquesta depredacié es pot donar tant en exemplars
adults i juvenils com també en les postes. Tot i aixi els problemes de
conservacio d’aquesta especie es deuen basicament a 1’alteracio i la perdua de
I’habitat que ocupen a causa de les accions antropiques com: canalitzacié de
lleres fluvials, contaminacio de les aigiies i proliferacié de tortugues exotiques
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Mapa 1. Area mundial
de distribucio de la
tortuga de rierol
(Mauremys leprosa).

Elaboracio propia,
adaptat de Pleguezuelos | 400 km |
et at. 2002.

que introdueixen noves malalties i competeixen per I’habitat i I’aliment amb les
especies autoctones (Pleguezuelos et al. 2002).

A Catalunya, aquesta especie ha patit una davallada important i actualment
les poblacions que queden estan molt fragmentades i en general presenten
baixes densitats (Llorente et al. 1995; Pleguezuelos et al. 2002). Aquest estudi
pretén aportar informacié de l’estat de conservacié d’aquesta especie a
Catalunya tot estudiant una de les poblacions que es troben al limit
septentrional de la distribucié mundial.

AREA D’ESTUDI | METODOLOGIA

Els estanyols de Mas Margall s6n una zona humida d’unes 20 hectarees
que es troba al terme municipal d’ Avinyonet de Puigventds (Mapa 2). La zona
va ser una explotacié d’arids fins a mitjan anys 80. Quan ’activitat extractiva
es va acabar, la zona va quedar abandonada i anaren apareixent petites basses
amb vegetaci6 i fauna associada. Als inicis dels anys 90, la IAEDEN (Institucié
Alt Empordanesa per a la Defensa i Estudi de la Natura), d’acord amb el
propietari i gracies a ajuts economics del Departament de Medi Ambient, va
restaurar la zona i va crear dos estanyols, aixi com també elements per a
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I’educacié ambiental: dos aguaits, i una zona de picnic. Des de llavors la
IAEDEN, amb un conveni de custodia de territori amb el propietari, gestiona
la zona tot estudiant i potenciant els seus valors naturals.

Actualment a la zona hi ha dos estanyols de dimensions mitjanes. L’estanyol
de Tramuntana té uns 3.000 m? de superficie, €s poc profund (de mitjana 40 cm de
profunditat) i té un caracter temporal, ja que normalment s’asseca completament
durant dos mesos a I’estiu. L’estanyol de Ponent té uns 5.000 m? de superficie i la
part central arriba als tres metres de profunditat. Aquest estanyol t€ un caracter més
permanent i tan sols s’ha assecat en dues o tres ocasions des de la seva creacio.
L’aigua que alimenta els dos estanyols és pluvial. La terra argilosa de la zona evita
que les aigiies de pluja s’infiltrin i quedin aix{ en superficie durant molts mesos, tant
als estanyols principals com també a les petites basses del voltant. A les vores dels
estanyols hi ha una important comunitat vegetal, formada principalment per
especies com els salzes, els pollancres, el canyis, la balca i el lliri groc.

Les tortugues es capturaren utilitzant un metode passiu de trampes, les
nanses amb esquer (sardina) (Fotografia 2). Les nanses amb esquer sén el
metode utilitzat per Keller (1997) per estudiar Emys orbicularis i Mauremys
leprosa i esta citat com el metode més efectiu per a quelonis aquatics en general
per Dunham et al. (1988), Ross & Anderson (1990) i Rowe & Moll (1991).
Amb aquestes nanses també es capturen altres animals atrets per I’esquer com
granotes, serps d’aigua i peixos. Tots els individus de tortuga capturats van ser
sexats, mesurats (pes, longitud total i algada del plastrd) i marcats per a
possibles futures recaptures. El marcatge es realitza amb una petita serra tot
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Mapa 2. Zona d’estudi dels estanyols del Mas Margall, al terme d’Avinyonet de
Puigventos. Elaboracio propia adaptat de I'ICC.
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Fotografia 2. Conjunt de nanses, fora de ’aigua, preparades per a ser instal-lades.
(Fotografia: Sandra Saura-Mas).

marcant les plaques marginals segons un codi préviament establert pel Centre
de Reproducci6 de Tortugues de 1’ Albera i la Fundacié Emys a fi d’obtenir
diferents combinacions numeriques (Figura 1). D’aquesta forma s’obtenen
unes marques permanents i individualitzades, indispensables per estudiar la
poblacidé. Als individus capturats també se’ls comptaven els anells de
creixement observables a les plaques pectorals per tal d’estimar 1’edat dels
individus. L’estudi es va portar a terme durant onze dies del juny de 2005 i
cinc dies del juny de 2006. Durant els dies de mostreig es van parar de manera
permanent cinc nanses a I’estany de Ponent i tres al de Tramuntana. El
marcatge dels individus i la recaptura d’un percentatge d’ells ha permes fer
estudis de captura-marcatge-recaptura.

S’ha utilitzat el programa estadistic SPSS 15.0 per estudiar els
parametres generals de la poblaci6 (estructura de talles, quocient sexual, etc.).
Les variables biometriques (longituds i pesos) han estat transformades
logaritmicament (logaritme neperia + 1) per tal d’ajustar la seva distribuci6
a la normalitat. S han utilitzat analisis de covariancia (ANCOVA) per saber,
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Figura 1. Esquema de la numeracio utilitzada pel marcatge de les tortugues. Font:
Franch, 2005.

extraient I’efecte de la longitud total (covariable), I’efecte del sexe en el pes
dels individus i I’alcada de la closca (Garcia-Berthou & Moreno-Amich
1993). Per estudiar les possibles diferéncies entre sexes en funcié de ’edat,
s’ha realitzat un GLZM (model linear generalitzat) per a la variable depenent
“pes” amb els predictors edat i sexe, i amb 1’enllag “logit”. Aquesta analisi
s’ha repetit per a la variable depenent “longitud”. S ha utilitzat el paquet
estadistic del programa Mark (http://www.phidot.org/software/mark/) per a
realitzar estimes poblacionals a partir de les dades de marcatge-recaptura.
Concretament s’ha seleccionat el format Closed captures i s’ha aplicat el
model “N, p(.), c(.)”.

Les dades descriptives de 1’apartat de resultats que fan referéncia a la
poblacié sén el resum del total d’individus dels dos anys i pels dos estanyols
(sense fer el doble comptatge de les recaptures).

RESULTATS

Durant els dos anys de mostreig es varen capturar i marcar 90 individus de
tortuga de rierol. La proporcié de sexes es va mostrar equilibrada amb un
43.2% de mascles i un 56.8% de femelles (quocient sexual 1.31 : 1) (Figura 2
i3). Els mascles tenien una longitud mitjana de 105 mm (amb 4.15 anys d’edat
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estimada) amb un minim de 63 mm i una talla maxima de 171 mm. El pes mitja
dels mascles era de 170 g amb un minim de 40 g i un maxim de 530 g. Pel que
fa a les femelles en general eren una mica més grans, amb una longitud mitjana
de 114 mm (4.33 anys estimats) i un pes mitja de 283 g. La talla minima de
femella va ser de 62 mm i la maxima de 216 mm. Pel que fa als pesos extrems
de les femelles, el minim va ser de 30 g i el maxim de 1.160 g.

Les tortugues de rierol no es distribuien amb la mateixa densitat en els dos
estanyols estudiats, sind que majoritariament estaven a I’estanyol de Ponent. Dels
90 individus marcats, un 92.2% (83 individus) van ser capturats a I’estanyol de
Ponent i un 7.8% (7 individus) a I’estanyol de Tramuntana. El quocient sexual en
els dos estanyols era semblant, pero les longituds mitjanes dels individus trobats
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Figura 2. Histograma per al conjunt de la poblacio observada.
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Figura 3. Piramide d’estructura de mides (longitud total) de la poblacio per als
diferents sexes.

eren diferents. A 1’estanyol de Ponent, la longitud mitjana va ser de 107 mm (i una
edat estimada mitjana de 3.92 anys) mentre que a I’estanyol de Tramuntana la
longitud mitjana (130 mm) i I’edat estimada (7.67 anys) van ser superiors.

Pel que fa a les relacions entre variables biometriques, ’analisi de
I’ ANCOVA ens mostra que de manera significativa les femelles, per la mateixa
longitud, tenen més pes (ANCOVA: F1 51 = 13.7; P < 0.0005) i més alcada de
closca (ANCOVA: F1 55 =34.7; P <0.0005) que els mascles (Figures 4 15). Els
resultats obtinguts amb el GLZM mostren diferéncies d’edat entre sexes i
aquesta variacié esta clarament relacionada amb el pes (X? = 8118.07,
P < 0.01). De manera que per la mateixa edat, les femelles tenen pesos més
grans (Figura 6). La interaccié significativa entre sexe i anys (X? = 80.627,
P <0.01) sembla indicar que a partir de certa edat les femelles augmenten el
pes respecte els mascles, segurament perque les femelles comencen la
maduresa sexual. Pel que fa a la longitud total esta significativament
relacionada amb I’edat (X?=516.02, P < 0.01) perd no mostra diferéncies entre
sexes (X2 =0.182, P =0.672) (Figura 6).
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El calcul de I’estimacié poblacional total del conjunt dels estanyols del
Mas Margall, a partir dels censos obtinguts les trampes, ens indica una poblaci6
de 126 individus de tortuga de rierol amb un interval d’error de 23 individus.
El model demografic obtingut ens indica que la poblaci6 total de la zona (amb
una probabilitat del 95%) esta entre 103 i 149 individus.

DISCUSSIO

La proporcié de sexes trobada als estanyols del Mas Margall (1.31
femelles: 1 mascles) és semblant a la trobada en estudis similars en altres zones
(Taula 1). Aquesta situacié indica una estabilitat important de la poblacié. El
fet que les femelles siguin una mica més abundants que els mascles és més
positiu que si hi hagués una situacio a la inversa, ja que un mascle pot fertilitzar
diferents femelles. Pel que fa a I’histograma de mides també ens mostra una
poblacié estable amb un continu en totes les longituds i una disminuci6
progressiva del nombre d’individus a mesura que va augmentant la longitud
total (I’edat) dels individus (Fig. 2). Si aquesta disminucié no fos continua, i
manqués algun rang de longituds, estaria indicant algun problema de
reproduccid dels anys anteriors. Pel que fa a la distribuci6 dels sexes a la
piramide d’edats, els resultats ens mostren que les femelles arriben a mides
més grans (és a dir, viuen més anys) que els mascles (Fig. 3). Les mides
maximes detectades als estanyols del Mas Margall (femella, 216 mm; mascle,
171 mm) sén properes a les mides maximes descrites en altres treballs (Keller,
1997; Barbadillo et al. 1999). Aquest fet €s un senyal que indica I’estabilitat de
la poblacid, ja que només en poblacions estables i sense problemes importants
de conservacié, els individus poden arribar a talles tan grans.

Les analisis de les variables biometriques a través de les ANCOVA i els
GLZM ens han mostrat un clar dimorfisme sexual respecte al pes i ’al¢ada de
la closca. Per la mateixa longitud, les femelles tenen un pes i una al¢ada de
closca superior a la dels mascles. Aquests dos trets coincideixen amb el que
s’ha descrit en altres treballs, indicant que les femelles tenen unes dimensions
superiors. Aquestes dimensions superiors, per exemple amb 1’alcada de la
closca, estan intimament relacionades al fet que la femella emmagatzema els

Taula 1. Proporcions de sexes detectats a diferents estudis de Mauremys leprosa

Franch Franch Franch Vroom Meek Keller

Font (Delta Llobregat) | (Alt Emporda) | (Alt Emporda) | (Alt Emporda) (Dofiana)
(2004-2005) (2004) (2000-2002) | (1978-1981) | (Marroc, 1987) | (1991-1995)

n % n % n % n % n % n %

Femelles 39 24.7 28 | 483 | 69 | 527 76 | 618 | 34 | 680 | 660 | 382
Mascles 119 753 30 | 517 ) 62 | 473 | 47 | 382 | 16 | 32.0 | 1066 | 61.8

Total 158 58 131 123 50 1726
uocient . . ] ] ' )
(szexual 1:3.04 1: 1.07 L11:1 1.62:1 2.12:1 1:1.61
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ous al seu interior fins que han estat fecundats. Per aquest motiu necessita un
espai intern més ampli que els mascles (Keller, 1997; Pleguezuelos et al. 2002).

El model generat pel software Mark estima una poblacié a I’entorn dels
120 individus entre els dos estanys. Tot i aix{i, tal com s’ha mostrat a I’apartat
de resultats, les tortugues tenen una preséncia més alta a I’estany de Ponent.
Aquest fet pot ser per diferents motius: 1) I’estany de Ponent és permanent (no
s’asseca cada estiu com si que ho fa I’estany de Tramuntana), aquest fet
proporciona més estabilitat en I’habitat aquatic i per tant provoca que hi hagi
una fauna (cranc de riu, peixos) i vegetacié (balca, canyis, macrofits....)
associada que afavoreix (per refugi i aliment) la tortuga d’aigua. En el mateix
sentit, 1’estany de Ponent té una profunditat major, la qual cosa pot
proporcionar més refugi (en cas de sentir-se en perill per algun depredador)
per a les tortugues. 2) L’estanyol de Ponent és més a prop al Manol que
I’estanyol de Tramuntana. Aquest fet pot afavorir que les tortugues puguin
arribar des de les gorgues del Manol a I’estanyol de Ponent amb més facilitat
que a I’estanyol de Tramuntana (que es troba a més distancia).

Tot i que fins el moment no s’ha estudiat en detall, les dades fins ara
recopilades semblen indicar que hi ha un moviment més o menys constant de
tortugues d’aigua entre el Manol i els estanyols del Mas Margall (especialment el
de Ponent). Les tortugues de rierol tenen una alta capacitat de fer trajectes fora de
I’aigua (Pleguezuelos et al. 2002). En aquest estudi, per exemple, es va recapturar
una tortuga a I’estanyol de Tramuntana que havia estat marcada el dia anterior a
I’estanyol de Ponent. Per tant, la distancia lineal que separa els estanyols del
Manol (250 metres) €s petita i permet que facilment pugui haver-hi desplagament
d’individus. Probablement és a I’estanyol de Ponent on hi ha una poblacié més
estable, de la qual una petita proporci6 esta desplacada de manera més o menys
permanent a I’estanyol de Tramuntana. Quan aquest estanyol s’asseca és probable
que els individus tornin a I’estanyol de Ponent. Aixi mateix, és possible que en
estius molt secs una part important de la poblaci6 es desplaci fins al Manol en
busca de la lamina d’aigua. Tot i aix{, faltaria estudiar la zona del Manol propera
als estanyols per confirmar aquest aspecte aixi com aprofundir en la mobilitat dels
individus per tal de confirmar aquesta migracié d’individus d’una localitat a una
altra formant metapoblacions entre el riu i els estanyols.

Cal comentar que durant els mostrejos només es va capturar, el dia 28 de
juliol de 2005, un exemplar de tortuga de florida (Trachemys scripta elegans),
concretament era un mascle de 205 mm. El fet que en tots els mostrejos només
s hagi capturat un exemplar de tortuga exotica és un fet positiu, ja que a molts
rius, basses i aiguamolls del nostre pais hi ha una alta preséncia d’especies
exotiques. Diferents estudis han mostrat que les tortugues exotiques
competeixen per I’espai i I’aliment amb les autoctones generant problemes de
conservacié (Franch, 2005). Aixi mateix, cal destacar que es van capturar molts
individus de cranc de riu america (Procambarus clarkii) als dos estanyols
(encara que amb més abundancia a I’estanyol de Ponent). També varen ésser
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capturats uns quants individus de peix sol (Lepomis gibbosus) a ’estanyol de
Ponent. La majoria dels individus capturats tenien pocs anys (2-3 anys) i
probablement aquesta especie va arribar a I’estanyol portada per alguna
persona. L’estiu del 2008 I’estanyol de Ponent es va assecar del tot, fet pel qual
tot el peix sol ha desaparegut d’aquest punt tot i que és molt abundant al Manol.

Com a conclusi6 es pot dir que la poblacié de tortuga de rierol dels
estanyols del Mas Margall presenta un bon estat de conservacid. La quantitat
d’individus que en formen part, I’estructura de mides, el quocient sexual i la
gairebé nul-la presencia d’especies exotiques son les raons per les quals podem
afirmar que la poblacié dels estanyols del Mas Margall t€ un bon estat de
conservacio. Tot i aixi, cal tenir present que un canvi dels usos del sol de la
zona, una modificacié del regim d’inundacions o la introduccié de tortugues
exotiques podrien posar en perill aquesta poblacié.
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