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Petrologia de la granodiorita de Pena Prieta (Leon,
Santander, Palencia)

por O. SuArez * y A. Garcia*

RESUMEN

Se estudia petroldégicamente el apuntamiento granitico de
Pefia Prieta, situado en el limite de las Provincias de Ledn,
Santander y Palencia. Se trata de una granodiorita postec-
tonica con biotita y horblenda. Es de destacar en la mica la
intensa microtectonizacidn en contraste con el resto de los
componentes minerales. Se discuten asimismo las relaciones
paragenéticas del anfibol.

ABSTRACT

The granite autcrops of Pefia Prieta situated on the
border of the Provinces of ledn, Santander and Palencia, are
petrologically studied in this work. This rock is a postectonic
granodiorite with biotite and hornblende. The intense micro-
tectonization in the mica is to he particularly noted in con-
trast ‘with the remaining mineral components. The paragene-
tic relationship of the amphibol are also discussed.

]. — INTRODUCCION Y GEOLOGIA DEL AFLORAMIENTO

Este apuntamiento granitico se encuentra situado
por encima de los 2.000 metros en la zona W de
Pefia Prieta, en el limite de las Provincias de I.edn,
Santander y Palencia.

Ha sido citado y cartografiado por Van VEEN
(1965) pero no estudiado desde el punto de vista
petrolégico; asimismo Savacg, J. (1967) en un tra-
bajo microtecténico de esta zona lo cita de nueve
pero sin aportar ningtin nuevo dato.

De extension mas bien reducida (3 a 4 km?) es
de forma irregular presentando en su parte W rami-
ficaciones en nfimero tan grande y tan alteradas que
resulta imposible su cartografia a la escala disponible
(Esquema adjunto, fig. 1).

Se encuentra emplazada en el corazén del sinclinal
denominado Curavacas, o mejor Lechada, debido a ser
esta formacion la afectada de edad carbonifera (West-
faliense A-D). Consiste en una alternancia de arenis-
cas, en su mayor parte grauwacas de grano medio a
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fino y pizarras de color gris oscuro a veces muy
arcillosas.

El metamorfismo térmico desarrollado por esta
intrusién se caracteriza por la presencia de biotita
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F16. 1. — Esquema geoldgico.

de escaso desarrollo y porfiroblastos bastante idio-
morficos de quiastolita postecténicos, ya que cortan
la esquistosidad existente en esta zona.



Van VEEN (1963) considera esta intrusion como
sintecténica sin aportar pruebas convincentes que lo
apoyen, sin embargo, su forma y relaciones con el
encajante, nos hacen asignarle un caracter postec-
tonico : stt ascensién y emplazamiento seria favorecida
por la existencia de fallas importantes que afectan a
la Formacién Lechada en esta zona y muy préximas
a la masa pluténica.

De la misma opinién es Losato, L. (com. perso-
nal) que viene realizando su Tesis Doctoral en esta
zona.

II. — PETROGRAFiA

Se han podido determinar microscopicamente en
cuanto a la textura, dos tipos de rocas diferentes o
microfacies.

1) Facies comitin, correspondiente a casi la tota-
lidad de 1a masa intrusiva.

2) Facies de borde o digitaciones de la anterior.

1) Facies comin: Macroscopicamente es de color
grisiceo, tamafio de grano bastante fino y con abun-
dantes fémicos homogéneamente repartidos. Se en-
cuentra generalmente muy alterada adoptando un
tono entonces mas verdoso v haciendo dificil el mues-
treo. La textura es hipidiomorfica granular, a veces
con sefiales de tectonizacion. Se trata de una grano-
diorita normal segtn la clasificaciéon de STRECKEISEN,
A. L. (1967) obtenida a partir del cémputo modal
(Cuadro I) en el tridngulo Q-Fel. Alc.-Plag. Las ca-
racteristicas mineralbgicas se pueden resumir como
sigue :

NUMERO DE MUESTRA
Minerales

As 349a As 349b 2431 2437 MEDIA
Cuarzo 22,4 16,4 25,2 25,8 22,4
Feldespato K 14,5 10,2 20,9 13,5 14,7
Plagloclasas 42,8 56,6 36,3 41,7 44,3
Biotita 10,4 7,2 6,2 11,1 9,4
Anfibol 8,5 8,1 9,6 5,8 8
Accesorios 0,9 1,3 1,08 ! 1,7 1,2

1
CUADRC I : Facies comfin

Plagioclasas: es el mineral mis abundante, en cris-
tales de tamafio mas hien grande y generalmente
idiomérficos a excepcién de cuando presentan fend-
menos de corrosién, Zonamiento muy acusado y con
abundancias de zonas en la mayoria de los cristales,
en algunos casos se trata de un zonado irregular con
corrosion entre zonas (Pachty Zoning), VANCE
(1969).

Corresponden a una Andesina acida cuyo conteni-
do en Anortita varia del 28 % al 36 %, siendo las
leyes de macla mas frecuentes Albita, Albita-Ala y
posteriormente Albita-Carlsbad.

Incluyen anfiboles, biotita, rutilo, apatito y me-
nos frecuentemente cuarzo de pequefio tamafio (sobre
todo en las rocas de mayor naturaleza granitica). La
alteracion es bastante frecuente, muy marcada a ve-
ces en los ntcleos o zonas delimitadas y de tipo epi-
dota-sericitica.

Cuarzo: se presenta en tres formas diferentes:

I) En cristales de muy pequefio tamafio, en for-
ma de gotas mas o menos irregulares, limpido y
siempre incluido en plagioclasas.

II) En agrupaciones de tamafio grande formadas
por cristales anhedrales que poseen un caracter cata-
clastico acentuado con extincidén ondulante manifiesta,
incluso, con incipientes bandas de deformacién en el
interior del cristal. Las fisuras son abundantes for-
mando a veces redes de microfisuracién e inclusiones
alineadas. Los contactos entre los diversos cristales
son en la mayoria de los casos interpenetrados o sol-
dados. Las fisuras estin rellenas en alglin caso por
feldespato potasico de recristalizacién y epidota.

Incluye apatito, circén y corroe de una forma
acentuada a las plagioclasas y al feldespato potasico.

1II) De tipo reticular, sin extincién ondulante ni

inclusiones, bordes rectos en contacto con las pla-

gioclasas y un caracter muy marcado intersticial, es
lo mas caracteristico de este cuarzo.

Feldespato potdsico: En cristales anhedrales, dé-
bilmente pertiticos, presentando a veces el enrejado
de la microlina aunque muy difuso. Es claramente

posterior al resto de los minerales a los que incluye

o corroe.

Excepcionalmente se ha podido distinguir otro fel-
despato potasico anterior al citado en primer lugar
pero posterior a las plagioclasas, no es pertitico y tam-
poco presenta el enrejado de la microlina.

Biotita: Cristales subedrales muy pleocroicos de
marrén oscuro (fie) a pardo amarillento (ne). Posee

Fie. 2. — Microclina que incluye otro feldespato potisico anterior (no
pertitico), que a su vez corroe plagioclasa. X 32 L.P.
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inclusiones de apatito, circon, rutilo, opacos y plagio-
clasas de pequefio tamafio alargadas y orientadas se-
gun las lineas exfoliacién. Aparece también en rela-
cién con el anfibol, pero méis bien en vez de incluirlo
parece que éste se forme mis tarde, de todas maneras
la relacién biotita-anfibol plantea problemas genéticos
de los cuales se hablard en otro apartado.

Las laminas de biotita aparecen, generalmente tec-
tonizadas, observandose pequefias fracturas, micro-
pliegues e incluso kink-bands, no guardando los pla-
nos de estas microestructuras ninguna orientacién de-
finida, texturas semejantes han sido descritas por
CorreTGE, L. G. (1972) en los granitos granatiferos
de Garovillas {Caceres). Este aspecto es caracteristi-
co exclusivamente de este mineral ya que el resto de
componentes, salvo casos aislados (cuarzo 1) no pre-
sentan una deformacion comparahle.

Fi16. 3.-— Biotita microplegada. X 32 L.N.

Con frecuencia se encuentra muy alterada a clo-
rita total o parcialmente, favorecida por la existencia
de las fracturas o distorsiones anteriormente citadas.

Como productos secundarios resultan 6xidos de
Fe, rutilo en forma de inclusiones aciculares en dis-
posicién sagenitica y epidota cristalizada a lo largo
de la exfoliacion.

Anfibol: Se trata de horblenda verde con un pleo-
croismo que varia de amarillento (na), verdoso ama-
rillento (n8) a verde (ne). las caracteristicas épticas
son 2Vx =72-74° y angulo zAc = 22°. Se presenta
en formas anhedrales de apariencia blastica con con-
tornos corrosivos o reabsorbidos. Mas raros son los
cristales idiomoérficos con hébito prismatico y de las
mismas caracteristicas dpticas que los anteriores.

Incluye apatito, plagioclasas de considerable tama-
fio, cuarzo y también cloritas de forma irregular y
anostomosadas con contornos bastante netos por lo
que nos inclinamos a pensar que su origen fuera anti-
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guas biotitas, va que ademAs cn el anfibol la cloritiza-
cion es un fenodmeno poco frecuente y en los casos en
que se observa solo afecta a zonas de fisuracion o
exfoliacién. En general el aniibol se encuentra total-
mente fresco en contraste con la Dbiotita.

N 0,8 mm,

1

F16s. 4 y 5.— Fendmenos de corrosién entre hornblenda, cuarzo (Q)
y feldespato (F.K.). Los anfiboles incluyen plaglocldsa (P1), clerita (C1)
y cuarzo. Asociados: apatito (Ap) y circon (Zr).

Hay que destacar la existencia, exclusivamente en
una preparacion, de un microenclave anfibdlico en el
cual los anfiboles anhedrales estin distribuidos de
una forma irregular sin orientacidn y con fenémenos
de reabsorcion entre ellos, dicho enclave a su vez esta
rodeado por hiotitas muy deformadas (fig. 5), obser-
vandose en algunas zonas una sustitucidén entre am-
bos minerales. También se encuentran anfiboles idio-
moérficos en la zona externa al enclave.

Alanita: Destaca por su gran tamafio entre los
accesorios, son cristales idiomérficos de héabito bipira-
midal escasamente pleocroicos en amarillos pardos,
textura zonada con limites irregulares entre zonas.



Tncluye apatitos pequefios y presenta reabsorcion se-
gl lineas de fractura de feldespato v cuarzo.

Apatito: De tamafio variable pero dentro de térmi-
nos finos. Idiomorfico de héabito bipiramidal aparece
incluido en todos los minerales y preferentemente aso-
ciado al anfibol.

F16. 6. — Biotitas deformadas rodeando un enclave annbélico.
5 I

Circon: Cristales idiomérficos no zonados, incluido
en apatito y en la totalidad de los minerales esenciales
y fémicos.

Epidota: Se encuentra asociada:

a) con biotita, siendo entonces de forma fusifor-
me y segiin las lineas de exfoliacién de ésta, en casos
aislados llega a presentar formas mejor cristalizadas
pero siempre en relacién con la exfoliacién antes
citada.

b) con plagioclasas de tipo mas granular y fina,
situada en las zonas de fractura.

¢) con cuarzo, dando formas ramificadas o anos-
tomosadas.

ixiste otra epidota mejor cristalizada que tiende
a dar formas idiomorficas, por lo menos en cuanto a
algunos contornos y que parece estar relacionada con
zonas de fracturacion.

Rutilo: Muy escaso y siempre asociado a biotita,

2) Facies de borde: Es de color mas oscuro y de
grano mds fino que la facies comun, microscépicamen-
te se caracteriza por una textura microporfidica con
tendencia diabastica, estando constituida la pasta prin-
cipalmente de plagioclasas, biotita y algo de cuarzo
(probablemente de origen secundario).

T.os fenocristales son de plagioclasa y de biotita.

Plagioclasas: Existen dos tamafios diferenciados
sin términos intermedios; las mayores se presentan
totalmente sausuritizadas y las de menor tamafio aun-

que notablemente superiores a las de la pasta, se en-
cuentran frescas v zonadas, correspondiendo a una
andesina con un 42 % de An.

Biotsta: De tamafio comparahle a los plagioclasas,
con micropliegues no muy acusados semejantes a los
de la facies comun. Incluye plagioclasas, apatito, cir-
con. Junto a ejemplares frescos cohexisten otros con
una alteracién muy acusada estando reemplazada por
clorita, rutile, calcita, talco.

Como mineral secundario destaca la calcita que
ademas de seudomorfizar a la biotita aparece como
producto de segregacion en la pasta.

Existe alanita al igual que en la facies comn.

F1c. 7. — Epidotas asociadas a cuarzo con formas de tendencia idio-
morfica y anastomosadas. X 125 L.N.

SECUENCIA PARAGENETICA

De las ohservaciones microscopicas se ha deduci-
do el orden de cristalizaciéon mineral que exceptuando
a la horblenda es normal.

En el estadio magmatico el circon, apatito y alani-
‘ta son los primeros en cristalizar aunque los dos
altimes tengan una etapa de mayor duracién. A Ia
cristalizacién de éstos y solapada, en parte, sigue la
‘de la biotita aunque con un periodo anterior en el
que se formd algo de cuarzo (cuarzo I) y plagioclasa.
Sigue a la biotita el periodo principal de cristaliza-
«cion de los minerales leucocriticos presentando el
feldespato K corrosiones y sustituciones preferente-
mente con las plagioclasas no excluyendo que en parte
sea muy tardio y de origen metasomatico.

En contraste con la secuencia de cristalizacién
aceptada para rocas graniticas la horblenda es poste-
rior a la biotita e incluso tardia o simultanea con
otros minerales leucocraticos debido a las formas
blasticas que presenta sobre todo con cuarzo y fel-
despato K. Fsta anomalia, citada por Karamarta, S.
(1956) en las granodioritas terciarias de Servia, se
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puede explicar por la existencia a grandes profun-
didades de altas presiones que impedirian al agua
escapar con lo cual la temperatura seria moderada,
favoreciendo la cristalizacion de biotita en lugar de
anfibol; al ascender el magma la temperatura podria
ser mas alta por disminucién de la Pyso, formandose
en estas nuevas condiciones la horblenda. Mas tarde
podria restablecerse un ciclo de evolucion magmatica
normal, incluso con nueva formacién de biotita, como
es seflalado en las rocas graniticas de Salas-Belmonte
por CorRETGE, L. G., Lugug, C., SuArez, O. (1970).

Por otra parte formas blasticas de horblenda del
tipo de las descritas han sido estudiadas por AuGus-
TITHIS, S. S. (1973) y atribuidas a procesos topometa-
somaticos, o de removilizacién interna, interpretando
estas formas como el resultado de la corrosion de las
fases preexistentes por la horblenda blastica.

En el estadio post-magmatico los fendmenos de
cloritizacidon de la biotita y sericitizacion y/o sausuriti-
zacion de las plagioclasas son los més destacados.

CONCLUSIONES

De acuerdo a la petrografia y relacién con el en-
cajante, se considera este stock de naturaleza grano-
dioritica y con caracter postecténico. Su ascensidn y
emplazamiento seria favorecido por la existencia de
fallas.

Es caracteristica la presencia de horblenda de
formas particularmente corroidas y blasticas que cris-
taliza tardiamente en relacién con la biotita y las
plagioclasas. La biotita cristalizaria a niveles profun-
dos, originindose la deformacién anémala que pre-
senta, en las fases de ascensién y emplazamiento.

Recibido para su publicacién: 4 de julio de 1974,
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La mineralogia y ausencia de cortejo filoniano in-
dican un origen a partir de un magma profundo de
temperatura relativamente alta y pobre en agua.

Existe una tectonizacién poco importante y no
extensiva a toda la masa intrusiva que se manifiesta
principalmente por una fisuracién en el cuarzo, recris-
talizacién de éste y epidota en las microfisuras. Dicha
tectonizacién estd por tanto en el campo de estabili-
dad de estos minerales.

Dentro del conjunto granitico del NW peninsular
es comparable por su forma circunscrita, caracteristi-
cas mineraldgicas y texturales a las granodioritas
tardias (CappEviLa, R. v Froor, P., 1970).
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