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Tipologies ceramiques i tecniques
guantitatives: apunts
d’historiografia i procediments™

F. Javier Lopez Cachero i José Manuel Espejo Blanco

Els precedents

La necessitat de classificar i construir tipo-
logies en Arqueologia va comengar a avaluar-se
amb claredat ja des dels seus primers passos com
a disciplina autdbnoma sota la instigacié dels pri-
mers antiquaris i aficionats d’¢poca Moderna.
Es impossible, en efecte, accedir a nocions de
nivell superior (de tipus econdmic, politic, ideo-
logic, etc.), si no ordenem i reduim a una quan-
titat manejable d’informacié I'extraordinaria
varietat i nombre de dades arqueologiques que
produim en el procés d’investigacié del passat.
Amb l'arribada del segle X1X, i amb I'estimul del
positivisme cientific imperant, es van confecci-
onar els pioners i classics marcs historicocultu-
rals referencials i les primeres sistematitzacions
tipologiques, combinant una metddica i estricta
descripci6 fisica dels artefactes amb un grau gens
menyspreable d’«intuicié» arqueoldgica. Els cele-
bres noms d’aquella etapa (Thomsen, Mortillet,
Montelius, Reinecke...) van donar pas a d’altres
a mitjan segle XX que explotaren enfocaments
«morfodescriptius» (qualitatius i atributius) de
més abast, és a dir, van treballar sobre la identi-
ficaci6 de caracteristiques morfologiques i orna-
mentals que singularitzessin els objectes (models
ideals encarnats en fossils directors) o la suma
d’atributs distintius (Bordes, Sonneville-Bordes
1 Perrot, Barandiardn), i els «analitics», més ex-
haustius, basats en 'estudi individualitzat de
cada una de les parts del tot (Laplace, Dedet-Py,

Llanos i Vegas, Voruz...), per a finalment des-
embocar en I'aplicacié de tecniques quantitati-
ves multivariants i matematiques.

Aquestes dltimes comengaren a ser cada ve-
gada més habituals en els treballs arqueologics
a partir dels anys 60 del segle passat, fonamen-
talment en el mén anglosaxé i sota 'impuls re-
novador que, en 'ambit de la metodologia, va
suposar la New Archaeology. De totes maneres,
no fou fins a la decada segiient que es consolida
aquesta practica paral-lelament als progressos de
la informatica, els programes estadistics i la pro-
liferacié dels microordinadors, que agilitzaren
en gran manera el treball amb les carregoses fér-
mules que comportava el processament de les
dades (BINFORD 1 BINFORD, 1966; COWGILL,
1968; HODSON, 1970; HODSON [et al.], 1971;
DORrRAN i HODSON, 1975; ORTON, 1975;
SPAULDING, 1977; RENFREW i COOKE, 1979).

Encara que hi ha algun precedent en els anys
70, a I'Estat espanyol hem d’esperar fins als ini-
cis de la decada segiient perque s’organitzin les
Primeras Jornadas de Metodologia de Investigacion
Prebistérica (DIVERSOS AUTORS, 1984), on es
manifestaren explicitament, i des d’'una amplia i
inusitada perspectiva pluridisciplinaria, les pre-
ocupacions epistemologiques i de metode que
conduissin a la superacié de les innegables in-
suficiencies que en aquest terreny afectaven en
aquell temps la investigacié espanyola (ALCINA,
1991). Aquestes inquietuds es veieren reflecti-
des en el transcurs d’aquells anys en les primeres

* Aquest treball s’ha realitzat dins dels projectes HAR2008-00103 del Ministerio de Educacién y Ciencia i SGR-2005-
00299 del Grup de Recerca de Qualitat de la Generalitat de Catalunya.
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tesis doctorals, monografies i articles especialit-
zats en els quals es promovia, cada vegada amb
mes solvencia, I'ts en el treballs diaris de les
noves eines que la quantificacié posava a dis-
posici6 de l'estudi de la Prehistoria (BERNALDO
DE QUIROS, 1981; LuLL, 1983; CONTRERAS,
1984; 1986; ESQUIVEL i CONTRERAS, 1984;
CONTRERAS [ef al.], 1987-88; BARCELO, 1988;
1989; NOCETE, 1989).

De tota manera, no és fins als anys 90 que
s’arriba, en aquest camp, a una relativa conver-
gencia tedrica i practica amb la resta d’Europa,
la més notoria manifestacié de la qual fou la
Reunién celebrada ala Universitat Complutense
per Poctubre de 1990 (FERNANDEZ MARTINEZ
i FERNANDEZ LOPEZ, 1991), expressament de-
dicada a l'aplicacié de técniques estadistiques i
informatiques en Arqueologia. Aixi, encara que
sempre amb menys freqiiencia del que passa
fora de les nostres fronteres, a partir d’aques-
ta decada apareixen determinats treballs en els
quals I'ds de tecniques estadistiques i parame-
tres numerics sobre els materials arqueologics
es revela prioritari, i s’aconsegueixen resultats
d’indubtable interés i rellevancia (CONTRERAS
let al], 1991; LORRIO, 1991; RISQUEZ |[et
al], 1991; Picazo, 1993; NOCETE, 1994;
CONTRERAS i CAMARA, 2000; ARANDA, 2001;
LoPEZ CACHERO, 2005).

El concepte de tipologia, avui

La tipologia és una metodologia desenvo-
lupada per a l'ordenacié i classificacié de les
dades arqueologiques a partir d’agrupacions o
unitats d’analisi més amplies (anomenades #-
pus) amb un contingut espacial i temporal i que
s6n susceptibles de comparacions (BATE, 1998:
174). En aquest sentit, per alguns autors com
Lumbreras (1987: 75), la tipologia classifica
productes d’una societat que s’han d’ordenar de
tal manera que les unitats d’analisi (els tipus)
corresponguin a unitats socialment significati-
ves, 1 no a entitats independents del marc social
en el qual es produiren. Aquests productes so-
cials tendeixen a la variabilitat, per la qual cosa
la tipologia ho ha d’assumir per no degenerar
en classificacions caotiques on se sobrevalori el
particular sobre el general, és a dir, I'individual
sobre el social.

La tipologia ens garanteix una millor gesti6
dels conjunts materials, perd també ens permet
establir una doble dimensié en I’analisi dels con-
junts materials en general i de les ceramiques en
particular (ARANDA, 2001: 22-25). D’una ban-
da, constitueix el punt de partida per identificar
espacialment i cronologicament la societat que
produi aquests objectes com a primer pas per a
la seva definici6 cultural i la seva reconstruccié
historica, i també per coneixer les seves relacions
amb altres societats o cultures del seu entorn.
D’altra banda, en el cas de la ceramica, i assu-
mint com a cert que existeix una estreta relacié
entre forma i1 funcié (LUMBRERAS, 1987: 80;
VARGAS, 1986: 28), la tipologia com a sistema
de classificacié també permet aproximar-nos a
la funcionalitat de les ceramiques i, amb relacié
a aquest aspecte, a tot el procés de produccid, és
a dir, a la tecnologia utilitzada, a la cadena ope-
rativa seguida, al grau de desenvolupament tec-
nologic, a la capacitat productiva de la societat
amb el grau d’especialitzacié i I'estandarditzacié
aconseguida, etc.

Pel que fa als tipus,! com a unitat de des-
cripcié basica que sén, han de tenir dues pro-
pietats per ser Utils a la investigacié: d’'una ban-
da, identitat, és a dir, «quan pot ser identificat
consistentment a través de les seves propietats
sensorialment perceptibles», fet que depen
d’«una adequada definicié o descripcié» i, de
Paltra, significat, quan adquireix significacié in-
tuitiva, empirica o estadistica i rellevancia, és a
dir, «quan té un significat conegut en relacié
amb determinats proposits» (ADAMS i ADAMS,
1991: 35-37 1 91; BATE, 1998: 175). En aquest
sentit, un tipus, com a producte social que en-
globa un conjunt d’objectes similars entre si,
seria I'expressié material d’'una mateixa forma
de fer i resoldre una determinada necessitat, per
la qual cosa tots els artefactes que el componen
es caracteritzen per respondre a una cronologia,
funcid, tecnologia i atributs formals semblants
(SANOJA, 1984: 33; LUMBRERAS, 1987: 75-76).

Seguint amb aquest argument, té sens dubte
interés preguntar-se que reflecteixen veritable-
ment les tipologies, en el sentit que o bé expres-
sen un ordre «natural» intrinsec a les propies

1. No falten estudis sobre aquest concepte, que
ja ha estat sobradamente definit (CLARKE, 1984: 183;
CONTRERAS, 1984: 328; ADAMS i ADAMS, 1991: 91; BATE,
1998: 174; ARANDA, 2001: 26-27).



dades o, al contrari, revelen un ordre basat en
principis aprioristics i establerts artificialment
pel mateix investigador. En aquest sentit, en
I'ambit de les Ciencies Socials I'objectivitat fa
temps que ha estat abandonada; al seu lloc s’in-
tenta valorar Iabast del vincle inevitable que
s’estableix entre objecte i subjecte per, d’aquesta
forma, minimitzar en la mesura que sigui possi-
ble la distorsié subjectiva que sorgeix d’aquesta
relacié. Aixi, les visions tipologiques qualitatives
i intuitives més tradicionals han acabat cedint
un espai significatiu als enfocaments multiva-
riants d’agrupacié d’izems, en els quals entren
en joc gran quantitat de variables quantitatives
en el procés d’identificacié dels diferents tipus.
Per a aixo, 'ts de I’estadistica resulta molt valid
per la seva capacitat de permetre el maneig de
grans quantitats de dades i un nombre practica-
ment il-limitat de variables sense perdua signi-
ficativa d’informacié (ESQUIVEL [ef al], 1991:
53). Aquests procediments sén més objectius
perque la classificacié esta basada, no en la sim-
ple observacié establerta subjectivament per
larqueoleg, sin6 en indexs numerics facilment
i universalment contrastables per diferents in-
vestigadors de manera independent i en quals-
sevol condicions. Resulta innegable que un dels
camps en els quals I'estadistica ha fet un millor
servei a la investigacié ha estat el de les classifi-
cacions tipologiques a partir, fonamentalment,
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de la denominada «taxonomia numeérica». No
discutirem, perqueé sén trivials, el valor i la ne-
cessitat d’'un procediment per a la construccié
de tipologies, ja que sense elles caldria conside-
rar Unic cada artefacte, cosa que impediria, per
raons dbvies, qualsevol pretensié d’estudi ho-
listic o de contrastaci6 de la informacié dispo-
nible. Perd si que té importancia decidir quins
criteris sén els adequats per jerarquitzar i orga-
nitzar els atributs constitutius de la tipologia,
ja que no existeix una tnica manera possible
de sistematitzar els enunciats que la defineixen,
la qual dependra de la dimensié (morfologica,
tecnologica, funcional, etc.) a la qual ens esti-
guem referint en cada moment. Per tant, i en
contra del concepte de «classificacié natural» de
Clarke, cal tenir clar quin és 'objectiu d’aquesta
sistematitzacié (SHENNAN, 1992: 197), ja que és
el que ens marcara el grau d’utilitat que podem
assolir, pel fet que qualsevol model teoric o clas-
sificatori és inevitablement subjectiu (BARCELO,
1989: 30; LOPEZ BORGONOZ, 1999: 541).

L’estadistica multivariant en la construccio
de tipologies

Els procediments d’analisis estadistiques
multivariables han estat definits com «la branca
de Pestadistica que tracta de les relacions entre

FORMA 1
Perfil simple. 2 punts caracteristics.

FORMA 2
Perfil compost. 3 punts caracteristics.

FORMA 3
Perfil complex. 5 punts caracteristics.
amb 2 punts d'inflexio

FORMA 4
Perfil complex. 4 punts caracteristics.
amb 1 punt d'inflexié

Figura 1. Les quatre formes basi-
ques de I'estudi tipoldgic dels vasos

de Can Piteu-Can Roqueta.
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conjunts de variables dependents i els individus
que les presenten» (CONTRERAS, 1984: 353).
Com que no falten excel-lents articles i obres
que resumeixen clarament els principis basics
en que es basen les diferents formes en les quals
'analisi pot ser abordada (DORAN i HODSON,
1975; CONTRERAS, 1984; ORTON, 1988;
SHENNAN, 1992), ens centrarem tinicament en
aquells metodes que de forma més generalitza-
da s'utilitzen en la nostra disciplina, incloent-
hi estrategies tant d’agrupament (o analisi de
conglomerats) com d’ordenacié (reduccié de
dades). Cal saber escollir bé entre el nombrés
ventall de metodes existents en la bibliografia,
ja que la diferéncia en els resultats obtinguts
per a unes mateixes dades pot arribar a ser molt
important (BARCELO, 1988: 58; FERNANDEZ,
1991: 22; LORRIO, 1991: 110).

Des d’un punt de vista teoric, el concepte
d’analisi clister es refereix a una serie de tecni-
ques, basicament algoritmes d’agrupacié, que
tenen com a finalitat la recerca de trets similars
entre els individus d’un grup. Matematicament
aix0 s’aconsegueix en transformar un conjunt
d’artefactes en un espai en el qual la similitud
entre els individus s’expressa per les distancies
que hi ha entre ells. La varietat de formes de
mesurar aquestes distancies entre els diferents

casos subministra diverses possibilitats d’anali-
si. Les dues més utilitzades en Arqueologia sén
I'euclidea i I'euclidea al quadrat, perd és més
emprada la primera perqué amb ella és possible
accedir a un nivell d’agrupament menor.

Hi ha analisis cldster «no jerarquiques» on
els diferents clusters establerts en la classificacié
conformen grups estancs, sense vinculacié ni
dependencia dels uns respecte dels altres, men-
tre que en les «jerarquiques» si, de tal manera
que els clusters de nivells més baixos van sent
inclosos en altres de nivell superior, fins a arri-
bar en un unic nivell en el qual tots els indivi-
dus queden units.

Entre les segones, manté un predomini abso-
lut en Arqueologia I'ts de I'«analisi de mitjana
no ponderada» (enllag mitja o average-linkage),
en la qual es produeixen els enllagos quan la
mitjana de similitud d’una unitat amb els al-
tres membres de la mostra assoleix un coeficient
mitja determinat (CONTRERAS, 1984: 357;
ORTON, 1988: 55; P1caz0, 1993: 15).

Es ampliament acceptada la conveniéncia
d’utilitzar més d’'un metode de classificacié a fi
de contrastar els resultats (LORRIO, 1991: 112;
FERNANDEZ, 1991: 22; CONTRERAS, 1984: 353;
CONTRERAS i CAMARA, 2000: 85), ja que la ma-
teixa necessitat de la utilitzacié d’aquest tipus
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d’analisi esta posant de manifest una comprensié
incompleta de la classificacié que es pretén efec-
tuar. La més universalment acceptada és I'«Ana-
lisi de Components Principals».? Es tracta d’'una
tecnica de reduccié de dades que pretén trobar
quina variable o combinacié de variables ajuden
a explicar la variabilitat entre els objectes analit-
zats en obtenir una matriu factorial que ens in-
forma sobre la contribucié de cada un dels com-
ponents a la variancia total acumulada (ORTON,
1988: 60; Picazo, 1993: 16). Amb dos o tres
components queda explicada la major part de la
variabilitat, per la qual cosa generalment seran
aquests els tinguts en compte en la interpretacio.

Un exemple d’aplicacio practica sobre el
conjunt ceramic de Can Piteu-Can Roqueta

Proposem l'estudi de I'aixovar ceramic del
Bronze final i Primera Edat del Ferro procedent
de la necropolis d’incineracié de Can Piteu-Can
Roqueta de Sabadell (LOPEZ CACHERO, 2005)
com un exemple de tipologia en el qual hem
aplicat alguns dels metodes estadistics multi-
variants anteriorment citats. El nostre objectiu
inicial era fixar una tipologia que fos operativa
des d’un punt de vista funcional® i cronologic.?
Per a aix0, preteniem definir uns tipus ceramics
que, com a unitats d’analisi basiques, agrupessin
al seu si totes les ceramiques que tinguessin tant
una identitat propia, és a dir, unes caracteristi-
ques comunes, CoOm un mateix signiﬁcat crono-
logic i funcional.

La metodologia que es va desenvolupar’ va
consistir a discriminar quatre formes o entitats
superiors a partir de les quals s’establirien els tipus
0 agrupaments restringits, aix{ com uns possibles
subtipus que reflectissin la variabilitat interna
propia de cada tipus. Es tractava, doncs, d’un sis-
tema de classificacié jerarquic que anava del més
general al més concret i on el tipus s’erigia com

2. Nexisteixen altres; per exemple, entre les «no jerar-
quiques» la de I'algoritme de les «K-Medias».

3. Per a aix0, hem definit les segiients categories fun-
cionals: vas cinerari, tapadora, vas d’ofrenes, tapadora ci-
neraria, plat cinerari, plat i vas indeterminat.

4. Es pretenia establir una seriacié dels materials cera-
mics entre el Bronze final i la Primera Edat del Ferro.

5. Per raons d’espai, no podem estendre’ns en aquest
punt i per aixd remetem a la tesi d’un de nosaltres (LOPEZ
CACHERO, 2005), que es pot consultar facilment a la pagi-
na <http://www.tesisenxarxa.net/>
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la unitat d’analisi basica. Per a aix0, ens basarem
en la proposta de Picazo (1993), perd adaptada
a la realitat morfometrica del conjunt estudiat.
Aquest autor va definir unes formes basiques a
partir del perfil de les peces i dels seus punts d’in-
flexié, ruptura o discontinuitat, que donaven lloc
a formes simples o compostes (figura 1).

Les mesures que prenguérem de cada un
dels vasos (figura 2) ens van servir per obtenir
un important nombre d’indexs que van actuar
com a variables en l'estudi estadistic i que ens
van permetre la descripcié correcta del perfil del
vas, de la seva proporcionalitat i de la seva mida
expressada en valors numerics que podien com-
parar-se facilment.

El processament d’aquests indexs mitjangant
una analisi de conglomerats (ACL) ens va por-
tar a establir una serie d’agrupacions (possibles
tipus i subtipus) organitzades jerarquicament de
major a menor similitud, cosa que es va expres-
sar en una estructura arborescent o dendrogra-
ma (figura 3). A continuacid, una analisi fac-
torial de components principals (ACP) ens va
possibilitar valorar la importancia real que ha
tingut cada index en aquesta classificacié (figura
4a), aixi com contrastar les agrupacions (tipus i
subtipus) generades per TACLS (figura 4b).

Tanmateix, els procediments estadistics mul-
tivariants que apliquem van revelar nombrosos
problemes a causa de la important homogeneitat
morfometrica que caracteritza el conjunt de les
formes analitzades. Aixo explicaria que la ma-
joria de les agrupacions obtingudes per 'ACL
s'encavalquessin entre si en 'ACP, sense que se
n’apreciessin els limits de forma clara. En altres
ocasions, eren només alguns casos pertanyents
a aquestes agrupacions els que se segreguen en
IACP. Aquests problemes ens impedien validar
les agrupacions generades per ACL i, en defini-
tiva, acceptar-les automaticament com a tipus
autentics.

L’dltim pas va consistir a contrastar els re-
sultats obtinguts mitjangant procediments esta-
distics amb les dades procedents de 'excavacié

6. Com ja hem dit, aquesta proposta de contrasta-
cié és la mateixa que desenvolupa Picazo. Altres autors
(Contreras, Esquivel o Aranda), en canvi, han optat per
utilitzar ambdés procediments en ordre invers, és a dir,
primer un ACP (per obtenir agrupaments en funcié de
les tendéncies morfometriques generals) i després un ACL
(per establir divisions internes utilitzant com a variables les
puntuacions dels vasos amb relacié als factors calculats).
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arqueoldgica, fonamentalment les que fan re-
feréencia a la cronologia, a la funcionalitat dels
vasos, aixi com altres elements caracteristics dels
mateixos vasos (elements de prensié, volum,
existéncia o no de peus, etc.).

El resultat final va ser fruit de la nostra inter-
pretaci6 dels resultats (figura 5). En aquest sen-
tit, valorem ['estadistica com un instrument per
al desenvolupament d’una tipologia i no com un
objectiu en si mateix. Si bé gran part dels resul-
tats que varem obtenir partint d’ella sén molt
discutibles a causa de I'escassa definicié de les
agrupacions obtingudes, no per aixd ha deixat
de ser important per a la comprensié d’aquelles
variables que resulten més determinants en cada
agrupaci6 i per a la valoracié de certes tendencies
metriques observades en cada una de les formes,
aixi com per a la relacié existent entre les variables
o la seva incideéncia en la produccié ceramica.

Abstract

Ceramic typology and quantitative techniques:
Historical notes and procedures

The concepts of «classification» and «typology»
have been linked to archaeology since the first
purely descriptive seriations of the early anti-
quarians and dilettantes of the seventeenth and
cighteenth century. The development of these
approaches during the nineteenth and twentieth
century —ripened within the scientific frame of
nineteenth century positivism— was essentially
stimulated by two crucial factors.

Firstly, the continuous debate generated by dif-
ferent methodological schools of thought ensured
a constant dialogue concerning these frameworks.
Secondly, the progress of information technology
led to a more rapid and objective processing of an
increasingly copious and overwhelming amount
of research-generated data.

Resumen

Tz’pologz’as cerdmicas y técnicas cuantitativas:
apuntes de historiografia y procedimientos

Si bien los conceptos de «clasificacién» y «tipolo-
gia» han estado vinculados a la Arqueologfa desde
las primeras seriaciones de materiales puramente
descriptivas de los primeros anticuarios y diletan-
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tes de los siglos XVII-XVIII, no es menos cierto que
su desarrollo ulterior durante los siglos XIX y xx
—madurado al abrigo del marco cientificista del
positivismo decimondnico— se ha visto estimu-
lado fundamentalmente por dos factores necesa-
rios. En primer lugar, por el permanente debate
librado por las diferentes corrientes tedrico-me-
todoldgicas que incansablemente han ido sacu-
diendo uno tras otro, en un imparable proceso
dialéctico, los sucesivos paradigmas preexistentes.
Y en segundo lugar, por el progreso de la tecno-
logia informdtica, que permitié el procesamiento
mds rdpido y objetivo del cada vez mas numeroso
y abrumador conjunto de datos generado por la
investigacién.
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