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APORTACIO CATALANA A LA MEDICINA AERO-ESPACIAL
Rafael BATTESTINI

La conquesta de I'espai cosmic €s un dels més grans reptes de la humanitat que
de sempre ha cercat "noves fronteres” per ampliar el sen ambit.

Aquesta conquesta s’ha de basar en tres pilars fonamentals :
1.- El coneixement del cosmos, que segueix dues vessants complementaries :

- Lastronomia classica, limitada a lestudi dels cossos celestes 1 dels seus
moviments relatius,

- La cosmologia, que cerca aprofundir en I'origen de I'Univers i en la composicié
tant dels astres com del material interestelar aixi com en Pestructura del propi
entorn cosmic.

2.- L’astroniutica o navegacié pel cosmos, qite es recolza en tecnologies
dedicades a la construccid, propulsid, direccié t seguiment de les naus

cdsmiques.

3.- La medicina de I'espai, que cerca evitar o guarir possibles trastorns derivats
de la intrusi6 de 'home en I'espat cdsmic,

Es tracta d'una extrapolaci¢ de la medicina aeronautica, branca de la patologia
ambiental.

La MITOLOGIA i els INICIS

La mitologia classica ja va reflectir ¢l nostre ancestral anhel de volar i Paccident
aeri d'lcar, en aigiies del cap Sdnion, fou el debut, mitologic, de la medicina

aero-espacial.

Historicament, la conquesta de I'espai es va iniciar amb el vol de Pilitre de
Rozier 1 el Marques d’Arlandes, a Paris, el 15 d'octubre del 1783.

Molt aviat Catalunya es va incorporar a Vestudi de la problematica derivada de
Faeronavegaci6 i ha seguit una lima de treball constant, que podem desglossar
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ar o, uon

en diverses époques @ “antecedents”, “temps heroics®, "guerra incivil”, "diaspora’,
"post-guerra” 1 "actualitat”,

Els ANTECEDENTS

El 1784, just un any després del primer vol aerostatic, Francesc Salvd i Campillo
{1715-1823), catedritic de la Facultat de Medicina de Barcelona, va fer venir a la
nostra capital a Vicenzo Lunardi, aeronauta italid que feia demostracions amb
un globus. Com a bon humanista, Salva tenia unes idees filosdfiques i politiques
molt avancades | mostrava gran interés per tots els descobriments cientifics de Ia
seva época, de Telectricitat a 'aerostacio,

Com a gran mestre tingué bons deixebles :

Francese Santpons va aprofitar ¢l vol del globus per fer un estudi fisic de
'atmosfera, realitzant la primera sonda meteoroldgica coneguda.

Domenec Bové, més clinic, va proposar I'Gs del vol d'altura per tractar 'asma
bronquial, aprofitant la “puresa” de Patmosfera propia de les altes cotes. El 1800
va publicar un tractat sobre "Uso de los globos aerostdticos en Medicina®, sens
dubte fou el primer liibre de medicina acro-espacial.

1.a revolucié francesa i les guerres napoledniques varen truncar la linia d’estudis
que havien iniciat aquests investigadors...

Cal esperar a les darreries del segle passat per ohservar un nou impuls en aquest
sentit,

Narcis Monturiol (1819-1885) fou un altre personatge polifacétic, amb idees
llibertaries de germanor a mivell planetari i1 una gran avidesa per coneixements
cientifics que va intentar, 1 sovint reeixi, portar a la practica.

Com a tedric, va definir el concepte de "entorn agressiu®, com sén les
profunditats marines, els pols, les coves, els deserts iles grans altures.

Com a bon mediterrani, de Figueres, ¢s va dedicar al mar i als problemes dels
bussos que cercaven corall a la Costa Brava; ¢l 1858 va proposar un medi de
navegaci0 sub-aquatic, redactant "El Ictingo o barco-pez”.

Com a home d’accié va convertir a la realitat les seves hipdtesis, amb I"Ictineo
I", que ja va navegar ¢l 1859 : tenia un casc pisciforme que afavoria Ia navegacié6 i
englobava un compartiment el lipsoidal estanc, destinat als tripulants. Un segon
submari, "Ictineo II", més perfeccionat i podent disparar coets des de sota
Iaigua, va navegar el 1869,
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El gran merit de Monturiol va ésser la resolucié de FPatmosfera artificial, a
I'interior de Ia cabina estanca, que renovava absorbint el gas carbodnic amb calg
viva, I'aportacié d’oxigen es feia pel seu alliberament en la reaccié quimica de
clorat de potassa amb perdxid de manganés; es tracta de la primera atmosfera
artificial que hagi funcionat.

Monturiol va recollir tots els seus projectes, experiments i realitzacions en
I"Ensayo sobre €l arte de navegar por debajo del agua”, publicat el 1869.

Josep de Letamendi {1828-1897), metge, fildsof 1, sobretot, amant de tot tipus de
progrés, cientific o politic, va coincidir en molts aspectes amb Monturiol.

També s'interessi pel submarinisme i va proposar reconvertir el bus classic,
pesant i limitat, en un "home-peix”, ingravid i nedant com un ésser aquatic que
aniria dotat d’'nna "escafandra antonoma”, un “Ictineo” miniaturitzat.

Menys practic que Monturiol, Letamendi no va materialitzar la seva escafandra.

Va escriure els "Elementos generales de Ciencia” (1866) i ] "Discurso sobre la
naturaleza y el origen del hombre" (1867) en el que defensa un "vitalisme" oposat
alhora al positivisme i a idealisme.

Ramon Turré (1857-1926) fou un gran higienista 1, com a tal, estudi’ les diverses
influéncies de 'entorn sobre 'organisme huma; el seu gran merit fou de no
limitar-se a les agressions microbianes i als desordres de Palimentacio, ja que va
ampliar el seu intergs als agents fisics,

En el seu estudi “Psicologia de Pequilibri del cos huma® (1908), descriu la
influencia de 1a gravetat sobre I'equilibri i els seus trastorns. Com a humanista es
va interessar en la vida com a fenomen universal, amb unes idees que varen
xocar amb e] vitalisme de Letamendi.

De sempre la “ciéncia-ficcio” ha projectat cap a un futur imaginari unes hipotesis
cientifiques, descabellades o no, que en algunes ocasions han acabat convertint-
se en realitats.

A Catalunya tinguérem, a mitjans del segle XIX, un escriptor de ciéncia-ficcib
dedicat a la cosmonautica.

Fou Miquel Estorc (1809-1870), oloti, va escriure “Lunigrafia o noticias curiosas
sobre los hunicolas”, fou publicat el 1856 o sigui nou anys abans que el gran Jules
Verne publiqués el seu "Voyage i la Lune” (1865).

Miquel Estorc va proposar un sistema, cand-projectil, idéntic al de Verne, ja

intuia la importincia de I'atmosfera terrestre com a barrera a superar per sortir
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del nostre planeta cap a Pespai cosmic, per aquest motiu situava ¢l seu cand al
cim de I'Everest, una "soluci6" que estalviaria un 75 % de la resisténcia a véncer.

El projectil contenia un habitacle estanc, dotat d'una atmosfera artificial, amb
renovacid d'oxigen i absorcié d’anhidri carbonic, per reaccions quimiques
similars a les emprades per Monturiol al seu Ictineo.

Els TEMPS "HEROICS"

Els temps "heroics” de PAeronautica a Catalunya varen anar seguint unes etapes
iniciades amb la fundacid, el 1908, de la "Asociacién de Locomocién Aérea’”,
presidida per Josep Comas i Sol3, un gran astronom, de taranna conservador en
tots els aspectes, fins al punt de limitar-se als globus aerostatics i d’haver intentat
demostrar "matematicament” que els "més pesats que I'aire” no podrien volar; el
seu rebuig per tot ¢l que fos una innovacié ¢l va portar a no admetre ¢l
“relativisme” d’Albert Einstein,

El primer avié que vola a Ia peninsula ibérica fou un Blériot XI, equipat amb un
motor Anzani de 25 CV (1) i pilotat pel francés Lucien Mamet; el 1910 va
realitzar vols d’exhibici6 a Fhipddrom de "Can Tunis', convertit en improvitzat
aerddrom.

Els catalans hem estat majoritariament oberts a les novetats i Mamet va deixar
una muni6 d’entusiastes seguidors, disposats a emular les seves proeses.

Els "sportsmen” d’aquelles époques es dedicaven a I'atletisme, hipica,
automobilisme i altres activitats esportives; no varen tardar en adoptar
l'agroniutica i, a casa nostra, fundaren FAero Club de Catalunya, 'any 1915.

Inicialment estava ubicat a les mateixes installacions de Automobil Club de
Catalunya i va actuar com a filial del “Real Aero Club de Espaiia”, fundat el 1909
i dedicat preferentment a globus "montgolfiérs”,

A Catalunya Iz naixent aeroniutica oferia un ampli ventall de possibilitats i, per
aquest motiu, va atraure als més diversos personatges de la societat catalana,
com el poeta Foix, el periodista Co 1 de Triola o el metge Azoy, tanmateix ben
aviat hi anaren ressaltant els técnics com Canudas.

Josep Canudas i Busquets (1894-1975) fou la figura senyera de 'aeronautica a

Catalunya, on actui com a aviador afeccionat, monitor de vol, pilot del President
Macia i, sobretot, entusiasta divalgador, :
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El seu entusiasme es va contagiar en alguns metges, com el propi Azoy, soci de
YAero Club de Catalunya, o dos metges destinats al Prat, arrel de la gran
pandémia de grip del 1518; eren :

Nicolau Battestini, fou el primer passatger en donar la "volta de campana®, el
classic “looping”, al nostre pais: en un bipla "Caudron” que pilotava Canudas.

Lluis Carulla, va realitzar alguns vols i abandona Paeroniutica, fins a la seva
jubilacid, en un autéatic "retorn a les fonts", ¢s converti en co-fundador i primer
vice-president de la "Sociedad Catalana de Medicina AeroEspactal’,

L’art de navegar, pel mar o pels aires, va fer que Figueras i Ballester, un metge
adscrit a la "armada de guerra“, es dediqués a la revisi$ dels aviadors, inicialment
sols militars i posteriorment també civils,

Ben aviat coincidiren Figueras i Azoy, dos bons professionals de Ia medicina
unifs per 'entusiasme cap a I'aviacid. No es limitaren a fer revisions de pilots :
varen observar que laltura afecta de manera diferent als pilots i, per estudiar
I'accié de la manca d’oxigen, dissenyaren una "camera de descompressié” que
hauria imitat entorn agressiu propi de les altures, tanmateix les dificultats
econdmiques i la manca de recolzament oficial varen fer que I'iniciativa no es
dugués a terme.

Figueras, lligat a la seva carrera militar, va quedar limitat mentre Azoy emprenia
una gran “volada".

Adolf Azoy i Castaié era un humanista polifacétic. Fou un gran esportista,
sobresortint en hipica 1 hockey, s’intercssa en Pautomobilisme i Iaeronautica.
Era esquerra, un "esquerra reprimit’, que en exercitar la seva ma dreta es
converti en ambidextre, adquirint una habilitat que I'afavori com a cirurgia i
aviador.

Curiosament Azoy va tardar en convertir-se, oficialment, en pilot; durant anys
frui de vols en doble comandament, observant 'entorn, la nau 1 ¢l pilot amb les
seves reaccions. Era metge 1 es comportava com a tal amb els seus amics,
aprofitant [a seva posicio per estudiar el binomi home / aeronautica, inventant i
aplicant t&cniques que el convertiren en "aquell metge que fa coses estranyes”. Ja
portava més de deu anys volant quan Canudas i fén obtenir el titol oficial de
pilot, el 1929,

Va ampliar coneixements amb el Pare Pujiula, §.J., estudiant embriologia de
loida interna, basica en Iequilibri aeri, també ho feu amb Emili Mira que el
conduf a la psicotécnia. En una &poca en la que sols es valorava la capacitat
fisica i Pagudesa visual, Azoy va demostrar la importancia de la qualitat psiquica
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i de I'equilibri, Va adaptar un sillé rotatori per explorar ¢l laberint, presentant
aquest sillo al Congrés de psicotécnia de Praga, Pany 1932,

Coincidi amb Agostino Gemelli, de Roma, en el sentit de que un bon pilot ha de
presentar capacitat fisica, qualitat psico-motora i aptitud, que sols es pot avaluar
amb un segniment continuat.

Va adquirir una gran experiéncia, amb uns mil pilots seguits al llarg d'un
decenni, perd, com per tants altres, la malaurada "guerra incivil® va truncar una
magnifica tasca com a autgatic innovador en €l camp de la medicina aeronautica.

Josep M2 Co i de Triola és un cas curids dins la "histdria quotidiana” de la
Catalunya del primer quart dc segle : era periodista i va aplicar Ia seva aficié per
la fotografia a la seva professié, passant al periodisme grafic i al fotoperiodisme
esportiu, amb una valuosa colleccid, sortosament ben conservada a larxiu
fotografic del Centre Excursionista de Catalunya.

S’interessa per I'aerondutica i, ben aviat, passa de "fotografiar avions” a
“fotografiar des dels avions®; les imatges que obtenia varen despertar l'intergs
d’un gran gedgraf, Pau Vila, que es va convéncer de l'interés de la cartografia
aéria; el recolzament del President Macia va fer possible el tragat fotografic aeri
de tot Catalunya, escollint rigorosament la cota dels 500 metres d'altura i un
tipus finic d’aparel fotografic.

Avantgant-se al sen temps, Pau Vila, Co de Triola i Canudas foren els
innovadors de la cartografia aéria, actualment extrapolada als satéllits que
permeten tant el seguiment meteorologic com [avaluacié de recursos.

La "GUERRA INCIVIL®

Una guerra, més encara si es desenvolupa entre ¢ls habitants d’un mateix estat,
comporta actes de salvatge irracionalitat, generant molts més odis i problemes
que ¢ls que podrien ésser esgrimits per “justificar” als seus iniciadors.

La “guerra civil espanyola” va representar la ruptura tranmitica d'un seguit
d'iniciatives i va fer que es perdés a molies grans personalitats, per mort fisica,
exili 0 separacié de tasques prometedores,

Catalunya va perdre la seva identitat nacional. Per decret s’esborra tot €l que

podia evocar catalanitat ; Paviacid catalana va desapargixer, mentre la medicina
catalana deixa d’existir oficialment, integrada a la det "imperio”.
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La primera DIASPORA

Un grup important de catalans va iniciar una dolorosa “"diaspora” beneficiosa per
paisos com Anglaterra, Meéxic o ¢l Canada.

Al Canada, Canudas va dirigir el personal volant i organitza els “combois aeris”
que anaven de les fabriques de Seatle, cap a Vancouver, Montreal, Terra Nova,
Islandia i Escdcia.

Dos grans metges, Josep Trueta i Pere Gabarrd, varen aportar la seva tasca, en
tranmatologia i cirurgia teparadora, als herois de la batalla d’Anglaterra,
treballant en una area, la dels accidentats, complementaria de la medicina
aeroniutica.

La POST-GUERRA

La post-guerra es va iniciar amb un periopde de persecucié i repressié que va
bloguejar el progrés cientific.

Arrel de la victoria dels "aliats” la repressié es va suavitzar i el respir fou
aprofitat per una certa renaixenga de la medicina catalana,

L"Academia de Ciencias Médicas" fou el calit d’'una Medicina que es veia
obligada a actuar i manifestar-se en llengua forania a través dels seus "Anales” i
les seves "Sociedades”.

Es va aprofitar situacions alhora ambigiies i favorables :

La catedra de patologia general fou ocupada per Fernandez-Cruz, metge militar
dedicat a 'aeronautica; aquest fet va permetre a Miguel Nieto i Boqué
d’organitzar-hi uns cursets de "Diplomado en medicina aerongutica y espacial’,
els anys 1961 i 1962. Hi participaren Adolf Azoy, que en una "fugida cap
endavant” havia assolit la citedra d’otorrinolaringologia, i Lluis Carulla,
catedratic de terapeutica fisica.

El grup més entusiasta de diplomats va formar la "Sociedad Catalana de
Medicina Aeronéutica y Espacial”, integrada a la "Academia de Ciencias
Médicas" i, alhora, filial de la “Sociedad Espafiola de Medicina Aeron4utica”. El
propi Nieto n’era el secretari, mentre Fernandez-Cruz en fou un president quasi
vitalici i Carulla ocupa la vice-presidéncia.

E] 1962, ’aval de tres catedratics, Fernandez-Cruz, Carulla i Azoy, va permetre

que la Universitat de Barcelona reconegués la "Medicina Aeronsutica y
Espacial” com a assignatura de “curso para optar al doctorado".
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Miquel Nieto i Boqué, doctorat el 1961, amb una tesi sobre "Historia de la
Medicina Aeronsutica y Espacial”, fou el motor entusiasta d’un seguit
d’activitats, com :

Cursets de "diplomado”, de doctorat i socials a entitats dedicades a 'astronomia i
I'astronautica.

Anxticles a revistes cientifiques o de divulgacio | a diaris,

Un llibre, "Vida Humana y Espacio”, publicat el 1965.

Recolzat, "des de les altures”, per Fernandez-Cruz, va dirigir un valuds seguit
d’investigacions dutes a terme amb medis molt migrats i sense cap mena de
subvenci6; citarem :

- Un estudi sobre "Mal de Montafia®, de Jordi Vanrell i Rafael Battestini (1963).

- Uns estudis sobre les gravetats negatives, - 1 GZ, col.locant estudiants
voluntaris en posicié invertida. D’aquests s’obtingué material per a dues tesis
doctorals ;

"Proyeccion en el electrocardiograma normal de la estimulacién vestibular”,
defensada per Antoni Paradell el 1963.

"Influencia de la gravedad - 1 Gz en el E.C.G. y el EE.G.", defensada per
Francisco Feria el 1964,

- Un estudi sobre supergravetats sostingudes, emprant un motor de rentadora
que permetia assolir 3 G, aplicades durant una setmana a tres gabies amb
ratolins; va aportar dades per:

"Efectos de la gravedad sostenida en ratones", tesi doctoral, defensada per
Migquel Nieto i Calvet el 1965,

- Un estudi sobre I'aillament cosmo-climatic, aprofitant coves naturals i
espeledlegs voluntaris, amb resultats presentats a:

“Ritmos Biologicos®, tesi doctoral defensada ¢l 1972 per Rafael Battestini.
Gran part dels resultats obtinguts foren presentats per Nieto a dos congressos
internacionals d’astronautica, Madrid 1964 i Bremen 1972, un infart en aquest

congrés va truncar la seva brillant trajectdria, quan preparava un primer escrit
en catald sobre medicina aero-espacial, per les "Monografies Médiques".
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El trasllat, voluntari, de Fernandez-Cruz a Madrid i la mort sobtada de Miquel
Nieto varen alterar la situacié :

Adolf Azoy passa ala presidéncia de 1a "Sociedad Catalana de Medicina
Aerondutica y Espacial”, a 'Académia, i Ia seva catedra d’otorrinolaringologia va
acollir els "cursos de doctorado", dels que Battestini fou secretari i que es varen
anar continuant, amb un centenar d’alumnes cada curs, fins al 1988.

Cal citar a part les col.laboracions de Nieto i Battestini, en ¢ls temes de medicina
i biologia de 1a "Enciclopedia de Aviacién y Astrondutica” (1972), i la de
Battestini al "Curso de Patologia Ambiental y Espacial’, dirigit per Augnst
Corominas, a Mtrcia, el 1973, i a la publicacié de la "Patologia Ambiental y
Espacial" del propi Corominas, els anys 1974 1 1976.

L’ACTUALITAT

Amb la mort del dictador Catalunya va recuperar parcialment la seva identitat,
malgrat la persisténcia de "tics" centralistes heretats de la situacié anterior, com
és el no reconeixement d'una aeronautica catalana.

La medicina catalana si que ha assolit la seva plenitud, ja ¢l 1976 retrobem la
nostra “Académia de Ciencies Meédiques de Catalunya i Balears’, amb e¢ls
"Annals de Medicina" i les seves “Socictats”, entre les que hi ha la "Societat
Catalana de Medicina Acronautica, Espacial, Sub-agnatica i Ambiental”.
Agquesta socictat ha anat ampliant el seu radi d’accid :

El juny del 1986 va collaborar amb la Universitat Autdnoma de Barcelona, la
N.AS.A. i 'E.S.A, (agencia europea de 'espai) en I'organitzacié del
"International Symposium on Acrospace Medicine’, que fou presidit per Joan

Ord.

Membres de PAcadémia varen participar activament a les ponéncies 1V?, “Space
biomedecine”, i VI3, "Aviation medecine”,

També participd en el "15th Annual International Gravitational Physiclogy
Meeting", a Bellaterra, presidit per David Cardus, 'octubre del 1993.

L'E.S.A. va encarregar a la nostra societat de programar :
- Un “estudi sobre accidents per descompressid”, a carrec del CR.LS.
- Un “sistema de deteccid precog del vdmit en activitats extra-vehiculars”, a

carrec de N.T.R. de Mollet del Vallas,

31



La segona DIASPORA

Sembla com si la "madre patria” sols valorés a futbolistes, cantants i toreros,
menyspreant tot tipus d’investigacid.

La segona didspora, la "fugida de cervells’ ha estat motivada per aquestes
condicions que obliguen a emigrar a molts cientifics.

En el terreny de la medicina aeroespacial ens cenyirem a quatre personalitats
dedicades a investigacions “de punta" a Franga i als Estats Units. Es tracta de
cientifics que realitzen tasques importants, de fet no "sén histdria" perd “fan
historia" t, per tant, es mereixen un lloc en aquest intent de recopilaci6, que no
pretén ésser exhaustiu.

Antoni Giiell va estudiar batxillerat al "Lycée Frangais' de Barcelona, degut a
dificultats de convalidaci6 va cursar la carrera de medicina a Tolosa del
Llenguadoc, passant d’alumne "interne” a "médécin des hopitaux”.

S’ocupa de la seleccio de pilots i d’astronautes, en establir-se a Tolouse el
"Programe spatial” francgs.

Ocupa una de les nou catedres de “médécine aéronautique ¢t spatiale” del pais
vei.

El 1985 va anar a Baykonur per fer-hi el seguiment dels cosmonautes francesos
del programa Franga-U.R.S.S.

El 1986 fou co-chairman al “International Symposium on Aerospace Biology and
Medecine" a Barcelona.

Actualment participa en el programa tripulat de 'ES.A.
Andren Ripoll és enginyer, especialista en balistica i "missils", es va dedicar al
programa “Arianne" i actualment dirigeix ¢] programa "Hermes', equivalent

europeu de la "llangadora espacial” de Ia N.AS.A.

Va participar en el "15th Annual International Gravitational Physiology
Meeting”, a Bellaterra el 1993.

Joan Ord és bidleg, format a Barcelona, ocupa la catedra de biofisica a la Texas
University de Houston.

Ha seguit una strie d’investigacions centrades en Vorigen de la vida, com a

fenomen universal, amb vessants tan interessants com la carcinogénesi i
I'exobiclogia.
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S6n classics els seus experiments obtenint ademina i adenosina, components
fonamentals del D.N A, clau de la biologia; aquesta obtenci6 s’assoleix sometent
a descarregues eléctriques unes barreges gasoses gue imiten 1a "protoatmosfera”
terrestre, amb vapor ¢’aigua, anhidrid carbdnic, amonfac i meta,

Ha demostrat Pexisténcia de material “organic" en el buit inter-galactic i en els
cometes, que haurien tingut un paper fonamental en la biogénesi.

Va dirigir les investigacions bioldgiques del programa *Viking" dexploracit del
planeta Mart.

Junt amb Oparin, maxima figura de I'exobiologia soviética, va organitzar el
“Simposium sobre el origen de la vida" a Barcelona el 1972,

Participa, amb una conferéncia sobre "Origen i evolucié de la vida", en el "Tretzeé
congrés de metges i bidlegs de llengua catalana” a Andorra, el 1988,

David Cardils, com tants exiliats, es forma a Montpeller, estudia enginveria, de
retorn a Barcelona, cursi la carrera de medicina, especialitzant-se en
cardiologia.

Guanyh una beca als Estats Units, els coneixements d’enginyeria el portaren cap
a la "biotelemetria”, important e¢n acronautica i fonamental en astronautica. El
1957 va participar en els estudis fisioldgics que precediren la seleccid de set
astronautes nortamericans, a la Lovelance Foundation, Albuquerque {(New
Mexico). En fundar-se la N.A.S.A. el 1958 ingressa a aquest organisme,
dedicant-se al seguiment dels astronautes. '

El 1964, ja a Houston, en ¢l Baylor College of Medecine, realitza estudis sobre el
repos forgat al Hit, amb desproteinitzacié i descalcificacié similars a les degudes
a microgravetat.

El 1979 participa en la determinaci6 de nous criteris ¢n la selecci¢ d’astronautes,
fixant els minims de capacitat fisica i donant &mfasi a qualitats psico-sensorials i
intel.lectuals.

El 1988 dissenya un aparell generant gravetat artificial: és el A.G.S., o "artificial
gravity simulator”; es tracta d’'una plataforma rotatdria, que permet assolir 3 G,
amb un diametre de cinc metres pot acollir a quatre "cobaies humans”.
Actualment realitza estudis sobre la distribucié dels fluids corporals, LAG.S. €s
una bona alternativa als sistemes de gravetat artificial basats en la rotacio de tota
lastronau; podria emprar-se per evitar ¢l descondicionament per microgravetat
al llarg de tot 'any de durada del viatge a Mart, previst per ¢l 2010,
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David Cards va presidir el "15th Annual International Gravitational Physiology
Meeting", organitzat conjuntament a Bellaterra per Ia "International Seociety for
Gravitational Physiology" i la Universitat Autdnoma de Barcelona, a 'octubre
del 1993.

CONCLUSIONS

Catalunya ha donat un seguit de personalitats amb esperit obert a tot tipus de
progrés.

Ben aviat els catalans s varen interessar per la conquesta de Pespai, tant 'espai
"interior”, domini de I'agronautica, com "exterior’, domini de I'astronautica. El
seu Interés se centra basicament en les repercussions que agquesta conguesta pot
tenir sobre 'organisme huma : la medicina aero-espacial ha estat present a casa
nostra des dels seus inicis.

Grans personalitats, com Salva, Monturiol, Letamendi o Azoy, foren auténtics
precursors des de la propta Catalunya; altres, com Giell, Ripoll, Ord i Cardds,
ho sén, perd lluny de casa, manejant uns medis que ens foren negats en els
moments decisius.

Sols la recuperacié de la nostra identitat nacional, amb plenitud de drets, ens

permetra recuperar el lloc que histdricament ens pertany, tant en el camp de la
medicina aero-espacial com en molts d’altres.
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