View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you b

provided by Revistes Catalanes amb Accés Obert

IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION Girona, 9-12 de septiembre de 2013
EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS COMUNICACION

ANALOGIAS HISTORICAS:
REFLEXOES PARA O ENSINO
DE BIOLOGIA

Marilisa Bialvo Hoffmann
PPGECT/ UFSC- Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil

marilisaufsc@gmail.com

RESUMO: Neste trabalho, apresentamos o que consideramos como Analogias Histéricas, referentes
aquelas analogias presentes no contexto da produgio de determinado conhecimento cientifico e, mui-
tas vezes, presentes nos dias atuais no contexto da disseminacio escolar destes conhecimentos. Poste-
riormente, investigamos, a partir da andlise de nove artigos selecionados de sete periddicos brasileiros
de ensino de ciéncias, a presenga deste tipo de analogia. Concluimos que apenas um trabalho trazia este
tipo de discussdo, enfatizando as potencialidades da articulacio com a Histéria da Ciéncia para uma
melhor utilizagio das analogias no ensino e a importancia destas reflexdes fazerem parte da formagao
dos professores de ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE: analogias histéricas, histéria da ciéncia, ensino de biologia

OBJETIVOS

— Identificar, em periddicos brasileiros da drea de ensino de ciéncias, trabalhos que abordem ana-
logias no ensino de biologia;

— Investigar a presenca do que chamamos de “analogias histéricas”, ou seja, aquelas que estiveram
envolvidas no contexto da produgao do conhecimento cientifico e persistem nos materiais did4-
ticos até os dias de hoje.

— Apresentar uma andlise, ainda preliminar, sobre o potencial diddtico de possiveis analogias his-
toricas identificadas nos trabalhos analisados, para a compreensio de determinado conhecimen-
to cientifico ensinado atualmente.

MARCO TEORICO

A pesquisa sobre o uso de analogias no ensino de ciéncias teve representatividade nos tltimos anos. A
drea de Ensino de Biologia, em especial, insere-se neste campo de investigagao através de varias frentes,
abordando o uso de analogias por alunos e por professores, analogias como metodologia de ensino,
andlise de analogias em livros diddticos, entre outros. Conforme revisio realizada (Hoffmann [1],
2012), um campo pouco explorado nas pesquisas refere-se a abordagem que estuda as analogias por
um viés histérico, ou seja, a investigacao da génese do conhecimento construido em torno de determi-
nada analogia utilizada atualmente no ensino de Biologia.
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Algumas pesquisas realizadas nas tltimas décadas, na drea de Educacio em Ciéncias, por exemplo,
Zanetic (1988); Gagliardi e Giordan (1996); Slongo (1996); Lombardi (1997); Peduzzi (2001); Deli-
zoicov N. (2002); e Scheid (2006), mostram de diferentes maneiras, a importincia de se considerar os
aspectos histdrico-epistemoldgicos no Ensino de Ciéncias e, necessariamente, na formagao dos profes-
sores para essa grande drea do conhecimento escolar. Argumentam que a abordagem histérico-episte-
moldgica podera contribuir para propiciar aos professores uma melhor compreensao sobre a Natureza
da Ciéncia, preparando-os de forma mais adequada para promover a Educagao Cientifica Escolar.

Segundo Contencas (1999), as analogias sao elementos constitutivos das teorias cientificas que
ampliam os conceitos e o vocabuldrio das teorias e nio apenas formas de comunicagio dos pes-
quisadores. Conforme a autora, as analogias, enquanto instrumentos de explicagao das teorias siao
essenciais para a elaboragio das préprias teorias. Desta forma, as analogias e metaforas nao podem ser
simplesmente dispensadas como se tivessem sido ferramentas tteis a sua elaboracio, pois sio parte de
sua constitui¢do histérica e de seu significado.

Conforme argumenta Rodrigues (2007), a analogia como um ato cognitivo, criativo, tem possibili-
tado a génese do conhecimento cientifico em diversas dreas. Neste sentido, ¢ possivel admitirmos que o
desenvolvimento, a criacdo de analogias para a construgao de um novo saber nao acontece desvincula-
da de contextos sociais mais amplos. Em certos casos, seria possivel até mesmo afirmar que muitas das
analogias sao extraidas, decalcadas de determinados contextos (obrigatoriamente) sociais, contextos
esses, em que se dd a génese do conhecimento.

Partindo do pressuposto de que as analogias sio elementos constitutivos da génese das teorias
cientificas, Contengas (1999) defende que estas nio podem ser simplesmente dispensadas como se
tivessem sido apenas ferramentas uteis a elaboraco de uma teoria, pois sio parte de sua constituigio
histérica e de seu significado. Desta forma, a autora analisou, em seu estudo, um total de 10 artigos
publicados na época por Watson, Crick e outros pesquisadores e concluiu que as expressoes metaf6-
ricas e analdgicas estdo presentes repetidamente ao longo dos textos, com palavras como “cédigo”,
“mensageiro”, “maquinaria’, “diciondrio”, entre outras.

Em todos os artigos analisados se detectaram palavras que, inseridas no dominio da linguagem da
genética, podem ser consideradas como oriundas de outros dominios do conhecimento e, por isso,
supoe-se dizer que foram utilizadas com sentido metaférico/analégico. A partir desta andlise, é possivel
pensar que o uso de analogias na producio cientifica nio resulta de uma mera necessidade de uma lin-
guagem mais apropriada para a comunicagdo dos resultados da investigacio, mas sim, que sao elemen-
tos constitutivos da génese do conhecimento cientifico. Com base nisso, chamamos estas de analogias
histéricas (Hoffmann [2], 2012), termo que utilizaremos com mais freqiiéncia a partir deste momento.

Diferentemente das “analogias espontaneas” utilizadas no ensino de ciéncias e j4 abordadas pela
literatura da drea (Ferraz; Terrazzan, 2002), as analogias histéricas nao podem ser utilizadas de forma
nao programada, pelo professor. Sua utilizacio como estratégia diddtica exige preparo, material didé-
tico adequado, planejamento e principalmente, formacio do professor para este uso. Ao realizar uma
apropriagao critica de alguns aspectos histéricos que nos possibilitem olhar o objeto de conhecimento
em sua complexidade, podemos perceber inclusive obstdculos epistemoldgicos que precisaram ser su-
perados, em determinadas épocas, para que este conhecimento se estabelecesse.

Mas quais analogias histéricas sao discutidas nos periddicos brasileiros da drea de ensino de ciéncias?
De que forma elas sdo apresentadas? H4 alguma mencio aos aspectos histéricos envolvidos? Estas sao
algumas questoes que pretendemos abordar.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para responder as questoes anteriores e atingir os objetivos propostos, realizamos uma revisdo narrativa
(Rother, 2007) de trabalhos que abordam o uso de analogias no ensino de biologia, a partir de periédi-
cos brasileiros da drea de ensino de ciéncias. A revisio narrativa ¢ um tipo de revisio ampla, apropriada
para descrever e discutir o desenvolvimento ou o estado da arte de determinado assunto, sob o ponto
de vista teérico ou contextual. Segundo Rother (2007), tem importante papel para a pesquisa, pois
permite ao leitor adquirir e atualizar o conhecimento sobre uma temdtica especifica em um curto es-
paco de tempo. Além disso, possui cardter qualitativo e em geral nao procura responder a uma questao
especifica, mas fornecer um panorama ampliado a respeito de algo.

Foram investigados sete periddicos brasileiros da drea de ensino de ciéncias. Sao eles: Ciéncia e Edu-
cagdo; Investigagoes em Ensino de Ciéncias; Ensaio — Pesquisa em Educagio em Ciéncias; Revista Brasileira
de Pesquisa em Educagio em Ciéncia; Alexandria- Revista de Educacio em Ciéncia e Tecnologia; Ciéncia
e Ensino; e Experiéncias em Ensino de Ciéncias. A partir do site de cada periddico, deu-se a busca por
artigos que tratassem do uso de analogias no ensino de biologia, abrangendo um recorte temporal do
ano de 1996 a 2009.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De um total 792 artigos presentes nos sete periédicos brasileiros analisados, nove tratavam do uso de
analogias no ensino de biologia. No quadro 1, podemos verificar o nimero de trabalhos selecionados
por periédico investigado. Em todos os periddicos, a busca deu-se a partir do ano da primeira edicio,
tendo como limite de busca o0 ano de 2009. Especificamente o periddico “Ciéncia e Ensino” teve seu
tltimo volume publicado em 2008, nio abrangendo, portanto, o ano de 2009.

Quadro 1.

Total de artigos selecionados por periédico investigado

Total de trabalhos publicados Trabalhos
Periodico em cada periédico selecionados
(até dez/2009)
Ciéncia e Educagéio (1998 a 2009) 265 2
Ensaio — Pesquisa em Educagio 118
em Ciéncias (1999 a 2009) 3
Revista Brasileira de Pesquisa em 75 1
Educacio em Ciéncias (2001 a 2009)
Investigagdes em Ensino de
Ciéncias (1996 a 2009) 197 !
Experiéncias em Ensino de
Ciéncias (2006 a 2009) 64 0
Ciéncia e Ensino (1996 a 2008) 32 1
Alexandria- Revista de Educacio 1
em Ciéneia e Tecnologia (2008-2009) 41
Total 792 9

Apés leitura dos nove artigos selecionados, foi possivel identificar variadas analogias neles abor-
dadas. Apenas um trabalho (Delizoicov, N.; Carneiro; Delizoicov, D., 2004) dos nove analisados, faz
uma contextualiza¢io histdrica da analogia abordada, no caso, entre o coragio e uma bomba, comu-
mente utilizada no ensino de biologia.
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Estudos sobre o uso de analogias de forma articulada a Histéria da Ciéncia ainda sao escassos na
drea de Educagao em Ciéncias. No referido trabalho, os autores preocuparam-se, além da andlise epis-
temoldgica dos modelos interpretativos do movimento do sangue no corpo humano, com o contexto
da disseminacio da analogia “coragao-bomba”, ou seja, com o contexto do seu ensino. Desta forma,
pontuam que durante a dissemina¢io do conhecimento no contexto escolar o coragio ¢ visto como
uma bomba qualquer; o sangue como veiculo transportador de substincias; a dupla circulagio sangui-
nea como o trajeto realizado pelo “veiculo” para abastecimento e liberagao de substincias; o alimento
como combustivel para manutengao de toda a dindmica da “mdquina” (corpo humano).

Ao mesmo tempo, a histdria da ciéncia, a dinAmica que caracteriza a produgio e o consenso entre
os pesquisadores para que um conceito se estabeleca como conhecimento possivel, num dado momen-
to histérico ¢ desconsiderado pelo livro diddtico. A analogia cora¢do-bomba, encontrada na maioria
livros destinados ao ensino de biologia na educagao bdsica, parece carecer de uma contextualizagdo his-
torica e, sobretudo, de uma explicitagio dos problemas investigados cujo enfrentamento possibilitou
o surgimento de conceitos atuais. Os autores enfatizam a importancia do uso de bibliografias e a pro-
ducio de textos adequados a inser¢io da Histéria e da Filosofia das Ciéncias nos curriculos escolares,
particularmente o de formacio de professores.

Preliminarmente, podemos considerar que a analogia coragio-bomba, ao ser abordada didatica-
mente, explorando sua génese histérica, pode levar professores e alunos a saberem mais e melhor sobre
o objeto do conhecimento, no caso, a circulacio sanguinea humana. Desvendar que bomba ¢ aquela a
que o livro didético se refere, em que contexto ela foi utilizada, qual foi o significado de seu uso em de-
terminada época e porque ela perdura até hoje, sao algumas das discussoes que podem emergir em sala
de aula. Mas, para isso, certamente, hd a necessidade de um preparo do professor para o tratamento
desta informagao, ou seja, esse assunto deve fazer parte de sua formagao. Da mesma forma, necessita-se
de materiais diddticos adequados e de fonte confidvel, tanto para utilizag¢io por parte dos professores
quanto para uso em sala de aula.

CONCLUSOES

Consideramos que a problematizagio de certas analogias utilizadas no ensino, articuladas a histéria
da ciéncia, pode contribuir para que, além de um melhor entendimento da prépria analogia, se con-
cretize uma caracterizagdo mais consistente do empreendimento cientifico evitando o que Gil Perez
et al. (2001) chama de imagens deformadas, por exemplo, a visio aproblemadtica e ahistérica, a visio
cumulativa e linear, individualista e elitista, e socialmente neutra da ciéncia.

Ao problematizar o uso de analogias no ensino através da articulacdo com a histéria da ciéncia, nao
se quer “fazer histéria da ciéncia”, mas sim realizar uma apropriagao critica de alguns aspectos hist6-
ricos que nos possibilitem olhar o objeto de conhecimento em sua complexidade, inclusive referente
aos obstdculos epistemoldgicos que precisaram ser superados, em determinadas épocas, para que este
conhecimento se estabelecesse. Se faz necessdrio, desta forma, maiores investigacdes relacionadas ao
potencial desta abordagem no ensino de biologia e também na formagao dos professores. Além disso,
que se investiguem outras analogias histéricas da ciéncia, presentes no contexto da disseminagao escolar.
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