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Resumen

RESUMO

O dialogo entre Ciéncias Sociais e Ciéncias da Natureza na abordagem de curriculos CTS ainda é muito
timido em publica¢des sobre Educagédo em Ciéncias. Neste trabalho sdo apresentados referenciais de
contexto, no ambito da histdria social da Ciéncia e da Tecnologia, que podem contribuir para uma
metodologia de ensino mais ampla e critica sobre os determinantes e as contradi¢cdes do processo de
evolucao da C&T. Dentre os referenciais dos resultados identificamos: controle social, politico, econémico,
ético e de gestdo e mercado da C&T. Esses sdo alguns dos elementos essenciais das Ciéncias Sociais
para uma educacgdo CTS de pensar complexo para orientar as necessidades sociais relacionadas a C&T
em uma sociedade em transformacéo.

OBJETIVO E PROCEDIMENTOS DO ESTUDO

O trabalho reflete sobre como os fundamentos das Ciéncias Sociais podem ser um caminho metodolédgico
mais complexo para o ensino CTS. De natureza tedrica e exploratéria a investigacéo traz uma analise
prospectiva qualitativa do contetido de quarenta e cinco trabalhos CTS publicados em Anais de
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Congressos ocorridos no Brasil e Espanha no periodo 2001-2007[1]. Os artigos foram selecionados
aleatoriamente com temas, objetivos e metodologias variados.

REFERENCIAL TEORICO

Fundamentos das Ciéncias Sociais como Histéria, Economia, Politica, Sociologia, Antropologia, etc., estao
presentes nas praticas e reflexdes das investigacdes sobre curriculo CTS na Educacao das Ciéncias? Que
contribuicbes esses estudos apresentam para a ressignificacédo epistemolégica do pensamento cientifico de
professores e alunos frente as necessidades sociais do século XXI e inovacao da Didéatica das Ciéncias?
Essas indagac¢fes conduziram esta pesquisa para verificar o didlogo entre Ciéncias Sociais e Ciéncias da
Natureza nas analises e reflexdes de producdes divulgadas recentemente.

Um pensamento analitico complexo sobre as controvérsias da C&T na atualidade é necessario para a
superacdo de velhos caminhos e percursos ainda persistentes na Didatica das Ciéncias. As demandas
iniciadas ha quase quarenta décadas para a inovacao do ensino das ciéncias experimentais tem procurado
reconceptualizar a didatica e o papel do professor como mediador do conhecimento e ressignificar a
concepcao de curriculo. Estudos sobre a relacdo Ciéncia e Tecnologia e suas implicagcdes ambientais e
sociais na contemporaneidade tém demonstrado esforcos significativos para o repensar da epistemologia
nesta area de educacdo. Contudo, a presenca de curriculos propedéuticos voltados a formacao
essencialmente cientifica ainda persistem e ndo ddo mais conta de atender a diversidade cultural dos
aprendizes e das questdes que envolvem a sociedade do século XXI. (Vasquez, Acevedo, Manassero,
2005). Sob este aspecto os Estudos Sociais sao essenciais como apoio analitico das contradi¢des que se
apresentam em muitos temas sobre a relagéo CTS.

As Ciéncias Sociais, no contexto do conhecimento cientifico, surgiram como um corpo de idéias que se
preocupavam com o que a sociedade moderna havia destruido e gerado no seu processo de constituicao e
consolidacdo. As transformacdes ocorridas a partir do século XV estéo todas vinculadas entre si e nao
podem ser entendidas de forma isolada. A expansao maritima, as reformas protestantes, a formacao dos
Estados nacionais, o comércio ultramarino, bem como o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, séo o
pano de fundo para uma visdo desse movimento intelectual que vai alterar profundamente as formas de
explicar a natureza e a sociedade dai para frente.

A idéia de transformacao social esta relacionada ao conceito sociolégico de mudancga social que, por sua
vez, significa qualquer alteragé@o nas caracteristicas culturais, estruturais, demograficas ou ecoldgicas de um
sistema social, como uma sociedade. As transformag8es histdricas em relacdo a interagdo CTS n&o podem
ser compreendidas se ndo se analisar o sistema gerador e motivacdes desse movimento. Assim é que a
relacdo CTS deixa de ser unidirecional e passa a ser complexa.

O método de investigagdo nas Ciéncias Sociais utiliza procedimentos sistematicos para desenvolver um
corpo de conhecimento especifico, diferentemente daqueles utilizados para se observar o mundo fisico e
natural. Contudo, investigagdes em Educacéo em Ciéncias podem contemplar seus principios pois:
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1- a Ciéncia é parte da cultura dos povos modernos, assim como a religido, a arte, a literatura, a filosofia,

2- a Técnica esta relacionada ao processo de transformacéo do meio onde 0os homens tém organizado e
construido suas sobrevivéncia, contribuindo com o desenvolvimento e organizacédo da cultura que se traduz
em um conjunto de representacdes sobre conhecimentos, formas e técnicas de fazer as coisas, costumes e
habitos sociais, sistemas de comunicacao e crencas ensinadas e apreendidas desde os primeiros anos de
vida, de geragcédo em geracéo;

3- a cultura é para 0 homem uma espécie de “ambiente artificial” enriquecido ao longo da Histéria da
humanidade através de processos complexos de socializagdo que se qualifica e se denomina hominizagao.

No processo de evolucéo social o homem aprendeu a se constituir através da linguagem, dos
conhecimentos, dos costumes e formas de comportamento e, a Ciéncia e a Tecnologia, se consolidaram em
um sistema social complexo para transformar o mundo, a no¢do de mundo e o conceito de homem, se
expandindo e se envolvendo com pesquisas cientificas importantes até hoje. (Tezanos Tortajada y L6pez
Peldez,1997).

DESENVOLVIMENTO

O processo de evolucao social das sociedades mais primitivas indica que as mudancas estao relacionadas
ao descobrimento e aplicacéo préatica de determinados conhecimentos e tecnologias que resolviam
problemas fundamentais de subsisténcia da vida do homem. (Giddens, 2006; Tezanos Tortajada y Lépez
Peldez,1997; Bernal,1978). Esta evolucédo nao afetou somente as esferas técnicas e de produc¢édo do
trabalho, mas, levou a transformacéo as distintas partes que compdem a sociedade: esfera politica,
crengas, dominio de territérios, organizacao de grupos sociais, trabalho familiar e outros. As mudancas
geraram diversos movimentos que foram se influenciando de forma interconectada permitindo uma evolucéo
desde as comunidades primitivas como tribos, clas, parte das cagadoras, até as complexas sociedades da
atualidade.

As caracteristicas da organizacdo social e produtiva das sociedades industriais influenciaram o
comportamento dos cidadaos diferentemente das sociedades primitivas, assim como as sociedades
tecnoldgicas mais avancadas vao surgir com uma estrutura social e de poder apoiada no funcionamento
econdmico do mercado global. Foi através da emergéncia dessas sociedades que houve maior
possibilidade de divis&o do trabalho, acumulacdo de excedentes alimentares, formacdo de grandes poderes
politicos, religiosos, novas manifestacdes arquitetdnicas e culturais, novas fun¢des sociais e administrativas,
surgimento de novos grupos sociais e novas formas de vida. Foi um fenémeno criado pela convergéncia de
fatores politicos, sociais, culturais, econdmicos e éticos, impelidos sobretudo pela tecnologia de informagao
e da comunicacgéo que intensificaram a velocidade e interacdo entre as pessoas ao redor do mundo.
(Giddens, 2006; Castells,1999).
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Esta contextualizagdo permite visualizar a importancia de um sistema de pensamento mais complexo nas
proposicdes e acles existentes no espago escolar frente a diversidade cultural e seus codigos de expresséo
como curriculo, pratica de ensino e manifestacdes simbdlicas.

CONSIDERACOES FINAIS E ALGUMAS CONCLUSOES

A analise das publicac8es dos Anais identificou que a tendéncia de didlogo entre Ciéncias Sociais e
Ciéncias da Natureza sobre situacdes problemas da relacdo CTS ocorre de maneira pratica e genérica em
temas que exigem maior profundidade nos argumentos analiticos. Observa-se certa predominancia da
Historia e Sociologia da Ciéncia. Também, a Filosofia da Ciéncia e Etica est&o presentes, em especial em
temas ambientais. No entanto, a tendéncia dominante das analises é o didlogo das Ciéncias da Natureza
com elas proprias, de modo prético e indutivo. Categorias como controle econdmico, de gestdo e mercado,
politicas publicas, por exemplo, sdo pouco expressivas na problematizacao e questionamento da relagdo
CTS quando o estudo solicita. A revolugdo da Didéatica das Ciéncias somente vai ocorrer quando os
professores souberem questionar o impacto social de suas praticas e teorizar o campo epistemoldgico desta
pratica frente a complexidade do sistema de pensamento que hoje se exige das respostas que 0s
problemas sociais e técnico-cientificos solicitam.

N&o se pode ignorar que 0os movimentos sociais e politicos ocorridos no Renascimento sobre Astronomia
fizeram parte das Revolug8es Cientificas do periodo entre 1540-1650 (Bernal, 1978) gerando as primeiras
revolugdes burguesas e as descobertas de rotas maritimas para as colonias européias e regides da Asia.
Isso estimulou o comércio maritimo e mudou o eixo de comércio da Italia para regides como a Holanda,
Inglaterra e Franca. Também, que o contexto politico e sdcio-cultural onde se desenvolveram as teorias
sobre a evolucao das espécies tiveram influéncias nas idéias dos pesquisadores, assim como o mercado
global hoje esta influenciando nas pesquisas técnico-cientificas e investimentos internacionais da
biotecnologia. Exemplo, a descoberta da dupla hélice por Watson e Crick, na década de 1950. Enfim,
aquecimento global, urbanizagdo desordenada, devastacao agricola e industrializagdo sao questdes do
século XXI que exigem fundamentos das Ciéncias Sociais para uma analise complexa de suas causas e
controvérsias.
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