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Resumen

Considerando recomendacdes da investigacdo em educacao em ciéncias e a tendéncia global de promocéo
das TIC, estd em desenvolvimento um estudo de natureza qualitativa cuja finalidade é a concepcéo,
producéo, implementacéo e avaliacdo de um courseware didactico de cariz CTS que articule contextos
formais e ndo-formais de educacao. Este courseware abordard a eficiéncia energética e fontes energéticas
renovaveis e procurard incluir, particularmente para criangas dos 8 aos 12 anos, uma articulagdo entre
actividades escolares e 0 espaco Jardim de Ciéncia da Universidade de Aveiro. A avaliagdo sera realizada
pela caracterizacédo das concepgbes CTS, praticas didactico-pedagodgicas, e recurso a meios de educagdo
nédo-formal por um grupo de professores. Algumas das actividades em desenvolvimento serdo objecto de
apresentacdo nesta comunicacéo.

Objectivos

O estudo apresentado nesta comunicacao tem como finalidade o desenvolvimento (concepc¢éao, producao,
implementacéo e avaliagdo) de um courseware did4ctico de cariz Ciéncia-Tecnologia-Sociedade [CTS] que
articule a educacéo nao-formal com a formal em ciéncias, de modo a contribuir para a melhoria da cultura
cientifica de todos. Estando a finalizar-se a fase de concep¢éo e produc¢éo do courseware objecto deste
estudo, a comunicacgao servird para apresentar algumas das actividades concebidas bem como o seu
enquadramento conceptual CTS e curricular.
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Fundamentacgao Tedrica

A educacao CTS tem marcado o desenvolvimento de curriculos cuja implementagdo revela um aumento nas
atitudes positivas dos alunos face a Ciéncia (Bennett, Lubben e Hogarth, 2007; Lee e Erdogan, 2007).
Contudo, estudos apontam a insuficiéncia de recursos didacticos adequados e a falta de formacgéo dos
professores (Acevedo-Romero e Acevedo-Diaz, 2004; Martin-Diaz, Julian e Crespo, 2004, Vieira, 2003),
especialmente para os primeiros anos de escolaridade (Bennett, Lubben e Hogarth, 2007). Nesta
perspectiva recomenda-se a diversificacdo de estratégias e recursos educativos, nomeadamente através de
experiéncias educativas diversificadas de envolvimento no conhecimento cientifico e tecnolégico. Ao
desenvolver-se fora da escola, de forma aberta, ndo obrigatéria, ndo estruturada, ndo avaliativa, centrada
no aluno, a educacéo ndo-formal poderé ser uma via promissora e socialmente contextualizada para
responder as necessidades individuais dos alunos preparando-os para lidar com problemas futuros (Praia,
2006). O espacgo Jardim da Ciéncia na Universidade de Aveiro tem vindo a ser dinamizado com criancas
dos 4 aos 12 anos de idade nesse sentido. Mas a investigacdo tem revelado que as visitas a museus e
centros de ciéncia produzem resultados mais eficazes nos visitantes quando sédo adequadamente
articuladas com actividades escolares (Guisasola e Morentin, 2007). Contudo, esta articulacdo ainda é
escassamente concretizada pelos professores (Metz, 2005; Guisasola e Morentin, 2007), o que justifica uma
necessidade de formag&o que os motive para a promocao de actividades antes e apds a visita aos museus
(Metz, 2005) e para o desenvolvimento de recursos didacticos que permitam essas actividades.

Neste sentido, o recurso as Tecnologias de Informagédo e Comunicacao [TIC] pode ter grandes vantagens
educativas. O courseware didactico que se caracteriza por incluir software educacional e recursos didacticos
relacionados especificamente desenvolvidos para fins educacionais pode constituir uma via para colmatar a
escassez de recursos didacticos CTS promovendo o uso das TIC (Vieira, 1995; Guerra , 2007).

Desenvolvimento do tema

O estudo iniciou-se com um enquadramento conceptual sobre consumo energético e utilizacéo de fontes
energéticas renovaveis e realcando as interac¢cbes CTS, que serviu de base a concepcao do guia de
actividades do courseware “energiza.te” (mapa de navegacao e storyboard).

O software esta organizado por niveis de exploracao, actividades que partem da exploracao de uma
situacdo-problema de um contexto do dia-a-dia das criancas e as leva a passar por situacdes de
aprendizagem passiveis de as capacitar para uma tomada de decisdo informada relativamente ao problema
inicialmente enunciado.

Por exemplo, o primeiro nivel de exploracao desafia as criancas a propor medidas para diminuir a factura
energética de uma familia. No software séo propostas actividades sobre o consumo de electricidade em
casa, etiquetas energéticas, producéo e distribuicdo energética a partir de recursos renovaveis e nao
renovaveis, actividades praticas investigativas sobre lampadas, condutores e circuitos eléctricos e uma
visita de estudo ao Jardim da Ciéncia com actividades para antes, durante e apoés a visita.

O courseware “energiza.te” sera implementado com um grupo de 4 professores e alunos dos 6 aos 12 anos
de idade, aos quais serd feita, previamente a caracterizacdo das concepcdes CTS, do recurso a contextos
nédo-formais de educacéo em ciéncias e das praticas didactico-pedagdgicas dos professores. As
concepcdes CTS serdo analisadas através do questionario VOSTS (Aikenhead, Ryan, Fleming, 1989 in
Canavarro, 2000) adaptado e validado por Canavarro (2000). As praticas didactico-pedagogicas dos
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professores serdo caracterizadas com um instrumento desenvolvido por Vieira (2003) focado em
indicadores de educacédo CTS.

A avaliacdo do software esta ser realizada por um painel de especialistas de Didactica das Ciéncias e
Tecnologia Educativa e por professores e investigadores em eventos de formacéo e de especialidade. O
storyboard foi j& avaliado em quatro momentos, oficinas com professores de ciéncias e uma entrevista com
uma investigadora na area da Tecnologia Educativa. Estes eventos levaram a melhoria de algumas
actividades e incluséo de novas actividades que, como sugerido, passam pela utilizacdo de ferramentas
Web 2.0 (blogues, foruns...). Por exemplo, o segundo nivel de exploracao prevé a realizacdo de uma
webquest em que as criangas serdo incumbidas de pesquisar na Internet, participar num férum, elaborar e
implementar na escola um questionario de auditoria energética, tendo como finalidade a elaborac¢éo de um
plano de accéo a ser publicado no blogue da turma.

A avaliacéo de todo este percurso de pesquisa/formacao/inovagéo sera realizada com a aplicagao dos
instrumentos de andlise supra-referidos pds implementagéo do courseware.

Conclusdes

Finalizada a fase de concepc¢éo das actividades do courseware “energiza.te” encontramo-nos a validar os
dois primeiros niveis de exploracéo do storyboard com um painel de especialistas que envolve
investigadores da area da Didactica das Ciéncias e da Tecnologia Educativa e professores dos primeiros
anos de escolaridade. Paralelamente, esta-se a desenvolver o primeiro protétipo do qual algumas
actividades serdo apresentadas nesta comunicacdo. Posteriormente, e para que este recurso didactico
possa ser, de facto, um estimulo ao desenvolvimento da cultura cientifica e tecnoldgica, pretende-se
apostar num trabalho colaborativo e formativo com os professores, ndo s para a validacdo do courseware
mas também para a apresentacao e clarificacdo de propostas didacticas aos professores dos primeiros
anos de escolaridade que os apoiem na consideracdo destas orienta¢des didacticas nas suas praticas
profissionais. Espera-se, assim, que 0 courseware “energiza.te” possa ser mais um recurso que apoie o
ensino das Ciéncias nos primeiros anos rentabilizando os principios da educacao CTS e as TIC.
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