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1. Introduccion
1.1. Laevolucion

Desde hace varios afios vemos cémo se desarro-
llan en el mundoe de la arqueologia las excavaciones
urbanas sistematicas, asi como grandes proyectos de
obras piiblicas: la construccién de autopistas, nuevas
vias férreas de alta velocidad (TGV), prospecciones
¢ inventarios, estudios de impacto, etc. Dada su
amplitud, los métodos de trabajo v la organizacién
impuesta, estas excavaciones y proyectos de urgen-
cia marcan una evolucién en la arqueologia. Hoy, la
mayor parte de los equipos trabajan centrados en el
espacio y en el tiempo que se ha negociado con la
empresa, y tienen como objetivo realizar un registro
rapido, completo y eficaz de la excavacion, y conse-
guir una manipulacién dgil de los datos se hace nece-
sario para favorecer la interpretacién arqueologica.

1.2. Los objetivos

Consecuencia de esta evolucién ha sido el desarro-
llo de la informética en las excavaciones arqueolégi-
cas. Sus principales objetivos son:

Acelerar el registro y el tratamiento de los datos.

Aplicar rapidamente las informaciones recogidas
sobre la estrategia general y puntual de 1a excavacién,

Facilitar el control de las informaciones registra-
das durante y después de la excavacién y mejorar
cualitativamente el registro general.

Profundizar en el andlisis e ir mds lejos en la
explotacidn de los datos, facilitando la relacién entre
las diferentes informaciones.

Conservar una dinimica en el archivo de la
excavacion.

Garantizar su perennidad como documento cultu-
ral.

Hoy nos beneficiamos de la perspectiva ofrecida
por ¢l paso del tiempo, de la evolucién de la
metodologia arqueoldgica en particular y de la infor-
miticaen general, ademas de laexperiencia que se ha
ido adquiriendo conjuntamente desde hace treinta y
cinco afios de intentos y realizaciones.

2. Las Etapas

En las pédginas que siguen se distinguirdn las
diferentes etapas por las cuales pasa la implantacion
informética en una intervencién arqueolégica, des-
pués de experiencias tan variadas como los trabajos
urbanos del Proyecto del Gran Louvre y el Ilot de
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Arras en Paris, Ras al Junayz en el Sultanato de
Oman, Calatrava la Viejaen Espafa y otros. En todos
ellos ha sido implantado el sistema de registro
informatizado ArchéoDATA'.

2.1. ;Qué se debe informatizar?

Para llevar a buen término la informatizacion de
una excavacion es esencial pasar por una estruc-
turacion y la primera pregunta a plantearse es, por
supuesto, ;qué informatizar?

2.1.1. Invertir en el futuro

Hay que partir del principio de la informatizacién
general, es decir, del registro del mayor mimero de
datos. No deberia existir ninguna diferencia entre un
dato escrito en un cuaderno y un dato registrado enun
ordenador: si se anota una informacidn en el campo
es que tiene un significado y que tendrd su importan-
cia para el andlisis arqueologico del sitio. Ella es, por
1o tanto, tan informatizable como cualquier otro dato?.

Un dato informatizado desde ¢l principio de la
excavacién podrd servir inmediatamente de ayuda
para los andlisis y los estudios que llevan a la publica-
cién al equipo responsable de la operacién; después,
una vez terminados los trabajos, quedara disponible
y podra ser reutilizado por otros investigadores. Al
contrario, si no es informatizada, cuandolaexcavacién
termina, esta informacion, repartida entre centenares
de cuadernos, constituird una masa de documentos
imposible de explotar: con independencia de la cali-
dad del registro inicial y el interés de su contenido
cientifico, esta documentacién estard condenada a
una subutilizacién, incluso al oivido®. Es de temer
que aquellos datos que no hayan sido informatizados
probablemente no serdn consultados.

! El Proyecto ArchéoDATA es el fruto de la colaboracién
entre la Universidad, el CNRS, la Administracién y la
arqueologia de campo. Registra el documento arqueolégico
de forma global desde el principio, con la prospeccidn y los
archivos existentes, hasta el depésito arqueoldgico y la
explotacion futura de excavaciones. Intenta proponer solu-
ciones pricticas a cada etapa, de manera coordinada y
estructurada. Es utilizado por equipos que trabajan en Fran-
cia y en el extranjero.

? Ciertas informaciones se refferen sélo a una pequefia
parte de los datos recogidos. Esta seleccidn de datos es asi
subjetiva y no puede ser considerada como vélida para todos
los trabajos.

3 Este es el caso de muchas grandes excavaciones en las
cuales es dificil retomar la documentacion inicial.

D. Arroyo-Bishop y M.T. Lantada Zarzosa

2.1.2. Eldato olvidado

Cuando se registra en el terreno, uno de los gestos
de base es la realizacién de un croquis situando los
diferentes elementos relacionados entre si. Esta re-
presentacion gréfica (fig. 1) debe ser tratada como un
elemento dindmico en la gestion de los datos de la
excavacion y no debe ser olvidada sobre la ficha,
puesto que su consulta complementa la interpreta-
cién del resto de los datos. Igualmente, el valor de
consulta del inventaric puede ser aumentado si al
registrar un objeto significativo se le acompana de
una digitalizacién somera para ayudar a identificar
particularidades que podrian servir mis tarde como
criterios de seleccidn para un estudio, En estos casos
se deben prever los medios adecuados para que los
datos puedan ser incorporados en las bases de datos

(fig. 2).

2.2. Creacion de las fichas

El registro® deberd estar estructurado y
komogeneizado eficazmente y habra que aportar un
cuidado especial a las fichas sobre las cuales el
arquedlogo anotara sus datos, puesto que ellas repre-
sentan el eslabén indispensable para la elaboracién
del trabajo de sintesis. La utilizacién de fichas debe
permitir y facilitar la incorporacidn de la informacion
en labase de datos informética. Igualmente es impor-
tante no olvidar el aspecto prictico de las fichas para
facilitar su escritura sobre el terreno, su registro
informético y su consulta posterior (fig. 3).

Sin embargo, incluso cuando hayan sido pensadas
desde el principio bajo una perspectiva informdtica,
las fichas deben poder ser tratadas también manual-
mente’.

2.3. Otra filosofia

No se llegard a buen fin si no se compagina la
expresion libre, esencial para la descripcién, con una
estructuracion formal necesaria para la explotacion
cientifica de los datos hallados.

4 Elregistro comporta no solamente la parte del trabajo de
campo sino también el inventario material, los documentos
grificos (planos, cortes, dibujos, fotos, etc.), analisis y otros.

3 En efecto, a veces es necesario recurrir a la gestidn
manual en caso de incidentes materiales del ordenador o del
programa, etc.
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Figs. 1 y 2.—Dos ejemplos de digitalizaciones (baja resolucidn, 72 pp [ =~ 5 k por ficha) incorporadas deniro de las ribricas
de los ficheros y atilizadas para la gestién general de la excavacion.
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2.3.1. Entre el cuaderno de excavacion

¥y las opciones miiltiples

En las fichas que se han elaborado para el Sistema
ArchéoDATA, se tomaron cierto niimero de opcio-
nes para hacer el registro lo més coherente posible y
favorecer la reflexién del arquedlogo. Se hizo una
reduccion en el niimero de datos-claves, agrupando-
los en campos descriptivos®, lo que permite una
mayor flexibilidad y exactitud de expresion. Técni-
camente, esta supresion permite también una econo-
mia de campos a informatizar y de espacio en la base,
y conlleva una simplificacion de la gestion informa-
tica. Ha parecido entonces aconsejable optar por ¢l
campo abierto, en el cual el arquedlogo debe escribir
la palabra necesaria o las observaciones precisas , lo
cual presenta la ventaja de no limitar nunca su expre-
sién. Este dltimo punto es fundamental, ya que el
arquedlogo debe expresarse lo mas claramente posi-
ble, puesto que de ello depende la exactitud y la
fiabilidad de los anélisis e interpretacion posterior y,
por consiguiente, la validez cientifica de los trabajos
realizados.

Esta opcidn tiene como consecuencia la posibili-
dad de creacion de un documento (indice o glosario),
que servird de ayuda como guia y no como limitacion.
El glosario recoge las posibilidades bésicas que se
presentan en la excavaci6n (por ¢j., naturaleza de la
actividad estratigrifica: ocupaci6n, construccion,
destruccién, abandono, etc.). Este documento estd
abierto y es destinado a recibir afiadidos y modifica-
ciones, siguiendo las necesidades y las expertencias
adquiridas por la comunidad arqueolégica en gene-
ral. Refleja directamente la variedad de la expresién
cientifica utilizada por el arquedlogo y seréd de gran
utilidad en las etapas de consulta y anilisis de los
datos recogidos.

Estas opciones precisan, a pesar de todo, una
estructuracién y una homogeneizacién del documen-
to: ello es indispensable para poder efectuar blisque-
das y agrupar y clasificar eficazmente los datos.

2.3.2. Hoy para mafiana

Esta estructuracién de los datos podrd conducir a
la creacién de un Sistema de Informacion Arqueolo-

% Una sola ribrica literaria reemplaza a varias para descri-
bir una unidad estratigrafica, siendo lo mas importante saber
dénde encontrar, cuando se requiere, un cierto tipo de
informacién.

gica, realizado sobre la base de un Sistema de Infor-
macién Geogrifica, que permitird la explotacién
sistemadtica de los diferentes componentes del docu-
mento arqueoldgico general a escalas de estudio
diversas (excavacion, inter-sitio, regional, nacional o
internacional).

Garantizar la comunicabilidad de los datos de una
intervenci6én arqueoldgica, debe constituir una ac-
¢idn basica tanto para el responsable de la operacidn,
como para las autoridades responsables de la gestion
del documento.

2.4. Constitucion de la base informatica
2.4.1. Algunos criterios para la seleccién
de un programa de gestion

Ya paso la época en gue el arquedlogo, pensando
que la problemitica arqueolégica era tan especifica
que un programa comercial no podria tratarla, creaba
o pedia que le creasen un programa para tratar sus
datos. El problema hoy es, por el contrario, elegir
entre los programas comerciales el que se adecuard
mejor a los métodos de la investigacién arqueol6-
gica.

Es preferible que el programa elegido esté bastan-
te difundido y que exista una versién avanzada’, a fin
de garantizar una mejor fiabilidad y un mejor segui-
miento, dos criterios fundamentales para ¢l futuro de
la gestion de los datos arqueoldgicos. Una larga
implantacién puede favorecer también el hecho de
que haya articulos o libros escritos sobre €l progra-
ma?® y que existan especialistas y programadores para
realizar tareas complejas.

Para poder registrar los croquis del terreno, y otros
datos gréficos, es necesario que el programa elegido
pueda aceptar este tipo de campos. Casi todos los
programas de base de datos son suficientemente
completos como para gestionar los datos generados
por un equipo arqueoldgico.

En grandes excavaciones, proyectos importantes a
largo plazo o para la administracién arqueolégica, el
criterio multi-usuario (Ia posibilidad de que varias
personas utilicen simultineamente una base de da-

7 El mejor programa ha sido siempre el que ha tenido
tiempo de ser depurado, de ser perfeccionado en sus
funcionalidades.

¢ Elejemplo tipo es la familia de programas dBase (II, 11,
I1I Plus y IV) a la cual han sido dedicados més de un centenar
de libros e innumerables articulos.
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tos) es de gran importancia, puesto que es necesario
que todo el equipo tenga acceso a los datos. Garantiza
también una mayor seguridad de funcionamiento,
evitando los duplicados y las miiltiples puestas al dia
o actualizaciones que no siempre se llegan a realizar
de manera adecuada.

2.4.2. Elprograma adaptado

Tras un cierto nimero de experiencias, varios
programas se han mostrado particularmente bien
adaptados a la arqueologia. Tanto en el mundo PC
como en el del Macintosh, encontramos programas
para resolver dos niveles de dificultad. En lo que se
refiere a los SGBD (Sistemas de Gestién de Bases de
Datos) para PC, Paradox de Borland International®
cumple bien la funcién de gestor relacional; Works
de Microsoft, un paquete integrado (tratamiento de
texto, hoja de célculo, gestor de ficheros, gestor de
comunicaciones) y Reflex de Borland, el papel de
gestores de base. Los programas dBase de Ashton-
Tate son sin duda muy utilizados, pero tanio su
estructura como su lenguaje de programacién esté
por debajo de otros y son solamente aconsejables
donde ya existe una implantacién y cuando se quiere
seguir con ¢llos por razones de comodidad y por no
cambiar a algo nuevo. Para Macintosh de Apple, 4
Dimension de ACI es el SGBD mis potente y com-
pleto, aunque relativamente dificil de programar.
FileMaker Pro de Claris es el mas sencillo e intuitivo
de utilizar, pero también se pueden recomendar Pa-
norama de ProVue y FileForce de ACI.

3. El factor humano

3.1. La organizacién del equipo

En funcién de la amplitud de los trabajos a realizar,
el equipo de excavacion serd mds o menos importante
y estara dividido en tantos niveles de responsabilidad
como sea necesario para asegurar la eficacia de la
operacién. Por esta razdn es preferible que el equipo
posea un arquedlogo especializado en informatica:
su presencia ayudara al desarrollo diario del proyecto

® Como en la mayor parte de los programas PC, los
campos de imagen faltan; en el caso de que éstos fueran
indispensables, se utilizaria un programa como Superbase u
Omnis, aunque no se pueden comparar realmente con un
SGDB usual.
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y alcanzari todo su significado en las fases de inter-
pretacion y de estudio. :

Si bien los consejos de un informatico profesional
pueden ser itiles, no es aconsejable que sea uno el
que haga el programa solo o que lleve la informatica
para la excavacion. La experiencia ha mostrado que
la formacidn que se les ha dado les orienta demasiado
a la gestidn financiera y de inventarios industriales y
demasiado poco al anilisis de datos como los arqueo-
I6gicos. Esto se reflejard negativamente sobre el
funcionamiento de la excavacién.

3.2. La informaitica para los arquedlogos

Es esencial que el sistema informatico implantado
esté previsto para que los arquedlogos procedan ellos
mismos al registro y la explotacion de los datos
informaticos. Hay que evitar que la informacién sea
exclusiva de una persona, dnica en dominar una
técnica y a quien los arquedlogos deberan dirigirse
para obtener las informaciones. El ordenador y los
programas deben ser percibidos por el arquedlogo
como los lapiceros y cuadernos del siglo XXI, un dtil
mis para la investigacién arqueoldgica.

Los arquedlogos deben hacer el registro y ta explo-
tacién diaria de sus datos ellos mismos, organizando-
se para llevarlo a la practica.

3.3. La formacion

Sin embargo, es importante asegurar la formacién
avanzada de los arquedlogos en la utilizacién del
ordenador y sus programas, a través de una persona
competente dentro del mismo equipo o por la asisten-
cia a seminarios realizados en centros como el Centre
de Recherches Archéologiques (CRA/CNRS) o la
Universidad'®. No es necesario ensefiar al arqueélogo
a programar', basta con que éste comprenda la
logica del ordenador y de los programas, y sepa
utilizarlos eficazmente y con buen sentido.

0 Hay que evitar en general los cursos organizados por
centros de formacién privados, puesto que la formacidn esti
orientada hacia la problemadtica del mundo de los negocios y
la gestidn de éste, y los ejemplos citados no tienen interés real
para el arquediogo.

1 Demasiada importancia se ha dado a este aspecto de la
formacion, lo que ha tenido por efecto desilusionar a buen
nimero de arquedlogos en la informatica, antes incluso de
que la utilicen para la Arqueologia. La programacién puede
ser interesante, pero debe serreservada hoy para aquellos que
tengan realmente ganas de hacerla.
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4. Practica de la informatizacion

4.1. Registro de datos

Una buena organizacién es légicamente esencial
para el buen desarrollo del registro y la gestion de los
datos de la operaciéon. Es necesario que los
arquedlogos registren de forma regular los datos de
las fichas, para poder disponer asi de informaciones
recientes para las bisquedas y los andlisis dindmicos
(reunidén de Conjuntos y Estructuras, constitucién de
grupos, etc.). Esto es indispensable si se quiere que la
informatica tenga un papel interactivo en la
excavacion. Esta tarea puede ser facilitada por la
reproduccion en el ordenador del mismo modelo de
ficha que el utilizado sobre ¢l terreno, lo que evitard
errores de escritura, y por la creacién de listas'? con
explicacién del glosario.

4.1.1. (El ordenador en el campo?

Todavia no

No hay que dejarse tentar por la idea del ordenador
en el mismo yacimiento, pensando que esto economi-
zard un segundo registro, puesto que no solamente se
plantea el problema de la seguridad de los datos (fallo
o accidente), sino también porque el Gtil no esta
todavia adaptado a un registro de graficos ni a la
consulta aleatoria ripida (saltar entre fichas en un
cuaderno para encontrar algo).

Ciertos avances recientes en el interface hombre-
miquina, a través de pantallas sensibles, podran
acaso hacer cambiar algunas de estas reticencias,
pero pasard mucho tiempo antes de que todas puedan
desaparecer.

4.1.2. Registro de croquis, dibujos e imdgenes

Uno de los puntos fundamentales en el registro de
los datos arqueoldgicos es el de incorporar la imagen
y la representacién grafica como elementos dindmi-
cos en la gestion de los datos de la excavacion. Su
consulta debe poder llevarse a cabo conjuntamente
con los otros datos registrados al excavar o cvando se
mira el fichero de inventario.

2 Lista que aparece automaticamente en el momento de
registrar un campo.

4.2. Explotacién de datos

4.2.1. Fase de gestion

Una vez han sido registrados los datos sobre el
ordenador, las fichas en papel ya no son (salvo
excepciones) utilizadas directamente por el equipo y
son guardadas en el archivo. Las biisquedas efectua-
das en la base de datos serdn editadas bajo la forma
de listados. Estos presentan los datos, o una seleccién
de ellos, bajo la forma de clasificaciones ordenadas,
que varian segiin las necesidades y la problemaitica.

Es aconsejable realizar listados regulares, al me-
nos semanales, a fin de poder disponer de conjuntos
consultables facilmente para la realizacion de traba-
jos de sintesis, en particular sobre el terreno. El
conjunto de listados sucesivos constituird un docu-
mento que seguira la evolucion de los trabajos.

Se distinguen, para la fase de gestién, dos tipos
esenciales de listados: el de base y el de andlisis.

42.1.1. Listado de base

Agrupa todos los datos de una Unidad
Estratigrafica, de un Conjunto, de una zona o de una
estructura contenidos sobre las diferentes fichas para
crear una carpeta que contenga la totalidad de la
informacion. Estos listados se establecen en cuanto
lasdiferentes fichas son registradas. En el casode una
UE, por ¢jemplo, ¢l listado de las informaciones
complementarias contenidas sobre las fichas de di-
bujo, material, foto u otras, deberia estar disponible
rapidamente después de la excavacion.

4.2.1.2. Listado de analisis

Se¢ trata de una seleccion de las informaciones,
ordenadas segiin pardmetros o criterios determina-
dos por preguntas planteadas por el arquedlogo.

Algunos ejemplos de listados pueden ser los si-
guientes:

— Clasificacidén del material por Unidad Estratigra-
fica.

— Clasificacion del material por tipo

— Expresidn de las relaciones estratigraficas (para la
interpretacién cronolégica).

4.2.2. Fasedeestudioy de tratamicnto de los datos

Segiin los objetivos de la excavacidn, varios tipos
de trabajos pueden ser desarrollados, principalmente
en el periodo que sigue al trabajo de campo.
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Fig. 4—Representacion del material en el plano usando el programa Wingz.

4.22.1. Programas para los tratamientos de base

Laexplotacion de los datos comienza normalmen-
te por la seleccidn de una parte de los datos y su
transferencia hacia otro programa especializado,
segin el objetivo buscado, como podria ser, por
ejemplo, encontrar [a proporcién de los diferentes
tipos de cerdmica presentes en una unidad
estratigréfica o en una fase de ocupacion.

Existen, para esto, varios programas de célculo,
llamados Hojas de Célculo, como Excel de Microsoft
y Wingz de Informix para Macintosh, o 1-2-3 de
Lotus y Quattro Pro de Borland para PC. Su principal
caracteristica ¢s la realizacidn de cilculos y su pre-
sentacion a través de graficos (fig. 4). Wingz aporta,
ademds, la posibilidad de hacer representaciones en
tres dimensiones (fig. 5). Otro programa para la
proyeccién en tres dimensiones es MacSpin, cuyo
principal interés es el poder visualizar en la pantalla
(fig. 6) a partir de tres ejes (X, Y y Z) los puntos
delimitados por coordenadas y desplazaries en varias
direcciones.

4.2.2.2. El anlisis estadistico y cuantitativo

Existen programas propiamente estadisticos como
SAS y SPSS/PC en PC o Statview y SysStat en
Macintosh. Con estos programas y una buena nocién
del anilisis estadistico, el arquedlogo puede ir lejos
en el anélisis de sus datos y entrar en una nueva etapa
de la interpretacién de los mismos®.

Seguidamente se listan diferentes tipos de analisis
que pueden ser desarrollados:

Andlisis estadistico:

Correlaciones
Factoriales
Regresiones

13 Es totalmente ilusorio, es decir, cientificamente irres-
ponsable, creer que simplemente porque los pregramas
automatizan el cilculo a través de uno u otro procedimiento
estadistico, los resultados van a ser vilidos. Hay que elegir
bien qué tratar y como tratarlo, y tener una sélida formacién
para intepretar los resultados.
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Fig. 5.—Representacidn en tres dimensiones. Programa Wingz.

Analisis cuantitativo:
Tipometria
Seriacién
Muestreo
Espacial
Simulaciones
Modelizaciones, etc.

5. Conservacion de los datos
a largo plazo

5.1. Algunas consideraciones"

La conservacion y uso de los datos generados en
micro-informéaticano ha sido nunca realmente tenido

encuenta por elusnario, no siendo considerado como
un problema particular. Normalmente, se piensa que
comprar una caja mas de disquetes o un disco duro de
mayor capacidad y hacer unas copias de seguridad
resolverd todo. Es solamente despues, cuando se
quiera volver a los datos, o transferirlos a un nuevo
ordenador o programa, cuando llegari la sorpresa.
Dado que lo que el arqueélogoe conserva en su orde-
nador es parte de nuestro patrimonio, tanto como
cualquier otro documento arqueoldgico, deberia ser
tratado y conservado como tal.

14 Este punto ha sido tratado més detalladamente en el
Computer and Quantitative Methods in Archeology, 1990,
en prensa,
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Fig. 6.—Representacion del material en el plano, corte longitudinal y seccidn usando el programa Mac Spin.

La tnica solucién que creemos posible para garan-
tizar la conservacion de los datos informatizados es
la centralizacidn, la existencia de un organismo que
los recoja; teniendo en cuenta que existen ya miles de
originales, que conllevan:

— Docenas de sistemas operativos diferentes.
— Centenares de programas, también diferentes.
— Miles de diversos tipos y formatos de ficheros.

Si nada mds tenemos en cuenta los problemas
fisicos que les esperan a nuestros datos, aparte de los
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accidentes o incompetencia posibles, podemos ver
que estamos lejos de la seguridad. Dada la des-
magnetizacién progresiva de un disquete, asegurada
en perfecto estado s6lo durante tres afos, la transfe-
rencia de los datos contenidos en el mismo podré, tal
vez, presentar problemas pasada esta fecha.

Aunque el problema estd siendo estudiado, la
verdad es que la situacién en arqueologia no es
optimista, puesto que no hay ningin organismo que
esté dispuesto a enfrentarse al problema y que esta-
mos condenados, antes que las cosas mejoren, a
perder una cantidad importante de datos en los pré-
ximos afios. Esta iltima y crucial etapa tendra que
estar en manos de especialistas, cuyo trabajo serd la
conservacion de esta parte de nuestro patrimonio
cultural.

6. El material informético

6.1. Seleccién del equipo

El equipo informatico escogido tiene su importan-
cia, pero menos de lo que la publicidad y mucho de
lo que se ha escrito puede hacer creer. Lo importante
¢s llegar a encontrar el equilibrio justo entre lo nece-
sario v lo adecuado para los trabajos a emprender.

6.1.1. Elordenador

En el momento de elegir el equipoe hay que tener
muy en cuenta las realidades y necesidades presentes
y futuras. Equipar, por ejemplo, una gran excavacion
con un Gnico ordenador sofisticado en lugar de varios
ordenadores de menar categoria, ird en detrimento de
una larga utilizacion cotidiana por el equipo en
general. Su desarrollo arqueoldgico serd asi frenado,
lo que limitaria su utilizacién a un especialista. Es
precisamente por la utilizacién regular del ordenador
por lo que el arquedlogo lo aceptard como instrumen-
to de trabajo.

La eleccién de un ordenador muy potente permite
obtener una mayor velocidad de tratamiento, lo que
no es despreciable; pero, salvo si se utilizan progra-
mas que lo exijan (CAD/CAM de alto nivel, SIG,
etc.), este criterio de eleccion no es fundamental'®. En
el funcionamiento general de la excavacién y para la
misma inversidn, se constatard casi siempre que tres
arquedlogos iran mds deprisa, cada uno sobre una
méquina normal, que un solo arquedlogo sobre una
méquina mds potente.

Durante mas de cinco afios, los Apple Macintosh
han sido los ordenadores preferidos por los
arquedlogos en Francia, a causa de su interface
grafica, sus posibilidades para el dibujo, su facilidad
de utilizacidn, asi como los programas bien adapta-
dos a los trabajos arqueoldgicos. Esta situacidn po-
drfa cambiar en 1991 por la generalizacién de estos
mismos atributos en ¢l mundo IBM PC compatible, y
el arquedlogo ganard con ello un mayor surtidoen la
oferta,

Por el momento, la ventaja queda del lado del
Macintosh, sobre todo si se prevé la utilizacidn de
dibujos y de bases de datos gréficas. Si se elige un
compatible IBM, no deberia ser en ningiin caso un
XT tipo 86/88, demasiado lento y muy limitado. Dada
la baja sensible del precio de los PC, un AT de tipo
386 SX seria la eleccion minima para tener un orde-
nador que pueda hacer frente a la evolucidn en los
préximos aiios. Se recomienda, ademads, de dos a seis
megabytes de memoria central segin las aplicacio-
nes de que se disponga.

También es necesario un disco duro rdpido {de
menos de 20 ms de tiempo de acceso), puesto que los
SGBD hacen un uso intensivo de este periférico para
el mantecnimiento de los datos. Su capacidad debe
variar en orden proporcional a la cantidad de datos a
almacenar, pero también a la cantidad de graficos a
tratar, siendo estos Gltimos muy «golosos» en memo-
ria de masa.

Si se contempla utilizar de manera intensiva pro-
gramas de CAD/CAM (AutoCAD, VersaCAD, etc.),
seria importante mirar hacia las nuevas estaciones de
trabajo de tipo RISC. Estos ordenadores (los tipos
IBM RS-6000, Sun SparkStation, etc.) han bajado
enormemente de precio y hoy en dia su rendimiento
precio/rapidez es mucho més interesante que en los
PCs tradicionales. No obstante, se debe conocer bien
el sistema operativo Unix para poder utilizar estos
equipos eficazmente.

6.1.2. Laimpresion

Se elegira la impresora en funcién de los trabajos
registrados y de los tipos de salidas y listados desea-
dos. La impresora matricial de nueve agujas, clésica
y econbmica, forma el equipo de base, e incluso
dentro de configuraciones mis importantes, deberia
estar presente para salidas de borrador. Para trabajos

15 Enrealidad, la principal aplicacién en arqueclogia es el
tratamiento de texto.
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exigentes, se pueden elegir modelos con veinticuatro
agujas que pueden ser mds rapidos y dar una mejor
calidad de impresién. Cuando la calidad es primor-
dial, con un uso intesivo de dibujos y gréaficos, y de
articulos listos para la imprenta, la laser Postscript se
impone. Las otras ventajas de este tipo de impresora
se caracterizan por la facilidad con la que reduce o
aumenta, simplificando asi la maquetacién de lista-
dos y tablas, por no hablar de la puesta a escala de
planos y dibujos. El defecto, que es grande por el
momento, es que cuestan de tres a diez veces mas que
las impresoras matriciales. La alternativa econémi-
ca, especialmente si se quiere utilizar el color, son las
impresoras de chorro de tinta, como la PaintJet de
Hewlett-Packard.

6.1.3. La digitalizacién de imdgenes

Varios sistemas de digitalizacion pueden ser adap-
tados para servir de interfaz con el ordenador en
funcién del trabajo a efectuar, puesto que no existe un
Unico sistema capaz de resolver toda la variedad de
€asos que se presentan al arquedlogo. El primer tipo
esladigitalizacion de una sefial analégica procedente
de una toma de video, como una cdmara o incluso el
magnetoscopio utilizado para filmar la excavacién.
Se utiliza principalmente para los objetos en tres
dimensiones (fig. 2) sobre los cuales se quiere obte-
ner una imagen de calidad suficiente que permita su
identificacién'. Dada la calidad limitada obtenida
por este procedimiento, calidad television, no puede
en ningin caso reemplazar una fotografia y menos
aln un buen dibujo: la calidad del dibujo a linea o de
cualquier imagen que contiene una gran cantidad de
informacion serd mediocre. En el sistema de registro,
la digitalizacidn es utilizada para el fichero de inven-
tario, donde, ademds de los datos descriptivos, se
encuentra una imagen digitalizada del objeto. La
experienciaobtenida, sobre todo en las grandes exca-
vaciones de urgencia, ha mostrado que sélo una
pequeia parte de los objetos encontrados en la exca-
vacion son fotografiados y dibujados durante el pe-
riodo que dura la misma y que la falta de representa-
cion grifica hace dificil la explotacidn del inventario.

Otra utilizacion de la digitalizacion por cdmara es
la toma de imdgenes sobreé el terreno: el método
consiste en hacer vistas verticales, reproduciendo el

16 Se puede obtener ademds el perfil exterior del objeto, lo
que es interesante para presentar ripidamente las planchas de
estudio del material, cuando no se dispone de tiempo nece-
sario para ejecutar los dibujos tradicionales a tinta.
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plano de la excavacion. La imagen almacenada sera
tratada posteriomente para obtener las informacio-
nes deseadas.

El scanner se utiliza para los croquis y planos, asi
como para las representaciones gréficas bidimensio-
nales que necesiten una gran calidad o precisién para
ser digitalizadas. Este aparato permite, seglin como
esté ajustado, una gran variedad de posibilidades en
cuanto a la calidad obienida, pudiendo ir de 75 a 800
puntos por pulgada (ppp) v del simple anélisis del
trazo a una calidad casi fotogréifica con 256 niveles
de gris y, en ciertos casos, de color. Para los trabajos
realizados cotidianamente sobre una excavacion,
s6loson utilizadas las mas bajasresoluciones, a causa
de la enorme memoria y del espacio necesario para
altas resoluciones". Los pequefios scanners de mano,
que presentan ciertos problemas en cuanto a la regu-
laridad de la calidad obtenida, pueden ser utilizados
como alternativa econdmica, pero teniendo en cuen-
ta sus limitaciones.

Para la digitalizacién de planos de gran formato o
la creacidn de nuevos planos, se utiliza una tableta
digitalizadora, lo que permite obtener la gran exacti-
tud que precisa este trabajo. Segtin la tarea a realizar,
se utilizan modelos que van de DIN A4 a DIN A0.
Existen numerosos accesorios y programas que faci-
litan la transicion del dibujo clasico a la imigen
digital. Una vez implantada, ofrece numerosas ven-
tajas sobre los métodos tradicionales: visualizacién
selectiva de diferentes niveles y fases, posibilidad de
guardarlas como datos separados, agruparlas o cam-
biar la escala.

6.1.4. Ayuda a la gestion

El registro y gestion de grandes cantidades de
datos y materiales puede ser facilitado utilizando
algunos métodos ya empleados en industria y distri-
bucién. Desde hace varios afios s¢ lleva a cabo parte
de esta gestién utilizando el cédigo de barras. Su
utilizacién permite, en particular, aumentar notable-
mente la eficacia de la informatica en la gestion del

7 La mayoria de las digitalizaciones utilizadas para
ArchéoDATA ocupan menos de 10Kb de memoria, pero es
frecuente sobrepasar un Megabyte con una pigina A4 a
300 ppp y esta cantidad puede, por la misma superficie,
alcanzar 40 Megabyte con los 256 niveles de color posibles.
Estas digitalizaciones no son todavia utilizadas diariamente
en arqueclogia y no pueden ser previstas mis que para
trabajos de maquetacién en micro-edicién y para biisquedas
graficas concretas.
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material. Todas las etiquetas (fig. 7) tienen la desig-
nacién numérica en claro y en cédigo de barras’®.
Aunque estono sea utilizado de inmediato, su presen-
cia hace posible una lectura automdtica y, por consi-
guiente, su automatizacion en un momento preciso.
Los cédigos de barras sonrealizados por la impresora
del ordenador sobre etiquetas adhesivas, y pegadas
en las bolsas o cajas de material. La lectura de los
cédigos puede efectuarse directamente leyendo el
niimero impreso en claro o pasando un lipiz dptico
que se adapta a todos los ordenadores.

Este sistemna esta siendo preparado para su aplica-
cién a la gestion de grandes depésitos arqueoldgicos,
donde su eficacia para un buen funcionamiento no
puede ser subestimada.

7. Conclusion

Las implicaciones a largo plazo de la informa-
tizacion general sobre la investigacion arqueoldgica
son de primer orden, puesto que serd con estas
informaciones con las que crearemos, paso a paso, las
bases de conocimiento necesarias para pasar de una
arqueologia principalmente intra-yacimiento a otra
dindmicamente inter-yacimiento. Los grandes pro-
yectos arqueologicos deben ser el motor que, por su
prictica cotidiana y experiencia, impulsen su
implantacion.

Todoesto implicalanecesidad de pensat, desde un
principio, en proteger los datos informatizados, y
asegurar su conservacion y perennidad. La responsa-
bilidad del arquedlogo, en tanto que investigador del
patrimonio cultural, no es solamente vigilar la con-
servacion de los vestigios materiales, sino también
los intelectuales. Los archivos estdn destinados a ser
conservados duyrante un tiempo indeterminado y,
frente a la evolucidn tecnolégica, hay que tener en
cuenta la necesidad de transferir estos datos hacia
soportes, formas de almacenamiento y de consulta,
que sustituirin en el futuro a los sistemas actuales.

Anexo

Una experiencia

La excavacién de los Jardines del Carrousel en
Paris (Proyecto Gran Louvre) ofrece ¢l ejemplo de

18 Laexperiencia hallevado a preferir ¢l cédigo 39, ya que
tiene la ventaja de ser de tipo alfa-numérico extendido y
utilizado internacionalmente.

una gran excavacion informatizada que ha elegido
asegurar el buen funcionamiento cotidiano a través
de una implantacién gencralizada de ordenadores
sencillos, apoyada puntualmente por algunas unida-
des mds potentes; su objetivo es una larga utilizacion
delitil informdtico por los arquedlogos, y esto desde
el inicio de la operacidn. En la fase de estudio se ha
llegado a la relacidn de un ordenador por cada dos
arquedlagos.

Una colaboracién con el ATP (Action Thématique
Programmée) “Archives de fouvilles™ del GDR 880
del CNRS ha aportado apoyo técnico y material a
nivel de equipos més especializados.

El equipo material

La excavacion dispone del equipo siguiente:

— 5 Apple Maciatosh Plus

—— 2 Apple Macintosh Clasic 2/40

— 1 Apple Macintosh II

— 1 Apple Macintosh 11 Si

— 1 Apple Macintosh II Cx

— 4 Discos duros externos

— 1 Scanner Apple 300 ppp

— 1 Impresora Apple LaserWriter iI 300 ppp
— 2 Impresoras Apple ImageWriter IT

— 1 Cémara de video Sony

y utiliza los programas siguientes:

— FileMaker Pro en red para la gestion de ficheros
— 4 Dimension para la gestién relacional

-— Excel y Wingz para los cilculos de base

— Wingz para los gréficos 3D

~— SysStat y Statview II para los anilisis estadisticos
— MacSpin para el andlisis en 3D

— Canvas, MacDraw e Illustrator para el dibujo

— Tops para la gestién de la red de comunicacién

La excavacién dispone entre otros, gracias a la
colaboracion con el ATP del GDR 880, de:

— 1 IBM P§/2 8580-110

— 1 Tableta DIN A3 para digitalizar

~— 1 Impresora color PaintJet XL HP

— 1 Apple Macintosh II {x

— 1 Apple Macintosh Portatil

— 1 Camara Canon Ion para foto-video

— 1Tarjeta QuickCapture 24 bits para ladigitalizacion

— AutoCAD (DOS y OS8/Mac) para el dibujo asisti-
do por ordenador (CAD)

— SPANS para ¢l Sistema de Informacion Geografi-
ca (SIG)

— Paradox y Oracle para la gestion relacional PC
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Fig. 7.—Se recomienda que la numeracion de los cuartos y muebles del depdsito sea realizada de manera légica (segin el
sentido de las agujas del reloj en un ejemplo presentado), incluso si el afiadir nuevos muebles puede perturbar este orden (caso
de la habitacidn 5). No hay que olvidar el numerar también los pasillos, donde son colocados a menudo armarios o vitrings.



