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1. Introduccion

1.1. La problematica.

Existié una época en que el arquedlogo trabajaba
solo, asistido o no en su labor por unos ayudantes; sus
conclusiones estaban basadas en la interpretacidn de
las observaciones registradas en el terreno, algunas
consuitas, y la lectura de la documentacién que
tuviese a su disposicién. Con esto llegaba a situar
someramente los hechos ocurridos en el yacimiento
y la cultura material alli presente. Hoy en dia el
arqueblogo trabaja dentre de un equipo y las conclu-
siones ¢ interpretacidn se fundamentan en una enor-
me serie de datos que deben ser analizados, a lo cual
contribuye un amplio conjunto de ciencias
interdisciplinarias (pedologia, micromorfologia,
palinologia, por citar algunas). Consecuencia de eilo
¢s la necesidad de situar la investigacién al nivel de
«ciencia» y relacionar entre si miiltiples datos proce-
dentes de disciplinas diversas.

La Arqueologia, obligada a gestionar esta masa de
datos, se encuentra frente a una situacion limite,
teniendo que proponer soluciones para organizar y
estructurar el documento arqueoldgico. Los proble-
mas de fondo que son la concepcidn, creacion, ges-
tién y conservacion del documento arqueolégico
colectivo, necesitan ser repensados para garantizar
un eficaz desarrollo a la investigacién futura. Es
solamente analizando ¢l problema de manera global,
vy no parcial, como se puede llegar a unas proposicio-
nes coherentes.

2. El proyecto ArchéoDATA

2.1. Origen y propoésito del proyecto

El proyecto ArchéoDATA, con el fin de poder
evaluar y crear ¢ste nuevo marco de investigacién,
redne desde hace varios afios a arqueélogos proce-
dentes de la Universidad, del Centre National de la
Recherche Scientifique (CNRS), de la Administra-
cidn (Sous-Direction de I’ Archéologie del Ministe-
rio de Cultura), y de la arqueologia de campo. Es
desarrollado en la actualidad en colaboracién con
equipos arqueoldgicos franceses y extranjeros.

No se podré dar aqui una presentacidn in extenso
del Sisterna ArchéoDATA, dado que el objeto de esta
comunicacion es el Sistema de Informacién Arqueo-
légica que permitird y serd la finalidad de
ArchéoDATA. El sistema ya ha sido presentado en
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otros congresos, siendo consultable a través de varias
publicaciones, y el manual metodoldgico-prictico
serd publicado a principios del afio 1991; aqui nos
limitaremos a unas breves menciones sobre el
mismo.

2.2. Estructura de ArchéeDATA

El sistema ArchéoDATA desarrolla una serie de
elementos metodologicos para organizar, tanto a
nivel nacional como internacional, el documento
arqueoldgico en su conjunto, y esic para reflejar
mejor l1a realidad arqueoldgica y asegurar una mejor
apertura a los estudios. El punto de vista adoptado ha
sido desde ¢l principio ¢l de facilitar el trabajo del
arquedlogo proporcionandole soluciones pragmiti-
cas. La terminologia y la metodologia de base em-
pleadas son aquellas aplicadas por la mayorfa de la
comunidad arqueoldgica.

~ Para [legar a esto se ha elaborado un sistema que
abarca el problema de la investigacién arqueolégica
de manera global y no como entidades aisladas las
unas de las otras. ArchéoDATA estructura su accién
en cuatro fases:

La primera parte prepara la documentacion del
yacimiento arqueoldgico: documentos de archivo,
prospecciones arqueoldgicas, etc.

La segunda parte interviene directamente sobre ¢l
yacimiento: sondeos, excavacidn, inventario, etc.

La tercera parte esté consagrada a la consultay a
la conservacién de los documentos arqueoldgicos:
dep6sitos, muscos, efc.

Finalmente se establece, sobre la base de lo ante-
rior, un Sistema de Informacién Arqueolégica para
perpetuar el documento arqueolégico y favorecer la
investigacion.

2.3. Elementos que componen ArchéoDATA

Podemos establecerlos del siguiente modo:

Identifica el yacimiento en el espacio geografico y
administrativo,

Estructura el espacio del yacimiento de manera
relativa y universal

Estructura el registro de las diversas fases a través
de diez series de fichas: archivo, prospeccion,
excavacion, inventario, analisis, depdsito, conserva-
cion, etc.

2.4. La informatica

ArchéoDATA, para poder resolver el problema de
la gestién en las mejores condiciones posibles, ha
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previsto, desde las primeras fases del proyecto, una
informatizacién razonada y estructurada
arqueoldgicamente. Aunque las diferentes etapas de
registro (terreno, inventario, etc.) del Sistema hayan
sido oportunamente pensadas para poder ser realiza-
das manualmente', la informatizacidn sera ¢l factor
indispensable para su explotacién. No obstante, el
Sistema ArchéoDATA es independiente de cual-
quier material o programa informético especifico.

3. Haciael SIA

3.1. Origen y definicién

El Sistema de Informacién Arqueoldgica estructu-
ra los datos arqueolégicos de forma coherente, crean-
do por su informatizacién un documento dindmico
que permite al investigador ir de la mds pequeia
informacién, una Unidad Estratigrafica (UE) o un
objeto inventariado, al estudio de conjuntos en el
interior de un yacimiento; igualmente permite rela-
cionar unos sitios con otros a escala regional o
nacional. Es un gran banco de datos que crece con
cada nueva intervencién arquecldgica y cuyo fin es
ofrecer al investigador un archivo completo, listo
para ser explotado por 1as metodologias de hoy y de
mafiana,

La constitucién, por no decir 1a construccidn de un
SIA, tiene que hacerse sobre la base de un tipo de
programa que sea capaz de utilizar todos los diferen-
tes datos que generamos y registramos con el Sistema
ArchéoDATA alolargo de nuestras investigaciones.
Un tipo de programa con estas caracteristicas existe:
los Geographic Information Systems o Sistemas de
Informacién Geogrifica.

Un Sistema de Informacién Geogrifica es «un
conjunto organizado de hardware, software y datos
geograficos, personalizados para captar, guardar,
poner al dia, manipular, analizar y presentar efi-
cazmente toda clase de informacidén referen-
ciada geograficamente». La razén de ser de los SIG
viene de la necesidad de tener que gestionar y fa-
cilitar, de manera eficaz, el acceso a numerosos
datos referenciados a menudo de manera espacial
(fig. 1).

Los SIG son originarios de Canadi, pero se desa-

! Lo importante es la integridad y la estructura de los
datos, Existen circustancias como: ausencia de medios
informdticos, informatizaciones posteriores, rechazo de la
automatizacidn, para las cuales es esencial haber previsto el
registro y tratamiento manual de los datos registrados.
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Fig. 1.—Detalle de una zona estudiada con un Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG}, desde los datos a los planos temd-
ticos.

rrollaron principalmente en los Estados Unidos. Fue-
ron creados por la necesidad de las administraciones
nacionales y estatales de gestionar diferentes tipos de
datos y relacionarlos graficamente, principalmente
con el espacio geografico. Son utilizados para tareas
tales como ¢l cilculo de redes eléetricas, poblacién
forestal y cultivos, censos, reparticidon de escuelas,
catastros, etc.

El problema analitico, derivado directa o indi-
rectamente de ciertas corrientes de la «Nueva Ar-
queologia», hizo pensar a algunos en las posibilidades
inherentes de los SIG para la investigacién arqueold-

gica?. Desde el comienzo del proyecto ArchéoDATA,
este precepto globalizante ya era una meta, pero
inicialmente irrealizable dados los medios, tanto
humanos como materiales, por no decir financieros,
necesarios hasta hace poco tiempo para implantar
este concepto en arqueologia.

1 Las primeras experiencias con los SIG en arqueclogia
son debidas a Universidades y administraciones norteameti-
canas que ya poseian dentro de sus instituciones el hardware
y software necesarios. Estos primeros usos fueron principal-
mente datos de prospecciones proyectados sobre informa-
ciones ya existentes en las bases originales.
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3.2. Imperativos intrinsecos
a una implantacién.

El factor fundamental para constituir un Sistema
de Informacion Arqueoldgica es la uniformidad de la
informacion a tratar. Si bien es verdad que los Siste-
mas de Informacion geogrificos pueden procesar
datos que provienen de diferentes fuentes, y es esto
precisamente su punto fuerte, hay que tener en cuenta
que sisonde diferentes tipos, topograficos, geoldgicos,
ambientales, etc., la informacidn contenida en cada
tipo debera ser homogénea y estructurada de la
misma manera para poder ser procesada conjunta-
mente. Unas curvas de nivel, una altimetria, métricas
las dos, la identificacién de un tipo de canalizaci6n,
laseccidn de unared telefdnica, etc. son cada vez mis
recononocidas por su profesién de forma normaliza-
da. Traducido al caso de la arqueologia, esto hace
que, para una prospeccion, la localizacién del yaci-
miento deba ser expresada en coordenadas universa-
les, unidades Lambert o coordenadas UTM, pero en
ningdn caso s¢ podré procesar una mezcla de ellas
simultaneamente. De la misma manera, en diferentes

excavaciones el sistema de base de implantacién de-

las cuadriculas, de la estructura basica de los
inventarios, tiene que ser ¢l mismo entre ellas si se
espera poder hacer estudios automatizados con los
datos de un territorio. Para que un Sistema de Infor-
macidén Geogrifica funcione, y que un Sistema de
Informacién Arqueoldgica pueda existir, la unifor-
midad entre los datos a ser procesados y analizados
€5 un imperativo incontrovertible.

El Sistema ArchéoDATA proporciona esta estruc-
tura, esencial para el desarrollo y funcionamiento del
SIA, sin lo cual no podria existir. Es evidente que el
sistema presentado es altamente estructurado, pero
esto es necesario para asegurar su buen funciona-
miento vy el éxito final de tal empresa.

3.3 Caracteristicas de un SIG

A veces se puede creer que un Sistema de Gestion
de Bases de Datos (SGBD) podria llegar a ser un SIG,
pero en realidad sus posibilidades son menores.

Una base de datos sabe mantener datos y contestar
preguntas tales como:

— Cuiles son los yacimientos que presentan una
ocupacion en la Baja Edad Media.

— Qué cerdmica sigillata se encontrd en’la Zona 7 de
la excavacion.

— Seleccionar unos datos entre dos fechas.

Un SIG sabe hacer todo lo que puede hacer el
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SGBD, perc también sabe contestar a preguntas
mucho més complejas, como:

— Cuidles son las reparticiones, las densidades por
tipo de las cerdmicas halladas en las diferentes
partes de la excavacién y compararlas con los
lugares similares en otros yacimientos.

— Cudles son las minas de cobre y estafio mas cerca-
nas a un taller de fundicién excavado, tomando en
cuenta las vias de comunicacidn de 1a época.

— Cuil es el camino més corto entre dos pueblos en
la antigiiedad para un carro tirado por una mula,
tomando en cuenta los desniveles que se pueden
franquear y ¢l cansancio acumulativo producido.

— Cuites son los yacimientos, alo largo del recorrido
de un rio, que se encuentran a menos de doscientos
metros de €ste y sin que el desnivel sea superior a
treinta metros.

3.4. Posibilidades analiticas

Los SIG pueden llegar a un grado muy avanzado
del anidlisis del espacio, aunque también pueden
hacer frente a preguntas no espaciales®. Las funcio-
nes estadisticas son potentes, aun cuando no se utilice
un programa exterior como SAS. S¢ pueden realizar
andlisis tematicos, de proximidad, de vecindad,
interpolaciones, etc. Las relaciones establecidas pue-
den ser exactas o aproximadas, pudiendo siempre
controlar su grado.

Se pueden contestar preguntas del tipo:

Locacional: ;Qué se encuentra alli...?
Condicional: ;Dénde estd...?

Evolutivo: ;Qué ha cambiado desde...?
Modelizacién: ;Qué modelo espacial existe...?
Simulacién: ;Y si...?

Como se puede apreciar, un SIG no es sencilla-
mente un programa informatico para hacer mapas,
sino un instrumento que permite establecer relacio-
nes dindmicas entre datos. Un SIG no guarda mapas
en el sentido cldsico, sino que guarda una base de
datos a partir de la cual se generan mapas segin los
requisitos de una investigacidn.

3.5. La seleccién de un SIG

La seleccidon de un programa SIG implica una
responsabilidad considerable. Deben tenerse en cuen-
ta las necesidades, no solamente presentes, sino
también las extensiones futuras que su implantacién
vy las investigaciones puedan exigir. No solamente

% Preguntas que no tienen una relacién directa con el
espacio. ’
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habrd que tomar en cuenta el tiempo que serd emplea-
de por el equipo para poner el sistema en marcha, sino
también la inversién en material, por no decir los
mismos programas que representan un costo sustan-
cial, ya que las versiones para PC cuestan®, por
licencia, unos dos millones de pesetas y unos tres para
estaciones de trabajo.

3.6, Programas SIG

Existen mas de veinte Sistemas de Informacién
Geografica actualmente disponibles. Se diferencian,
en primer lugar, por su manera de registrar el espacio,
lamayoria por rasterizacién®, otros por vectorizacién
y una minoria permite la utilizacién de ambos siste-
mas. En segundo lugar se dividen por el grado de
andlisis que es posible con el programa y la capacidad
de éste para representarlo. Este segundo punto es
fundamental para la argueologia.

Después de haber consultado diferentes especia-
listas y haber evaluado las caracteristicas de los pro-
gramas, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

3.6.1. (GRASS (Geographic Resources Analysis

Support System)

Ha sido desarrollado por el Servicio Geografico
del Ejército Americano (USACERL) para la utiliza-
cion general del gobierno americano (fuerzas arma-
das, servicios forestales, cuerpos de ingenieria, etc.).
El programa es de dominio piblicc y se puede
obtener por varias fuentes. Su principal modo de
andlisis es el de rasterizacion, aunque también se han
previsto salidas en vectorial. Las funciones de anli-
sis estdn particularmente bien desarrolladas.

El programa funciona bajo sistema operativo
UNIX, principalmente sobre estaciones de trabajo
{SUN, Silicon Graphics, Apollo, etc.) y, aunque
existen también versiones sobre micro-ordenador
(bajo XENIX para los PC 386/486 y A/UX para los
Macintosh II), éstas no pueden ser consideradas lo
suficientemente idéneas para trabajos de anélisis
intensivos, por lo que es mejor reservarlas para
trabajos de recopilacion y de introduccién de datos.

* Los precios varian segin la plataforma utilizada y el
nimero de pantallas en los sistemas multi-usuario. Las
grandes implantaciones administrativas (gestion estatal) sobre
ordenadores centrales pueden llegar a costar casi veinte
millones de pesetas, solamente por las licencias de explota-
cién.

5 La rasterizacién es la digitalizacién de la imagen por
medio de puntos (pixeles).
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3.6.2. IBM GFIS (Geographic Facilities
Information System)

Este SIG ha sido desarrcllado por IBM para ser
utilizado sobre sus ordenadores centrales. El merca-
do principal de este tipo de programa es la gestién
administrativa de gran envergadura (redes de carre-
teras, suministros de agua y electricidad, repatticion
de servicios piiblicos, etc.) y el establecer relaciones
entre importantes bancos de datos.

Es un programa que posee sus mayores cualidades
en la gestion y presentacion de los datos y estd poco
desarrollado para el analisis de los mismos®. Nece-
sita una muy alta preparacion en informatica y un
equipo de ordenadores y periféricos importante para
serutilizado. No se puede considerar, porlomenosen
estos momentos, como un programa viable, en si
solo, para la investigacion arqueoldgica.

3.6.3. ARC/INFOy PC ARC/INFO

Este programa, creado hace casi veinte aios por el
Environmental Systems Resource Institute (ESRI),
es hoy en dia el que mas difusién tiene en el mundo.
Fue el primero en llegar a perfeccionar el sistema de
funcionamiento por vectores en vez de rasterizacion
del espacio geogrifico. Su principal éxito fue debido
a las posibilidades graficas que poseia para realizar
mapas, cosa que otros han tardado en poseer. Aunque
se note ahora una disminucién de interés por este
programa, se han desarrollado muchas aplicaciones
para ARC/INFO y se debe considerar como el pro-
grama SIG de referencia. Casi todos los otros progra-
mas (GRASS, SPANS, etc.) han desarrollado
interfaces para ¢l intercambio de ficheros con éste.

Un problema que sufre este programa es el de base
de datos, que sirve para almacenar las informaciones
que seran tratadas y analizadas por €1 y que ha
demostrado estar por debajo de las necesidades que
requiere una gestion eficaz. La compaiiia ha desarro-
llado” interfaces con Oracle y dBase para llegar a

& IBM propone el programa SPANS de Tydac sobre PS/2
como interface para €l andlisis de los datos contenidos en ¢l
GFIS.

7 Irdnicamente, ya que es la culpa de ARC/INFO, las
interfaces son facturadas bastante caras por ESRL. Aunque
Oracle es uno de los mejores SGBDR, no es todavia verda-
deramente funcional en micro-informatica y seria mejor
utilizar Paradox, ya que la Universidad de Montpellier
(Francia) ha puesto a punto una interface para €l. Igualmente
seria aconsejable utilizar Paradox para gestionar los datos en
lugar de dBase.
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paliar estas insuficiencias. La ltima versién anun-
ciada de PC ARC/INFOQ utiliza inicialmente el for-
mato de fichero de dBase, en vez de Info. Desafortu-
nadamente, €ésto no cambia casi nada, ya que el
problema de la lentitud proviene del motor de 1a base
de datos que gestiona, que sigue sin cambiar.

Este programa es bastante dificil de aprender y
utilizar, y la versidn propuesta para micro-ordenador
es una version reducida de la que existe sobre esta-
cién de trabajo y ordenador central. Esto hace que ¢l
usuario no disponga de las mismas prestaciones y en
particular las de andlisis y visualizacién en tres
dimensiones.

3.6.4. SPANS (SPatial ANalysis System)

Programa de Tydac Technology que ha tenidouna
Optica de desarrollo considerablemente distinta de
los otros SIG. En primer lugar, en vez de ser desarro-
llado inicialmente sobre un ordenador central y pasa-
do posteriormente a una version reducida para micro-
ordenador, aqui ocurrid lo contrario. Hoy en dia
SPANS funciona bajo los sistemas operativos MS-
DOS/Windows3/Vermont Windows, 0S/2 Presen-
tation Manager, y recientemente sobre las estaciones
de trabajo bajo el sistema AIX 3.1, las IBM R 6000
con procesador tipo RISC. Se ha hecho que 1a utili-
zacién del programa sea, a través de la utilizacién
de interfaces graficas en cada uno de los sistemas de
explotacién, muy asequible al operador medio, sin
que tenga que aprender numerosas lineas de orde-
nes cripticas. Sus creadores han enfocado el progra-
ma prioritariamente hacia el andlisis de los datos y
la modelizacién. Las funciones son numerosas y
estd prevista la automatizacién de ellas a través de
menuis.

En su forma original, SPANS incorpora su propia
base de datos, pero puede igualmente utilizar la base
relacional incorporada en O8/2 Extended Version.
La gestion de los datos se puede hacer utilizando el
lenguaje SQL (Structured Query Language) que es la
norma hoy dia para la interrogacion de las grandes
bases de datos relacionales y en particular a través de
Oracle, el SGBDR que se¢ ofrece sobre més platafor-
mas (del PC al ordenador central).

3.6.5. Intergraphy otros

La compafia Intergraph propone una solucidn
completa, combinacidn de material y programa, lo
que hace de ella una de las soluciones mis potentes
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cuando es programada y utilizada por un especialista;
pero también una de las mas caras.

Existen otras soluciones, pero en muchos casos, 0
son dependientes de un tipo especifico de material
{como Intergraph), o son demasiado complicadas y
practicamente inutilizables sin un personal contra-
tado especialmente para sumanejo; o al otro extremo,
demasiado sencillas y poco potentes para cual-
quier otra cosa que no sea la enseflanza de los
principios bdsicos del SIG. En este dltimo case,
Map I, para Macintosh, es un cxcelente pro-
grama.

4. La puesta en préictica

4.1. Programas empleados

Lapuestaen prictica de un SIA no supone sclamen-
te la utilizaci6n de un SIG, sino también el empleo de
otros programas informaticos a lo largo de todos los
trabajos que se realizan en la investigacion (fig. 2).

4.1.1. CAO/DAO: AutoCAD.

El programa de dibujo bésico utilizado para expe-
rimentar y preparar la parte grafica del SIA ha sido
AutoCAD de Autodesk. Se empezd hace varios afios
con la versién 2.6, pero fue rapidamente abandonada
a causa de sus primitivas y limitadas posibilidades en
favor de la versidn 9.0, mucho mis completa. Hoy en
dia se emplea la version 10.0 bajo tres diferentes
sistemas operativos: MS-DOS, OS/2 Presentation
Manager y OS/Macintosh. Como otros de nuestros
programas y equipos, se pasard a una version bajo
UNIX el proximo afio. )

Utilizando AutoLISP, el lenguaje de programa-
cion de AutoCAD, se programd una interface con la
base de datos. De esta forma, se pudo automatizar la
seleccion de unidades y grupos, materiales y estruc-
turas, presentarlos en pantalla e imprimirios. Esto ha
servido, en particular, para experimentar y modelizar
el SIA antes de pasar a la utilizacidén del SIG, mucho
mis potente. De ningiin modo se puede fabricar un
verdadero SIG a partir de AutoCAD, puesto que le
faltan las posibilidades analiticas y una gestién sufi-
cientemente potente.

Los ficheros .DFX generados por AutoCAD son
unanorma hoy endfa y son recuperables sobre [a gran
mayoriade programas CAO/DAQy por los principa-
les SIG del mercado. Esto hace posible la utilizacién
de otros programas, especialmente los de Macintosh,
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Fig. 2.—Organigrama que muestra la puesta en explotacion, a gran escala, de los datos arqueoldgicos para la investigacion
y la administracion.

para modificar y mejorar la presentacién de los
resultados. Igualmente, garantizara a largo plazo la
transmisién y, en consecuencia, la conservacion de
los ficheros.

4.2. Seleccion para el SIA ArchéoDATA

Despues de un cierto tiempo de comprobacion, se
decidi6 adquirir licencias para el SIG SPANS 5.1 ya

que reune funciones de tratamiento y de andlisis
particularmente interesantes para la implantacion
arqueolégica y su manejo puede ser asequible parael
arquedlogo. Dos versiones serdn las utilizadas, la
primera bajo O5/2 Presentation Manager y la segun-
da sobre equipos informéticos menos potentes, bajo
MS-DOS. El material utilizado iniciaimente para
SPANS son dos PCs, uno fijo y otro portatil, IBM PS/
2 386, y proximamente s¢ obtendrd una licencia para
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la estaci6n de trabajo IBM R6000 con procesador
tipo RISC bajo AIX 3.1. No se descarta la utilizacion
de una futura versién de PC ARC/INFO que sea més
completa y mejor adaptada a micro-ordenadores.
Se-va a adquirir igualmente el SIG GRASS, que
serd implantado sobre material SUN 3 y 4, y cuando
exista una versién para A/UX 2.0, sobre Macintosh.

5. Conclusion

5.1. Mas alla del macro-espacio

Silos estudiosllevados a cabo con los Sistemas de
Informacién Geografica han sido dirigidos hacia una
macro escala®, con el SIA de ArchéoDATA se ha
querido innovar en la gestidn y el andlisis del micro-
espacio. En nuestro caso, lo aplicaremos directamen-
tc a la gestion de la excavacién misma, en vez de los

¥ Esta serd igualimente la utilizacién principal del SIA
ArchéoDATA.
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sistemas tradicionales de gestién. La aplicacion de
estos medios de trabajo de campo permitira mejorar
considerablemente la interaccién entre los datos de la
excavacién y el andlisis ¢ interpretacion.

Varias modelizaciones han conducido a la realiza-
cion de una implantacion en la excavacion de Ras al
Junayz, Ras al Haad Project®, en el Sultanato de
Oman. La complcjidad de esta excavacion de perio-
do protohistérico, realizada sobre las playas
fosilizadas del cuarto al tercer milenio a. de C., se
presta particularmente bien a la ayuda que puede
aportar la aplicacién micro-espacial del SIA. Con el
Sistema ArchéoDATA se ha registrado, en algunas
zonas, simultineamente por Unidad Estratigrafica y
por Unidad Métrica,

Sibicn estos trabajos e implantaciones son precur-
sores y tendrdn que innovar en conceptos todavia no

‘totalmente comprendidos, se espera que con el tiem-

po puedan repercutir ampliamente sobre la investiga-
cidn arqueologica en general.

¥ Este proyecto reune desde hace cinco afios al British
Museum, la Universidad de Harvard, el Instituto Universita-
rio Oriental de Nipoles, el ISEMO de Roma y ¢l Centre
National de la Recherche Scientifique en una serie de
excavaciones y prospecciones en la regién Haad de la punta
de la Peninsula Ardbiga. -



