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1. INTRODUCCIÓN

Presentamosen este artículo algunassolucionesde automatización
en cartografía temática,que se han desarrollado,duranteel último
curso, gracias a la colaboracióndel Departamentode GeografíaHu-
manade la Facultadde Geografíae Historia de la UniversidadComplu-
tensey el Centrode Cálculo de dichaUniversidad.

La iniciativa de este tipo de trabajostiene su origen en la necesi-
dad, crecientementesentida,de dotar a la investigacióngeográficade
las nuevasherramientasde trabajo y de presentaciónde resultados
queofrecenlas másrecientesaplicacionesinformáticas.

El estadoactual de los métodosde tratamientode imágenesdigi-
tales y de representacióngráfica mediante ordenador, aporta tal
cúmulo de ventajas—de extraordinariasignificación en el desarrollo
metodológicode las cienciasespaciales—,que resulta muy deseable
su pronta asimilaciónpor la Geografíaespañola’.

El empleode mediosinformáticosen investigacióngeográfica,para
resolverproblemasde diseñográfico y cartográfico,aportaunamayor

Hace años ya que la Geografíaanglosajonay centroeuropease beneficia
ampliamentede las prestacionesde la tecnologíainformática en resolución de
problemasde representacióngráfica y cartográfica. En Españatambiénexisten
algunos trabajos realizadospor geógrafos en los que se han utilizado, en la
presentaciónde los resultadosde la investigación, programasde cartografía
automática(Bosque Sendra,J., 1980; Faus Pujol, M., y Calvo Palacios,L., 1977;
FernándezGarcía, F., y Moreno Jiménez,A., 1981; Moreno Jiménez,A., 1979.1,
1979.2 y 1981). De todasformas, existe todavía,en el conjunto de la Geografía
española,un desconocimientomuy generalizadode las posibilidadesde acceso
y de los requisitos de uso de estetipo de procedimientosque, por otra parte,
no son excesivamentecomplicados.

Anales de Geografía de la Universidad Complutense,n’hn, 3. Ed. Univ. Complutense.1983
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calidad y precisión de las representaciones,pero también,y estoes lo
quenos parecerealmenteimportante,unaflexibilidad y velocidadde
reproducción desconocidashasta el momento. Este hecho posibilita
realmentela incorporaciónde la representacióngráfica y de la carto-
grafía temáticaal procesode formulación de hipótesis,y de rechazo
o verificación de las mismas,que caracterizaal método geográfico,en
tanto quecientífico-experimental(Rimbert, 5., 1980).

2. LAS SOLUCIONESCLztSICAS AL PROBLEMA DE LA REPRESENTACIÓN
GRÁFICA DE CARACTERISTICAS ESPACIALES

Durantemucho tiempo, los diversossistemasde representaciónde
distribuciones espacialesde característicashan tenido en común un
aspectofundamental: su limitación a las dos dimensionesdel plano
de dibujo. Este hechoimpide dedicar las dos dimensioneslinealesdel
plano a otra cosaque no sea la definición de las unidadesespaciales
—ya seanpuntos, líneaso zonas—, no quedandoninguna otra dimen-
sión lineal libre para la representaciónproporcionadade la caracte-
rística en cuestión. Es necesario,por tanto, recurrir a algún sistema
de signos convencionalespara resolver el problema.

Los diversos sistemasde Signos convencionalesutilizados con este
fin, aunque muy numerosos,pueden reducirse básicamentea tres
(Davis, P., 1974, págs.65-83):

• Símbolos ponderados

• Coropletas.

• Isopletas.

El sistemade símbolosponderadosconsisteen situar sobrela loca-
lización de unadeterminadaunidadespacial—si espuntual—,o sobre
la de su centroide —si es lineal o zonal— un símbolo apropiado
—círculo, triángulo, etc.— cuya dimensiónes proporcional al valor de
la característicaen dicha unidad.Posteriormentese puededecidir, en
función de las necesidadesde la representación,que la variación en el
tamañode los símbolosseadiscretao continuay que la escalade pro-
porcionalidad sea la natural o que sea alguna escala transformada
—logarítmica,por ejemplo,si el rangode la variable es muy amplio—.

Los mapas de coropletasson muy utilizados cuandose pretende
representarla variación de una característicasobre un conjunto de
unidadesespacialesdefinidas por sus contornos.Parasu elaboración
es necesarioestablecerpreviamenteuna gama de tramas —en tonos
de mayoro menorintensidadde gris, o recurriendoal empleode diver”
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sos colores—y una correspondenciaentreéstasy los diversosinter-
valos de clasificación de la variable, que en estecaso siempretiene un
tratamientodiscreto. Posteriormentese traman las diversaszonasen
función de la correspondenciapreviamentedefinida y del valor de la
característicaen ellas.

Finalmente,se utilizan los mapas de isopletascuandose pretende
representarla variación espacialde una característicaque se supone
continua. Las isopletas, etiquetadasadecuadamente,representan la
proyección sobre el plano horizontal de las diversasinterseccionesde
la superficie de variación con un haz de planos horizontales unifor-
mementedistanciados.

Llegados a este punto, aunqueno es el objetivo fundamentalde
estearticulo> y por estemotivo nos limitaremos a una consideración
sucinta del tema ,tenemosque decir que existen ya, desdehace un
cierto tiempo, solucionesinformáticas a estosproblemasde represen-
tación que acabamosde considerar.Todos los sistemasde represen-
tación a que acabamosde aludir puedenllevarsea cabo únicamente
por medios humanos,pero su complejidad,que estimamoscreciente
desde los mapas de coropletasa los de isopletas,pasandopor los
mapasde símbolosponderados,justifica el diseñode procedimientos
informáticos que los resuelvansatisfactoriamente.

Se dispone ya de un conjunto significativo de programasde carto-
grafía automáticade esta índole, que son accesiblesa la investigación
geográficaen el Centro de Cálculo de la UniversidadComplutense.Al-
gunos de ellos han sido confeccionadosen el curso de esteúltimo año,
otros, en cambio,han sido adquiridos a instituciones extranjerasque
se dedicanal desarrollode estetipo de procedimientos,o se han reci-
bido a través de los servicios internacionalesde intercambio de pro-
gramas.

Entre los primeros cabe destacarprogramasque elaboranmapas
temáticos recurriendoal sistema de símbolosponderados(Martínez
de Sola, 1., 1981) y programasqueconfeccionanautomáticamentema-
pas de coropletas2 En todos los casosel periférico gráfico empleado
para la producción de imágenes es un plotter de precisión (Cal-
comp 563).

En segundotérmino, se cuenta,en primer lugar, con la biblioteca
de programas de cartografía automática SYMAP (Laboratory for
Computer Graphics& Spatial Analysis. 1980),desarrolladapor el Har-
vard Laboratory for Computer Graphics and Spatial Analysis y que
fue traída a España,en colaboración,por el Instituto GeográficoNa-

2 Actualmente se encuentraen fase de experimentaciónel programa MAP-
TEM —de cartografía temáticamediantecoropletas—, desarrolladoen colabo-
ración por Cebrián de Miguel, 3. A. (Departamentode GeografíaHumanade la
Universidad Complutense)y Herrero García, R. (Instituto Geográfico Nacionafl-
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cional y el Instituto de GeografíaAplicada del C. 5. 1. C. y, posterior-
mente,cedida—una copia— al Departamentode GeografíaHumana
de la UniversidadComplutense.Mediantesu uso se pueden obtener
mapasde coropletas,de isopletasy de proximidad, reproducidosen
impresorade líneas.

Tambiénse disponedel programaGYPSY, de cartografíaautomá-
tica medianteplotter —de símbolos ponderados—,desarrolladopor
Monnionier (Monmonier, M. 5., 1969), cedido al Departamentode Geo-
grafía Humanade la UniversidadComplutensepor el Laboratoriode
CartografíaTemáticade la Universidadde Strasburgo.

Por último, se puedeutilizar también el programaCONTOR, des-
arrollado por el Virginia Polytechnic Institute aud State University
(Virginia PolytechnicInstitute and State University. 1975), que con-
fecciona automáticamentemapasde isopletasmedianteplotter, previo
ajustede una superficiede tendenciaa los datos de una muestraes-
pacial.

3. LA REPRESENTACIÓNEN PERSPECTIVA ISOMÉTRICA
DE BLOQUES DIAGRAMA

Frente a todo este conjunto de sistemasde representacióna que
hemospasadorevista,y que,como hemosseñalado,tienenen común
su limitación a las dos dimensionesdel plano del dibujo, se handesa-
rrollado recientementeaplicacionesde las técnicasde representación
de sólidos geométricosa la definición de modelosde cartografíade
variablesespacialesen tres dimensiones.

El fundamentobásico de este tipo de representacioneslo consti-
tuye el hechode que la variaciónespacialde una característicapuede
serdescrita por una superficie tridimensional,quehacecorresponder
a cada punto del espacio,definido por sus coordenadasgeográficas
—x ey del planohorizontal—,un valoren la dimensiónvertical—z—,
que es el pesode la característicaen el punto en cuestión.Paradefinir
esta superficietridimensionales necesariorecurrir a procedimientos
de interpolación.

Una vez construidoel volumena representar,se procedea proyec-
tarlo sobreel plano de dibujo, considerando—en el caso de las pro-
yeccionesisométricas—queno existen puntosde fuga y que todaslas
lineasde la proyecciónconstituyenun haz de paralelas.

El procedimiento,que describimosa continuacióncon más detalle,
tiene rna nnrarteric+;nafundamental;que-constituye-suprincipal vefl~
taja respectode los sistemasde representacióna que hemos hecho
alusión hastaahora: reservaruna componentelineal en el plano de
dibujo —espacioimagen—, a cada una de las componentesortogo-
nalesdel espacioorigen. De esta manera,la característicaa represen-
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tar tiene unaexpresiónlineal, que es la quepropicia una más exacta
percepciónde la magnitud de un fenómeno.

Cuatro partes fundamentalesse puedendistinguir en el conjunto
de tareasnecesariaspara reproduciruna vista en perspectivaisomé-
trica de un volumentridimensional.

La primera de ellas consisteen la definición del plano de proyec-
ción. Dado queéstees siempreel plano perpendiculara la visual diri-
gida al objeto desdeel observador,es necesarioconocerpreviamente
las coordenadas(x, y, z) del punto en queéste se sitúa.Pararesolver
esteproblemase ha diseñadola subrutinaVISTA, en la quese calcula
la matriz de transformaciónque se utiliza posteriormentepara pro-
yectarel volumenarepresentar,punto apunto.

En segundotérmino,hay que resolverel procedimientode cálculo
de las coordenadasen elplano de dibujo de la imagende un punto del
volumen,en función de las coordenadas(x, y, z) de ésteen el espacio
origen y de la definición previa del plano de proyección(o de dibujo).

Paraello es necesariogirar el sistemade referencia,hastaquecoin-
cida la direcciónde la visual dirigida desdeel observadorcon unade
sus coordenadas—utilizando para ello la matriz de transformación
calculadapor VISTA—, suprimiendoa continuacióndichacoordenada

fl,PI~no de proy,cc,dn

Y = Purpeos dpi enjunco O pny,cb.

Y
1 eJ%=Puntos de [o propernón

X y,Z = Sisten, deref,r.nc,

Fía. 1
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en el sistemagiradoy considerandosólamentelas otrasdos. Estatarea
seconfíaa la subrutinaTRN32.

El volumense representapor las interseccionescon una serie de
planos verticales que se alejan uniformemente del observador,me-
diantesucesionesde paresde coordenadas—coordenadasen el plano
de dibujo de la serie de puntosque aproxima.cada unade esasinter-
secciones—.Paraello se precisala conjunciónde las subrutinasa que
hemoshecho referenciay la de la subrutinaRAY —que constituye,
básicamente,una subrutinade rayadode polígonos—.

Finalmente,antesde dibujar dichas intersecciones,se requiereun
procedimientode eliminaciónde las partesde éstasqueson ocultadas
por algunao algunasde las interseccionesmáspróximasal observador.
La subrutinaCACHE, que resuelveel problema,es unaadaptacióndel
modelo descritopor Mallet (Mallet, Ji L., 1974> cap. 11-4-3,págs.57 y ss).

4. Dos ALTERNATIVAS DE REPRESENTACIÓN TRIDIMENSIONAL

DE VARIABLES ESPACIALES

Teniendoen cuentalas demandasde representaciónde la investi-
gación geográfica,hemos desarrollado dos modelos completamenta-
nos de confecciónde bloquesdiagrama.

El primero de ellos está diseñadoparapoder reproducirlas varia-
ciones de una determinadacaracterísticaen el interior de un único
espaciogeográfico,a partir de los valoresqueéstatoma en los puntos
en que se ha sondeado.

El programaa quenos estamosrefiriendonecesitaconocer,parala
confecciónadecuadadel gráfico a obtener,dos conjuntosde datosfun-
damentales.El primero de ellos es una descripcióndel contorno del
área en cuestiónmedianteun número discreto de paresde coordena-
das—quedefinenpuntosde dicho contorno—.El segundoes una lista
de valoresen la que se registranlas dos coordenadas-y el peso de la
característicaen cada punto de la muestraespacial.

Paraprepararla información espacial que requiere el programa
—coordenadasde los puntos del contornoy de la muestra—,si no se
disponede un digitizador~, es necesariosuperponersobreel mapade
referenciaunaretícula ortogonaly definir un origen de coordenadas.
Posteriormentese vananotandolas coordenadasde todos los puntos.

Supongamosun casotrivial en el queseconsideraun contornomuy
simple y en el que sólo se ha sondeadola característicaen tres pun-
tos, parapoder exponermedianteun ejemplo la forma en que se ha
de registrarla informaciónde tipo espacialquerequiereeí programa
a queestamosaludiendo.

El digitizador es un tipo de sensorque convierte directamenteinformación
gráfica en información digital (Martínez de Sola, 1., 1981, pp. 46-62).
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De la figura 3 puedededucirsefácilmente que el contorno queda
descritopor la sucesiónde los tres paresde coordenadasquecorres-
pondena los vértices del triángulo:

x y
a 0.9 1.9

b 2.8 1.0
2.5 3.5

Coherentemente,la lista devaloresde la característicaen la mues-

tra, y su localizaciónespacial,quedadefinida de la siguientemanera:
x y

1. 1.4 2.0 500
2. 2.3 2.8 400
3. 2.5 1.5 250

Partiendo de estos datos,el programa,recurriendoa un procedi-
miento de interpolación determinado’, construyeel volumen a repre-
sentar.

Posteriormenteactúa la seccióndel programade dibujo, que con-
sidera todo lo visto hastael momentoy los valoresque adoptanuna
serie de parámetrosnuméricos,que sirven para controlar la forma en
que se va a reproducir el dibujo. En una primera aproximación,el
usuario del programapuedeprescindirde dar valoresa los parámetros
de dibujo, ya queestostoman siempre,por defecto,un valor standard.
No obstante,cuandoquiera, puedetenerlos en cuenta si deseahacer
alguna modificación en cualquierade los siguientes sentidos%

• Cambio de tamañodel dibujo.
• Modificación del punto de vista desdeel queseobservael volu-

men tridimensional.
• Selecciónde una escalavertical de proporcionalidad,distinta

de la standard.

Por el momento,estándisponiblesdos rutinas de interpolación.La primera
de ellas calcula el valor de la característicaen cadapunto utilizando un poli-
nomio z f Oc, y) de grado n, cuyos coeficientesha calculado previamenteun
programa de ajuste de superficiesde tendencia.La segundaaveriguael valor
de la característicaen cadapunto recurriendo a la siguienteecuación:

— jIC (z0dm)¡ ~ (1/díc~),
k~1 knd

en la que z. = valor de la característicaen un punto del espacio; m = número
de puntos que componen la muestra espacial; Zc = valor de la característica
en cadauno de los puntos de la muestra;d1~ distanciaslinealesentreel punto
en cuestióny cadauno de los de la muestra.(MacDougall, E. E., 1976, p. 112.)

Se dispone de otros parámetrosde control, pero no son de tanto interés
como los citados en el texto.
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(0.21

0.’

:0.

Valor de La cararlen,oc, en

1.500
2.400
3.250

Fío. 2 Fío. 3

(40)

Fío. 4 Fía. 5
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El segundoprogramaque presentamosha sido diseñadocon el
objetivo de reproducirunavista en perspectivade un volumen tridi-
mensional que representala distribución de una característicasobre
un conjunto de espaciosgeográficos,definidos por sus contornos.

Los procedimientosde dibujo son básicamentelos mismos quese
utilizan en el programaanterior,con ligeras modificaciones.Tampoco
difieren sustancialmentelos parámetrosde control de que sedispone.
No ocurre lo mismo,en cambio, con la naturalezade los datos que
requiere el programa,ni con el procedimientode interpolaciónque
utiliza éste.

Simplificando las cosas,supongamosque se trata de obtenerun
bloque diagramade la distribución de una característicasobre dos
espacios,definidos por sus contornos.

Superponemosuna retícula ortogonal y definimos un origen de
coordenadas. -

Los dos contornosquedandescritosde la siguientemanera:

ContornoA x y

a, 0.6 1.3

a, 1.8 2.9

a, 1.8 1.5

a4 1.8 0.6

Contorno E

1.8 0.6

1,, 1.8 1.5

1,, 3.5 1.5

Por otra parte, construimosuna lista en la queaparecenlos valo-
res de la característicaen el interior de cadacontorno, en el mismo
orden en quehansido definidoséstos:

1 P

Contorno A (1.’) 500

Contorno B (22) 400

A partir de estos datos, el procedimiento de interpolación es tal
que consideraqueel valor de la característicaen un punto es el que
correspondeal contorno al que este punto es interior. El resultado,
por tanto,es un conjunto de prismas levantadossobre los contornos,
de alturasproporcionalesal pesode la característicaencadacontorno.
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5. EvoiucióN DE LAS DENSIDADES DE POBLACIÓN DE LAS PROVINCIAS
ESPANOLAS EN EL PERIODO 1900-1981

Paralelamenteal desarrollo de estos procedimientosse han ido
realizandoaplicacionesconcretasde los mismos a la representación
de variablesespacialmentereferenciadasO pero es éstala primera vez
que sepresentaunaseriehomogéneay completade la evolucieóntem-
poral de la distribución espacialde unacaracterísticageográficasobre
la Españapeninsular.

Se ha recurrido, además,a reproducirtoda la serie, utilizando en
todos los casoslos dos procedimientospreviamentedescritos,para
efectuarunacomparaciónentre ambosy obtenerconclusionesacerca
de su idoneidadpararepresentardeterminadostipos de fenómenos’.

Vamos a centrarnosahoraen la discusiónde las ventajasrelativas
de cada unade estasalternativasrespectode la otra, dejandoparael
último apartadode este artículo la discusión de las prestacionesde
estosprocedimientosde representaciónen relación a los sistemasa
quenos hemosreferido al comienzo de estaspáginas.

La representaciónqueutiliza el primer procedimientopresentados
ventajasclaras,que podemosenunciaresquemáticamente:

a) Requiereun volumen de datos de baseclaramenteinferior.
Esto es así porquecadaunidadprovincial quedadefinida espacial-

mentepor las coordenadasde un centroide—en este casoconcreto,
la capital provincial—. En el segundotipo de representación,en cam-
bio, paradefinir unaunidadprovincial se requiereconocerlas coorde-
nadasde todos los puntos queaproximansu contorno.Dado quepor
el momentono se sueledisponerfácilmentede digitizadores,estosu-
poneun costo humanoconsiderable.

b) La imagen resultantetiene un caráctergeneralizador,que la

hacemásfácilmenteaprehensible.

El segundosistemade representaciónes,en cambio>más adecuado

desdeotros puntosde vista:

En los últimos mesesse ha recurridoa estosprocedimientosde represen-
tación para cartografiarvariables espaciales(BosqueMaurel, J., 1982; Bosque
Maurel, J.; Cebriánde Miguel, 3. A., y BosqueSendra,3., 1981; BosqueSendra,3.,
1981; Capel, 11., y Urteaga, 3. L., 1982, p. 27; Cebriánde Miguel, 1. A., y Bosque
Sendra, 3., 1982; GarcíaBallesteros,A., 1982; RequesVelasco, P., 1982).

En los trabajos previos de digitización y grabación de datoshemos con-
tado con la colaboración imprescindible de JoaquínBosque Sendray Beatriz
Jiménez.En el desarrollo de los programasy en la obtenciónde los diagramas
que presentamosen esteartículo ha sido decisiva la colaboracióndel Instituto
Geográfico Nacional a través de su Centro de Estudios.
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Erc. 6.—Espa~’¿a.Densidadesprovincialesde población.
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Frc. 6 (Continuacióní
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Fíc. 6 (Continuación)
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a) Si se trata, como es el casode esta aplicación concreta,de re-
presentarun fenómenoespacialmentecontrastado,se aprecianmás
claramentelos desequilibrios, no solamentelos más llamativos, sino
también aquellos que requierenuna apreciaciónmás detallada.

b) Si los contornoselegidosson geográficamentesignificativos y
ampliamenteconocidos—como es el casode los contornosprovincia-
les españoles—,resulta más inmediata la localización de los fenó-
menos.

Vemos,por tanto, que en la decisión de optar por uno de los dos
procedimientosinfluyen factoresde economíade datos de base, de
precisióny detalle en la presentaciónde los resultados,y de naturaleza
de la variablea representar—si la variaciónde la característicaa car-
tografiar es continuay poco contrastada,es muchomásadecuadouti-
lizar el primer procedimiento>en casocontrario, el segundo—.

6. VENTAJAS DE LA REPRESENTACIÓNTRIDIMENSiONAL
EN CARTOGRAFíA TEMÁTICA

La ventaja fundamentalde este tipo de procedimientos,de la que
se derivan todas las demás,la constituyeel hecho de liberar en el
plano de dibujo unaterceradimensiónlineal.

Como consecuenciainmediatade estehecho, la variación espacial
de la característicapuedeser tratadade unamaneracontinua,hacien-
do correspondera cadavalor real unarepresentaciónexactamentepro-
porcionada—nótese,en cambio,queen las solucionesclásicasal pro-
blema se verifica normalmenteuna clasificación previa de los indi-
viduos en grupos,asignandoluego a cada grupo una representación
comun—.

Otraventajaquese deriva de lo que estamosconsiderandoes que
la variación,que es continua—tambiénen alguno de los procedimien-
tos clásicosadoptabaesta forma—, se expresasobreun eje lineal, lo
que la hace inmediatamenteaprehensiblepor la percepciónhumana.
Piénseseen la notable diferenciaque existeentrela fuerza expresiva
y la exacta plasmaciónde la magnitud del fenómenode uno de estos
gráficos, y los de cualquierade los obtenidosrecurriendoa los pro-
cedimientosde símbolosponderados,coropletaso isopletas.

Finalmente, es necesario subrayarque los gráficos tridimensio1
nales resultantesde plasmarla evolución temporal de la distrubición
espacial de una determinadacaracterística,tienen todos una lectura
idénticay directamentederivablede la forma queadoptan—sin tener
querecurrir en cadacasoauna leyendaque explicite la relaciónentre
la imagenplásticay el fenómenorepresentado—.Estehecho es real-
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mente importante,ya que confierea este tipo de gráficos una espe-
cial capacidadpararepresentarfenómenosdinámicos,bienen la forma
en que los presentamosen esteartículo,o como fotogramasde unape-
lícula en la que se simule una animacióngráfica, coherentecon una
determinadaevolución temporal~

A pesarde todo lo que acabarnosde señalar,estetipo de represen-
tacionesplanteanproblemasde lecturae interpretación.Hasta el mo-
mento hemospodido explicitar tres fundamentales.

En primer lugar, es notorio que este tipo de gráficos dificulta la
localizaciónexacta de los fenómenossobreel plano de referencia—es-
pecialmentecuando el espaciogeográfico que consideranno es cla-
ramentefamiliar ala personaqueha de interpretarlo—.Parasolventar
estetipo de problemasestamosdesarrollandoprocedimientoscomple-
mentarios,paraobtenerimágenesreproducidassobre superponibles
transparentes—rotulaciones, representaciónde contornos sobre el
plano z = O, señalizaciónde los puntosmuestralesy del valor de la
característicaen ellos, etc.—.

En segundotérmino, por los propios requisitosdel sistemade re-
presentaciónde volúmenesen perspectiva,las porcionesen resalte
ocultanla configuraciónde las zonasdeprimidasquelas suceden.Este
problemase resuelverecurriendoa vistas complementarias,ya que
estossistemasde representaciónadmiten la posibilidad de visualizar
el volumendesdediversospuntosde vista.

En tercer lugar, parafacilitar su interpretaciónexacta,estamoscon-
feccionandoun procedimientopara representarautomáticamenteuna
escalalineal de lecturaen la vertical del gráfico.

Una vez resueltostodosestosproblemas,los programasserángene-
ralizadosy flexibilizados parahaceraccesiblesuusoa todo el queesté
interesadoen este tipo de procedimientos.

Octubre 1982
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RESUMEN

Se presentanen este artículo dos procedimientosde cartografía temática
mediantevistas en perspectivaisométrica de volúmenestridimensionales.Des-
pués de representargráficamente,recurriendo a ambos procedimientos,la evo-
lución temporal de las densidadesde población provinciales en España,en el
período 1900-1981,se discutenlas principales ventajasde cadauno de ellos res-
pecto del otro, y de ambosrespectode los sistemasde representaciónclásicos
en cartografía temática —símbolos ponderados,completas e isopletas—.

RÉSUMÉ

On présentedans cet article deux procéduresde cartographie thématique
automatiquepar vues en perspectivedes volumes tridimensionels.Aprés avoir
représentéegraphiquement,á laide des deux procéduresconsidérées,l’évolu-
tion des densités de population départamentalesen Espagne,dans la période
1900-1981, on discute les principales avantagesde chaquunepar rapport á l’au-
tre, et desdeux par rapport aux syst=mesde représentationclasiquesen carto-
graphie thématique—symboles pondérés,choropléteset isoplétes—.

ABSTRACT

Two procedures in thematic cartography are displayed in this article by
meansof isometrie perspectiveviews of three dimensionalvolumes. Using both
methods of graphic representationit shows tSe temporary evolution of tSe
regional population densitiesof Spain during tSe period of 1900-1981.TSe main
advantagesof each method in relation to each other and of those in relation
to tSe traditional systemsof representationin ihematiecartography—weighted
symbols, coropleths and isopleths— are discused.


