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INTRODUCCIÓN

El valle de Benasquees fisiográficanientecomplejo, aunquepresenta
unaordenaciónespacialmuy sistemática,La explicaciónde esteordenres-
pondedirectamentea las morfoestructuras,a las que se ha adaptadoel mo-
delado.

Tal conjunto se estableceen unapluralidad de valles, principalmente
en 12, dedirectrizpreferenteNW-SE, esdecir, la de las alineacionesde las
estructurasgeológicasde la cadenapirenaica,que abocana un ejecomún
casiperpendicularaesasestructuras,el valle central,queda unidady rela-
ción atravésde él a la red. Los macizosintermediosentrelos vallesafluen-
tes al Eserason prominentesen casi todoslos casos,salvo en el Sur, y
abruptosenla mitad septentrionaly en el sectoroccidental;sudisposición,
tambiénNW-SE,provocaunascontrastadasorientacionesdesusladeras,al
nordestey al suroeste,lo queacarreadiferenciasmorfoclimáticasacusadas,
quese sumana susaltitudes,extensióny posiciónmáso menosfavorablea
la innivación, a la horade entenderla morfogénesisglaciar.

Lasaltitudesdela divisoria de aguasfronteriza—cordalextendidounos
25 km.— siguende cercalos 3.000m. entodo el sectoroccidental,sobreel
valle de Estós.A partir del puerto de la Glera hacia el Estedescienden
hastaalrededorde los 2.500m., salvo en algunos picos más destacados,
prolongándosehaciaLa Forcanada(2.870m.), dondese inicianlos tresmi-
les del macizo,másmeridional,del Aneto (3.404m.).

Al Oeste,de modo similar, las cumbresde Estósse levantanhacia el
Sur, dondese emplazael macizodel Posets(3.375 m.).Por lo tanto,aunque

AnalesdeGeografiadela UniversidadComplutense,n.
0 10,121-141Edil. Un. Comp.Madñd, J 990



122 EduardoMartínezde Pisón

la cuerdadivisoriaesun muro continuadoy elevado,las mayoresaltitudes
se colocanentrelos valles secundariosdel sistemadel Eseray en interflu-
vios de éstecon el NogueraRibagorzanay el Cinqueta.

La disminuciónde altitudeshaciael Sur es paulatina,aunquealgodisi-
métrica,comoen un sistemabasculadode NE a SW,pero esteanálisisex-
cedeal marcoconcretodel valle deBenasque.Los núcleosmontañososcla-
vesson losdel Posetsy del Aneto,discontinuose incluso aisladosporla red
de valles.

Sin duda,la vigorosaexcavacióndel canalcentraldelEsera,internando
sucabecerahastamásalláde las máximasalturasde los macizosdePosets
y Aneto, parecedependerde unacombinaciónde hechosestructurales,lo
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Figura 1.—VolumenmontañosoentreBenasque(1.138 m.)y e¡pico delAneto(A: 3.404 m.)
y disposición de tres vallesprinc(pales(VE: Esera;E: Estós; Vs Vollibierna). (Bloquedía-

gramapor C. SanzHerráiz.)
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quepermitió la aperturadesdeel Surde los vallesmásseptentrionalesabra-
zandoestosmacizos,colocandoladivisoriamásal Norte.

1. CARACTERESMORFOLITOLOGICOS

a) La coberteramesocenozoica

Un primer rasgooriginal del valle de Benasquees la escasapresencia
queen él tienenlas SierrasInteriorespirenaicas,encontrasteconel restode
las principalesunidadesgeográficasdelPirineo aragonés.Ello no es debido
a una ausenciaaquí de los caractereslitotectónicosquelas definen,sino al
marcadocierredel valle en sucontacto,fisiográficoy morfogenético,y a la
disposición de tales Sierras,constituyendounos macizos individualizados
desplazadosal 55W, comoCotiellay El Turbón,enlo quehaintervenidola
complejaaloctoníade este sector.

Aunqueel próximo macizode Cotiella alcancelos 2.912ni., la presen-
cia de las SierrasInterioresen el valle de Benasquese restringea la sierra
de Chía(2.512 m. ensu ápice,pero pocopor encimade los 2.300m. en su
cuerda,con 12 km. de largapor 5 de ancha).

TalesSierras,armadasen los materialesmesocenozoicosde cobertera,
discordantessobreel zócalodel Pirineoaxil y despegadosde él ensutecto-
génesis,con estilo plegadocabalgantemuy característico,conforman no
sólo volúmenesdestacados,sino el cierre natural que amurallasalidasde
vallesmásdesarrolladossobrelasrocaspaleozoicasdelPirineoAxil. Porlo
tanto,casila totalidadde las formasdel valle de Benasqueestánconfigura-
dasen los materialestectonizadosaxiales.

Entreambasformacionesse interponeunabandade materialesposher-
cínicos—aunquecomunmenteenglobadosen el áreaaxil—, pérmicosy triá-
sicos,quecontrastantantoconla coberteracomoconel zócalopropiamente
dicho.

Las rocasque constituyenla coberteraen Chía son ftindamentalmente
calizascretácicas;conescasaentidadmorfológicaaparecentambiénmargas
senonensesy albensesy, de modo marginal,apuntamientoscalizosjurási-
cos,reveladorestodosellos,sin embargo,dela estructuratectónicadel con-
junto, que luego examinaremos.Hemossimplificado la informacióngeoló-
gica al máximo,reteniendode ella solamenteaquello que es significativo
morfoestructuralmente.

Lascalizascretácicas,pues,y en mucho gradomenor grado las jurási-
cas,son lastocasquearmanel compactorelievede la alineaciónde Chíay
sus prolongacionesaisladasal SE, relieves todos ellos derivadosde su
«resistencia».

Juntoa estosrelievesaparecenareniscas,conglomeradosy limolitas del
Buntsandsteiny pérmicasy, menosvisiblesperono escasos,yesosy margas
del Keuper.El conjuntode formasderivadasde estosmaterialescontrasta
conlas anterioresporsumenorentidady porlas incisionesquese labranen
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ellos, especialmenteen elKeuper,enlos vallesde Gabás,deBisaurri e infe-

rior del Esera(en estesector).

b) Los materialesestrat(ficadosdel zócalopaleozoico

Escasamenterepresentadasen el valle, hay en sus extremosNW y NE
rocas metamórficasde las formacionesantiguasdel zócalo (cambro-ordo-
vicicas y silúricas), fundamentalmenteesquistosas,que se extiendenpor el
ladofrancésde estosmacizos.

Muchamayorextensióny entidadmorfológicatienenlasseries superio-
res,sobretodo, por el contrasteentrelas pizarrassilúricasy especialmente
devónicasy carboníferas,y las calizasdelDevónico,queformanbandasre-
sistentesmuy notorias enel paisaje.Los conjuntosde pizarrasarmandife-
rentesunidades,peroes principalmenteen el sectorcentraloriental delvalle
dondeadquierenmayordesarrollo.Por unaparte,danlugara las formaspe-
sadasde los macizossilúricosde SierraNegra.Por otrolado,ocasionanlas
pizarrasel alvéolo centralcarboníferode Benasque-Cerler,abiertoen estas
formacionesfavorablesy rodeado por franjas devónicasmás variadasy
complejas,apartedel limitado manchóncristalinoque da lugar al Pico de
Cerler.

En efecto,los conjuntosdevónicosocasionanun mayor abigarramiento
y contrasteinternos,quese reflejanenel relieve. Rodeandoal alvéolocen-
tral, lacuerdaGallinero-Basibése armaen calizasdelDevónicomedioy pi-
zarrasdel inferior y superior,muy replegadas,lo que complicasubandeado
y da lugar, incluso, a formassingulares,comolos murosconcéntricoselípti-
cosdel circodeCibollés,forma glaciarcómodamenteadaptadaa unacurva-
tura sinclinal local de un elementomayor,conerosióndiferencial segúnlos
distintos pisosrocosos.La lógica interposiciónde estosconjuntosentrelas
pizarrascarboníferasde Cerlery las silúricasde Sierra Negrada también
lugara laderasde topografiaescalonadao, incluso,hacede soportedel Pico
de Castanesa.

Pero, sobretodo, es en el sectoroccidental,dondese labrael valle de
Barbarisa,en el que el escalonamientoaparecemásmarcadohastalos gra-
nitos septentrionales.Talesbandasse prolongancircundandolasrocascris-
talinasy haciael cierrenorteñode la depresiónde Benasquey prosiguenpor
las laderasescalonadasde Cerler, antesmencionadas.

Al Norte deestasbandas,sólo en el sectorcentral,dondese estableceel
Esera,se vuelveaencontrarconcontinuidadelDevónicoplegado.Al Oeste
la presenciade los granitosde Eristey al Estela del Silúricode SierraNe-
gra interrumpenaquellosafloramientos.En el valle del Esera, las angostu-
ras y escarpesal NE de Benasquesonexpresivasde las repetidassucesio-
nesde calizasy pizarras,intensamenteplegadas,en las vertientesy en el
fondo, hastala entrada de Valtibierna. Entre los macizos graníticos de
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Eriste y Bagoeñaquedasólo una franja estrechade materialespalezoicos
metamorfizados.En susectorSE estafranja armapartede la aristadivisó-
ria entrela Valíy el valle de Eristeensinclinaldecalizasdevónicas,peroen
ellatambiénasomael Silúrico en un núcleoanticlinal inmediato.En el sec-
tor NW forma, en cambio,el zócalode los circos de Espadasy Llardaneta,
con cierta extensiónde las calizas,y conecta—bordeandolos granitosde
Eriste por el Oeste—haciael collado de Gistainconla alineaciónde ban-
dasde Estós;esteenlacese haceatravésde un conjuntodeplieguesen aba-
nico en las pizarrasy calizasdevónicas,fuertementeerosionadopero con
unacumbreen e] centromismo del sinclinorio, el Poseta,que alcanzalos
3.375m., pesea la deleznabilidadde sus materialescimeros,por el efecto
de resistenciade los inmediatosgranitosy calizasque armansubasey por
el metamorfismode contactode estaaureolarocosa.

Figura2.—ValledeBenasque. Dominios monolitológicos.

1: sectordedominio dematerialescretócicos;2: dominio demateriales triásicos; 3: dominio
de materiales carboníferos;4: dominio de materialesdevónicos;5: dominio de materiales
silúricos; 6: dominio de materialessilúricos y cambro-ordovicicos;7: macizos granhicos;

A: Aneto;P: Perdiguero;E: Criste; A: Bagueña (geología según Wennekers, ¡968, simpl¿l?-
cedo);BN: Benasque.
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Los vallesde Estósy Vallibierna poseenciertaalineaciónfisiográficay
unaparcialcontinuidadestructurala travésdel Esera,entreel embalsede
PasoNuevo y el Picode Estós,sectorcaracterizadopor elpasodel sinclinal
connúcleocarboníferode Les Fitesde Estósal anticlinalde núcleosilúrico
de las bordasde Garrabero.

El tramoSEde Estósatraviesaestosplieguescortandolas calizasdevó-
nicasy se extiende,adaptadoa las directricesestructuralesen lapizarrasde
esteperíodo,conbandascalizasestrechasquesiguensu fondo y laderasali-
neadasensudirección.En el tramoNW estevalle se estrechaentrelos gra-
nitos de Eristey Clarabidey se establecesobreun largonúcleoanticlinalsi-
lúrico encerradoentrebarrascalizas,enconexiónconel conjuntodel Posets
antesdescrito.

Vallibierna sigue esasmismasdirectricesen forma de surcoprofundo,
entreel plutón delAnetoy lassierrassilúricasmeridionales,asociadoelva-
lle tambiénparcialmentea unafalla NW-SEy alcontactoentrelas calizasy
pizarrasdevónicas,que prolonganaquílos tramosbajoy medio de Estós.
Hacia elNorte delEseray del Pico de Estósy hastalosgranitosde Literola
y Remuñedos sinclinalescarboníferosentrepizarrasdevónicasextienden
estos materialesen continuidadcon el tramomediodel valle de Estós.

Sinembargo,lascalizasdevónicasse desarrollanensuperficiesnotable-
menteal Estedel Eseraen el tramo alto de este valle, al contornearpor el
Norte el macizodel Aneto, aunquetambiénalojandoen susnúcleossincli-
naleslas pizarrassuprayacentescarboníferas.El carácterestructuralde este
surcoestáacentuadopor fallas que lo enmarcanentrelos materialesanti-
guosdel Salvaguardiay los granitosdel Aneto,y que lo conducenen sus
sectoresde Aiguallut y laEscaleta.DeSur a Norte se sucedenen el Plande
Están variosplieguesen el devónicocalizo, con dos sinclinalesde núcleo
carbonífero;bajo Paderna,un sinclinal conpizarrascarboníferasocupauna
más amplia extensiónen el centro del valle. Hacia el Este se restringeel
áreaocupadaporel Devónico,aunque,por el estrechamientodel surcoy su
cambiode direcciónhaciael SE, tienenlas calizasunaimportanciarelativa
en Aiguallut y unamarcadaentidadmorfológicapor su karstificación, al
cortar el valle oblicuamentelos pliegues.Estascalizasse prolonganporla
valletadel Foraude Toro haciael SE,hastaconformarlos prominenteses-
carpesfalladosy abiertospor brechasy canalesde uno de los másbellos pi-
cos del Pirineo, La Forcanada(2.875 m.).

c) Las intrusionesgraníticas

Las manchasgraníticasmayoresson cuatro: al Estedel Esera,la del
Aneto;al Norte,ladePerdigueroy, alOeste,las deBagúeñay Eriste.Otros
apuntamientosmenoresno tienenentidadmorfológica.

Los macizosdel Perdiguero,de Bagiieñay del Anetoposeenforma alar-
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gaday orientadaen el primerode WNW a ESEy en los otrosdosde NW
a SE, es decir,adaptadaa las estructuraspirenaicashercínicasy, por ello,
potenciandoesadirectriz enlas morfoestructurasresultantes,aunquesuem-
plazamientocorteal encajante.El macizodel Perdigueroy el del Anetoes-
tán ademásafectadosen sus contactose internamentepor largasfallas de
directricesNW-SEy W-E, próximas,por tanto,al ejemayorde eseempla-
zamiento.Encambio,el macizode Eristees casicirculary sóloen dospun-
tosposeecontactospor falla conel Devónico.

Lasdimensionesde estosmacizossonvariables.El del Aneto, con6 km.
de anchura,llegadesdeelEseraal NogueraRibagorzana,alo largode 16 1cm.
El macizodel Perdiguero,fronterizo,pertenecea unamanchade 12 Ion, de
longitud porunos 5 de ancha.El de Bagúeñase internahaciael NW en el
valle del Cinqueta,sumandomás de 10 km., con 3 1cm. de ancho. Final-
mente,el asomode Eristeposeeunaextensiónde 5 Y 5 km.

Todosellos tienenun carácterdefinido en el relieve: formasmasivas,
valles encajados,relacióndirectaentreerosióny sistemainternode fractu-
ras,mantenimientode amplios sectoresen altitud, con profusiónde circos,
cubetaslacustres,umbrales,abruptasparedesy crestasagudas,y rodeados
porpasillosmarginales,inmediatamentelabradosen el encajante,o, en con-
traste,por altasaristasde borde,en funciónde la disposiciónmáso menos
elevadaenlos nivelesestructuralesdelroquedo,enla aureolapaleozoicadel
batolito, de las rocas metasedimentariasresistentes,fundamentalmentelas
calizasdevónicas(comoen Box, Espadase Ixeia, por ejemplo, dandoaris-
tas,y en Vallibierna, Alto Eseray Estós,dandosurcos;tal disposiciónes
debidaa la tectónicay la analizaremosen el apartadosiguiente).

Comoexpresiónde esepapelde núcleosdiferencialesy, enconsecuen-
cia, dela frecuentemorfologíadealtamontañaquepresentanestosmacizos,
sus máximasaltitudessonsiempresuperioresa los 3.000m.: Aneto, 3.404;
Perdiguero,3.221;Eriste, 3.100;Baglieña,3.053 m. Tambiénes elocuente
en esteaspectola formaciónpor encimade los 2.250m. delos balconesla-
custrescontinuosde los circosde Batisiellesy deEriste y el próximo deRa-
gúeña,enlos dorsosgraníticosde estosmacizos,abruptamentecolgadosso-
bre sus respectivosvalles.

Los rasgosinternosde cadauno deestosconjuntosmasivospuedenma-
tizar su aparentehomogeneidad.La elipsedel macizodel Perdigueroposee,
segúnWennekers,unacoronade granito porfírico y un corazónde cuarzo-
diorita, connúcleosy bandasdegranitoconbiotita-moscovita,posiblemente
másresistente(Perdiguero,escalonesmeridionales),apartede variossepta
metasedimentariosmuy significativos (y algunosespectacularespor su em-
plazamientoen el áreacimerade lavertienteespañola:ForcadeClarabide,
Seil de la Baquoy Portillón de 06). Aunquemenosestudiados,tambiénal-
gún autorha señaladoun carácterconcéntricoenla disposiciónde los mate-
rialesde los macizosoccidentales,con núcleo degranito.
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Figura3.—A:valle rectilíneodeSalenques.profundoyconfuertesescar-
pes.labrado segúnuna neta linea defracturacicin;A: corredores,circos,
escarpes,brechasy cuencosdela alta montaña,relacionadosconfractu-

ras en Llosás.
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El macizodel Aneto ha sido reconocidopor Charlet,queindicasu per-
tenenciaa lo que denomina«Macizo de la Maladeta»,cuyasuperficie,ex-
tendidadel Eseraal lago de SanMauricio, superalos 400 1cm2. Estecom-
plejo macizo poseevarias unidadesseparadaspor fallas. Una de éstas,
septentrional,corredesdeel Eserapor la Renclusa(W-E) y se digita e in-
curva haciael NogueraRibagorzana(NW-SE y NNW-SSE), aislandola
unidadoccidentaldel Aneto. Interiormenteestátambiénafectadopor algu-
nasgrandesfracturas(NW-SE, Cregúeña-Llosásy Salencas;NNW-SSE,
Barrancs;N-S, Alba) y, más generalizadamente,por sistemasconjugados
(14-5 y E-W, 14W-SEy NE-SW). Cuandoel contactoconel encajanteno
es por falla, Charletseñalaque es,ya se manifiesteconcordanteo secante,
volcadohaciael Sury pendientehaciaelNorte, lo quees acordeconnume-
rosasestructurasque hemosido viendo.

En estaunidad,Charlet destacanuevamentedos sectores,uno envol-
vente,al quedenomina«granodioritade la Maladeta»,y otro, penetranteen
el anterior y espacialmentedominante,de granito de grano medioconbio-
tita, moscovitay cordierita,dondeaparecengrandescristalesde feldespato,
llamado «granitode las crestas».En este conjuntohay tambiénotros ele-
mentosmenores,como granito de grano fino en el umbral de Cregúeña,
quizá relacionablecon su escarpe,abundanciade vetasde microgranito,
existenciade filonesdecimétricosaplitopegmatíticosy delgadosdiquesbási-
cos tardíos, fácilmenteerosionables.El «granito de las crestas»aparece,
pues,como potencialmenteresistente.

Similaresa estoscasossonlos descritosporDebon en Panticosay por
Lagasquieen el Pirineo orientalfrancés.En Panticosala coronaes de ga-
brodioritascuárcicas,el anillo intermediode granodioritasy el núcleo de
granito porfiroide. Lagasquieafirma el emplazamientodiapírico de estos
complejosintrusivos: la forma domáticadel diapiro granítico da un relieve
cupuliformeestructuralrelacionadoconsuinserciónenel encajantey supo-
siblebloqueoentrecapascompetentes,queen el casode Benasquecorres-
ponderíanal Devónicocálizo. Pruebadel inmediatotechodel granitoes la
existenciadeseptum,comoocurreenel macizodel Perdiguero,y, por tanto,
del carácterestructuralde la forma descubierta.Galibert se refirió ya en
1956 al macizo del Aneto como «cúpulaescindida»y tradujo su forma
como derivadade la de los flancos del batolito. También el contacto
encajante-plutón,áreavulnerabley aunmássi hayfalla, quedaconfacilidad
abiertoal desgajarseel «muro» de la intrusión, lo que acentúala exención
de la forma intruida del batolito, como ocurre en el Aneto. Cabepensar,
pues,que los surcosmarginalesdel Aneto e incluso Estósse hanexcavado
confacilidad enlos vulnerablesmaterialessuprayacentesalDevónicocalizo
(pizarrascarboníferas,etc.) y que su erosión,al menosparcialmente,se ha
frenadoo detenidoal alcanzarestasrocas.Las calizasdevónicastendrían,
así, un definido papeldiferencial, como ya hemoscomentado,resistenteal
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modeladono sólo en escarpesde ladera,hombrerasy umbrales,sino —en
los bordesde los macizosgraníticos—comocrestas(cuandose emplazan
tectónicamenteenniveles altos)y comofondosde valle (cuandolo hacenen
los bajos).Así, también,talescrestasy fondosdependenmorfológicamente
de estedispositivo estructural.

El Pico de Cerleres un casomenor,perointeresanteporsu forma y por
la capacidadextremadedisyunciónde suroquedo.YaMalladaanotósudi-
ferentecarácterlitológico y su escisiónpor clarasfracturas,entreellas dia-
clasascurvas.En el Departamentode Geodinámicade la UAM, Jerónimo
López ha realizadoel análisisde unamuestrarocosade este pico recogida
por nosotros,dandocomo resultadoque se trata de una rocade carácter
aplítico; predominael cuarzo(aproximadamenteel 80 %), peroes también
abundante,relativamente,la clorita (alrededordel 10%),quepodriaprove-
nir de la alteraciónde micas (biotita y moscovita);las cloritas, contonos
verdosos,sonvisibles«in situ». Presentaademásfenocristalesde feldespato
(10%), que,al microscopio,se observanalteradosa sericita,lo quedificulta
sabersuprocedencia.

El desgajamientode bloquesaplíticos, en función de un densodiacla-
sadoy de unamorfogénesisnivo-periglaciaractiva, ha dado lugar a una
capaexteriorde lajas y poliedros,movidosdesdelamismacumbrey quecu-
bre generalizadamentetodaslas vertientes,concentrándoselosderrubiosen
los canalesdefracturaque hiendenpreferentementeelpico, y asupieen co-
nos; en algunospuntosde labase,estaconcentraciónhapermitidola forma-
ción de coladasde bloques.Estoshechosy la forma cónicadel pico, a modo
de pitón, y lo circunscritodel afloramientoentre materialespaleozoicos,
máslos efectos de la erosióndiferencial,ocasionanun relieve en rocasíg-
neasmenorpor sudimensión,pero tambiéndestacadode su entorno.

2. CARACTERESMORFOTECTÓNICOS

Comoacabamosde indicar, la explicaciónde buenapartedel disposi-
tivo morfolitológico que hemosdescritoradicaen la tectónica,causantede
sus posicionesestructurales.

Segúnlo quehemosido viendo,las grandesbandasde disposiciónde los
materialespaleozoicosse establecensiguiendoun crecimientodela antigúe-
dadde Sur aNorte, comosi haciael corazóndel Pirineo axil se descubrie-
senprogresivamentelas raícesdel zócalohercínico,salvo en el sectorde
SierraNegra.De estemodotenemos:Sierrade Chíamesozoica,franjay cu-
betatriásicadel Eserainferior, CarboníferodesdeEresuéhastala depresión
interior Benasque-Cerler,Devónicodel alto Eseray de Estós,Silúrico y
Cambro-Ordovíciode la cuerda fronteriza. Unicamente,el amplio aflora-
miento de materialessilúricos en el núcleode los plieguesabiertosen ven-
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tana,cuyosflancosenmarcanla SierraNegra, constituyeuna intercalación
extensafuera de esteorden aparente.

No obstante,hay otras importantesanomalíasvisiblesen estadisposi-
ción, queproducencontactosbruscosy modificacionesen la sucesión,con
intercalacioneslocales de materialesde edadeso caracterescontrastados,
que se traducenen hechosmorfológicos.

a) Losgrandescabalgamientosy líneasdefracturo del zócalo

Esoscontactosanormalesobedecenprincipalmentea trescabalgamien-
tos fundamentalesen lazonaaxil, de edadalpinay vergenciaal Sur. El más
septentrionalhacemontarel roquedodel sectordel macizodeBagúeña(gra-
nitos) y del alvéolo de Benasque-Cerler(Carbonífero-Devónico)sobrelos
granitosde Barbarisa,al Oeste,y el Devónicodel Gallinero, al Este.

Sus consecuenciasmorfológicas directasson principalmentedos en el
sectoroccidental:por un lado,sobreelevacióndel nivel estructuraldel De-
vónicoen el áreaEspadas-Posets,conla consecuenciaya apuntadadeem-
plazarmaterialesresistentesen puntosdondesu fortalezada lugar a un re-
lieve en altitud, mientrassu posición más baja en Barbarisaocasionalos
perfilesescalonadosdeestevalle. En segundolugar, la líneadedislocación
resultantedel cabalgamientoha permitidola incisiónprofunday escarpada
de la Aigtieta de la Valí a lo largo de su desarrollo,dejandoabruptamente
colgadoel balcón de Bagúeñaen su laderaNorte; tambiénla explotación
erosivade dichalínea es causantede la aperturaen la cabecerade la Valí
del colladode laRiberetay delescindidoenépocaglaciarde lasgrandespa-
redesgraníticasde Comajuana,sobrela cubetadel ibónde Barbarisa.

De losbordesdel tramocentraldeestadislocacióndivergeendos ramas
disociadasel segundocabalgamiento,másmeridional.En susectorocciden-
tal provocalacobijaduradel triásicodel PuertodeSahúnpor el conjuntode-
vónicoplegadode Barbarisa,situandoaésteen nivelesmedios,por encima
del Tríasy emparejadocon el Cretácico,lo que le otorgasu papelmorfoló-
gico a laaltitud mediaen quearmasusvolúmenes.En sucentro,el cabalga-
miento montalas calizasdevónicassobrepizarrasdel mismoperíodoy del
Carbonífero,lo quese traduceenun escarpede laderay enpartedel umbral
de Guayente,que separala cubetade Benasquede la de Sahún.Muy posi-
blementeel sectororientalde esteumbral,tambiénlimitado en su frentepor
falla sobrelos materialesindicados,es partedel mismo cabalgamiento.Esta
dislocaciónha facilitado,pues,junto aotras fallas, la erosióndel colladode
Sahún,ha guiadola incisióndel tramomediodel torrentede Llisat y da lu-
garal escalónmorfotectónicodeGuayente,queaccidentael valle del Esera.
En suramaoriental,el Devónicocabalgasobreel Carbonífero,emplazando
lascalizasenun nivel elevado,lo quepermitela existenciadeunacuerdaen
los picos Laber,Royero y Gallinero, arñiadaen núcleosresistentes.
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El tercer cabalgamientoalpino en la Zona Axil, al Sur del anterior,
es de menor extensión,pero haceque, nuevamente,las calizasdevónicas
cobijen a los materialescarboníferosy triásicose incluso aquéllosaéstos,
ocasionandoun nuevocontrastelitomorfológico brusco,quela erosióndife-
rencialha destacadoy, enconcreto,laglaciarha convertidoenumbralesca-
lonadode fondode valle en el llamadoEstrechode Sahún.

Grandesfallasvuelvenaapareceral Nortedel valle delimitandolosma-
cizosgraníticosdel Perdigueropor el Sury del Aneto,porel Norte. La falla
meridionaldel Perdiguero,E-W y digitadaaoccidentehacia el 14W, tiene
otrasacompañantesde rumbosimilar en el sectorfrancésdel macizo;pone
en contactoanormalen los extremosdel batolitolos esquistosmetamórficos
cambro-ordovícicosy silúricos con las rocasdevónicasy carboníferasde
Estósy alto Esera.A lo largode 19 km. enel ámbitodelvalle deBenasque,
atraviesasu sectorseptentrionalde partea parte,prolongándosenotable-
mentepor el Estey por el Oeste,de modo que puedeser consideradauna
dislocaciónregional.

En nuestrosectorocasionano sólo un contactolineal bruscoentrefor-
macionesmuy distintas(granitos,calizas,pizarras),delimitandoel Devó-
nico del alto Eseraen el justosurcodel valle enun nivel relativamentebajo,
sino quehaelevadologicamentetambiénlas posicionesrelativasde losma-
terialesantiguosdel zócaloy, conellos, la intrusióndelos granitosdel Per-
diguero, formandoambosun sectorde desigualresistencia.Diferentevulne-
rabilidad,claro está,entregranitosy esquistos,comomuestransusrespec-
tivas formasy altitudes(por mayorerosionabilidadde los segundos),pero
tambiénrespectoal carboníferoy las pizarrasdevónicasde Estós.Ello da
lugar al fuertecontrasteescarpadoenestevalle entresu fondoy sugranba-
rreragraniticaNorte, tendidode modo lineal, y a los másatenuadosdesni-
veles entreel alto Eseray sucuerdafronteriza.Como en este valle el con-
tactocon el macizodelAnetose realizatambiénpor unafalla paralelaa la
comentada,se acentúaen él el carácterde canal tectónica(decir fosa sería
excesivo)enel tramoafectado,situándoselaseriepaleozoicarecienterelati-
vamentebajaen su entornolitológico de un modo rígido.

Figura 4.—!: disposiciónde los materialespaleozoicosen las laderas al Norte de
Criste(A)ydeBenasque(B). segúnWennekers(1968), influyendoenla configuración
del relieve. A: corte del Forau de Ixeia a Eriste. A: cortede la Tuca del Dalliu al
PuentedeSanJaime(P. SI.): PC: pizarrascarboníferas;DC: calizasdevónicas;PD:
pizarras devónicas;5: pizarras silúricas; O: granito; C: cabalgamiento.2: esquema
morfo-lito-tectónicode la Sierrade Chía, el Ventamilloy el sectorinferior del valle,
según Wennekers,1968, simplificado.La disposicióndepaquetesrocososy disloca-
cionesexplicala configuracióngeneraldel relievey lasdirectricesdelos máss¡~nifica-
dosfenómenoserosivos. MSy 5: margassenonienses;K y CC: calizas cretácicas;
J~ calizasjurásicas;7’.~ materialestriásicos;PC:pizarrascarboniferas;DC: calizas de-

vónicas;PD: pizarras devónicas;C: cabalgamiento;F:fracturas.
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b) Caracteresgeneraleslito-tectónicos
y articulación morfológicadel valle

Otro hechointeresantees la frecuenteexistenciadeseptumenel bato-
lito del Perdiguero.Ello pareceindicar, queel techode la intrusiónse sitúa
aúnen el mismoperfil del relievee, incluso, queno se ha acabadodeexhu-
mar. En el sectorfallado concubetaslacustresasociadasa esafracturación
del Portillón-Caillaouas—que prolongamorfotectónicamentela línea de
fracturaNW-SE deLiterola y enlazacon sucubeta—el macizoposeema-
terialescambro-ordovícicosempotradosentre las fallas, pero éstosse ex-
tiendentambién, sin este carácter,por numerososlugaresdel batolito de
modo fragmentado.Parececomosi laerosiónque ha desmanteladoel recu-
brimiento paleozoicoy la zonaexternadel macizo del Aneto no hubiera
consumadoeseataqueperiféricoen esteotroconjunto. Si esaerosiónpuede
remontarseaunamayoro menornivelaciónde cumbresrelativamenteanti-
gua,apartir de la cualse verificó la incisiónde los valles,ese nivel no debió
segartotalmentela partesuperiorde los materialesen los quese aloja elba-
tolito del Perdigueroo quizáno alcanzóel techode éste másque somera-
menteen susmáximascotas.Serianasí esaerosióneincisiónpreglaciary el
modeladoglaciarquienesefectuaríanposteriormentela limpiezadel enca-
jante y el facetadoy esculpidodesigualdel áreaexternadel macizo,sobre
todoafavor de sufracturacióny de la distintaresistenciade su litología, que
mencionamosen el apartadoanterior.Su emplazamientocomonivel resis-
tente,estructuralmenteen posiciónmásbajaquela del Aneto, se traduciría
en que sus cotas cimeras fueran también menos elevadasen el relieve
actual.

El problemaquese estableceentonces,es que,si esanivelaciónmayoro
menorha existido(lo que no esseguro,perosí probable),no es posiblere-
construir,al menosaquí, suspendientes,pueses posibleque los niveles de
cumbresobservablesen el Perdigueroseanpeniestructurales.En el casode
que respondierantotal o parcialmentea restosde unasuperficieo nivel ero-
sivo desmanteladoy desarticuladoreflejaríanotro hechono menosproble-
mático: que las pendientesdescendíanquizá desdefines del Terciario en
rampaso caucesdesdeel Posetsy Aneto haciael Norte y el Sur. Es decir,
quela divisoriade aguasAtlántico-Mediterráneo,ahoraen la cuerdafronte-
riza, podría estarentoncessituadalógicamenteen los cordalesdemayor al-
titud, másal Sur que la actual, coincidiendoconlas mayorescotasno sólo
de hoy, sinotambiénde entonces.Ello plantea,asuvez, otro problemafun-
damental:la conquistadifícilmente explicabledel Eserade unascabeceras
situadasmás allá de esadivisoria inicial (o, si se prefiere, de las máximas
cotasactuales),retrayendo,frente aunamenor capacidadregresivade los
ríos franceses,la divisoria actual a su conocidaposición septentrionalen
cuerdasde segundoorden.
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Se hanreconocidootrasfracturasinteresantesquehiendenlas rocaspa-
leozoicasde Estós,de Ixeia, de Vallibierna, o los granitos,resaltadasporla
erosión.Lasde rumboNW-SE sumansusefectosalos derivadosde las ali-
neacionesdelas estructurasplegadasdel paleozoicoparasituary orientarel
trazadode los valles. Sin embargo,las direccionesde los tramosinferiores
de Eriste y de Estóspasana ser NNW-SSE,lo que impide su alineación
con continuidadcon los valles opuestos,respectivamente,de Cerler y de
Vallibierna, que sí poseen,aunqueinterrumpida,sus tramosmedios.

Ello parecesignificar una independizaciónde las estructurasal acer-
carseloscursosafluentesal Esera,vigorosamenteencajadocasiperpendicu-
larmentea todaslas estructurasplegadasy cabalgantes,si bien afavor de la
pendientegeneralde la vertienteSur de la cordillera.

Esa independencia,derivadaquizá sólo de leyesde modeladofluvial,
provocaunatorsiónlógicahaciael Surdelos cauces,al encuentrodel colec-
tor principal segúnlapendientegeneral,mientraslos valles de trazadoSE-
NW, conformesa las estructuras,son, sin embargo,oblicuosy contrariosa
dichapendientegeneral,por lo que se insertandeterminantementeen aqué-
llas, sin torsión final. Ello provocala sucesióndisimétricade afluentesy
cuerdasa un ladoy otrodel Esera,apartedel papelejercidoporlos cambios
litológicos, derivadosde los diferentesniveles de eje en los plieguesy del
emplazamientode los batolitos. Pero tambiénpuedeverseen esatorsión
adaptacioneslocales a fracturasde rumboNNW, favoreciendolos fenóme-
nos descritos,dandola sumade ambosefectosla neta disposiciónvisible,
cortandodirectamenteestructurasplegadasen barrasresistentes.

Porotro lado,nadaparecehaber—en principio—, litológico, tectónico,
topográficoni climático, que retengaa los perfiles y a las cabecerasde los
valles francesesen suretrocesohaciael Sur. Suscaucesarrancan,sin em-
bargo, no de las laderasNorte del Aneto o del Posets,sino de los picos y
puertosde la Picada,de Benasque,de la Glera, de Sacroux,Cabriulés.Sin
duda, la incisión directade la muralla granítica del Perdiguerono es fácil
paraestoscauces.Pero,al igual queel alto Eserano atraviesael Anetoo el
río Estósno tajael macizode Eriste, sino que amboslos contorneanpor el
paleozoicoque faja los granitospor el Norte, aquellosvalles podríantam-
bién haberabrazadola barra fronterizay torcido hacia el Norte (Bagnéres
de Luchon), reunidoel procedentedel Posetsal que provendríadel pasillo
septentrionalde las Maladetaso incluso del que trazasesu cursopor el
surcomeridional, invirtiendo lo quehoy ocurredesdeel Sur. El valle resul-
tantede la unión tajadael cambro-ordovícicodel Portillón de Benasquey
enlazadaconlo quesonlosvalles actuales.Es evidenteque, si estono ocu-
rre, es porqueel Eseraha tenido algunamayor facilidad de excavación.
Comoéstano pareceencontrarseenel contrastede incisiónderivadode una
erosiónfluvial diferenciada(comoocurre,por ejemplo, entrelas vertientes
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de laCordilleraCantábrica)pordistintosdesniveles,pendientesy precipita-
ciones,podríaprocederaquí deunacausamáslocal.

Sin embargo,no es un casoúnico en el Pirineo aragonés.Con alguna
frecuencialas cabecerasde susotros valles sobrepasantambiénlas máxi-
mascotas, de modo quizáasociableal de Benasque,aunqueel fenómeno
másnotablede todos,por sumagnitudy porsuscondicionesmorfoestructu-
ralesen zonaaxil, es el del Esera.

Por otra parte,el trazadocontorneantede los macizosgraníticosapa-
rece de maneraespectacularen el tramo alto del NogueraPallaresa,abra-
zandoel macizode Marimañahastaalcanzarla difluenciadel Pía de Beret,
junto a las escasasincisionesregresivasdel torrenteafluentede laBonaigua
o del que desciendeal Garonadesdeel Pía. Estefenómenoha podido ser
acentuadopor lamorfogénesisglaciar,queha dejadocolgadael áreade di-
fluenciade; Píasobreel Garonay en pendiente,ai principio suave,el canal
del Nogueradesdeese mismo balcón,pero el fenómenogenerales necesa-
riamentepreglaciarparaque hayasido posibleque los hielos fluyeranen la
direccióndel Noguera.En el Eseratambiénes evidente,por las mismasra-
zones,que la excavaciónha sido preglaciar,aunqueremodeladaluego por
los circos y lenguaspleistocenos.

El Eseratrazasuscursosalto y medio,en el valle, adaptadosa pasillos
quebordeanlos macizosgraníticos.Uno de esospasilloses el quemedia,a
modo de eje, condirectrizNE-SW,entrelos macizosoccidentales(Eristey
Baglieña)y eloriental(Aneto).Estaadaptaciónpareceevidentey explica la
seleccióny la relativafacilidadde la incisión,peroquizáno justifica lasupe-
rior capacidadde excavaciónregresivadel valle antescomentada,perpendi-
culara las estructurasplegadas.Es necesariovolver a recordar,porun lado,
quelapendienteestructural,derivadadel levantamientoaxialde la cadenay
de los cabalgamientoshaciael Sur, y lapendienteerosivaqueparecenindi-
car los niveles antiguoshoy colgados,labradaen aquélla,propiciaronla in-
cisión haciael SW. Posiblementese reconozcanrestosde perfilestransver-
salesen el valle de su progresivo excavadoy uno de ellos pudieraserel
amplio canalsuspendidosobreel Ventanxillo, queseparala Sierrade Chía
de laPeñade SanJuan,aunquela importanciaaquídelos caracteresmorfo-
litológicos es tal, quela forma no puedeserconsideradasolamenteproducto
de la evolucióndel modelado(margassenonensesen elsectorabiertoy col-
gadoy calizasen el encajadoy angosto).

Por otra parte,tambiénes cierto que laspizarrascarboníferashancons-
tituido un mediovulnerable,fácilmentedesmanteladopor la incisión enlos
surcesdetE-seraentre-los-granitosmasivos,-hasta-los-niveles-donde-se-em-
plazael Devónicocalizo, todo lo cual contribuyea sumarhechosfavorables
a la eficaz diseccióndel roquedopor estecolectormeridional.Buenaparte
del sectormediodel valle aúnse labra,comose ha indicado,en talesmate-
riales y de ello se derivanlas formasampliasque toma en su alvéolo inte-
rior, encontrastecon losescarpesdevónicos.Los cambiosdenivelesestruc-
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turalesderivadosdel plegamiento,quehan favorecidoel emplazamientode
estos afloramientosen diferentesfranjas de Norte a Sur, tienentambién
cierto contrasteaEstey Oestedel Esera.Al Este,el recorridodel valle si-
guemarginalmenteno sólolos asomosgraníticos,sino los silúricosde Sierra
Negra,de ejeelevadorespectoatodo su entorno,y tambiénlos carbonífe-
ros, de ejehundido,quizáal asociarseal trazadoen ese puntodel cabalga-
miento de Existe. En cualquiercaso,el valle se inscribetambiénentredos
áreasde niveles estructuralesdistintos, lo que puedehabercontribuidoa
su canalización.
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Figura5.—Esquema de tas directricesmorfoestructutales enquese inscribe la redde valles.
a: cordales;b: ríos; c: alineacionesmorfoestructuralesbásicas.

Peroel trazadodelEseraen el valle de Benasquees,sin embargo,que-
brado,concretamenteensuparteinferior, por adaptacióna la estructura.La
alineaciónmorfológicaaxial en el valle es la NE-SW, pero dominapor su
frecuenciala afluente,adaptadaala directriz pirenaica14W-SEconvarian-
tes WNW (segúnlas torsionesestructuralesdeesadirección—alto Estós—,
los cabalgamientosde la Valí y Puertode Sahún,las fracturasde Remuñey
dislocacionesmás dispositivo litológico en Literola) y NNW, adaptadas
tambiénafracturas(Mulleresy Barrancs)y a los enlacesconel Eserade los
ríos Eristey Estós.En tal red, la posición,pues,NE-SWno es frecuente,al
serortogonalalas estructuras,salvoenel sentidodel mencionadopasillo in-
tergranítico.
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Nuevamenteal Sur, anteel último conjuntomasivo—los materialesme-
sozoicosde la Sierra de Chía— el Eseratiendeacontornearlo.Tuercesu
curso,estavez haciael SE segúnladisposiciónpirenaica,comola mayoría
de los valles, aprovechandolos vulnerablesmaterialesdel Trías.

Aun dentrode las posicionespirenaicas,el emplazamientodel bloquede
Chíapresentaun forzamientoNNW-SSE,debidoatorsioneslocalesde los
conjuntosalóctonosde la cobertera.Su aspectomasivo y escalonadose
debea un doblecabalgamientoqueocasionalasuperposicióndetrespaque-
tesde rocascretácicas;el basalconstituyeel peldañoenel quese asientael
pueblode Chía; el inmediatamentesuperpuesto,de menorsuperficie,el es-
calónde SantaQuiteria; y el superior,el bloquequeforma la sierra.El ac-
tual relieve de Chíaprocedeclaramente,por tanto,dela estructura.

Además,unaimportantefalla pasapor suborde,separandola Sierradel
Trías enel Puertode Sahúny en su límite NE, prolongándosehaciael SE.
El tramo bajo del Eseray el valle de Bisaurri se hanexcavado,así,sobre
estaprolongaciónde la falla y la bandatriásicainterpuestaentreel zócalo
de la ZonaAxil y las SierrasInteriores,que correnen la mismadirección.
Otra fracturaconvergentey subparalelaa ésta,perode recorridointerior en
el bloquede Chía, ha ocasionadoel labradodel valle colgadode estenom-
breensupeldaño,el bruscolímite de las calizasen el Runy la incisión de la
gargantade Gabásentreestosmaterialesy, aguasarriba, en el Trías.

Este neto relieve morfoestructuralestá acentuadoaun por la rígida
adaptacióndel Congostodel Ventamillo a otra líneade fractura,NE-SW,
quedivideel paquetemesozoicohastala confluenciadelbarrancodeBarba-
ruens.Los quiebrosdel Eseradependen,pues,de la trama morfotectónicay
muestran,en concreto,la importanciaen la adaptacióndel trazadoafractu-
ras transversales(NE) a las directricestanto hercínicacomo alpina.

Aunque seanmayoresen el valle las fracturasNW-SE, aparecentam-
bién con directriz NE otras numerosas.Quizá son algunasviejas fallas,
otras más recientes,unasconjugadas,en parteen la dirección del empuje
que ocasionólos cabalgamientosalpinos.Igualmente,la directriz NE es la
de próximos valles. Tambiénestápresenteen otros sectorespirenaicosy,
tanto enel Pirineoorientalcomoen el occidental,se handefinido fallaspre-
cisasde rumbo NE.

c) IFracturación, modeladoglaciar y apertura del alto valle delEsera

La asociaciónentreformas de excavaciónglaciar y la fracturación en
los macizosgraníticosesestricta.En otros trabajoshemosindicadocómoel
desalojoglaciar seacentúaen el roquedofisurado,lo queprovocaesaestre-
charelación y hacenecesarioel examenmorfológicode la red de fracturas.
En el macizodel Aneto, Charletagrupalas fallasen dos familias conjuga-
das:N-S, E-W y NE-SW,NW-SE.Estaslineasy especialmentesuscruces
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guíanla erosiónglaciarde modogeneralizado.Su explotaciónatodaslases-
calas,desdelos grandesfondosde circo al desalojode bloqueses la basede
la geografíaresultante.Sin embargo,laorientacióndominantede mayoren-
tidad morfológica,tanto al Norte como al Sur del macizo,es la 14W-SE.

En el sectormeridionalesadirectrizha dadolugar avaciadosdentrodel
macizode la magnituddel ejemayor de Cregúeñay de los ibonesdeAlba,
de Coronas,de Llosás, etc.,hastael Cap de Llauset, y ha condicionadoel
escalonamientodeesteflancodel macizo,acortandoel desarrollode suscir-
cos. En el sectorseptentrionalocasionael excavadodel valle de Barrancs,
que delimita morfológicamentelos circos Norte del macizo,ampliandosu
áreaal tenersutrazadohaciael NNW divergenciarespectoa lascrestas;el
mismo rumbo toma tambiénla Valleta del Benasque.La prolongaciónde
esasfracturashaciael Noguerase traduceen el vigorosohendidodel valle
de Salenques,rectilíneoy profundoen los granitosorientalesdel macizo.

Aunquelas fracturasNE-SW tienen menosentidad, tambiéndefinen
numerosasformasdeexcavación(crucesen Cregúeña,en Coronas,en Lío-
sás,en la Valletade Benasque,en el Salterillo, etc.).Las E-W, de menor
papel, intervienenen la excavaciónde las cubetaslacustresde Cap de la
Valí y de Vallibierna.

Enconsecuencia,estamodalidaddelaerosióndiferencialva a definir el
paisajeconla apertura,alineadasegúnla geometríadelasmorfoestructuras,
de collados,escarpes,facetadode paredes,canales,corredoresde gelifrac-
ción y de aludes,cubetaslacustresy colmatadas,valles,frecuentesvértices
de conosde derrubiosy de deyección,etc.; desdelas excavacionescentra-
dasenlas áreasde fracturase hanelaboradolosrelievesquelas enlazancon
las áreasprominentes(en principio, menosvulnerablesa estemodelado),
conlas aristasque las enmarcan.

El sectororiental del macizodel Perdigueroestáafectadopor fracturas
WNW-ESE, como las quedeterminanel valle de Remuñe,su artesa,sus
hombrerasy sus umbraleslongitudinales,y las NNW-SSE,que explota el
deLiterola, dandolugaren sucruceconlas anterioresa laexcavacióndesu
grancubetalacustre.En menorgrado,las NE-SW abrencircoslateralesen
su interseccióncon las mencionadasy ocasionantambiéncubetas.Lasapro-
ximadamenteE-W poseenun papelparecidoy delimitan los granitospor el
Sur. El mismo macizodel Perdigueroestáfacetadoy escalonadosegúnla
red NE-SW y NW-SE, queda lugar a la disposicióndesusparedes,colla-
dos,valles basalese, incluso, configuracióndel esbozode circo colgadode
su áreaculminante.

En el macizode Eriste vuelvenaaparecerdominantementelas directri-
ces NW y NE. Lasprimerasse prolongandesdeel Posets,asociadasaele-
mentosmorfológicos de los altos cordales,como la CanalFonda,al exca-

2 3< ?o~;etsy del tramoalto del valle de Eviste en energiQo
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jan colgadoel dorsodel valle de losIbons. Tambiénintervienenen las for-
masde los ibonesde Abaixo y de las Alforjas, etc., o bien, se prolongan
desdeBardaminapor los IbonesAltos hastael circode Perramó,influyendo
ensusrespectivasposiciones,y, másalEste,definenlos emplazamientosde
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Figura 6.—A: asociación entre excavaciónglaciar y fracturación en Eriste-Batisielles:
1: cuerdas;2: ibones;3:fracturas; 4: escarpes.A: Barbarisa-Bagúeña-LaValí. Relaciónentre

formasde excavaciónyfracturas(escalayN, aproximados):1: cordales;2: ibonesy torren-
tes;3: escarpesydepósitos;4:fracturas;5: cabalgamientodeLa Valí; 6: granitos; 7: calizasy

pizarrasdevónicas.
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los ibonesde Batisiellesy Perramóy, muy posiblemente,la direccióndel
tramo inferior del valle de Estós.

Lasfracturasde direcciónNE estándirigiendo la posiciónde caucesy
escarpesy, combinadasconlas NW, numerosascubetas.La explotaciónde
sucruceen conjuntosda lugar a laamplitudde loscircosabiertosa su favor
y a las figuras en planta queéstostoman. Así, por ejemplo, la del colgado
Valle de los Ibons, con dos alas, es debidaa la existenciade unafractura
W-E combinadacon las antesdescritas.

En cuantoal macizodeBagúeña,la mayor incidenciamorfotectónicaen
las fonnasdependedel cabalgamientode la Valí, enérgicamenteexplotado
por laAigúetade estenombrey porlas paredesy escarpesnororientalesdel
circo de Barbarisa.Sin embargo,las fracturasNW vuelvena definir el tra-
zadodelos ibonesdeBarbarisa,la aperturadel circodeBagtieñay lacubeta
de la Pleta de la Valí. LasNE adquierenaquí un rangomayor; entreotros
efectos,su cruceconlas anterioresdeterminael lugar de los ibonesaltos y
bajosde ambosrecuencos,o uno de susplanosla disposiciónde lamuralla
que separa,con400 m. de desnivel,el balcón de Bagúeñadel fondode la
Valí. Pero incluso la línea del accidentedel cabalgamiento,señaladapor
Wennekers,se quiebraa NW y NE, segúnlas directricesde fracturación
dominante,comosi sudislocación se hubieraadaptadoa ellas.

La observación,por otro lado, de las imágenesde satélitede los ríos
Aragóny Gállegopermitevermuy rectilíneasfracturasquehiendenlaparte
meridionaldel Pirineo,prosiguiendounade ellashastalas proximidadesde
Huesca, cortandotransversalmentelas estructurasexterioresde la cordi-
llera, pero interrumpiéndoseal alcanzarel sectorseptentrional.Los valles
altos de ambosríos y el mediodel Gállegose inscribenrígidamenteen los
tramossuperioresdelas fracturasy en el segmentointermediode la másoc-
cidental.Ello explica la disposiciónmorfológicade los valles, la disección
del conjunto,el entalladode las SierrasExteriorese Interiores,la penetra-
ción en la Zona Axil y permite comprenderla facilitación morfotectónica
quehantenido tales hechosen el sectormeridionalde la cadena.

Del análisisdel valle de Benasquebasadoen laobservacióndel terreno
y de la fotografíaaéreay enla consultade la cartografíatopográficay geoló-
gica, no se extraeunarelaciónseguradel trazadodel Eseramedioy alto con
líneasdefracturación,al no encontrarseanomalíasaparentesen la continui-
dadde las bandasrocosas.Sinembargo,los datosmencionadosaboganpor
su posibilidad, y la constataciónde su directriz y trazado rectilíneo, así
comola de la elevadacapacidadexcavadoradel colectorpreglaciar,cuyas
cabecerasconquistaronlos valles septentrionales,estáclaro que lo hacen
sospechar.Ello permitiría, pues,unaexplicaciónsatisfactoriaal problema
planteadoportal conquista.Así, yaMensuaen 1981 se refirió aestosvalles
como«de perfiles glaciaresqueexplotanprobablementelíneasde fractura.,
tal comolo sugierensus trazadosrectilíneos»,
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El estudiode las imágenesdel Landsat-5permite la observaciónde un
conjuntode claraslíneasde fracturaciónquecomplementanlas hastaahora
mencionadas.Es evidentela dependenciadel trazadode los tramossuperio-
res del valle axial de tales líneas,desdeel Hospitalde BenasquehastaSa-
hún. De dominanteNE, se diferencianen tres segmentos;el superior,co-
rrespondientea unafractura que atraviesaEstósy continúa hacia el Por-
tillón de Benasque;el medio, dondela alineación es estrictamentela del
valle; y el inferior, que podría asociarseal tramo del cabalgamientode
Eriste.Efectivamente,el Eseraha aprovechadounalíneade debilidadmor-
fotectonicaen el labradode su Nal~e, lo que. sum=doa los caracteresya
apuntados,ha facilitado su excavac:ón~Qstael pcn a de capturarla ver-
tienteopuestade losgrandesmacizos.Tal ñmúrrenono es inteciwnteen las
montañas,como cvcurreenOrejo; en e! c:~s=dci A~b~rQhc.e PL&=deEa-
ropa con ci Selia. :1 Caresy el Dets,wto-~ tllo’i concabecerascucsobro-

Figura 7—Fracturacióna la queapareceasociadoel trazadodelalto y
medioEsera,observableen la imagendelLandsae—5.
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pasanlasbarrerasmontañosaspormediode netasfracturasquelas hienden;
similar ejemplopuedeincluso encontrarseen las quebradasde laCordillera
Blancaen los Andes peruanoso en los valles nepalíesqueprocedendel Tí-
bet, tajandoel Himalayatransversalmente.

Tambiénotroshechosde menorimportanciase ven explicadosal anali-
zar dichasimágenes:la existenciade fracturasNNW da lugar ala torsión
de los tramosfinalesde losvallesdeEstósy Eristey al trazadodelEseraen
el Estrechode Sahún,asícomoa la individualizacióndel Picode Cerler,al
labradodel umbralde separaciónentrelos valles de Cerlery del Eseray a
los escarpesoccidentalesde la montañade la Rueda. -

3. UNIDADES MORFOESTRUCTURALES

Finalmente,puededefinirseenel valle deBenasqueun conjuntode sec-
toresmorfotectónicos,condisimetría a Estey Oestedel eje del Esera,espe-
cialmentevisible en el levantamientode eje a occidentedel sinelinorio car
bonífero de Benasquey en la disposiciónde los macizosgraníticos.En el
áreaorientalse distinguennuevesectoresdeNorte a Sur: 1) Divisoriameta-
mórfica cambro-ordovícicay silúrica. 2) Sinclinorio en los materialesdevó-
nicosy carboníferosy macizograníticodelAneto. 3) Anticlinorio enel silú-
rico de Sierra Negra. 4) Sinclinorio cabalgantede Benasqueen el carbo-
nífero, con el «pitón» del Pico de Cerler. 5) Plieguesdel Gallinero en el
Devónico.6) Sinclinal de Urmella, con Carboníferoy Trías. 7) Anticlinal
de Villarue, con materialespérmicos. 8) Sinclinal de Fadas,con Carboní-
fero. 9) Coberteramesozoicacabalgante.

En el área occidentalse diferencianocho sectoresprincipales:1) Ma-
cizo cristalino del Perdigueroen el contactopor falla del zócalometamórfi-
coantiguoy el conjuntopaleozoicoposordovícico.2) Anticlinorio de Estós,
en materialesprincipalmentedevónicos,perotambiénsilúricosy carbonífe-
ros. 3) Sinclinoriode Posetsconlos granitosdeEriste (macizoy orla devó-
nica).4) Sinclinal de Llardanetay de Espiantosay anticlinalde las laderas
de la Riberetade Eriste e Ixeia (principalmenteDevónicoy tambiénSilú-
rico). 5) Macizo graníticode Bagúeña.6) Sinclinorio cabalgantede Barba-
risa y plieguescabalgantesde Sahún(Devónico).7) Pasillo triásico de Vi-
llanova. 8) Coberteramesozoicacabalgantede Chía.

La correspondenciadeestossectoresentreambasáreases parcial,aun-
que las estructurasmanifiestencontinuidad.Alguna relaciónmayor se en-
cuentra entre los sectores2 y 4 occidentales(Estós-Posets)y los 2 y 3
orientales,entre el 6 (W) y el 5 (E) —pliegues de Barbarisa,Sahún y
Gallinero— separadospor el núcleo carboníferocabalgadoy cabalgantede
Eriste, entreel 7 (W) y los 6, ‘7 y 8 (E) —comomayordesarrolloen el lado
oriental—, y entreel 8 (W) y el 9 (E), masivoen aquellaárea,fragmentado
en ésta.Porlo tanto,la disimetríamorfoestructuraldel valle es marcada,lo
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quesemanifiestaen loscaracteresy enla disposiciónde suselementosy en
un clarocondicionamientodelmodeladopor la adaptacióndeéstea susvo-
lúmenes,altitudes,pendientesy trama litotectónica. Podemossintetizar la
disposición espacial de estos condicionantes en seis grandes unidades mor-
foestructurales:A) Barracaliza mesozoicade Chía-Ventamillo(cierre infe-
rior del valle). B) Cubetay sierrasinferioresperniotriásicas.C) Cubetacen-
tral carboníferade Benasque-Cerlery cordalesalomadossilúricoscentrales.
D) Bandasde escarpesy estrechamientosencalizasdevónicas.E) Altos va-
lles de directriz pirenaicaen surcosy márgenesde los macizosgraníticos,
con diferenciacióninternaen bandasdevo-carboníferas.E) Macizosgraníti-
cos de alta montaña(Bagteña,Eriste,Clarabide-Remufieo del Perdiguero,
y Aneto).
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RESUMEN

Los grandesrelievesdelvalle deBenasquey la distribucióngeográficadesusvo-
lúmenesdependendirectamentede la organizaciónmorfoestructuraldela cadenapi-
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renaica.Los caracteresmorfolitológicosy morfotectónicos de estesectordel Pirineo,
que alcanzalas máximas altitudes de la cordillera, explican, pues,la tramabásica
del paisajey de sus unidades.

RESUME

Lesgrandsreliefs du «Valle de Benasque»etla distributiongéographiquede ses
volumes,que constituentle fondementdu paysageet de ses unités, sonten directe
dépendencede l’organisationmorpholitologiqueet morphotectoniquedes Pyrénées.

ABSTRACT

This sectiontriesto establishan aproachto thestudyof the elementsandorgani-
sationmorpholithologicandmorphotectonicin the mountaingroup of the «Valle de
Benasque»(SpanishPyrenees).
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12 Figura 8.—Mapadeelementosy unidadesmorfoestructuralesdel Valle deBenasque.

~ Elementosfisiográficos.—):cordales;2: escarpes;3: ríosy torrentes;4: ibones; 5: cubetasyplanascon
14 rellenosJluvioglaciares;6: glaciaresactuales.

ConjuntosIitomorfológicos.—7:calizasy margasmesozoicas;AL: margasalbienses;8: margas,yesos,
15 areniscas,conglomerados,etc., triásicosyareniscasyconglomeradospérmnicos;PC:pizarrascarbonife-

ras; 9: calizas devónicas;PD: Pizarras devónicas;S:pizarras silúricas; CO: pizarras cambro-ordo-
vicicas; 10: granitos; 11: aplita delPico de Cerler; 13: límites deconjuntoslitomorfológicos; 14:fallas

principales; 15: cabalgamientos.
Unidadesmorfoestructurales.—12:limites deunidadesmorfoestructuralesA barra calizomesozoicade
Chi lz—Vertomitlo(cierre inferior del Valle); A: cubetay sierras ~ C~ ~4,
:~‘: <;x co,xv<-; -Xc t~=Ñ4:2. ¿->< <r’L&~e¿ :w-::, -~ ;Lk-t¾Zdúy ±-t flsct arrtrnt ÁX Y&24C=-W =-V

St. -?s:2tc-tna2<-:2t ..4»¼/U&:¿V <¾» :W ~ dfl Á”<~a ¿ 4,6.

e 6~,, 1 ~.


