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Clima y microclima de La Mancha Humeda

Maria Eugenia PEREZ GONZALEZ
Juan José Sanz DONAIRE

La Mancha Himeda es un término que engloba a un amplio conjunto de
dispares humedales situados en el drea mds llana de la Comunidad Autonoma
de Castilla-La Mancha, por donde, ademas, discurren y divagan con lentitud
los cursos fluviales de los rios Ridnsares, Cigiiela y Zancara.

Aqui, destacaremos los elementos climéticos en los que se encuadran los
humedales manchegos (lagunas, tablazos, charcas o manchas de aguas tempo-
rales) y apuntaremos algunos comportamientos térmicos que permiten esbozar
los microclimas de humedales.

El estudio climatico se refiere a la serie 1961-1990 y lo hemos realizado a
partir de los datos ofrecidos por las estaciones meteoroldgicas existentes en el
area, siendo en total: 25 pluviométricas, 6 termométricas y sélo una estacion
completa (en Villafranca de los Caballeros, con series climdticas completas
desde 1985). El estudio microclimdtico lo realizamos a partir de muestreos tér-
micos dentro y fuera de algunos humedales del extremo suroriental de Toledo.

1. PRECIPITACIONES Y REGIMEN PLUVIOMETRICO

Los datos anuales reflejados en la figura 1 describen para la Mancha
Himeda una pluviosidad baja, entre 300 y 500 mm, con diferencias espaciales
en sentido SW-NE, en cuyo centro se halla una ensilladura, alcanzindose el
minimo en Villafranca de los Caballeros. Tanto los datos pluviométricos anua-
les como los estacionales reflejan un drea central muy seca, definida por la con-
fluencia de los rios Ridnsares y Cigiiela, y entre éste y el Zdncara, donde ningu-
na estacion alcanza los 400 mm. anuales. Este drea seca acoge, sin embargo, un
ndmero no despreciable de lagunas y tablazos de caracteristicas y origenes muy
diferentes, entre los que destacamos: las lagunas endorréicas y salmueras de
Peria Hueca y Tirez, lagunas en llanuras de inundacion, entre dulces y salobres
de El Masegar, El Taray de Toledo y El Molino del Abogado y las lagunas de
Villafranca de los Caballeros. En ambos extremos de este espacio (al NE y al
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Figura 1.—Estudio climdtico de La Mancha Himeda.

SW) la precipitacion se incrementa ligeramente (l.as Tablas de Daimiel reco-
gen valores medios en torno a los 460 mm.) hasta alcanzar el maximo en la
provincia de Cuenca (556 mm en La Alberca del Zancara).

En esta amplia meseta donde se instala La Mancha Himeda la distribucidn
espacial de la pluviometria responde, mds que a una diferencia altitudinal (unos
100-120 m de las cstaciones mds altas a las mds bajas), a su exposicion y
mayor o menor alejamiento de los sistemas montafiosos que enmarcan este
espacio: Los Montes de Toledo y las estribaciones mds occidentales del Siste-
ma Ibérico (W-E) y, mds alejados, pero con similar funcién en la dindmica
atmosférica general —el Sistema Central y Sierra Morena {(N-S)—. De este
modo, las borrascas ya deterioradas que llegan casi desde cualquier direccién a
La Mancha no dejan mas que periddicos aguaceros, frecuentemente de cardcter
tormentoso pero de escasa cuantia anual,

El régimen pluviométrico anual muestra un marcado cardcter estacional
con un maximo invernal (del 34 al 36 % de la precipitacién anual en Mota del
Cuervo y Puerto Lapice respectivamente}, muy disputado por la primavera (31-
34 %) y superado por ¢€sta en algunas estaciones (Campo de Criptana, Madride-
jos, Villa de Don Fadrique y Villafranca de los Caballeros). Los valores mini-
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mos siempre corresponden, como es légico, al verano, con un 11-14% de la
precipitacion anual.

La figura 2 muestra que durante todos los meses del afio se mantienen las
diferencias espaciales ya comentadas, donde se destaca la estacidn de Villafran-
ca de Los Caballeros por ser la mas seca de la Mancha Himeda (344 mm de
precipitacion media para el periodo 1961-1990).

Figura 2
Precipitaciones medias mensuales y anuales de la serie 1961-1990 (mm)
CIUDAD REAL E F M A M JT J A § O N D Afo
Alameda de Cervera 33 40 31 44 35 26 7 10 21 40 43 44 373
Alcdzar de San Juan 33 39 35 49 38 27 9 11 27 37 48 43 390
Arenales §8.Gregorio 31 42 31 45 41 31 7 16 22 45 43 42 396
Campo de Criptana 33 41 36 52 41 27 9 12 18 36 51 37 393
Herencia 42 42 40 50 36 33 11 10 27 35 38 44 408
Pedro Mufioz 27 44 42 43 46 24 7 19 25 37 39 47 401
Puerto Lipice 47 53 40 33 34 32 10 10 28 42 58 60 469
Socuéllamos 41 52 45 56 51 34 11 14 32 46 54 48 484
Tomelloso 33 41 31 50 44 29 13 12 19 43 43 40 398
Villarrubia d. Ojos 55 60 42 49 34 30 9 8 28 40 49 57 46]

Villarta de San Juan (*) 40 38 37 46 38 28 9 6 21 36 47 46 391

CUENCA E F M A M J J A S O N D Ao
La Alberca del Zdncara 56 64 50 72 54 36 13 13 31 53 66 65 556
Mota del Cuervo 41 45 44 54 42 36 8 15 30 39 44 47 445
I..as Pedroficras 35 45 39 53 42 31 9 13 26 40 58 46 439
Ll Provencio 42 56 42 58 51 30 10 13 29 48 58 50 484

Villamayor de Santiago (*) 36 43 38 49 45 28 10 14 25 46 46 50 432

TOLEDO

E F M A M J J A S O N D Ao
Corral de Almaguer (*) 33 48 35 49 31 30 5 2 30 41 65 30 399
Lillo (*} 44 52 53 53 56 41 7 18 30 51 42 50 496
Madridejos 28 33 20 43 36 28 11 11 16 35 39 37 346
Puebla de Almoradicl 38 47 38 54 38 32 9 13 25 49 49 46 438
Quintanar de la Orden 31 38 36 49 40 30 9 11 27 28 31 33 363
Tembleque 37 46 36 37 44 34 13 11 28 38 41 45 410
El Toboso (*) 42 55 41 43 34 31 7 0 40 32 60 36 420
Villacafias (*) 47 45 35 41 44 37 26 33 27 50 37 36 457
Villa de D .IFadrique (%) 36 43 39 48 37 38 6 11 26 43 41 39 410
Villafranca d.1.Cabal. 26 31 32 40 33 31 12 10 21 32 39 37 344

(*) = Estaciones pluviométricas con menos de 25 afos de registro.
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Sin embargo, estos valores totales no lo dicen todo sobre su papel en el
medio, siendo necesario el andlisis de las precipitaciones diarias 0 mdximas en
24 horas. Por lo general, éstas son un tercio de las registradas en todo el mes y
en doce dias al afio suele recogerse una cantidad similar a la total anual. Desta-
can valores méaximos durante los meses de septiembre v octubre (ocasional-
mente en mayo), donde no es raro superar los 40 mm/dia. Este comportamiento
ya ha sido expuesto anteriormente (Sanz Donaire, Diaz Alvarez y Sinchez
Pérez de Evora, 1994) en El Boletin de 1a AGE.

En la figura 3 observamos la elevada correlacion entre las precipitaciones
anuales y las producidas en 24 horas (de 0,92 a 0,6). Estas son siempre de
cardcter positivo, de modo que el volumen anual de las segundas tiene una evi-
dente significacidn en las precipitaciones anuales. Sin embargo, la menor corre-
lacién no parece vincularse con la distribucion espacial de las estaciones mete-
oroldgicas, ni de las diferentes higrocoras (Sanz Donaire, 1992); sino mas bien
a series anuales cortas con datos pluviométricos contrastados.

Dada la escasa pendiente del terreno y la mermada red hidrogrifica de La
Mancha Hiimeda, estas tormentas tienen, por lo general, claras repercusiones
en el suelo y en las numerosas higrocoras, dando lugar a un notable aumento de
los niveles de agua en las lagunas estacionales y con frecuencia estas precipita-
ciones son las tnicas capaces de poner en funcionarmiento los colectores secun-
darios de los rios Cigiiela y Zancara vy, con ellos su fuerza erosiva, por muy
pequeiia que ésta sea,

De manera puntual y ocasionalmente se han producido fuertes tormentas
locales, (156 mm el 30-09-88 en Alcdzar de San Juan; 112,4 mm el 24-05-1989
en El Provencio, etc), que producen grandes efectos ambientales. Durante estas
horas, ¢l suclo y la red de avenamiento existente son totalmente insuficientes
para recoger y guiar el agua precipitada, colmando y desbordando los humeda-
les del entorno y arrastrando una gran cantidad de materiales. No obstante,
debe tenerse en cuenta que cuanto mayor es la cuantia de la tormenta, menor es
el radio de accion. Por lo tanto el efecto mortoldgico es mas desastroso que el
meteorologico, y en ambos casos evidentemente local.

Con caracteristicas opuestas, la estacidn estival viene marcada por el predo-
minic del anticiclén de las Azores que determina la escasez de lluvias (< 20
mm mensuales), frecuentemente de forma tormentosa, con valores en 24 horas
entre el 60-90% de la lluvia registrada al mes, pero casi siempre de escaso
valor cuantitativo. El minimo se produce en casi todas las estaciones durante el
mes de julio, debido al matiz continental del clima manchego.

Tipo y frecuencia de las precipitaciones

La Mancha Humeda por su latitud y altitud registra la mayor parte de las
precipitaciones en forma de lluvias. No obstante, caben hacer algunas observa-
ciones, entre las que se destacan:
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Figura 3
Correlaciones entre las precipitaciones totales anuales y en 24 horas, (1961-90})
Estaciones pluviométricas C.C. Error R’ Estaciones C.C. Error R?
Mota del Cuervo 0,92 414 85 Tembleque 0,76 59,8 58
Villa de Don Fadrique 0,88 51,9 77 Urda 0,76 824 58
La Alberca del Zancara 0,84 1240 71 ElProvencio 0,75 95,7 56
Alcdzar de San Juan 0,84 497 71 Madridejos 0,71 59,1 51
Campo de Criptana 0,84 49,1 70 LasPedrofieras 0,71 68,6 30
Villafranca de Caballeros 0,82 442 67 Socuéllamos 0,69 97,1 48
Pedro Mufioz 0,82 57,5 66 Lillo 0,63 1052 40
Corral de Almaguer 0,80 59,2 65 Villarmu. Ojos 0,61 55,8 37
Arenales San Gregorio 0,80 56,0 64 Villarta S Juan 0,53 89,2 28
Puebla de Almoradiel 0,77 65,9 59 Villacafias 030 699 9

C.C.= cocficiente de correlacion; R%= coeficiente de determinacidn (%) v Error= error tipico.

— Las lluvias suelen aparecer durante todos los meses del afio, con una
notable reduccién durante ¢l verano. Estas precipitaciones, no muy abundantes,
se distribuyen con una media de 6 a 9 dias de lluvia por mes, descendiendo a
uno o dos dias en julio y agosto.

— El mayor nimero de dias de lluvia se produce entre los meses de enero,
marzo y mayo, diciembre y noviembre {orden descendente).

— Las nieves, siempre ocasionales, se producen entre los meses de
noviembre y abril (ambos inclusive), siendo febrero y marzo los que registran
mayor precipitacion nival. Esta, en los afios que se produce, no suele superar
los 2-3 dias mensuales, debido a que las advecciones del nordeste son infre-
cuentes en la Peninsula en favor de una mayor influencia invernal del antici-
clon centroeuropeo (frio, pero seco).

— El granizo, al igual que la nieve, sélo se produce ocasionalmente duran-
te 1-2 dias al mes. Sin embargo, frente a la distribucién invernal del primero, el
granizo puede aparecer en cualquier estacion del afio. No obstante, debe desta-
carse que en los meses septiembre y octubre muchas estaciones meteorologicas
de La Mancha nunca han registrado este tipo de precipitacidn (Las Pedrofieras,
Herencia, Quintanar de la Orden, etc.). Por el contrario, los meses con mayor
frecuencia de dias de granizo son abril, mayo y febrero, por lo general sujetos a
situaciones sindpticas muy variadas.

— Las tormentas se producen con mas frecuencia en los meses de verano
—enire mayo y septiembre—, con méximos en junio y septiembre, y bajo el
predominio de advecciones del SW.
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2. TEMPERATURAS

Las temperaturas medias (Tm) de La Mancha Himeda oscilan entre 14,1 y
15,3, con minimos en enero de 5°C en Socuéllamos a 6,2°C en Campo de Crip-
tana y, miximos preferentemente en julio de 25,2°C en Socuéllamos a 26,6°C
en Madridejos.

Las remperaturas mdximas absolutas (TMA) mas elevadas se producen
principalmente en los meses de julio y agosto, alcanzando los 43°C en Madri-
dejos los dias 29-7-81 y el 2-8-81. En todo el sector manchego es muy usual
temperaturas absolutas por encima de los 40°C durante el estio, siendo julio el
mes mas caluroso- variando de un 74% de los afios con TMA superiores a
40°C en Madridejos, a un 23% en Las Pedrofieras. Estos valores descienden
considerablemente en agosto (30% de los afios en Madridejos y 6,6% en Las
Pedrofieras). Ocasionalmente, estas altas temperaturas se advierten en junio y
septiembre, pero tan s6lo durante uno o dos afios cada treinta (un 4-5%).

Las TMA, muy elevadas casi todo el afio, s6lo descienden de 20°C en los
meses centrales del invierno, con valores medios entre 14,3 y 19,5°C.

Las temperaturas medias mensuales de las mdximas (TMM) presentan
valores entre 32,1° y 34,6°C en verano {Alcdzar de San Juan y Tomelloso res-
pectivamente), diferencias que no responden a ligeras variaciones de altitud
(ver temperaturas medias méaximas de Las Pedrofieras y Campo de Criptana),
ni de exposiciodn, sino mas bien al régimen local de los vientos. Asi, en el caso
de Alcdzar de San Juan los vientos del oeste traen algo de humedad de las
lagunas de su entorno y Villafranca de Los Caballeros, «refrescando» las tem-
peraturas respecto al resto de la comarca. Este fenédmenc no es general en La
Mancha Hiimeda, debido al cardcter estacional de la mayor parte de las lagu-
nas.

Las TMM son en cualquier caso muy elevadas en toda La Mancha durante
los meses centrales del verano pues exceden de 32°C.

Las remperaturas minimas absolutas (T'ma) mds bajas se produjeron en
Socuéllamos (Ciudad Real), con -19°C el 3 de enero de 1971 !. En general, es
este mes el mds frio, aunque puede producirse algunos afios en febrero o
diciembre. Los afios mds frios del periodo son 1971, 1983 y 1985; todos ellos
bajo la influencia del anticiclon centroeuropeo.

Toda La Mancha Himeda presenta minimos absolutos inferiores o iguales
a 0°C entre los meses de noviembre y abril, con una evidente relacion con la
duracién de los periodos de heladas seguras.

! Nos hemos atrevide a sustituir el dato original del Instituto Nacional de Meteorologia del | de
enera de 1985 en Socuéllamos, -35°C de minima absoluta, por -153°C por creer que se debe a un error
de escritura, pucs las temperaturas de las cstaciones cercanas nunca han descendido de -18,5°C, y
ademas, es un valor muy bajo para Espafia. Por este motive, Socuéllamos sigue registrando la tempe-
raiura minima absolula mads (ria de La Mancha durante el periodo 1961-1990, pero la fccha pasa al 3
de encro de 1971 comoe senalamos cn cste articulo,
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Las temperaturas medias mensuales de las minimas (Tmm) son muy bajas
durante el invierno, destacando la estacién de Las Pedrofieras con el valor
medio del periodo 1961-90 mas bajo (-0,4°C en diciembre) y las restantes esta-
ciones con valores muy proximos a 0°C, pero positivos. De los 30 afios anali-
zados en Las Pedrofieras el 70 % tiene Tmm inferiores a 0°C en diciembre,
mientras que esta cifra se reduce al 25 % en Tomelloso y en Madridejos.

En cuanto a la escilacion diaria de la temperatura o diferencia en grados
centigrados entre la maxima y la minima diaria, La Mancha Hiimeda presenta
valores medios de 23,9 a 25,7°C en Alcdzar de San Juan y Tomelloso respecti-
vamente. La mayor oscilacion se origina, por lo general, en junio (mayo en
segundo lugar), mes con gran insolacién diurna, pero con noches todavia muy
frescas. La minima se sitiia en ¢l mes de diciembre y enero, con valores entre
18.6°C en Madridejos y 22,2°C en Las Pedrofieras y Tomelloso. Esta reduccion
responde a las frecuentes nieblas de irradiacion del invierno, que mantienen
valores de humedad relativa media en torno al 100%.

La amplitud anual de las temperaturas o diferencia entre la temperatura
media maxima del mes mds cdlido y la temperatura media minima del mes mds
frio, es muy elevada, con ligeras variaciones desde Alcdzar de San Juan, que
presenta la menor oscilacién anual (32°C) a la mas elevada en Tomelloso
(34,5°C). Todos estos valores reiteran una vez mas el matiz continental del
clima manchego.

El periodo de heladas es comiin en las seis estaciones termométricas desde
el mes de octubre al de abril, variando de unas estaciones a otras el dia en que
se producen aquéllas. Asi, la fecha mds temprana la registra Las Pedroiieras
(Cuenca) el 14 de octubre de 1975 y la més tardia esta misma estacion, el 31 de
abril de 1983.

Segiin los criterios de Walter y Licth observamos una época del afio de
heladas probables, comprendida entre noviembre y abril (reducida hasta marzo
en Tomelloso), y un periodo de heladas seguras bastante inferior, y perceptible
s6lo en Las Pedrofieras, desde mediados de noviembre a finales de enero. Esta
estacion queda definida, dentro de La Mancha Hiimeda, como la mas fria por
su altitud y posicidn orogréfica (a sotavento de las estribaciones de La Serrania
de Cuenca).

3. OTRAS VARIABLES CLIMATICAS

Los pardmetros comentados a continuacion se refieren a la Gnica estacion
meteorolégica completa existente en este espacio, situada en las inmediaciones
de Villafranca de Los Caballeros (Toledo), dentro del 4rea pluviografica mas
seca.

La humedad relativa media anual es bastante elevada durante el periodo
1985-1992 (81%). siendo el afio menos himedo 1991 (75%) y el de mayor
humedad 1989 (85%), aunque todos ellos dan una clara muestra de la continen-
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Figura 4.1
Temperaturas (°C) medias mensuales y anuales de Alcazar de San Juan (CR)
de la serie 1961-1990

E F M A MY J JL AG § o N D Afe

TMA 18,0 250 29,0 31,0 350 390 41,0 41,0 395 31,0 290 20,0 315
TMMA 156 185 229 256 304 351 382 373 338 279 21,0 159 268
™M 10,8 12,2 151 17,9 228 282 32,7 32,1 278 21,0 142 104 204
Tm 58 70 92 119 164 214 253 248 213 153 93 58 144
Tmm 07 1,7 33 59 99 145 179 176 147 96 44 13 85
Tmma -45 -36 -25 -07 44 87 131 125 86 32 -18 -43 29
Tma -11,0 -140 -7,0 -20 1,0 40 90 100 40 -1,0 -50 90 02

TMA = Temperatura méxima absoluta; TMMA = T, media de [as maximas absolutas; TMM = T. media
de las medias maximas; Tm = Temperatura media; Tmm = T. media de las medias minimas; Tmma =T,
medias de las minimas absolutas y Tma = T. minima absolula.

Figura 4.2
Temperaturas (°C) medias mensuales y anuales de Campo de Criptana (CR)
de 1a serie 1966-1990

E F M A MY J JL AG S o N D Ao

TMA 230 250 310 320 36,0 40,0 41,0 41,0 41,0 330 290 240 330
TMMA 169 198 246 273 31,0 362 39,2 386 353 30,2 235 18,0 284
™M 11,2 12,7 162 18,5 23,1 289 340 334 293 224 155 113 214
Tm 62 7.3 116 123 163 20,0 258 266 23,1 164 103 71 153
Tmm 13 21 37 59 98 146 18,1 179 148 10,1 50 1,8 83
Tmma -44 -30 -21 03 39 92 136 133 90 38 -1,0 -37 30
Tma  -140 -80 -70 -30 20 40 90 100 50 -1,0 40 -80 -1.2

Figura 4.3
Temperaturas (°C) medias mensuales y anuales de Socuéllamos (CR)
de la serie 1961-1990

E F M A MY J JL AG S Q N D Ajio

™A 19,0 250 280 300 430 420 420 40,5 41,0 33,0 260 200 324
T™MMA 14,7 17,9 22,7 258 31,5 356 394 381 34,1 27,7 202 153 268
™M 96 114 148 17,8 236 286 339 334 280 206 135 96 204
Tm 50 62 88 11,6 t64 21,1 254 252 209 148 88 52 141
Tmm 63 1,0 27 53 93 136 170 17,1 138 89 40 08 78
Tmma -6,6 -53 -3,5 -03 36 84 124 127 83 24 -29 -53 20
Tma -150 -153 -150 50 00 235 7.0 80 40 -30 -65 -100 57
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Figura 4.4
Temperaturas (°C) medias mensuales y anuales de Tomelloso (CR)
de la serie 1971-1990

E F M A MYy J JL AG S Q N D Ado

™A 240 26,0 31,0 31,0 370 41,0 420 400 400 370 270 230 332
TMMA 16,2 195 242 270 30,6 36,5 398 383 346 296 228 176 28,1
T™M 11,0 133 166 193 23,5 299 34,6 337 292 224 160 118 218
Tm 57 73 97 123 164 220 262 255 216 155 10,0 66 150
Tmm ol 13 28 53 92 140 177 173 140 85 39 13 81l
Tmma -59 -44 -26 -06 34 89 134 126 84 28 -27 46 24
Tma -18,0 -11,0 90 -50 10 40 120 90 40 -1,0 90 -11 -28

Figura 4.5
Temperaturas (°C) medias mensuales y anuales de Las Pedroiieras (CU)
de la serie 1961-1990

E F M A MY [/ JL AG S O N D Adfo

™A 20,0 240 31,0 29,1 36,1 406 42,0 41,0 38,5 31,5 28,0 226 320
TMMA 154 17,7 224 24,1 296 350 384 372 332 276 210 163 204
™M 112 13,0 157 183 23,0 283 33,2 329 286 221 156 118 214
Tm 56 69 89 11,3 155 203 243 241 205 149 92 57 14,1
Tmm 0,1 07 20 43 79 122 154 152 123 77 27 04 68
Tmma -58 46 -31 -04 30 73 108 11,0 70 22 -32 -59 15

3

Tma -18,5 -163 -70 -15 00 30 70 50 20 40 -60 -125 -39

Figura 4.6
Temperaturas (°C) medias mensuales y anuales de Madridejos (TO)
de la serie 1967-1990

E F M A MYy J UL AG § O N D Ade

T™MA 21,0 24,0 33,0 310 36,0 41,0 43,0 43,0 40,0 340 280 190 32,8
TMMA 149 17,5 235 26,0 31,2 366 40,0 389 34,8 289 20,7 146 272
TMM 97 11,7 154 17,8 22,6 292 34,5 336 287 213 137 96 2072
Tm 53 69 95 120 163 220 264 256 214 153 92 56 144
Tmm 09 20 36 61 99 148 182 175 141 93 46 15 85
Tmma -50 -34 -19 04 37 93 133 128 89 37 -10 40 25
Tma -120 -11,0 70 -40 -10 40 100 100 40 -1.0 -40 -80 -03
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talidad del clima. Durante todo ¢l afio los valores medios son superiores al 60
%, y estan muy proximos al [00% en los meses de invierno, con frecuente con-
densacién, formacion de nieblas y escaso caldeamiento diurno, Por ¢l contrario,
la media del verano se mantiene en tomo a los 62-64%, a consecuencia de la
escasez de agua y de las elevadas temperaturas.

La insolacion media durante el mismo periodo es igualmente alta con 2.650
horas por afio, muy similares a los valores mencionados por Judrez (1979) para
el perfodo 1940-1970 (2.700 Waiio).

La evaporacion, medida con el evaporimetro de Piché (jsin limite en el
suministro de agua!), es muy elevada durante casi todo el afio, reflejo evidente
de la aridez del clima manchego, aunque se debe tener en cuenta que ésta se
refiere al drea mas seca de La Mancha hiimeda. Los valores anuales medios
son de 1.599 min, registrando 1989 el valor maximo (1.818 mm) y 1991 el
minimo (1.307 mm). El fuerte aumento de la evaporacion estival (765 mm;
48% anual), frente a la escasez de precipitaciones (42 mm; 12% anual) dan
como resultado un témido verano con grandes déficits de agua.

Los vientos dominantes durante los dias de [fuvia proceden principal-
mente del E (28%), y en especial son persistentes durante ¢l otofio y primave-
ra. A éstos les siguen los vientos del SE (de mayo a octubre) y W {(de enero a
agosto) ambos con una frecuencia del 9% anual, Por iiltimo, los vientos del S
{S. SSW y SSE) con una frecuencia del 18% pueden estar presentes en cual-
quicr época del ano, aunque son mds persistentes durante el invierno, abril y
julio.

4, REGIMENES CLIMATICOS Y DINAMICA ATMOSFERICA

La Mancha Himeda viene determinada a nivel regional por su matiz conti-
nental, por ser un drea deprimida dentro del conjunto de la Meseta v por estar
enmarcada por alineaciones montafosas (Sisterna Central, Montes de Toledo,
Sierra Morena y Serrania de Cuenca), quedando a sotavento de las distintas
situaciones sindpticas que afectan a la Peninsula. Estas se distribuyen a lo largo
del afio del siguiente modo;

— Del invierno a primavera, la circulacidn general de vientos del W
(NWWNW v W) y SW hace penetrar al interior de la Peninsula la influencia
atldntica a través de las cuencas de los rios Tajo y Guadiana, aunque a La Man-
cha llega ya muy mermada.

— Durante el invierno predomina con frecuencia el régimen anticiclonico
de aire frio y seco. Estas situaciones de altas presiones no dejan ningtn tipo de
precipitacion; sin embargo si tienen una clara influencia en el régimen de hela-
das. Asi, ocasionalmente cuando el viento del NE arrastra aire frio de origen
siberiano, se producen heladas de adveccion.

En las diferentes higrocoras y en sus entornos proximos, se observan con
frecuencia nieblas de irradiacion, producidas por la existencia de humedad, una
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atmésfera en calma y un rapido enfriamiento nocturno, alcanzindose el punto
de rocio y produciéndose la consiguiente condensacién de la humedad. Estas
nieblas también producidas durante el otofio o primavera, son especialmente
persistentes durante los meses de enero y diciembre, debido a que los tres prin-
cipales factores que las producen (humedad, enfriamiento nocturno y estabili-
dad atmosférica) alcanzan sus valores maximos.

— Los vientos del norte son frenados por la Cordillera Central, quedando
toda La Mancha a la sombra orogrifica de esa cordillera, con marcado efecto
foehn y disminucidn de las precipitaciones, pero también muy resguardada de
los vientos de componente norte (Elfas Castillo y Ruiz Beltran, 1981). Durante
el periodo 1985-92 los del N solo se advierten en julio y agosto (3,3% anual),
aunque los del NW y NNE son mds frecuentes en los equinoccios con el 6,7 y
4,5% anual.

— El verano estd caracterizado por la elevada insolacion y las altas tempe-
raturas, consecuencia del ascenso en latitud del Anticiclén de las Azores.

5. BALANCE HIDRICO

El balance hidrico segiin Thornthwaite lo calculamos para las cinco esta-
ciones termopluviométricas con series de datos superiores a 25 afios (Alcdzar
de San Juan, Campo de Criptana, Madridejos, Las Pedrofieras y Tomelloso) v,
lo presentamos sintetizado en la figura 5. De ésta deducimoes unos ciclos hidri-
cos medios con caracteristicas similares en toda La Mancha Hiimeda y peque-
fias diferencias locales, entre las que destacamos:

a) el periodo de falta de agua es el mdas largo de todos, prolongindose de
junio a octubre. Los déficits de agua, siempre muy elevados, oscilan de 316
mm en Las Pedrofieras (E de La Mancha Himeda) a 448 mm en Madridejos
(W de la misma). Este largo perfodo viene marcado por un fuerte incremento
de la ETP con valores entre 754 mm (Las Pedrofieras) y 810 mm (Tomelloso)
¥, por una concentracion en los tres meses de verano del 52-55%. A esio se une
la drastica reduccidn de las precipitaciones, rebajando los volimenes de evapo-
transpiracion real (ETR) a la mitad aproximadamente (<400 mm). Como resul-
tado, durante estos meses el agua también falta en algunas lagunas o tablazos,
al menos en las denominadas estacionales. Asi, en Pefia Hueca, Tirez, Pedro
Muiioz, Chica de Villacaiias, lagunas de Lillo, etc es comiin encontrar cstas
lagunas «secas» durante el largo estio manchego.

b) 'Iras un largo verano y bien entrado el otofio, los suelos empiezan a
almacenar agua hasta finales de enero o febrero, segin los casos. Por lo gene-
ral, se alcanzan con frecuencia los 10 cm de almacenamiento, a partir del cual
suponemos completa la reserva del suelo y empieza a desaguar. Sin embargo,
destaca nuevamente la estacién mds occidental (Madridejos) por no completar
la reserva del suelo en ninguna época del afio, (ya de por si muy reducida debi-
do al predominio de la horizontalidad del terreno). En el resto de las estaciones
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se producen excedentes de agua desde mediados de octubre a finales del invier-
no o principio de la primavera.

Este periodo coincide, como es ldgico, con los mayores niveles de las lagu-
nas temporales o estacionales (de +30 a +60 cm de altura del agua ?) y con el
incremento de las permanentes (Taray de Toledo v de Cuenca, Larga de Villa-
cafias, Manjavacas, Grande de Villafranca, etc.).

¢) El pericdo de exceso de agua es muy reducido temporalmente; sélo en
los casos mds favorables se produce entre febrero y abril. En otros, simplemen-
te no hay excedente de agua -Madridejos, 0 mm y Tomelloso 0,15 mm-. No
obstante, en casi todas las estaciones el valor cuantitativo seria inestimable (de
15 mm en Alcazar de San Juan a 45 mm en Las Pedrofieras) de no ser por la
lenta permeabtlidad v ausencia de pendientes de buena parte de los suelos de
La Mancha Hiimeda, especialmente donde se ubican las higrocoras.

d) Desde primeros 0 mediados de abril, el fuerte incremento de la evapotrans-
piracion vy las escasas precipitaciones hacen perder en pocos meses las reservas
hidricas del suelo, agotdndolas a mediados de junio en todas las estaciones. Asi,
las someras laminas de agua de un buen nimero de lagunas (Pefia Hueca, Tirez,
Chica de Villacafias, Pedro Muiioz, etc.) se secan entre dos y cinco meses al afio.
En las lagunas «mds permanentes» (Larga de Villacafias, Taray de Toledo, de
Cuenca, de Villafranca, etc), ese incremento reduce notablemente sus vohimenes.

6. CLASIFICACIONES CLIMATICAS Y CLIMATOMORFOLOGICAS

El clima de La Mancha Himeda segin Thornthwaite es DAB”,b";; esto es,
semidrido, mesotérmico, con pequeiio o ningilin exceso de agua, propio del
interior, pues indican continentalidad y altitud. Segiin 1a clasificacion de Papa-
dakis, este sector manchego presenta un régimen térmico templado cdlido, regi-
menes de humedad entre mediterrdneo seco (Alcdzar de San Juan, Campo de
Criptana, Socuéllamos y Las Pedrofieras) y semidrido (Madridejos y Tomello-
80); un tipo de verano M (maiz) y un tipo de invierno Av (avena cdlido). Asi se
definen dos tipos climéticos: TE,-Me —mediterraneo templado— para el pri-
mer grupo de estaciones y, Te,-me —mediterraneo semidrido continental—
para el segundo, a consecuencia de los bajos indices de humedad anual (0,0 y
0,06 respectivamente). Una vez mads el arco central (sector medio del Cigiiela)
es el mds seco y de matiz mds continental.

Los indices de continentaiidad de Johanson (entre 27 1% en Alcizar de San
Juan y 29,4% en Tomelloso), Schrepfer (entre 42,6% y 45,8% respectivamente)
y Zenker {de 39,4% a 42,8% en las mismas estaciones), aunque cldsicos son
aceptables, y todas las estaciones quedan definidas como de clima semiconti-
nental o continental débil o moderado.

2 Valores medidos mensualmente en las lagunas de Pefia Hueca y Chica de Villacafias (Toledo)
durante los afios 1989 y 1990. Peérez Gonzalez, M.E. (1990) Cardoba.
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Alcazar de San Juan (C.R.)
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Seguin el {ndice de Wilson los valores medios anuales de temperaturas vy
precipitaciones (expresadas en las figuras 2 v 4) definen un sistema climatico
semidrido, en el que los procesos geomorfoldgicos mds destacados son: un
débil desgaste quimico por la accién atmosférica, un desgaste muy débil por la
accion atmosférica regional, una accidén por hielo insignificante o ausenie, una
erosion pluvial maxima, y una accidn edlica maxima. En consecuencia, estas
afinidades insinuadas entre los procesos geomorfoldgicos y las medias anuales
de las precipitaciones y temperaturas, dan como resultado una actuacién mode-
rada de la erosién mecdnica, edlica, del ataque quimico y por tanto, de los
movimientos en masa. No obstante, el proceso que se manifiesta con mayor
fuerza y capacidad de ataque se debe a los movimientos por agua corriente.
Aunque las precipitaciones anuales son mas bien escasas, se producen casi
siempre de forma tormentosa y en un espacio muy corto de tiempo, por lo que
la masa de agua caida en pocas horas, tiene con frecuencia una alta capacidad
de transporte y de erosidn.

7. ASPECTOS MICROCLIMATICOS EN ALGUNOS HUMEDALES
MANCHEGOS

A cargo del proyecto STEP financiado por las Comunidades Europeas
(Sanz Donaire y Pérez Gonzilez, 1991) tuvimos ocasién de visitar y muestrear
mensualmente un gran nimero de humedales, entre otros, de La Mancha. Aun-
que la finalidad de ese momento era conocer sus origenes, hidrologia y funcio-
namiento edédfico, no se nos pasd por alto un aspecto apenas estudiado en estos
espacios: la «anomalfa climdtica» respecto al entorno donde se ubican. No
resulté ficil definir cudles eran esas variaciones, especialmente térmicas, de las
lagunas con el entorno, pues la multiplicidad y variedad de humedales hacen
también distintos los comportamientos térmicos. Las grandes diferencias
encontradas responden a la posicidn topografica de la Iaguna o tablazo (donde
destacan importantes inversiones térmicas con muy pocas diferencias métricas
gracias a la existencia de agua o, al menos, humedad), a la existencia, tipologia
y abundancia de vegetacion, y a la extension, profundidad y permanencia de las
laminas de agua en las lagunas.

Asi, hemos tratado de apuntar algunos comportamientos térmicos a partir
de muestreos en dos lagunas del extremo suroriental toledano, pero, sobre todo,
por las continuas visitas a humedales manchegos muy dispares. En la figura 6
recogemos las diferencias termométricas enfre dos tipos de humedales y sus
entornos. Uno, con abundante vegetacién de borde (arbdérea y arbustiva) y
aguas estacionales —E| Masegar-—,-y-otre, con agua durante tode el-aio ¥
escasa vegetacion de borde (haléfila) ---la laguna Larga de Villacafias-—.

De los datos de la figura 6 destacamos que:

— durante el verano las temperaturas maximas diurnas estivales fuera de
las lagunas superan en 2°C a las mismas en los bordes lagunares; ademds ¢l
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Figura 6
Temperaturas maximas y minimas en dos higrocoras manchegas

26/27-VI-1993  JO/11-X-1993  22/23-I1-1994  ¥10-V-1994
T.max Tmin Twmdx Twmin Tmdx Tmin T.mdx  T.min

Borde L.Villacafias Larga 31,2 184 13,0 11,0 19,0 8,0 23,0 17,6
Vifledos a 150 m V. Larga 332 184 17,0 86 205 40 258 13,0
Borde del Masegar 325 180 18,2 30 201 73 231 12,8
Viiledos a 150 m def Maseg. 34,5 18,0 19,5 8.2 170 100 242 135

Localizacion

agua (Laguna de Villacafias) ejerce mayor amortiguacion térmica que la vege-
tacion (El Masegar). Sin embargo, no existen apenas diferencias en las mini-
mas nocturnas.

—— En otofio las temperaturas minimas fuera de las higrocoras son simila-
res, mientras que se ven bruscamente modificadas en sus bordes, pero con dis-
tinto caricter; suavizdndose en la laguna permanente de Villacafias y con fuerte
descenso térmico en El Masegar (3,0°C frente a 8,2 del entorno de la laguna).

— Las temperaturas médximas del invierno préximas a 20°C no son inu-
suales en La Mancha. Sin embargo, destacan temperaturas minimas suaves
para esta estacion (de 4 a 10°C), pues son ligeramente més elevadas que las
Tmm analizadas en el periodo 1961-1990 (entre 1 y 2°C).

— En primavera las temperaturas diurnas son muy similares en las dos
lagunas (ligeramente inferiores junto al borde de las mismas), pero la tempera-
tura minima de la laguna Larga es casi 5°C superior a la de El Masegar.

En general, el efecto moderador del agua en la laguna permanente de Villa-
cafias, actia reduciendo las temperaturas maximas (entre 1,5 y 4°C) y la oscila-
cidn térmica diurna (entre 2 y 6°C) respecto a las dreas mds alejadas de la lagu-
na. Sin embargo, dicho efecto sdlo parece afectar a la superficie ocupada por la
ldmina de agua y a sus bordes inmediatos, pues son notables las diferencias de
temperaturas a sélo 150 m de distancia de dichos bordes *.

Durante los muestreos anuales la laguna de El Masegar destaca por tener
temperaturas miximas superiores a la laguna Larga de Villacafias y minimas
inferiores a la misma (especialmente en otofio y en invierno); diferencias que se
aprecian también respecto al resto de la comarca estudiada. Las variaciones
microclimiticas de El Masegar vienen explicadas principalmente por su empla-
zamiento, en la extensa llanura de inundacion de la confluencia de los rios
Cigiiela v Riansares, situada topogrificamente en un area ligeramente deprimi-
da, y por la abundante vegetacion arbustiva y arbdrea. Asi, frente a la aparente

3 Presumiblemente el efecto moderador del agua actuard de igual modo cn las demds lagunas
permanentes de La Mancha Himeda (lagunas de Villafranca, laguna de Manjavacas, laguna del
Taray, ete.), por lo que las difcrencias termométricas comentadas en la laguna Larga de Villacafias
pueden hacerse extensibles al grupo de lagunas permanentes.
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planitud o falta de desnivel en La Mancha algunos humedales, localizados en
las dreas mas deprimidas {como es el caso también de las Tablas de Daimiel)
tienen el comportamiento microclimético propio de los fondos de valle, en los
que los movimientos diarios del aire producen de noche temperaturas mini-
mas y maxima humedad, a consecuencia del embolsamiento del aire frio, y
de dia temperaturas miximas y minima humedad, por el mayor caldea-
miento diurno en el drea mas baja.

Como indicamos anteriormente, durante el invierno la humedad relativa
estd préxima al 100%, de modo que en estos humedales, con temperaturas
minimas muy bajas, las nieblas y las heladas de irradiacion se hacen mas per-
sistentes. Esto explica que durante algunos dias del invierno pueda helarse el
suelo, afectando al agua intersticial de fos 10-15 cm superficiales, tal y como
ocurrié en la laguna de El Masegar en enero de 1989, sin que este hecho ocu-
riera en los suelos del entorno, ni de otros humedales proximos, pero localiza-
dos fuera de la llanura de inundacion de los rios.

CONSIDERACIONES FINALES

En general, podemos definir varios comportamientos térmicos en las lagu-
nas manchegas. Un primer grupo, formado por humedales localizados en areas
deprimidas, proximas a los rios, con abundante vegetacion de borde (laguna del
Taray de Toledo, laguna de El Masegar v el PN, de¢ Las Tablas de Daimiel),
que podrian definirse por un microclima de valle o depresién, con matices
higrondémicos en funcién de la cantidad de agua existente en las lagunas, de su
distribucién y de la estacionalidad de la misma. Este microclima se caracteriza
por tener temperaturas nocturnas mds bajas que su entorno y, por tanto, mas
expuestas durante el invierno a las heladas y nieblas de irradiacién. Durante el
dia, las temperaturas médximas son inferiores al entormo sdlo en los sectores de
vegetacion densa o cuando hay masas de agua considerables, ya que en las
dreas de la misma laguna, deprimidas, sin agua y con vegetacion sélo arbustiva
se alcanzan temperaturas muy superiores. Asf, la presencia de masas de agua
ejercer4 siempre un papel moderador de las temperaturas.

Un segundo grupo de lagunas —de aguas permanentes o de corta estacio-
nalidad, pero localizadas fuera de los lechos mayores de los rios, en general sin
vegetacidn densa, (laguna Larga de Villacaias, laguna Grande de Villafranca y
laguna de Manjavacas)—, presentan lo que se podria denominar microclima
higronémico. Estan caracterizadas por tener temperaturas mds suaves que su
entorno, con una disminucién de las temperaturas mdximas (entre 1,5 y 4°C), y
de la oscilacion térmica diurna (entre 2 y 6°C), pero se diferencia del anterior,
porque el periodo de heladas y nieblas de irradiacién es mucho més reducido.

Existe un tercer grupo de lagunas —de larga estacionalidad, sin vegetacion
de borde o si la hay, de escaso porte o reducida densidad, con suelos frecuente-
mente secos, muy expuestas a la accion del viento (lagunas de Pefla Hueca,
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Grande de Quero, Miguel Esteban, Tirez, etc.)—, que presenta el clima regio-
nal propio de La Mancha, sin que la existencia de someras y temporales man-
chas de agua interfieran apenas en el clima local.
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RESUMEN

En el presente trabajo analizamos el clima de Ia cuenca alta del Rio Guadiana
donde se ubican medio centenar de humedales, entre los que se incluye el Parque
Nacional de Las Tablas de Daimiel, asi como diferentes lagunas, tablazos, charcas o
ldminas de agua temporales. Todos ellos, y de manera individual, forman «anomalias
térmicas» respecto al resto del sector manchego circundante. El estudio microclimadtico
de los humedales, novedoso hasta la fecha, permitié definir distintos comportamientos
térmicos en base a la posicién topogrifica de la laguna o tablazo, a la existencia, tipoio-
gia y abundancia de vegetacién, y a la extension, profundidad y permanencia de las
ldminas de agua en las lagunas.
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ABSTRACT

This paper analysis the climate of the upper catchment area of the Guadiana River
where about fifty wetlands (different ponds, seasonal lakes and water bodies) occur and
especially the National Park of the Tablas de Daimiel is included. At any of these
wetlands thermal anomalies are found, at least if related to the surroundings at the
Mancha region. This paper accomplishes the new study of the microclimatology of
wetlands and different thermal behaviours were defined as related to the topography of
the wetlands presence, typologies and abundance of vegetation and the extend, depth
and durability of the water bodies at the seasonal lakes.

Keywords: Spain. Mancha. Tablas de Daimiel. Climate. Microclimate.

RESUME

Dans ce travail on analyse le climat de la bassin hydrologique du haut fleuve Gua-
diana ol se placent approximativement cinquente «zones humides», entre lesquels se
rrouve le Parc National des Tablas de Daimiel, et aussi des differentes lagunes, étangs
et corps d’eau temporaux. A toutes ¢es «zones humides» on a pu definir des anomalies
thermiques en relation avec les environs de la region de La Mancha. L’etude microcli-
matique est tout nouveau jusqu’au présent etil a permi le definition des comportements
tres different en relation avec la position topographigue de Ja «zone humide», ’existen-
ce, typologie et abondance de la végétation; et avec la amplitude, profondeur et perma-
nence des corps d’eau dans les lacs saisoniers.

Mots clé: Espagne. Manche. Tablas de Daimiel. Climat.
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