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Este proyecto consistié en la elaboraciéon de un Sistema de Gestion para los
residuos solidos provenientes de los Talleres del GAD Provincial de Morona
Santiago; debido a que actualmente estos no cuentan con el manejo adecuado

de residuos sélidos peligrosos, especiales e inertes.

Para la elaboracion del sistema se realizo: a) Revision del marco legal que
respalda este tema; b) Identificacion y caracterizacion cualitativa usando la *Lista
nacional de sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales
para los residuos solidos peligrosos y especiales, y se uso la *Lista Europea para
los residuos sélidos inertes; luego se realizo la caracterizacion cuantitativa de los
residuos sélidos a partir de datos historicos obtenidos de fuentes primarias, que
en este caso es el inventario de materia prima que entré en los talleres de GAD
Provincial de Morona Santiago para el afio 2015; obtenidos estos datos se
procedi6 a c) Plantear lineas de accion alternativas basadas en la jerarquizacion
de los residuos solidos que nos propone el MAE para disminuir la cantidad y el
volumen de los mismos; y por ultimo d) Se propuso el Sistema de Gestion de
Residuos Solidos, basado en el Sistema de Gestion Ambiental con Norma 1SO
14001:2004, el que consta de procedimientos para gestionar cada uno de los
residuos de forma que promuevan un mejoramiento en la imagen de la instituciéon

frente al tema ambiental.
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ABSTRACT

This project consitio in the development of a management system for solid
waste from the workshops of the Provincial GAD of Morona Santiago; since

currently they do not have the adequate management of solid waste,

hazardous, special and inert.

For the development of the system was carried out: I) Revision of the legal
framework that supports this theme; 1) Identification and qualitative
characterization using the * national list of hazardous chemicals, hazardous and
special waste hazardous and special wastes, and used the * European list for
inert waste; then was the quantitative characterization of solid waste from
historical data obtained from primary sources, which in this case is the inventory
of raw materials which entered in Morona Santiago GAD Provincial workshops
for the year 2015; obtained data were IIl) Propose lines of action alternatives
based on the ranking of solid waste that proposes the MAE to reduce the quantity
and volume of the same; and finally IV) Was proposed to the management
system of solid waste, based on the system of environmental management with
Norma ISO 14001:2004, which consists of procedures to manage each of the
waste in such a way that they promote an improvement in the image of the

institiucion against environmental issues.
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CAPITULO |

INTRODUCCION:

Un problema mundial desde la década de los 70 que adquirié visibilidad y
preocupacion, es la generacion de residuos solidos en mayor cantidad de masa,
volumen y cada vez menos biodegradables. Percance que comenzo y seguira
en aumento, debido a la época de la industrializacion y el crecimiento anual de
la tasa poblacional. Esto se afirma a través del libro «What a Waste» en el que
se realiza una revision global de Gestion de Residuos Sdlidos y notifica que a
nivel mundial habrd un aumento de residuos soélidos urbanos de 1,3 a 2,2 mil
millones de toneladas por afio para el 2025 (Hoornweg & Bhada, 2012).

El Ecuador, al ser un pais en desarrollo, también se ve involucrado en este
acontecimiento; el Ministerio de Ambiente del Ecuado (MAE) testifica que la
generacion de residuos solidos en el afio 2014 es de 4,06 millones de toneladas
métricas anual y se estima que para el afio 2017 el pais generara 5,4 millones
de toneladas métricas anuales (MAE, PNGIDS, 2015). Siniestro producido por el
incorrecto manejo y la falta de responsabilidad por parte de la poblacion al
producir y desechar estos residuos sin previo tratamiento.

En la Provincia de Morona Santiago en el afio 2012 se generaron 9.459,07 kg
de residuos sélidos inorganicos, formando parte de estos, los que fueron
generados en los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago y que sin
duda se puede disminuir en cantidad y volumen si son gestionados dentro de la
institucion (MAE-PNGIDS , 2013).

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA
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IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago brindan servicios como:

» Lavado y lubricado, mecanica automotriz, mecanica industrial automotriz,
vulcanizadora y taller eléctrico para los carros, camiones, volquetas y
maquinaria pesada.

» Y mecanica industrial para la construccién, reconstruccion y
mantenimiento de puentes.

Debido a estas actividades que realizan los técnicos en los diferentes talleres,
se genera una gran cantidad de residuos sélidos, los mismos que presentan

inconvenientes en su almacenamiento, tratamiento y disposicion final.

Algunos de estos residuos sdlidos son enviados al relleno sanitario del cantén
Macas y otros como la chatarra y los neuméticos son acumulados al aire libre
para su posterior venta; pero, el largo tiempo que permanecen en los patios
donde funcionan los talleres, producen deterioro y menor beneficio econémico,

generando ademas impactos sobre el entorno laboral y ambiental.

Por esto, es fundamental que se desarrollen, planteen y vinculen diferentes
actividades de gestion que maximicen el potencial de aprovechamiento al
optimizar, disminuir y tratar de manera eficiente los diferentes residuos sélidos

generados por cada uno de los talleres.
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OBJETIVOS

Objetivo general
e Elaborar un Sistema de Gestion para los residuos solidos provenientes de

los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

Obijetivos especificos

¢ Identificar el Marco Legal nacional, provincial y cantonal sobre la Gestién

de Residuos.

e Reconocer y caracterizar cualitativa y cuantitativamente los residuos
sélidos generados en los Talleres del GAD Provincial de Morona

Santiago.

e Proponer y plantear lineas de accion alternativas para prevenir, reducir,

reutilizar y aprovechar de los residuos sélidos.
e Establecer un sistema de gestion para los residuos sélidos con

estrategias y actividades para sensibilizar y estimular a los diferentes
actores de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.
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1. MARCO TEORICO

1.1. RESIDUOS SOLIDOS

Un residuo solido es, todo material generado por una actividad productiva o de
consumo, considerados por su propietario como material sin ningun valor
adicional porque no cumplen su propésito original; y pueden ser abandonados o

recogidos para su tratamiento o disposicion final (Elias, 2009).

1.1.1. Clasificacion de los residuos solidos.
Existen diversas formas para clasificar a los residuos sélidos, pero para que
estos sean tratados de acuerdo a la gestion integral que se va a describir en este

trabajo se tomara en cuenta las siguientes:

1) Clasificacion de acuerdo a su origen
Los desechos solidos de acuerdo a su origen se clasifican:

a) Desecho sdlido domiciliario.
b) Desecho solido comercial.
c) Desecho sélido de demolicion.
d) Desecho soélido del barrido de calles.
e) Desecho sdlido de la limpieza de parques y jardines.
f) Desecho sélido hospitalario.
g) Desecho solido institucional.
h) Desecho solido industrial.
i) Desecho sdlido especial. (MAE, Acuerdo N° 061, 2015)

2) Clasificacion por tipo de manejo
I.  Residuos peligrosos.
Il.  Desechos sélidos toxicos.
lll.  Residuos solidos organicos.
IV.  Residuos solidos inertes.
V.

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA
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1.1.1.1. Desechos sélidos industriales:
Son residuos provenientes de procesos industriales que por las caracteristicas
fisicas, quimicas y biolégicas que forman parte de estos, no se los puede
considerar como residuos soélidos domeésticos. Estos, deben ser tratados segun
el tipo de manejo, para lo cual los técnicos que laboran en la empresa deben

diferenciar entre:

1.1.1.1.1. Residuos peligrosos.
Residuos, que por sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas,
explosivas, inflamables, biolégicas, infecciosas, irritantes, de patogenicidad,
carcinogénicas; perjudican la salud del hombre y del ambiente si son tratados de
manera inapropiada (MAE, Acuerdo N° 061, 2015)

1.1.1.1.2. Residuos sélidos inertes.

Son residuos no biodegradables ni combustibles y no afectan a otras materias
gue entran en contacto; provienen generalmente de la extraccion, procesamiento
o utilizacién de los recursos minerales, como: vidrio, metales, residuos de
construccion y demolicion de edificios, tierras y escombros; son mas dificiles en
descomponerse por la accién de los micro-organismos y/o factores fisicos y
ambientales; pero alguno de ellos pueden ser recogidos y gestionados (Cevallos
Quillupangui, 2012).

1.1.2. Caracterizacion cualitativa y cuantitativa para los residuos solidos

1.1.2.1. Caracterizacion Cualitativa
Se refiere a los procedimientos de recoleccion y analisis de datos, enfocandose
generalmente al objeto de estudio y permitiendo interpretar la realidad y los

datos.

Tipos de investigacion cualitativa

» Observacion participativa — donde el investigador participa dentro de la

situacién o problema que se vaya a investigar.

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA
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» Observacion no-participativa - que el investigador observe y toma
datos.
e Simulaciones — es un método de observacion no participativa donde
se crea una situacion y los sujetos actuan y se les observa.
e Estudio de casos - llevar a cabo un estudio exhaustivo de una

persona, una sala de clase, escuela o institucion (Krause, 1995).

1.1.2.1.1. Instrumentos para caracterizar cualitativamente los residuos

solidos

I. Lista nacional de sustancias quimicas peligrosas, desechos

peligrosos y especiales

El 10 de septiembre del 2012, la Direccion Nacional de Control Ambiental del
Ministerio del Ambiente, estructura la lista nacional de sustancias quimicas
peligrosas, desechos peligrosos y especiales, la misma que esta compuesta por
la siguiente clasificacion:

a) Listado nacional de sustancias quimicas peligrosas.

b) Listado de desechos peligrosos por fuente especifica.

c) Listado de desechos peligrosos por fuente no especifica.

d) Listado nacional de desechos especiales (MAE, Registro Oficial N° 856,

2012).

Ademas de dar un codigo nacional a los residuos les proporciona el acronimo

del CRTIB (corrosivo, reactivo, téxico, inflamable y biolégicamente infeccioso).

Para este estudio de acuerdo a los residuos solidos peligrosos que se generan
en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago se utilizo los tres ultimos

listados, los mismos que se pueden observar en el Anexo 1.

Il. Lista Europea de Residuos expuesta en el Diario Oficial de la Unidn
Europea L.370/44

Esta, es una lista armonizada que permite clasificar los residuos en peligrosos o

no de acuerdo a su origen, permitiendo caracterizar cualitativamente los residuos

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA



2

UNIVERSIDAD DE CUENCA ‘é;;g-ﬁugnm

sélidos inertes generados en los talleres del GAD Provincial de Morona Sahtiago
y asignandoles un codigo de 6 digitos.

La Lista Europea de Residuos esté ordenada en 20 capitulos aportando los dos
primeros digitos, estos a su vez se dividen en subcapitulos que nos contribuiran
los dos digitos siguientes y por ultimo cada residuo se identificara con dos digitos
mas; lo cual se puede observar en el Anexo 2

( Comision Europea, 2014).

1.1.2.2. Caracterizacion Cuantitativa

La caracterizacion cuantitativa permite examinar los datos de manera numérica

a través de medicion de variables (Monje Alvarez, 2011).

Tipos de investigaciéon cuantitativa

e Histérica e EXx posttacto
e Descriptiva e Experimental
e Correlacional e Cuasi-experimental

e Estudio de Caso

HISTORICA

Este tipo de investigacion cuantitativa, de manera sisteméatica recolecta, evalla,
verifica y sintetiza evidencias que permitan algunos documentos confiables. La
investigacion depende de datos observados por otros, mas que por el

investigador mismo.
Estos datos son de dos clases:

a) FUENTES PRIMARIAS, derivadas de la observacion y registro directo de
acontecimientos por su autor;
b) FUENTES SECUNDARIAS, cuyo autor informa observaciones realizadas

primariamente por otros.

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA
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NIRSEIS O CRNTA

1.1.3. Clasificacion de colores para el almacenamiento de los residuos solidos

El almacenamiento de desechos sélidos en recipientes o contenedores depende

de la composicién o caracteristicas quimicas que estos poseen (INEN 2841,

2014).

Enla Tabla 1 se diferencian los colores de los contenedores para cada tipo de

residuo.

Tabla 1: Clasificacién de colores para el almacenamiento de los residuos sélidos.

TIPO DE | COLOR DE | DESCRIPCION
RESIDUO RECIPIENTE
Reciclables Azul Todo material susceptible a ser reciclado,
i reutilizado.
(Vidrio, plastico, papel, cartdn, entre otros).
No reciclables, no | Negro Todo residuo no reciclable.
peligrosos. -
Orgénicos Verde Origen Bioldgico, restos de comida, cascaras
i de fruta, verduras, hojas, pasto, entre otros.
Susceptible de ser aprovechado.
Peligrosos Rojo i Residuos con una o varias caracteristicas
citadas en el codigo C.R.T.1.B
Especiales Anaranjado Residuos no peligrosos con caracteristicas
@ de volumen, cantidad y peso que ameritan un

manejo especial.

Fuente: (INEN 2841, 2014)
Elaborado por: Jessica Tatiana Peflaranda Guaraca

1.1.4. Etiquetado y rotulado

Todo envase durante el almacenamiento temporal de desechos peligrosos y/o

especiales debe llevar la identificacion correspondiente:

1.14.1.

La norma INEN 2266 establece el

identificar todas

las alertas

Disefio del Etiquetado

inherentes al

Rombo NFPA 704, sistema utilizado para

producto peligroso como: su

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA
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almacenamiento, riesgos de incendio y emergencias; las mismas que deben ser
reconocidas por los trabajadores antes de depositar el residuo. (INEN 2266,
2013)

El Rombo NFPA 704 consta de cuatro secciones con un color asignado; en cada
caso se indica el grado de peligrosidad mediante una numeracion entre 0 y 4, tal
y como se puede ver en la llustracion 1y como se describe en la Tabla 2.

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

- MORTAL 4 - DEBAJO DE 25° c.
- MUY PELIGROSO 3 -DEBAJO DE 37° c.
- PELIGROSO 2 -DEBAJO DE 93° c.
- POCO PELIGROSO 1-SOBRE 93° c.
- SIN RIESGO 0 -NO SE

INFLAMABILIDAD INFLAMA

RIESGOS
A LA SALUD

REACTIVIDAD

RIESGO RIESGO
ESPECIFICO ESPECIFICO 0 - ESTABLE
1-INESTABLE EN CASO
0X - OXIDANTE DE CALENTAMIENTO
COR - CORROSIVO 2-INESTABLE EN CASO
O‘A - RADIOACTIVO DE CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
3 - PUEDE EXPLOTAR EN CASO
“W- - NO USAR AGUA DE CHOQUE O CALENTAMIENTO

£ - RIESGO BIOLOGICO 4 - PUEDE EXPLOTAR

llustracién 1: Rombo de comunicacion de peligros NFPA 740

Fuente: ( PCET - MALUR, 2011)

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA



UNIVERSIDAD DE CUENCA
Tabla 2: Comunicacion de peligros NFPA 740

Grado de|Colo |N° |Severidad del | Descripcion
Peligrosid |r riesgo
ad

)
<
)
—
e}
<
=
<
-
LL
P
4 Puede explotar | A temperaturas y presiones
normales
3 Puede explotar | Requieren unafuente de ignicion
por fuerte golpe | fuerte o calentarse
o calor
= 2 Posibilidad de | Pero no explotan
< cambio quimico
g O violento
= — 1 Inestable si se | Sobre los 93°C
(<'E) EE calienta
L > 0 Estable
e < normalmente
W- Evite utilizacién de agua
- OX- | Oxidante
@) g 8 ALC | Alcalino
QW = -
w & < ACI | Aci
=0 _| cido
oW a0 D-

Fuente: (Seguridad en Ambientes Laborales, 2008)
Elaborado por: Jessica Tatiana Peflaranda Guaraca

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA



UNIVERSIDAD DE CUENCA
1.1.4.2. Disefo de Rotulado
Ademas de la etiquetar para identificar la peligrosidad de los residuos, los

contenedores deben ser rotulados tomando en cuenta los siguientes puntos:
e Nombre comun del residuo solido.
e Cadigo nacional o internacional que identifica la peligrosidad del residuo.
e Proteccion personal.
e Teléfonos de emergencia.
e Y para los residuos solidos peligrosos debe adjuntarse también el rombo

con sus debidos cédigos definidos segun la norma INEN 2266.

En lallustracion 2 se observan los datos para rotular un contenedor de residuos

peligrosos.

GAD Provincial de Morona Santiago

IDENTIFICACION DE RISIDUO PELIGROSO
(NOMBRE DEL TALLER QUE GENERA EL RESIDUO)

FECHA DE ALMACENAMIENTO DEL RESIDUOQ:
NOMBRE COMUN DEL RESIDUO: CODIGO:
TELEFONOS DE EMERGENCIA:

©

USO OBLIGATORIO
DE PROTECCION
OCULAR

USO OBLIGATORIO
E MA: 1

()

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
REQUERIDO

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO

DE SEGURIDAD

: - |E

DE SEGURIDAD

() ()

llustracion 2: Disefio del modelo de rotulado y etiquetado que llevaran adheridos los contenedores

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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1.2. GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Gestion Integral de Residuos Solidos es el conjunto de acciones que estan
encaminadas a dar a los residuos solidos el destino mas adecuado desde que
es generado hasta su disposicion final; de una forma que armoniza con los
principios de la salud publica, la economia, la ingenieria, la conservacion, la
estética y otras consideraciones ambientales, que responden a las expectativas

publicas (Lichtinger, Arriaga, Bolafios, & Aguilar, 2001).

La gestion integral de residuos sdlidos incluye actividades gerenciales,
administrativas, financieras y legales tanto de planificacion y de ingenieria;
involucrando ademas soluciones a todos los problemas que pueden ocasionar
los residuos sélidos desde el punto de vista técnico, ambiental y socio —
econdémico (MAE, Acuerdo N° 061, 2015).

La Gestion Integral de Residuos Sdlidos esta encaminada a la ejecucion de las

fases de manejo de los residuos sélidos, como se indican en el Diagrama 1.
Diagrama 1: Esquema general de gestion integral de residuos solidos

Generacion

Separacion en
la fuente

Almacenamiento Temporal

g
| Reeolscciony transporte
$
[ Acopioy Transferenda |
9
 Aprovechamlento
9
 Tratamiento
9
| Olsposicéndinal

Fuente: (MAE, Acuerdo N°. 028, 2015)
Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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1.2.1. Generacioéon

Son todos los desechos soélidos originados en un lugar y en un intervalo de

tiempo dado.

1.2.2. Separacion en la fuente
Actividad que se realiza al clasificar los residuos sdlidos en el lugar donde son

generados.

1.2.3. Almacenamiento temporal

Es cuando los residuos sélidos se disponen por un tiempo en recipientes o
contenedores identificados, clasificados y bajo las condiciones establecidas en
la norma técnica INEN (MAE, Acuerdo N°. 028, 2015).

1.3. JERARQUIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

La jerarquia se utiliza para clasificar las acciones (llustracion 3) que se van a
implementar en un sistema de gestién integral de residuos sélidos dentro de una

empresa publica o privada; reduciendo los residuos sélidos desde su origen.

APROVECHAMIENTO

llustracion 3: Jerarquia de residuos Sélidos

Fuente: (MAE-PNGIDS , 2013)
Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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1.3.1. Prevencién y minimizacion de residuos.

Consiste en evitar la generacion de los residuos solidos, adoptando medidas
organizativas y operativas que logren reducir los costos en el proceso de
recoleccion y destino final. Esta es la alternativa mas eficiente al cumplir con la
jerarquia de la gestion integral de residuos sélidos dentro de una empresa.
(Cardona Gallo, 2006)

1.3.2. Reutilizacion
Es cuando el residuo solido puede ser usado mas de una vez, consiguiendo el
aumento de la vida atil (MAE, Acuerdo N° 061, 2015).

1.3.3. Reciclaje.

El reciclaje es la operacion de separar y clasificar selectivamente a los desechos
sélidos; para que luego de una transformacion se puedan volver a utilizar (MAE,
Acuerdo N° 061, 2015).

1.3.4. Aprovechamiento
Aprovechamiento es la extraccion del contenido energético de los residuos
sélidos con o sin pre-procesamiento o0 generando diferentes productos de

construccion o transformandolos (Jaramillo, 2002) (Barradas Rebolledo, 2009).

1.3.3. Disposicion final

Es la accion menos favorable y que consiste en el deposito permanente de los
desechos solidos en sitios que tengan condiciones adecuadas para evitar dafios
a la salud y al ambiente (MAE, Acuerdo N° 061, 2015).

1.4. SISTEMA DE GESTION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS

Un sistema de gestion para los residuos sélidos, es un conjunto de etapas unidas
en un proceso continuo, que permite trabajar ordenadamente, buscando
asegurar que las empresas sean capaces de crecer de manera sostenible,
ayudando a conseguir sus objetivos, evaluando areas de riesgo e identificando
oportunidades de mejora. (DNV GL Bussiness Assurance, 2010).
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1.5. SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL (NORMA ISO 14001:2004

Instrumento que facilita el cumplimiento de la Politica Ambiental y el logro de sus
objetivos y metas en términos de administracion y gestion del ambiente basadas
en el mejoramiento continuo al tomar medidas activa para cumplir con sus

responsabilidades.

Para el éxito de este programa se requiere el compromiso de todos los niveles
de la organizacion y sobre todo de la Alta Direccion, quien velard por el
cumplimiento de la legislacion ambiental, mejora continua y la prevencién de la

contaminacion. (Online Browsing Platform, 2005)

Para poner en marcha esta Norma se debe realizar las actividades descritas en

el Diagrama 2.

Diagrama 2: Modelo de Sistema de Gestion de los Residuos Sélidos

Politica
ambiental

-;--'

Planificacion

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
Fuente: (Online Browsing Platform, 2005)
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El sistema de gestion propone:

1. Desarrollar una politica ambiental.

2. Planificar objetivos y metas para gestionar.

3. Implementar y dar inicio a las actividades acordadas en el programa de
gestion.

4. Verificar la efectividad y eficiencia de las acciones que se realizardn segun
el programa, o realizar acciones correctivas para dar cumplimiento a las
mismas.

5. Revisiones constantes por parte de la gerencia.

6. Mejoramiento continuo (Online Browsing Platform, 2005).
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2. MARCO LEGAL.:
De las referencias Legales vigentes para la elaboracion del Sistema de Gestion
de los residuos solidos provenientes de los Talleres del GAD Provincial de
Morona Santiago se revisé normativas que se describen segun el orden juridico
llustracion 4, propuesto por la Constitucion de la Republica del Ecuador en el

articulo 425 (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

1. CDR
2. Tratados y convenios internacionales
3. Leyes Organicas
4. Leyes Ordinarias
5. Normas Regionales y Ordenanzas Distritales
6. Decretos y reglamentos
7. Ordenanzas

8. Acuerdos y resoluciones

9. Estatutos

llustracion 4: Orden jerarquico de aplicacion de las normas

Fuente: (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)
Elaborado por: Jessica Tatiana Peflaranda Guaraca

2.1. Constitucién de la Republica del Ecuador

El estado reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,

sumak-kawsay.
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Es deber y responsabilidad de las y los ecuatorianos respetar los derechos de la
naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo
racional, sustentable y sostenible.

El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion
y control de toda actividad que genere impactos ambientales.

Articulos redactados en los Art. 14, 66, 83 y 395 (Constitucidén de la Republica

del Ecuador, 2008).

2.2. Ley de gestion ambiental

La ley gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizando tecnologias alternativas ambientalmente sustentables.
Ademas impone las obligaciones, responsabilidades y niveles de participacion
de los sectores publico y privado en la gestién. Articulos redactados en los Art.
1y 2 (H. Congreso Nacional, 2004).

2.3. Plan Nacional del Buen Vivir

Plan Nacional del Buen Vivir establece como objetivo nacional garantizar los
derechos de la naturaleza y promover un ambiente sano y sustentable, asi como
prevenir, controlar y mitigar la contaminacion ambiental como aporte para el
mejoramiento de la calidad de vida (SENPLADES, 2013).

2.4. Ley organicageneral de salud

La Constitucion de la Republica del Ecuador establece que la Autoridad Sanitaria
Nacional dictara a todos los ciudadanos las normas que regularan y vigilaran el
manejo de todo tipo de residuos, estableciendo que ninguna persona podra
eliminar hacia el aire, el suelo o las aguas, los residuos sélidos, liquidos o
gaseonsos, sin previo tratamiento; normas que seran de cumplimiento obligatorio,
Articulos redactados en los Art. 4, 5y 12 (Cédigo Organico de Salud, 2012).
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2.5. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del

Ambiente

El Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional la gestion integral de los
residuos solidos no peligrosos y desechos peligrosos y/o especiales en el pais,

dando a conocer la responsabilidad que tiene la sociedad.

Para disminuir los impactos ambientales que se producen al generar los residuos
sélidos, la autoridad Ambiental Nacional establece las normas y parametros

técnicos para su gestion integral.

Redactado en los Art. 47, 51, 55y 78 (MAE, Acuerdo N° 061, 2015).

2.6. Ordenanza Municipal de la gestion integral de los desechos

solidos parala ciudad de Macas

Para el manejo integral de desechos sdlidos, se debe conocer basicamente los
tipos de desechos que se generan, para poderlos clasificar y manejarlos
adecuadamente. De acuerdo a la técnica, los desechos son de tres tipos a saber:
biodegradables u organicos; no biodegradables o inorganicos; industriales y
especiales o peligrosos. Articulos redactados en los Art 2, 2.4 y 2.5 (Gobierno

Municipal del cantébn Morona, 2012).
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3. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION CUALITATIVA Y
CUANTITATIVA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Para identificar y caracterizar los residuos solidos generados por los Talleres del
GAD Provincial de Morona Santiago, como primer punto se realizd una

descripcion del lugar de estudio.

3.1. UBICACION DEL CANTON MACAS

Macas es la cabecera cantonal del cantén Morona y la capital de la provincia de
Morona Santiago; esta ubicado entre las coordenadas geogréficas X: 817003
y Y: 9745446 WGS 84, zona 17 Sur (Instituto Geografico Militar, 2013). En la
llustracién 5 observamos el mapa del Ecuador, en el que se alberga la provincia
de Morona Santiago y su cabecera cantonal Macas, para esta imagen se utilizé
los shapefile del Ecuador descargados del Instituto Geografico Militar del afio
2013.
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llustracién 5: Ubicacion de la provincia de Morona Santiago y su capital

la ciudad de Macas en el mapa del Ecuador.
Fuente: (Instituto Geografico Militar, 2013)
Elaborado por: Jessica Tatiana Peflaranda Guaraca
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3.2. LIMITES

El cantdon Macas esta limitado al:
Norte : Parroquia rural General Proafo
Sur : Parroquia rural Rio Blanco
Este : Parroquia rural Sevilla Don Bosco

Oeste : Parroquia rural Alshi (Instituto Geografico Militar, 2013).

3.3. UBICACION DE LOS TALLERES DEL GAD PROVINCIAL DE
MORONA SANTIAGO

Los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago estan ubicados a la salida
del cantén Macas, en la Avenida Juan de la Cruz, entre la Av. La Ciudad y la

calle Calixto Velin, datos que se pueden visualizar el la llustracion 6.

Google earth
(@

llustracion 6: Ubicacion espacial de los Talleres del GAD Provincial de Morona
Santiago en la cuidada de Macas

Fuente: Google Earth, 2015

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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A continuacién en la Tabla 3, se exponen las coordenadas geograficas WGS 84,
zona 17 Sur de la localizacion de los talleres del GAD Provincial de Morona
Santiago.

Tabla 3: Sistema de Coordenadas UTM de los Talleres del GAD Provincial de Morona

Santiago.
Nombre: Talleres de GAD Provincial de Morona
Santiago
Zona: 17 S
Coordenada Este: | 820971.00 m E
Coordenada 9744321.00m S
Norte:

Fuente: Google Earth, 2015
Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

3.4. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR LOS RESIDUOS SOLIDOS.

El GAD Provincial de Morona Santiago es una empresa que requiere de los
servicios de vehiculos y maquinaria pesada para poder cumplir con la
elaboracion de proyectos u obras propuestas por el GAD Provincial y para
supervisar las mismas. Estos medios de transporte y maquinaria pesada deben
estar en gptimas condiciones y recibir mantenimiento continuo; por ello, el GAD
Provincial cuenta con talleres que brindan servicios de lavado y lubricado de
vehiculos, mecéanica automotriz, mecanica industrial, vulcanizadora y cuentan
también con un taller eléctrico, los mismos que al realizar sus trabajos, al igual
gue toda empresa generan residuos solidos que deben ser tratados de acuerdo
al tipo de residuo y a los riesgos que pueden presentar al ser manipulados o

almacenados.

Es por esto, que se propuso a las debidas autoridades encargadas del
funcionamiento de los talleres, la Elaboracion de un Sistema de Gestion para los
residuos solidos provenientes de los talleres del GAD Provincial de Morona

Santiago.
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Al obtener el permiso para la elaboracién del sistema, se procedi6 a la
identificacion de las fuentes generadoras a partir de inspecciones de campo
para conocer y caracterizar los residuos sdlidos que se generan.

Para lograr caracterizar cualitativamente a los residuos sdlidos, se realizd
investigacién de observacién no participativa donde se prestd atencién de las
actividades que se realizan en cada uno de los talleres, para luego disefar
diagramas de flujo que identifican los procesos por los que debe pasar un
automotor para recibir mantenimiento y las actividades que deben realizar para
preparar el material necesario al construir, reconstruir o dar mantenimiento de
puentes. De esta forma se llegara a conocer la materia prima que entra y los
tipos de residuos que se generan; datos que nos serviran para poder codificar a
cada uno de los residuos sélidos con la ayuda del instrumento de investigacion:
“Lista Nacional de Sustancias y Desechos Peligrosos del Ministerio del
Ambiente” que ademas de proporcionar el codigo nacional del residuo sélido
peligroso, nos facilita la letra a la que pertenece segun el codigo CRTIB que
significan: “corrosivo, reactivo, toxico, inflamable y biologicos infeccioso” y que
sirve para caracterizar al residuo peligroso bajo un acrénimo sencillo (MAE,
Registro Oficial N° 856, 2012).

Y si el residuo que se genera en los talleres no consta en esta lista y no se puede
codificar, se recurrira al listado internacional llamado: “Lista Europea de
residuos” que codifica los residuos sdlidos ordinarios. Para comprender mejor,

podemos revisar el Diagrama 3.

Diagrama 3. Identificacion de residuos solidos, peligrosos, especiales e inertes.

RESIDUO SOLIDO

RESIDUOS
SOLIDOS
PELIGROSOS

|

Lista Europea
de Residuos

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Para la codificacion de cada residuo se elaborara para cada uno de los talleres,
tablas donde se describird el proceso en el que se esta, los residuos sélidos
generados con el nombre que recibe segun la lista a la que pertenece, y su

caodigo.

En cada taller también se caracterizara cuantitativa los residuos solidos, lo cual
se podra apreciar en tablas que seran planteadas en este estudio, donde se
describira el proceso que se ejecuta, la actividad con los residuos solidos
generados con la masa y la sustancia con la que es contaminada. La masa de
los residuos solidos, sera designada gracias a la colaboracion del Ing. Alvaro
Morocho, profesional que labora dentro de esta institucion publica y que ademas
conoce cada uno de estos talleres y con la ayuda de la empresa IIASACAT, que
se dedica a la distribucion y comercializacion de maquinaria y repuestos

Caterpillar.

Luego de esta cuantificacion se realizara la cuantificacion anual de los residuos
sélidos generados por los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago,
actividad que se ejecutd con una investigacion histérica de fuentes primarias;
informacion obtenida luego de conocer que el material que obtiene cada uno de
los técnicos de los talleres, sea materia prima o equipos de proteccion individual,
son registrados por parte del personal encargado de la bodega del GAD
Provincial de Morona Santiago, quienes mantienen un stock de materia prima,
contabilizan o llevan un inventario de los mismos y solicitan anualmente una

cantidad aproximada de materia prima para el siguiente afio.

El inventario del afio 2015, es un material de apoyo que sirvio para caracterizar
cuantitativamente los residuos soélidos que se generan en este afio y para
conocer cual de estos es el que se generdé en mayor cantidad dentro de las

instalaciones del GAD Provincial de Morona Santiago.

El inventario se nos entrego de forma digital y en el programa Excel, por lo que

se procedi6 a realizar las siguientes actividades:

a. A cada repuesto o materia prima se lo clasificé por su composicion y por

el tipo de residuo que se genera después del uso.
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b. Se analizo si estan contaminados o0 no y conque producto lo esta. |

c. Luego se procedi6 a colocar la masa en libras a cada residuo sélido.

d. Y por ultimo se sumo el total de la masa generada por residuo en el afio
2015; luego esta masa en libras se pasO a toneladas y de esta forma se
pudo conocer cual de estos residuos es el que en mayor cantidad se

produce dentro de las instalaciones del taller.
Formula para pasar la masa de los residuos de libras a toneladas métricas:

2204.6 Ib = 1 Tonelada métrica

1 ton

2204.6 lb)

ton de residuos generados al afio = Ib de residuos generados al afio * (

Luego de la identificacion y caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los
residuos solidos se procederd a proponer lineas de accidén para gestionar los
residuos sélidos y por ultimo se plantea el Sistema de Gestion para los residuos
sélidos generados en los diferentes talleres del GAD Provincial de Morona

Santiago.

3.5. IDENTIFICACION DE LAS FUENTES GENERADORAS DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS.

Los diferentes tipos de talleres se conocieron al realizar inspecciones de campo

a las instalaciones donde funcionan; tal como se explica en la metodologia. En

la Tabla 4 se describen los diferentes tipos y la cantidad de talleres que laboran

para el GAD Provincial de Morona Santiago.

Tabla 4: Tipos y cantidad de talleres.

Tipo de Taller Cantidad de talleres
Lavadora y Lubricadora 1

Mecanica Automotriz 3

Mecanica Industrial | 1

Automotriz

Mecanica Industrial 1

Vulcanizadora 1

Taller Eléctrico 1

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Estos talleres a excepcion de la Mecanica Industrial estan encargados de
ejecutar el:

e Mantenimiento mecanico de vehiculos y maquinaria pesada
Mientras que la Mecanica Industrial

e Se encarga de la Construccion, Reconstruccion y Mantenimiento de

puentes.

3.6. CARACTERIZACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

Como se dijo en la metodologia, para la caracterizacion cualitativa de los
residuos solidos se disefid diagramas de flujo para cada uno de los talleres,
donde se muestran los procesos por los que pasa un automovil para recibir
mantenimiento o las actividades que realizan los técnicos para construir,
reconstruir o dar mantenimiento a los puente; también en el diagrama se describe

la materia prima que entra y los residuos solidos que se generan.

Luego de cada diagrama se proyecté una tabla donde se describen los residuos
sélidos generados por actividades realizadas en el taller. A cada residuo sélido
se coloca el nombre que recibe segun la lista a la que pertenece, también se le
pone el codigo nacional y el CRTIB si son residuos solidos peligrosos o

especiales y el codigo europeo si es residuos solidos inertes.

Y para conocer la masa que recibe cada uno de los residuos sélidos generados
por taller y proceso; se disefid una segunda tabla donde se puede visualizar el
tipo de residuo, cuél es su masa en libras y si es contaminado con que sustancia

lo es.

A continuacion por taller se visualizara el diagrama y sus tablas, donde se

caracteriza cualitativamente y cuantitativamente a los residuos solidos.
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3.6.1. Talleres que se dedican al mantenimiento mecanico de vehiculos y

maquinaria pesada.
i. Lavadoray Lubricadora

En la lavadora y lubricadora de vehiculos y maquinaria pesada se realiza una
limpieza externa e interna de los mismos, también se hace el cambio de aceites
o filtros y se identifica si presentan o no averias.

En el Diagrama 4 se puede observar si un vehiculo o maquinaria pesada
necesita mantenimiento preventivo o debe proceder a recibir mantenimiento

correctivo.
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Diagrama 4: Proceso de labor en la Lavadora y Lubricadora para vehiculos o maquinaria pesada.

Ingreso del vehiculo a la Lavadoray Lubricadora del
GAD Provincial de Morona Santiago

Agua, jabén, —p l Agua  residual,
escobas, Lavado con agua —» envases, palos de
guaipe, guantes y jabén escoba,  guaipe
de caucho usado, guantes de
l caucho
Filtros, aceites, Si No
refrigerantes, T —_—
grasas, equipos gamb!?
de proteccion —» O€ aceite .
individual, o filtros — Aceites usados,
uantes de tela guantes  de tela,
guaipes ' envases, guaipes

usados, equipos de
proteccion
individual, filtros
usados

Mantenimiento
Correctivo

l
[

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

La entrada de materia prima se describe detalladamente en la Tabla 5, donde

se resaltan los residuos solidos generados en la Lavadora y Lubricadora para
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vehiculos o0 maquinaria pesada con su respectivo Codigo Nacional y CRTIB 0 el

codigo LER.

Tabla 5: Entrada de materia prima y salida de residuos soélidos generados por

la Lavadora y Lubricadora para vehiculos o maquinaria pesada.

aceite mineral

Materiales | Proceso | Nombre que | CRTIB | CODIGO CcODIGO
solidos recibe el R.S. NACIONAL |LER
que
ingresan
ENTRADA SALIDA
Jabon, Lavado | Envases T NE-27
guaipe, con contaminados
guantes de |agua Yy |con materiales
caucho jabén peligrosos
Equipo de | T NE-30
proteccién
personal
contaminado con
materiales
peligrosos
Mantenimiento Preventivo
Filtros, Cambio | Envases T NE-27
aceites, de contaminados
refrigerante, | aceite o | con materiales
guantes, filtros peligrosos
guaipe Equipo de | T NE-30
proteccion
personal
contaminado con
materiales
peligrosos
Filtros de aire. 16 01 17
Filtros usados de | T NE-32

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Para la caracterizacion cuantitativa de los residuos solidos generados joor la
lavadora y lubricadora para vehiculos y maquinaria pesada se describi6é en las
actividades que realizan los técnicos, los residuos sélidos que se generan con
su masa en libras (por cada residuo) y si esta contaminado se especifica la

sustancia.
Para mejor entendimiento se lo puede revisar en la Tabla 6.

Tabla 6: Caracterizacion cuantitativa de los residuos sélidos generados por la

lavadora y lubricadora para vehiculos o maquinaria pesada.

Proceso | Actividad Residuos sdlidos Masa | Contaminado
(Ib) con:
Metal:
Lubricacion del | Tanques de 200 litros de aceite 20 Aceite

Motor y lubricacion | plastico:
de transmision vy Envases y contenedores plasticos | 0.5 Aceite

corona (litro) 1 Aceite
Envases y contenedores plasticos | 4 Aceite
(galon)
Envases y contenedores plasticos
(caneca)
Engrasado Pléastico:
Envases y contenedores plasticos | 1 Grasa
(galén)
4 Grasa
Envases y contenedores plasticos
(canecas)
Tela: Guantes 0.25 | Grasa
Guaipe 0.25 | Grasa
2 Automotor
= Volqueta Metal:
5 Filtros de aceite 2 Aceite
Q Cambio Metal
'?_,_-’ de Filtros de combustible 1 Combustible
© filtros
3 Camioneta | Metal:
g Filtros de aceite 0.5 Aceite
% Plastico:
O Filtros de combustible 0.25 | Combustible

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Los vehiculos del GAD Provincial de Morona Santiago, son utilizados para
transportar de un lugar a otro al personal que trabaja en esta empresa; por lo
tanto antes de salir, este medio de transporte siempre debe recibir
mantenimiento preventivo, por el bien del conductor y de los transportados, pero
si debe realizar cambios de repuestos o lubricantes, el vehiculo no puede ser

utilizado hasta que reciba el mantenimiento correctivo por el taller encargado.

La maquinaria pesada es utilizada para realizar obras en bien de la comunidad
de la provincia de Morona Santiago y al igual que los vehiculos también debe

recibir mantenimiento preventivo y correctivo.

ii. Mecénica automotriz
Los vehiculos y maquinaria pesada llegan a estos talleres generalmente para
gue se les realice un mantenimiento preventivo o chequeo, pero si presentan
dafios y requieren de mantenimiento correctivo se realizan cambio de piezas
porque estan desgastadas o rotas.
Cuando una pieza o repuesto de un automotor esta quebrada, doblada o rota;
se puede recuperar realizando una reconstruccion en el repuesto, actividad que

es realizada por los técnicos de la mecanica industrial automotriz.

iii.  Mecéanica Industrial Automotriz

En este taller se realiza reparacidén o reconstruccién de piezas metélicas que
conforman un vehiculo o maquinaria pesada; su relacibn mas directa es con el
area metal-mecanica es decir se saben que tratamientos o maquinados son
necesarios para trabajar con ciertos metales.

Estos repuestos quedan servibles por un corto tiempo, hasta conseguir uno

nuevo para que sea reemplazado en el vehiculo o maquinaria.

En el Diagrama 5 se indica el proceso a seguir cuando un automotor pasa a la

mecanica automotriz 0 mecénica industrial automotriz.
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Diagrama 5: Proceso de labor en los Talleres de Mecanica Automotriz y Mecanica Industrial Automotriz para

vehiculos o maquinaria pesada.
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bandas, amortiguadores,
guantes, envases, guaipes,
aros, bujes, crucetas, hojas
de paquetes, pastillas de
freno, rodillos, filtros,
tanques, viruta, hojas de
paquetes, retenes, tambor
de frenos, guantes, guaipes.

|

Mangueras, empaques,
bandas, amortiguadores,
guantes, envases, guaipes,
aros, bujes, crucetas, hojas
de paquetes, pastillas de
freno, rodillos, filtros,
tanques, viruta, hojas de
paquetes, retenes, tambor de
frenos, guantes, guaipes

—

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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La entrada de materia prima se describen detalladamente en la Tabla 7, y

también se resaltan los residuos sélidos generado en los Talleres de Mecanica

Automotriz y Mecénica Industrial Automotriz, para vehiculos o maquinaria

pesada con su respectivo cédigo Nacional y CRTIB o el cédigo LER .

Tabla 7: Entrada de materia prima y salida de residuos solidos generados por

los Talleres Automotriz y Mecanica Industrial Automotriz para vehiculos o

maquinaria pesada.

Materiales | Proceso Nombre que recibe el | CRTIB | CODIGO CcODIGO
solidos que R.S. NACIONAL |LER
ingresan
ENTRADA SALIDA
Mantenimiento preventivo
Guantes, Inspeccion Equipo de proteccion | T NE-30
guaipe técnica personal contaminado
con materiales
peligrosos
Filtros, Cambio  de | Caucho: mangueras, 16 01 03
aceites, aceite, filtros, | empaques, bandas,
refrigerante | empaques, amortiguadores
S , equipos | mangueras. Envases contaminados | T NE-27
de con materiales
proteccion peligrosos
individual Filtros de aire. 16 01 17
Filtros usados de |T NE-32
aceite mineral
Mantenimiento correctivo
Guantes, Reconstrucci | Equipo de proteccion | T NE-30
guaipe, on del | personal contaminado
varillas  de | repuesto con materiales
suelda. peligrosos
Restos de suelda 120113
Repuestos: | Cambio  de | Caucho: mangueras, 16 01 03
mangueras, | repuestos empaques, bandas,
empaques, amortiguadores
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bandas, Aros, bujes, crucetas, 16 01 17
amortiguado hojas de paquetes,
res, Aros, pastilas de freno,
bujes, rodillos, viruta, hojas de
crucetas, paquetes, retenes,
hojas de tambor de frenos, filtros
paquetes, de aire
pastillas de
freno, Zapatas de freno 16 01 06
rodillos,
viruta, hojas Filtros usados de NE-32
de aceite mineral
F;glrjlie’s, Envases contaminqdos T NE-27
tambor  de con materiales
frenos, peligrosos
filtros de
aire,
Zapatas de
freno, filtros
de aceite,
aceite y
refrigerante
S.

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Para la caracterizacion cuantitativa de los residuos sdlidos generados por los
talleres de mecanica automotriz, se describié en las actividades que realizan los
técnicos al realizar mantenimiento preventivo, los residuos sélidos que se
generan con su masa en libras (por cada residuo) y si esta contaminado se
especifica la sustancia. Para mejor entendimiento se puede revisar en la Tabla
8.

Tabla 8: Caracterizacién cuantitativa de los residuos solidos generados al

realizar mantenimiento preventivo en los talleres de mecéanica automotriz.

Proceso | Actividad Residuos solidos Masa | Contaminado
(Ib) con:
o d Cambio del aceite en el | Metal: Tanques de 200 litros de | 20 Aceite
© motor aceite
g Cambio de refrigerantes Plastico: Sustancias
os 9 Envases y contenedores plasticos ( | 0.5 guimicas:
2L I litro ) 1 Etilenglicol,
g 3 o Envases y contenedores plasticos ( agua
O @ 3 galén ) desionizada,

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA
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antioxidantes
acidos
carboxilicos vy
antifoam.
Reemplazo | Automotor
de filtI’OS V0|queta Metal:
Filtros de aceite 2 Aceite
Filtros hidraulicos 2 Combustible
Filtros de transmision 2 Aceite
Plastico:
Filtros de combustible 1 Combustible
Camioneta | Metal:
Filtros de aceite 0.5 Aceite
Filtros hidraulicos 0.5 Combustible
Filtros de transmision 0.5 Aceite
Plastico:
Filtros de combustible 0.25 | Combustible
Reemplazan | Volqueta Metal: Zapatas de freno 50
zapatas de | Camioneta | Metal: Zapatas de freno 20
freno
gastadas
Reemplazan mangueras Caucho: Caucho desgastado 1

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

En la Tabla 9 se caracteriza cuantitativamente los residuos sélidos generados
por los talleres de mecanica automotriz al realizar mantenimiento correctivo en
volquetas y vehiculos. En la tabla se puede visualizar los residuos solidos que
se generan con su masa en libras (por cada residuo) y si esta contaminado se
especifica la sustancia.

Tabla 9: Caracterizacion cuantitativa de los residuos sélidos generados por el
mantenimiento correctivo realizado por los talleres de mecanica automotriz para

vehiculos.

Contaminado
con:

Proceso | Actividad Automotor | Repuestos: residuos | Masa

sélidos (Ib)
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Cambio o reconstruccion

Reparan
sistemas del
vehiculo
incluidos
motor,
transmision,
escape de
gases y
equipos de
seguridad.

o)

Reemplazan
repuestos
dafiados o]
desgastados

Volqueta

(l
Metal
Tambores 60
Hojas de paquete | 400
delantero 700
Hojas de paquete | 20
posterior 60
Terminales 5
Barra de comando de la | 1
direccion 0.5
Amortiguadores 40
Bocines 60
Rodillos de eje de rueda 1
Templon del eje del| 20
tandem 0.25
Barras de la direccién 1
Cilindros del freno 0.25
Pulmones del freno 10
Esparragos armados de | 40
rueda 0.25
Pistones 60
Valvulas de motor 50
Discos de embrague 5
Plato de embrague
Resortes de rueda
Bomba de volteo
Tanque de combustible
Filtros de aire
Cauchos:
Cauchos de los templones | 1
Plastico:
Filtros de combustible 0.25 | Gasolina 0
diésel
Tela:
Guaipe 0.25 | Grasa
Guantes 0.25 Grasa
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Reparan Camioneta | Amortiguadores 2
sistemas del Paquetes de suspension 90
vehiculo Terminales de direccion 1
incluidos Barra de direccién 3
motor, Rotulas 1
transmision, Brazo pidman 5
escape de Colgante de la direccién 5
gases y Filtros de aire 1
equipos de Separadores de agua 0.5
seguridad. Soporte de zapatas 0.5
Pifiones de caja de |1
cambio 10
@) Ejes de la caja de cambio | 0.5
Rodillos de la caja de | 0.25
Reemplazan cambio 0.25
repuestos Sincronizadores 0.5
dafados o] Bujes de la caja de |5
desgastados cambios 10
Pastillas de freno 2
Discos de freno 1
Tambores de freno 2
Mordazas de freno 1
Templones de la | 0.25
suspension 5
Colgantes de la | 20
suspension 1
Grapas de paquete 0.25 | Aceite
Pernos de guia
Disco de embrague
Plato de embrague
Resorte de rueda
Filtros de aceite
Plastico:
Filtro de combustible 0.25 | Gasolina 0
diésel
Tela:
Guaipe 0.25 | Grasa
Guantes 0.25 | Grasa

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

En la Tabla 10 se caracteriza cuantitativamente de los residuos sélidos
generados por los talleres de mecéanica automotriz al realizar mantenimiento
correctivo en maquinaria Caterpillar. En la tabla se puede visualizar los residuos
sélidos que se generan con su masa en libras (por cada residuo) y si esta

contaminado se especifica la sustancia.
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Tabla 10: Caracterizacion cuantitativa de los residuos solidos generados por el

mantenimiento correctivo realizados por los talleres de mecéanica automotriz para

la maquinaria Caterpillar.

Proce | Actividad | Maquinaria | Residuos sélidos Masa | Contaminad
SO (Ib) 0 con:
Tela:
Guaipe 0.25 Grasa
Guantes 0.25 Grasa
Metal:
Ufia 6.0
Pin 0.2
Seguro 0.1
Adaptadores de las ufias 19.0
*Reparan o Juego de cuchilla base de las | 27.3
sistemas lf ufias 14.0
del zZ Esquineros de la cuchilla 9.2
vehiculo 8 Pines y bocines del cucharon | 3.2
incluidos L Filtro de aire 2.6 Aceite
motor, = Filtro hidraulico 2.1 Diésel
transmision | O Filtro separador de agua 2.2 Aceite
, escape de 9( Filtro de aceite de motor
gases Yy g Q
equipos de | € ™ Plastico: 1.3 Diésel
seguridad Oo Filtro de combustible
en
maquinaria Metal:
Caterpillar Cadena 1187.2
Zapatas 53.4
Pernos de zapata 0.6
@) Tuerca de zapata 0.2
Rodillos superior 36.9
Rodillo inferior 76.0
*Reemplaz Segmentos 77.0
an Pernos de segmento 0.4
repuestos Unas 13.3
dafiados o Pin 0.4
desgastad Seguro 0.1
0s en Bases de uias 21.1
maquinaria | Esquineros 41.0
Caterpillar | 5 Pines del cucharon 45.8
S 3 Rueda guia 241.0
3 14 Tensor de rueda guia 496.1
= % Vélvula del tensor de la cadena | 0.2
2 < Filtro de aire primario 1.3
§ DO: Filtro de aire secundario 1.4
S o) Filtro separador de agua 2.1 Diésel
2 S
a < Pléastico:
% Q I Filtro de combustible 3.4 Diésel
@) w m
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Metal:
Cadena 1320.0
Zapatas 59.2
Pernos de zapata 0.4
Tuerca de zapata 0.2
Rodillos superior 77.0
Rodillo inferior 126.0
Segmentos 23.8
Pernos de segmento 0.3
Tuerca de segmento 0.1
Pin 6.2
Esquineros 22.0
Cuchillas 40.0
Rueda guia 246.0
Tensor de rueda guia(cilindro) | 27.0
Vélvula del tensor de la cadena | 0.2
a) Filtro de aire secundario 4.7
o Filtro de aire primario 75
o Filtro de aceite de motor 4.5 Aceite
,9 Filtro separador de agua 2.1 Diésel
(@)
é Plastico:
= Filtro de combustible 1.2 Diésel
Metal:
Cadena 1330.0
Zapatas 59.2
Pernos de zapata 0.4
Tuerca de zapata 0.2
Rodillos superior 77.0
Rodillo inferior 126.0
Segmentos 23.8
Pernos de segmento 0.3
Tuerca de segmento 0.1
Termostato 0.7
Esquineros 22.0
Cuchillas 40.0
2 ~ Rueda guia 246.0
g o Tensor de rueda guia 15.0
x © Vélvula del tensor de la cadena | 0.2
ok ; . S
w Filtro de aire primario 7.5
A Z Filtro de aire secundario 4.7
o E Filtro de aceite de motor 4.5 Aceite
,9 E Filtro separador de agua 2.1 Diésel
(@)
é 8 Plastico:
Fo Filtro de combustible 1.2 Diésel
Metal:
Cadena 3160.0
n Zapatas 40.0
5 Pernos de zapata 0.8
a Tuerca de zapata 0.2
o Rodillos superior 74.0
o Rodillo inferior 132.3
g Segmentos 25.2
o Pernos de segmento 0.3
,9 - Tuerca de segmento 0.1
2 E Pin 0.5
X o Unas 23.4
Fo Seguro 0.1
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Esquineros 40.7
Cuchillas 61.0
Rueda guia 295.0
Tensor de rueda guia 42.4
Valvula del tensor de la cadena | 0.2
Filtro de combustible 2.0
Filtro de aire primario 3.1
Filtro de aire secundario 1.7
Filtro de aceite de motor 2.2 Aceite
Filtro separador de agua 0.2 Diésel
Plastico:
Filtro de combustible 1.4 Diésel
Metal:
Cadena 1529.0
Rodillos superior 88.0
Rodillo inferior 170.0
Segmentos 32.0
Pernos de segmento 0.5
Tuerca de segmento 0.2
Rueda guia 355.0
Tensor de rueda guia 19.0
Vélvula del tensor de la cadena | 0.5
0] Filtro de aire primario 4.7
B Filtro de aire secundario 2.7
o Filtro de aceite de motor 4.5 Aceite
,9 Filtro separador de agua 0.2 Diésel
(@)
é Plastico:
= Filtro de combustible 1.2 Diésel
Metal:
Cadena 1844.0
Rodillo inferior 172.0
Segmentos 31.4
Pernos de segmento 0.5
Tuerca de segmento 0.2
Unas 24.0
Pasador 0.4
Seguro 0.1
Esquineros 69.0
Cuchillas 93.0
Rueda guia 394.0
Tensor de piston 31.2
Vélvula del tensor de la cadena | 0.2
Filtro de combustible 1.2
Filtro de aire primario 4.7
T Filtro de aire secundario 2.7
~ Filtro de aceite de motor 2.6 Aceite
2 Filtro separador de agua 1.4 Diésel
g Plastico:
E Filtro de combustible 1.8 Diésel

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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iv. Taller Eléctrico
Los vehiculos y maquinarias pesadas deben tener una revision o mantenimiento
preventivo o correctivo de los circuitos que componen la instalacion eléctrica de
un automotor; en el Diagrama 6 se indica el proceso a seguir cuando un
automotor pasa al taller eléctrico y ademas se exponen los residuos solidos que
se generan.
Diagrama 6: Proceso de labor en el Taller Eléctrico para vehiculos o

maquinaria pesada.

Ingreso del vehiculo o maquinaria
pesada al Taller Eléctrico

l Guaipe y
Guantes, I
guaipe Inspeccion tecnlca —>guantes
con grasa
Mantenimiento No Salida del
—

preventlvo

Solicitud  de
repuestos y
materiales a Bodega

Guantes

baterias, Cambio o Guantes baterias,
guaipes;— | reconstruccion |, guaipes, cables de
cables de aluminio y cobre
aluminio y l

cobre

Salida del vehiculo o Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
maquinaria pesada
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La entrada de materia prima se describe detalladamente en la Tabla 11, donde

se resaltan los residuos sélidos generados en el Taller Eléctrico para vehiculos

0 maguinaria pesada, con su respectivo codigo Nacional y CRTIB o el codigo

LER.

Tabla 11: Entrada de materia prima y salida de residuos sdlidos generados en

el Taller Eléctrico para vehiculos o maquinaria pesada.

Materiales | Proceso Nombre que recibe | CRTIB | CODIGO CODIGO
solidos el R.S. NACIONAL |LER
que
ingresan
ENTRADA SALIDA
Guantes, Inspeccion Equipo de | T NE-30
guaipe técnica proteccién personal
contaminado  con
materiales
peligrosos
Cables de | Cambio o | Caucho: 16 01 03
aluminio o | reconstruccién | mangueras,
cobre, empaques, bandas,
bocines vy bocines,
baterias de Baterias usadas que | T NE-08
plomo contengan Hg, Ni,
Cd u otros
materiales
peligrosos y que
exhiban
caracteristicas  de
peligrosidad.

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Para la caracterizacion cuantitativa de los residuos solidos generados por el

Taller Eléctrico para vehiculos y maquinaria pesada se describié en las

actividades que realizan los técnicos, los residuos solidos que se generan con

su masa en libras (por cada residuo) y si esta contaminado se especifica la

sustancia.

Para mejor entendimiento se lo puede revisar en la Tabla 12.

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA




UNIVERSIDAD DE CUENCA

Tabla 12: Caracterizacion cuantitativa de los residuos solidos generados en el

Taller eléctrico para vehiculos y maquinaria pesada.

Procesé | Actividad Residuos Masa Contaminado con:
solidos (Ib)

o Cambio de | Metal:

'g arranques Arranques 0.25

© Cambio de bateria Bateria de | 24 Sustancias guimicas

O plomo (plomo)

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

v. Vulcanizadora
La vulcanizadora es donde los neuméticos de los vehiculos o0 maquinaria pesada

son reparados, recibiendo montaje y desmontaje, alineaciéon y balanceo. En el

Diagrama 7 se describen las actividades que se realizan en este taller.
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Diagrama 7: Proceso de labor en la Vulcanizadora para vehiculos o maquinaria

pesada.

Llantas, caucho,
cemento vulcanizador

0 pegamento, guantes, ———p
guaipe, aros, tuercas

para aros

Guantes__>

Ingreso del vehiculo a la vulcanizadora

guaipe con grasa

-Si

}

Solicitud de
materia prima o
neumaticos nuevos
a la Bodega

!

Reconstruccion o
cambio de llantas

Montaje del
neumatico

!

Salida del vehiculo
0 maquinaria
pesada

Guantes, guaipe

No

Salida del
vehiculo o
maquinaria
pesada

Llantas, retazos de
caucho, guantes, guaipes
usados, envases de
aluminio, aros, tuercas de
aros.

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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La entrada de materias primas se describe detalladamente en la Tabla 13, donde

se resaltan los residuos sélidos generados en la Vulcanizadora para neumaticos

de vehiculos o de maquinaria pesada con su respectivo codigo Nacional y CRTIB

o el codigo LER.

Tabla 13: Entrada de materia prima y salida de residuos sélidos
generados en la Vulcanizadora para neumaticos de vehiculos o

magquinaria pesada.

Materiales | Proceso Nombre que | CRTIB | CODIGO CODIGO
solidos que recibe el R.S. NACIONAL |LER
ingresan
ENTRADA SALIDA
Guantes, Inspeccion Tela: T NE-30
guaipe técnica Equipo de
proteccion
personal
contaminado con
materiales
peligrosos
Llantas, Reconstruccié | Caucho: 16 01 03
caucho, n o cambio de | Retazos de
guantes, llantas caucho
guaipe,
pegamento Caucho: SE -04
0 cemento Neumaticos
vulcanizado
r, aros, Metal: Aros, 16 01 17

tuercas para
aros

tuercas de aros,

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

La caracterizacion cuantitativa de los residuos solidos generados en la

vulcanizadora se describe en la Tabla 14, donde ademas se especifican las

actividades que realizan los técnicos, los residuos sélidos que se generan con

su masa en libras (por cada residuo) y si esta contaminado se especifica la

sustancia.
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Tabla 14: Caracterizacion cuantitativa de los residuos sélidos
generados en la Vulcanizadora para vehiculos y maquinaria

pesada.
Actividad Automotor Residuos sélidos | Peso | Contaminado
(Ib) con:
Revision de neumaticos | Volqueta, Tela: Guantes 0.25 | Grasa
de forma visual camioneta o] Guaipe 0.25 | Grasa
maquinaria pesada
Cambio de neumaticos | Volqueta Metal:
de automotores Aros de rueda 50
Caucho:
Neumatico 150
Camioneta Metal:
Aros de rueda 25
Caucho:
Neumatico 80

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Otra de las actividades que se realiza por el personal del taller de Mecénica
Industrial del GAD Provincial de Morona Santiago y que es de vital importancia
para el desarrollo de la provincia es la construccion, reconstruccion y
mantenimiento de puentes que unen a comunidades, cantones o ciudades de la

provincia de Morona Santiago.

3.6.2. Taller que se dedica a la Construccion, Reconstruccion y Mantenimiento

de puentes

Vi. Mecénica Industrial

En el taller de mecanica industrial los técnicos preparan el material para la
construccion, reconstruccion y mantenimiento de puentes, realizando cortes y

perforaciones en los tubos de acero y las laminas para luego soldar y pintarlos.

En el Diagrama 8 se describen las actividades que se realizan en la mecanica

industrial.
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Diagrama 8: Proceso de labor en el Taller de Mecanica Industrial
Inspeccion  técnica por

!

Cable de aluminio,

galones y canecas de Recipientes, equipos de
pintura, guantes, cabos, proteccion individual,
equipos de proteccidn chalecos, guaipes
individual, chalecos, l usados, restos de suelda.

guaipes, suelda, tubos y
angulos

Traslado de materiales y

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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La entrada de materia prima se describen detalladamente en la Tabla 15, donde
se resaltan los residuos sélidos generados en la Mecanica Industrial al realizar
las actividades de construccién y reconstruccién de puentes, con su respectivo
codigo Nacional y CRTIB o su cédigo LER.

Tabla 15: Entrada de materia prima y salida de residuos sdélidos generados en

el Taller de Mecéanica Industrial

Materiales Proceso Nombre que |CRTIB | CODIGO CcODIGO
solidos que recibe el R.S. NACIONAL | LER
ingresan

ENTRADA SALIDA

Cable de | Preparacion | Aluminio: 16 01 18
aluminio, del material | cascos, cables

galones y Envases T NE-27

canecas de contaminados

pintura, con materiales

guantes, peligrosos

cabos, equipos Equipo de | T NE-30

de proteccion proteccion

individual, personal

chalecos, contaminado

guaipes, con materiales

suelda, tubos y peligrosos

angulos

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

La caracterizacion cuantitativa de los residuos sélidos generados en la mecanica
industrial se describe en la Tabla 16, donde ademéas se especifican las
actividades que realizan los técnicos, los residuos sélidos que se generan con
su masa en libras (por cada residuo) y si esta contaminado se especifica la

sustancia.
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Tabla 16: Caracterizacion cuantitativa de los residuos solidos generados por el

taller de Mecénica Industrial

Actividad Residuos solidos Peso (Ib) | Contaminado con:
Aluminio:

Pintado de tubos y partes | Canecas pintura 5 Con sustancias

del puente Galones de pintura 2 guimicas (pigmentos,

aglutinantes,
disolvente,
plastificantes)

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

En resumen los residuos sélidos caracterizados cualitativamente se describen

en la Tabla 17 con los cédigos que nos da la Lista Nacional de sustancias y

desechos peligrosos del Ministerio del Ambiente.

Tabla 17: Codigos de los residuos que Pertenece a la Lista Nacional de

Sustancias y Desechos Peligrosos del Ministerio del Ambiente del Ecuador.

T: Toxico
NE: Fuente No Especifica

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Segun la lista nacional, los neumaticos debido al volumen y la cantidad en la que

son generados se les consideran residuos solidos especiales. A estos residuos

se le ha designado el cédigo ES-04.

Cabe también aclarar que de acuerdo a la lista Nacional, todos estos residuos

sélidos peligrosos son considerados toxicos para el ambiente y salud humana,

por lo tanto cada uno de los residuos deben tener una gestion especifica.

En la Tabla 18 se detallan en resumen los residuos sélidos inertes con el cédigo

gue les asigna la Lista Europea de Residuos Sdlidos.

Tabla 18: Desechos considerados como Residuos Soélidos Inertes

Residuo Sélido

CODIGO
LER
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ResRlastigolidnvases Nombre que reciben los | CODIGDs PCODIGO
Caucho: Retazos de caugh@sidangueras, empaqlieoahdRiBEE 16 ONASCIONAL
amortiguadores peligrosos segun la lista
Metal: Aros, bujes, crucetd¥2ai@3@l de paquetes, pastillas de | 16 01 17

Plastias rodill6)vases, retyndshvasemrcgatienoadestedndelaire, NE-27

conterpedores de aceites y | materiales peligrosos

grgsgables de aluminio y cobfre 16 01 18

Filtros de combustible

Tela: Guantes Equipo de proteccion | T NE-30

Cuero: Guantes personal contaminado con

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
Tela: Guaipes T NE-42
contaminado con
hidrocarburos: guaipes,
pafos, trapos, aserrin.

Metal: Filtros de aceite Filtros usados de aceite | T NE-32

mineral

Baterias de plomo Baterias usadas que | T NE-08

contengan Hg, Ni, Cd u otros
materiales peligrosos y que
exhiban caracteristicas de
peligrosidad.
Aluminio: Envases y | Envases contaminados con | T NE-27

Contenedores de pintura y

pegamento

materiales peligrosos

Estos son todos los tipos de residuos sélidos que se han generado dentro de los

talleres del GAD Provincial y hasta aqui hemos podido caracterizarlos cualitativa

y cuantitativamente; pero como tercer paso se procedera a realizar una

caracterizacion cuantitativa mensual y anual para el afio 2015, datos que nos

serviran para gestionar los residuos sélidos y para una futura construccién de un

centro de acopio en donde estos puedan ser almacenados temporalmente.

3.7.
SOLIDOS

CUANTIFICACION MENSUAL Y ANUAL DE LOS RESIDUOS
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La cuantificacion mensual y anual de los residuos solidos generados por los
talleres del GAD Provincial de Morona Santiago, se realizo con una investigacion

historica de fuentes primarias tal como se explico en la metodologia.

A continuacion se explica los diferentes tipos de residuos sélidos con la masa
total por dia, mes y por afio que se generan dentro de los talleres del GAD

Provincial de Morona Santiago:

3.7.1. Plastico.-

Los residuos plasticos que se generan dentro de las instalaciones de los talleres,
son generalmente envases de aceites, grasas o refrigerantes; los cuales son de
diferente tamafio y tipo, dependiendo del liquido que almacene. Ademas de estos
residuos, tenemos los filtros de combustible que son usados en mayor cantidad
y a pesar del bajo peso que estos tienen son los que mas sobresalen como
residuo plastico. Estos se describen en la Tabla 19 y se diferencian de mejor

manera en la llustracién 7.

Tabla 19: Residuos plasticos que se generaron en el afio 2015 en los Talleres del GAD Provincial

de Morona Santiago.

Residuo Cantida | Masa Masa Masa (Ib) | Masa (ton) Contaminado con:
Plasticos d anual (Ib) /dia | (Ib)/mes | /afio / afio Porcentaje
s / afio
Envase 113 Aceite
Plastico 0.35 10.50 126.00 0.057 8.37
Envase 4 Grasa
Plastico 0.01 0.33 4.00 0.002 0.27
Envase 425 Con quimicos
Plastico 1.08 32.39 388.66 0.176 25.83 (Etilenglicol, agua
des ionizada,
antioxidantes acidos
carboxilicos y
antifoam.)
Filtros de | 1411 Combustible
combustib 2.56 76.67 920.00 0.417 61.14
le
Plastico 450
limpio 0.18 5.50 66.03 0.030 4.39
Peso total
1,504.69 | 0.683 100

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Porcentaje de residuos de plasticos / afio

Envase Plastico con

aceite

m Envase Plastico con

grasa

m Envase Plastico con

guimicos
m Filtros de combustible

Plastico limpio

llustracién 7: Porcentaje por tipo de residuos plasticos que se generaron para el afio 2015 en

los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca.

3.7.2. Textil.-
Los residuos en tela mas utilizados en los talleres son algunos equipos de

proteccion (guantes y mascarillas) y el guaipe (aglomeracion de hilos que se

genera al deshilar pedazos de tela) este material se consigue en sacos y sirven

para limpiar superficies de los automotores o las manos de los trabajadores

terminando al final contaminados con grasas. Estos residuos de tela se describen

en la Tabla 20 y se diferencian de mejor manera en la llustracion 8.

Tabla 20: Residuos en tela que se generaron en el afio 2015 en los Talleres del GAD Provincial

de Morona Santiago

Residuo Cantida | Masa | Masa Masa Masa Contamina
de tela d anual | (Ib) (Ib) /] (Ib) (ton) /| Porcentaj | do con:
/dia mes /afio afo es / afio

Guaipe Con grasa
con grasa 0.72 21.67 260.00 0.118 97.69
Equipos 39 Con grasa
de 0.08 231 6.15 0.003 2.31
proteccio
n
Peso total

266.15 0.121 100

(S1iarara

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA ﬂ




UNIVERSIDAD DE CUENCA

Porcentajes de residuos de tela / ano

2%

Guaipe con grasa

® Equipos de
proteccion

llustracién 8: Porcentaje por tipo de residuos de tela que se generaron para el afio 2015 en
los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

Elaborado por: Jessica Tatiana Peflaranda Guaraca

3.7.3. Cuero.-

Los guantes de cuero son elementos de proteccion personal destinado a
proteger la mano y la mufeca, en tareas industriales de los trabajadores; y
generalmente son usados para cambiar piezas en los automotores y para soldar
o cortar piezas de hierro. Este residuo se describe en la Tabla 21.

Tabla 21: Guantes de cuero que se generaron en el afio 2015 en los Talleres del

GAD Provincial de Morona Santiago.

Residuo Cantida | Masa | Masa (Ib) | Masa (Ib) | Masa Contaminad
de cuero |danual | (Ib)/di |/ mes /afio (ton) /| o con:

a afno
Guantes 139 0.19 5.58 67.00 0.030 Con grasa
con grasa

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

3.7.4. Baterias.-

En los automotores se usan las baterias de arranque compuestas de plomo-
acidos y sirven como acumuladores que proporcionan energia eléctrica por un
tiempo relativamente corto durante el arranque de un motor de combustién.

(Blanco Jimenez, 2010). Este residuo se describe en la Tabla 22.
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Tabla 22: Peso de baterias de Plomo-Acido que se generaron en el afio 2015 en los Talleres del
GAD Provincial de Morona Santiago

Baterias Cantidad | Masa | Masa (Ib) | Masa Masa Contaminad
usadas anual (Ib)/di |/ mes (Ib) /afio | (ton)/afio | o con:

a
Baterias de | 36 Plomo
Plomo- 6.53 195.84 2350.128 | 0.163
acido

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

3.7.5. Hierro.-

Es un metal ferroso que se genera en mayor cantidad en los talleres, después

de cambiar repuestos tanto en vehiculos como en maquinaria pesada. Ademas

de estos residuos se generan también envases (de pintura en esmalte o

pegamento africano) que quedan como residuo luego de usar sus contenidos.

Estos residuos de hierro se describen en la Tabla 23 y se diferencian de mejor

manera en la llustracién 9.

Tabla 23: Tipo de residuos compuestos con hierro que se generaron en el afio 2015 en los

Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago

Residuo de | Cantida | Masa Masa Masa Masa Contaminad
hierro danual | (Ib) /| (Ib) /| (Ib) /afio | (ton) /| Porcentaje | o con:
dia mes afio s /afo
Filtros con | 1019 3.22 96.50 1,158.00 | 0.525 2 Aceite
aceite
Filtros con | 193 0.87 26.08 313.00 0.142 1 Combustible
gasolina o
diésel
Filtros de | 737 4.04 121.18 1,454.15 | 0.660 3
aire
Envases vy | 747 24.71 741.18 1757.14 | 4.034 18 Aceite y
contenedore guimicos
S (pigmentos,
aglutinantes,
disolvente,
plastificantes)
Chatarra 1934.9 | 108.03 | 3,240.84 | 38,890.0 | 17.640 77
3
Peso total 51,387.8 | 23.001 100
8

Elaborado por: Jessica Tatiana Peflaranda Guaraca
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Porcentajes de residuos en hierro / afio

2%_\1% 3% Filtros con aceite

1/

/N

m Filtros con gasolina
o diesel

m Filtros de aire

m Envases y
contenedores

Chatarra

llustracién 9: Porcentaje por tipo de residuos ferrosos que se generaron para el afio 2015
en los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

En el Anexo 5 se muestra un registro fotografico donde se puede visualizar en
la llustracion 23, 24y 25 residuos solidos como: filtros de aire, de combustible
o de aceite, chatarra, y envases de hierro generados por los talleres del GAD

Provincial de Morona Santiago.

3.7.6. Caucho:

Los residuos formados por caucho son los neuméticos usados y las mangueras
gue pueden ser para radiador o gasolina que son de diferente tamafo, formay
grosor dependiendo del tipo de vehiculo o maquinaria al que corresponde. Estos
residuos de caucho se describen en la Tabla 24 y se diferencian de mejor

manera en la llustracién 10.

Tabla 24: Tipo de residuos compuestos dr caucho que se generaron en el afio 2015 en los
Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

Residuo de | cantidad |Masa Masa (Ib) | Masa (Ib)| Masa Porcentaje
caucho anual (Ib)/dia |/ mes /afio (ton) / afio |s/afo
Mangueras
3245 3.72 111.49 1,337.91 0.607 5.74
Llantas 336 61.06 1,831.67 |21,980.00 9.970 94.26
Peso total 23,317.91 10.577 100
Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Porcentajes de residuos en caucho / afio

6%
4

® Mangueras

m Llantas

llustracién 10: Porcentaje por tipo de residuos compuesto con caucho que se generararon
para el afio 2015 en los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

En el Anexo 5 se muestra un registro fotografico donde se puede visualizar en
la llustracién 25 neumaticos usados y desechados por la vulcanizadora del GAD

Provincial de Morona Santiago.

Luego de conocer la cantidad anual que se genero por cada uno de los residuos
sélidos; se sumaron las masas en toneladas generadas en el afio 2015 de todos
los residuos plasticos, de tela, de cuero, de las baterias, de hierro y de caucho,
para luego en una tabla comparativa (Tabla 25) resaltar cual de estos residuos
es el que mas se generd dentro de las instalaciones de los talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago. Estos datos también se pueden apreciar en

porcentajes en la llustracion 11.
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Tabla 25: Cantidad anual de los residuos sélidos generados en el afio 2015 por los Talleres del
GAD Provincial de Morona Santiago.

Residuo | Masa (ton) / afio Porcentaje / afio

Plastico 0.683 2.14
Tela 0.121 0.38
Cuero 0.030 0.10
Baterias 0.781 2.44
Metal 19.764 61.85
Caucho 10.577 33.10
Total 31.956 100

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Porcentajes de residuos solidos que se
generaron en el afio 2015

2% 3%
XO%/_O_Q% B Plastico
33% ; HTela
Cuero

CEIES

Metal

Caucho

Ilustracién 11: Porcentaje de residuos soélidos que se generaron en el afio 2015 en los Talleres del
GAD Provincial de Morona Santiago.

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

De acuerdo al inventario del afio 2015 y la caracterizacion cuantitativa que se
realizd para cada uno de los residuos soélidos, se demuestra que dentro de las
instalaciones donde funcionan los talleres, los residuos que se generaron en
mayor cantidad son: el hierro con 19.764 ton /afio y el caucho con 10.577

ton/ano.

Al revisar la Tabla 23 y 24 donde se caracteriza los residuos férricos y los
residuos de caucho que se generaron por los talleres del GAD Provincial de
Morona Santiago en el afio 2015, se puede observar que la chatarra y las llantas
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usadas se generaron 17.640y 9.970 ton/afio respectivamente, lo que demuestra

gue estos son los residuos que en mayor cantidad se produjeron.

Al no ser estos residuos sdlidos considerados peligrosos, se los puede reducir,
reusar, reciclar o transformar en energia, de manera que se aprovechen al

maximo, antes de ir a disposicion final.

Por esto, se propone a continuacion lineas de accion para gestionar los residuos
sOlidos peligrosos y los inertes, con alternativas que permitiran un mejor
desempeiio ambiental de manera que se proteja el ambiente y la salud de los

técnicos que los manipulan y los almacenan.
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CAPITULO IV

4. LINEAS DE ACCION ALTERNATIVAS PARA EL APROVECHAMIENTO
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

Para los residuos soélidos generados en los talleres se promueven alternativas
de prevencion, reduccidn, reutilizacion, reciclaje y aprovechamiento de los
mismos; de manera que sean amigables con el ambiente y se produzca el menor

riesgo posible al manejar los residuos solidos inertes, peligrosos y especiales.

Lo prioritario son las alternativas para prevenir y reducir los residuos y es por ello
gue a continuacion se describen para cada residuo lineas de accion a tener en

cuenta:

5.1. ALTERNATIVAS PARA PREVENIR, Y REDUCIR, LOS RESIDUOS
SOLIDOS INERTES, PELIGROSOS Y ESPECIALES.

Prevenir y reducir desde su origen la generacion de los residuos sélidos es la
primera alternativa de jerarquizacion en el sistema de gestion de residuos
sélidos, y por lo tanto la mas eficiente. Al implementar esta alternativa en los
talleres, nos permitird no solo reducir la cantidad de residuos, sino también los

costos en el proceso de su recoleccion.

A continuacion se detallard una de las mejores alternativas para prevenir y
reducir residuos, las cuales fueron extraidas del “Programa Nacional para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos” para los Estados Unidos

Mexicanos:

e Solicitar ala empresa que provee los productos o repuestos a la institucion
publica que estos sean entregados sin envolturas innecesarias por lo
tanto “No al sobre-empaquetamiento”.

e Sustituir productos que tienen alto impacto al ambiente por otros que sean

amigables con el ambiente.
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e Evitar comprar productos de corta vida o desechables y de acuerdo al
producto que se necesita, sustituir por uno de mejor calidad y de larga
duracion (Elvira Quezada, 2012).

Para prevenir y reducir residuos solidos en los talleres del GAD Provincial de
Morona Santiago, a continuacién se puntualizan alternativas para algunos de

estos:

5.1.1. Preveniry reducir residuos solidos peligrosos
Plasticos:
1. Envases y contenedores contaminados con materiales peligrosos.
e Los envases de aceite, lubricantes o refrigerantes es recomendable
adquirirlos en contenedores grandes es decir cambiar en lo posible el

volumen en el que se compra la materia prima.

2. Filtros de combustibles.
e Colocar filtros de combustibles de mejor calidad en los automotores para
gue sean reemplazados por nuevos a largo tiempo y se produzca menor

cantidad de este tipo de residuo (Elvira Quezada, 2012).

3. Baterias de plomo:
e Se puede reducir la gran cantidad de estos residuos si tomamos la opcion
de recargar las baterias hasta el maximo tiempo de vida Gtil (Asociacion

Mexicana de Distribuidores de Automotor, 2010).

4. Tela:
Guaipes
e Reducir la cantidad de guaipe en funcidon de la necesidad del trabajo a
realizarse. (Moreno Avilés, 2011)
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5.2. ALTERNATIVAS PARA REUSAR LOS RESIDUOS SOLIDOS
INERTES, PELIGROSOS Y ESPECIALES.

Reusar o reutilizar es el segundo punto de la jerarquia de gestién integral de los
residuos solidos y es una alternativa que promueve el uso adicional a los

residuos generados en los talleres.

A diferencia de la primera alternativa; aqui ya se genero el residuo pero a estos

se los puede reutilizar en actividades o construcciones que requieran de estos.

A continuacién se mencionaran los residuos que pueden ser reutilizados y como
0 en gue actividades se pueden usar para que de esta forma se pueda disminuir

la cantidad de residuos sélidos que seran enviados a disposicion final.

4.2.1. Reutilizar residuos sélidos peligrosos:

Plastico:
Luego de tener un previo tratamiento y lavado los envases plasticos se pueden
reutilizar en actividades que requieran de su uso, por ejemplo para:
e Almacenar pernos
e Recolectar residuos en los talleres.
e Recolectar residuos solidos de oficinas.
Tela:
Guaipes
Reutilizar los guaipes tantas veces cuantas sea necesaria. (Moreno Avilés,
2011).

Metal férrico:

Envases y contenedores contaminados.

Los envases de pinturas o pegamento que se usan en los talleres de mecéanica
automotriz o industrial se pueden reutilizar como basureros de residuos solidos
peligrosos, esto ayudara a reducir la generacion de estos residuos y el volumen

que ira a disposicion final (Martinez, 2005).
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4.2.2. Reutilizar residuos solidos especiales (neumaticos).

Neumaticos
Para el aprovechamiento de los neuméticos usados se puede tener en cuenta

las siguientes alternativas:

a) El reesculturado:
Es la renovacion de las llantas, que se realiza penetrando el labrado a mayor

profundidad y con mucho cuidado para asi evitar imperfecciones en la lona.

b) El reencauchado:
La reutilizacién de un neumatico a partir del reencauchado, es la colocacion de
una nueva banda de rodamiento mediante la aplicacion de calor y presion;
actividad que se realizara dependiendo del trato que se le haya dado durante su
vida util; teniendo en cuenta que la carcasa del neumatico este en buen estado,
al igual que las pestafas, los cercos y la banda de rodamiento (Carrillo Flor,
2012).
Para esta actividad se puede recurrir a la compra de estos neumaticos a
empresas que dentro de su fabrica también tengan implementado una planta de
reencauche, la misma que cumpla con la norma NTE-INEN-2582 y que
reencauchen los neumaticos usados por el GAD Provincial de Morona Santiago
(NTE INEN 2582, 2011).

El reencauchado de llantas es un método viable para los neuméaticos usados y
si se siguen las normas de calidad estos podrian tener la misma vida util que un
neumatico nuevo.

Al realizar esta actividad se estaria contribuyendo con:

e Ahorro para la empresa, entre un 50 y 60 % del costo de un neumatico
nuevo.

e Se evita el incremento del CO2; al disminuir la fabricacion de las llantas
nuevas evitando la combustién de cientos de galones de petrdleo cada
afno.

e Disminuye los desechos sélidos (Ministerio de Industria y Productividad,
2014).
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c) Construccion de muros de contencién

En la ciudad de Tegucigalpa de Honduras, debido a los constantes
deslizamientos, la comunidad se ve beneficiada gracias al Proyecto BOSAI de
JICA, que trata de construir muros de contencion empleando neumaticos usados.
Ademas de reutilizar llantas como materia prima en la construccion de muros,
estas son una de las formas mucho mas econémicas que un muro de concreto,
ademas se previene la contaminacion al ambiente y disminuye el volumen de
llantas desechadas. Esta en una alternativa eficiente, debido a que estos muros
son capaces de resistir las presiones laterales o empujes producidos por el

material retenido (Horigome, 2010).

Esta actividad de reuso de los neumaticos usados para construir muros de
contencion, es 6ptimo para emplear en terrenos de la provincia de Morona
Santiago, que debido a la humedad que se presenta en la zona, se tienen

problemas de deslizamiento.

4.3. ALTERNATIVAS PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS INERTES, PELIGROSOS Y ESPECIALES POR
EMPRESAS EXTERNAS.

El aprovechamiento de estos residuos por empresas externas, es el cuarto punto
en la jerarquia de la gestion integral para los residuos sélidos, esta alternativa se
establece cuando estos desechos no pueden ser reutilizados.

Los residuos solidos peligrosos y especiales generados por los talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago pueden ser entregados a gestores tecnificados
los cuales deben tener Licencia Ambiental para transportar, reutilizar y
aprovecharlos. (MAE, Prestadores de servicios (Gestores) para el manejo de

materiales peligrosos., 2012)

Cuando se habla de aprovechamiento generalmente las empresas gestoras
usan estos residuos para obtener energia caldrica, las mismas que deben

cumplir con la normativa vigente donde se expone que los residuos que esta
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empresa vaya a generar, deben ser en menor cantidad y peligrosidad que

cuando estos no son aprovechados (MAE, Acuerdo N° 061, 2015).

El Ministerio del Ambiente expone un listado que se puede revisar en el Anexo
4, estas son empresas prestadoras de servicio (gestores) para el manejo de
materiales peligrosos; las cuales pueden ser contactadas por el supervisor de
gestion ambiental encargado de los talleres de GAD Provincial de Morona
Santiago, quien se encargara de verificar el volumen de los residuos, propondra

la venta y entregard los residuos solidos generados.

Las alternativas de aprovechamiento para los residuos que se generan en los

talleres son:

4.3.1. Residuos sélidos peligrosos

Plasticos:
Para reutilizar envases y contenedores contaminados con materiales peligrosos:
e Los encargados de comprar la materia prima para los talleres, deben
buscar y contactarse con empresas que reutilicen los envases, para que
de esta forma se haga el rellenado de la misma sustancia que contenia.
Con esta alternativa se puede generar ingresos econdémicos por el costo

del envase (Martinez, 2005).

Baterias de plomo
e Las baterias usadas al final de su vida util, contiene la misma cantidad de
plomo que cuando estan nuevas. Es por esto que pueden ser vendidas o
entregadas a empresas responsables o a las mismas distribuidoras a
cambio de un valor significativo, ya que de estas se puede reciclar todo el
plomo a partir de un proceso de fundicién (Congreso Nacional del Medio
Ambiente, 2010) (Parada & Ortez, 2008).
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4.3.2. Aprovechamiento de residuos especiales: neumaticos

Al no tener un tratamiento y disposicion final adecuada de las llantas usadas; se
puede optar por tener beneficios econdmicos tanto para la industria cementera
como para la generadora de este residuo.

Las industrias cementeras compran las llantas para usarlas como materia prima
para la combustién en hornos, obteniendo temperaturas mayores a 1200°C; de
temperatura, donde se produce el clinker, que es la arcilla calcinada, la misma

que serd molida y se podra fabricar el cemento (Carrillo Flor, 2012).

4.3.3. Aprovechamiento de chatarra

La chatarra en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago una vez
generada esta no cumple ninguna otra funcion.
Es por ello que esta puede ser vendida a empresas que la utilicen como materia

prima para la elaboracién de nuevos productos de acero (ADELCA, 2015).

Hasta aqui se detallan las diferentes lineas de accion que tratan de disminuir la
cantidad de estos residuos solidos que son generados por los talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago; pero cuando se genera un residuo, este debe ser
tratado dentro de las instalaciones; para esto, se propone un Sistema de Gestion
de Residuos Sdlidos, basado en el Sistema de Gestion Ambiental con Norma

ISO 14001:2004; para cada uno de los residuos sélidos que se generan.

Con esta alternativa, se pretende lograr objetivos ambientales y obtener
resultados Optimos por parte de los gestores, teniendo libertad y flexibilidad para

definir normativas y el lugar donde sera implementado.
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4.4. SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LOS
TALLERES DEL GAD PROVINCIAL DE MORONA SANTIAGO.

La finalidad de proponer un sistema de gestion es para identificar, mantener y
disponer de registros del manejo de desechos solidos producidos por los talleres
del GAD Provincial de Morona Santiago y para ejecutar las lineas de accién

antes propuestas.

De acuerdo a la norma ISO 14001:2004, a continuacion se establecen los
requisitos para documentar un Sistema de Gestidon de residuos solidos para los

talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

4.4.1. REQUISITOS GENERALES

Los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago estableceran,
documentaran, implementaran, mantendran y mejoraran de forma continua el

Sistema de Gestion de residuos solidos; proponiedo:

1. Desarrollar una politica ambiental para gestionar los residuos.

2. ldentificar todos los aspectos ambientales que surjan de las actividades y
servicios, ademas de determinar todos los impactos ambientales
significativos.

3. Planificar objetivos y metas para gestionar de mejor manera los residuos
sélidos, incluyendo las respectivas metodologias para alcanzar su
cumplimiento.

4. ldentificar los requisitos legales

5. Implementar y dar inicio a las actividades de:

o Gestidon de los residuos solidos sean estos peligrosos, especiales o

inertes, adoptando medidas basadas en el reciclaje.

o Incluir procesos de manejo desde la generacion hasta su disposicion

final.
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o Establecer acciones de responsabilidad que se deben tomar en cuenta
para prevenir impactos a la salud de los técnicos y al ambiente al

realizar el manejo de estos residuos

6. Verificar la efectividad y eficiencia de las acciones que se realizaran segun
el programa, o realizar acciones correctivas para dar cumplimiento a las
mismas.

Revisiones constantes por parte de la gerencia.

8. Mejoramiento continuo.

4.4.2. POLITICA:

Para el sistema de gestidon se definird una politica con la cual, los Técnicos que
laboran en los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago, estaran

comprometidos con:
1) La sociedad y el ambiente; implementando un Sistema de Gestion para
los residuos sdlidos donde se involucran actividades del orden jerarquico
de gestion.

2) Cumplir con la legislacion ambiental.

3) Revisar el cumplimiento de esta politica, sus objetivos y metas

planteadas, asegurando el mejoramiento continuo.

4) Prestar sus servicios de forma segura y responsable en beneficio de la

institucion.
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4.4.3. PLANIFICACION:

4.43.1. Aspectos Ambientales:

La identificacion de los aspectos ambientales, se realiz6 al caracterizar
cualitativamente los residuos solidos que se generaron en los talleres; estos se
pueden revisar en las tablas 5, 7, 11, 13 y 15 o en los diagramas de flujo 4, 5, 6,
7y 8 que especifican los procesos de labor para cada uno de los talleres con sus

respectivas salidas de residuos sélidos.

4.4.3.2. Impactos Ambientales

Para conocer los impactos que se producen al brindar los técnicos sus servicios
en los talleres; A continuacion se puede revisar los diagramas de flujos 9, 10, 11,
12 y 13 donde se establece los procesos de labor de cada uno de los talleres, se

designo los impactos que producen algunas actividades.
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Diagrama 9: Impactos que se producen en la Lavadora y Lubricadora para vehiculos o

maaquinaria pesada.

Ingreso del vehiculo a la Lavadoray Lubricadora del
GAD Provincial de Morona Santiago

A

Quitar restos de barro o
polvos de los vehiculos o
magquinaria pesada

Impacto ambiental: *Residuos sdlidos
| Impacto laboral: Disminucién en la
calidad de salud y seguridad de los
trabaiadores.

|

Lavado con agua
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l

Si

Cambio
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o filtros

Impacto ambiental: *Aguas residuales

*Residuos solidos
Impacto laboral: Disminucion en la calidad
de salud y seguridad de los trabajadores.

trabajadores.

Impacto ambiental: *Residuos sélidos

*Residuos liquidos
Impacto laboral:*Disminuciéon en la
calidad de salud y seguridad de los

Si

__Mantenimiento

Correctivo

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Diagrama 10: Impactos que se producen en los Talleres de Mecanica Automotriz y Mecanica Industrial Automotriz para vehiculos o

maquinaria pesada.

|

Impacto ambiental: *Residuos sélidos
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- Impacto laboral:*Disminuciéon en la
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trabajadores.

Salida del vehiculo

|‘
e

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Diagrama 11: Impactos que se producen en el Taller Eléctrico de vehiculos o
maquinaria pesada.

Impacto ambiental: *Residuos
solidos

Impacto laboral:*Disminucion
en la calidad de salud vy
seguridad de los trabajadores.

Impacto ambiental: *Residuos sélidos
Impacto laboral:*Disminucién en la
calidad de salud y seguridad de los
trabajadores.

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Diagrama 12: Impactos que se producen en la Vulcanizadora de vehiculos o maquinaria
pesada.

Ingreso del vehiculo a la vulcanizadora

Impacto ambiental:
*Residuos solidos
Impacto laboral:

*Disminucién en la calidad
de salud y seguridad de los
trabajadores.
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materia prima o
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cambio de llantas —>| Impacto laboral: *Disminucion en la
calidad de salud y seguridad de los

l trabajadores.

Montaj’e'del Impacto laboral: *Disminucion en la
neumatico T calidad de salud y seguridad de los
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!
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Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Diagrama 13: Impactos que se producen en el Taller de Mecéanica Industrial

et
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Impacto ambiental: *Residuos sdlidos
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Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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4.4.3.3. Objetivos:

e Cumplir con la normativa legal aplicable de manejo de residuos sélidos
peligrosos, inertes y especiales.

e Establecer procedimientos y especificaciones técnicas de manejo para los
diferentes tipos de residuos sélidos, de tal forma que se pueda prevenir
Impactos a la salud y al ambiente.

e Plantear las lineas de accion alternativas para prevenir, reducir, reutilizar

y aprovechar de los residuos sélidos.

4.43.4. Alcance:

El Sistema de gestién de residuos solidos tiene como alcance; establecer
procedimientos que permitiran implementar un sistema de gestién para los
residuos solidos peligrosos, inertes y especiales, generados dentro de los

talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

4.4.3.5. Marco juridico

Para el funcionamiento del Sistema de Gestion de los Residuos Solidos
generados en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago, se deberan
contar con las debidas autorizaciones del Ministerio del Ambiente (MAE), tal
como el:
e Registro de generadores de desechos peligrosos, gestion de desechos
peligrosos previo al licenciamiento ambiental (MAE, Acuerdo N° 26,
2008).

Y ademas se debera cumplir con la normativa expuesta en el Capitulo 111
+ Constitucion de la Republica del Ecuador
+ Ley de gestion ambiental
+ Plan Nacional del Buen Vivir
+ Ley organica general de salud
+ Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA



UNIVERSIDAD DE CUENCA o)

SRIRSTIL O CNA

+ Ordenanza Municipal de la gestién integral de los desechos sélidos para

la ciudad de Macas.

4.4.4. TERMINOS Y DEFINICIONES:

Almacenamiento: Actividad de guardar temporalmente los residuos solidos ya

sea dentro o fuera de las instalaciones del generador.

Centro de acopio: Es una instalacion autorizada para la recoleccién y

almacenamiento de residuos sélidos.

Dafio a la salud: Trastorno que provoca alteraciones organicas o funcionales,

reversibles o irreversibles.

Desechos peligrosos: Restos generados luego de un proceso de produccion,
transformacién, utilizacibn o consumo que contienen compuesto con
caracteristicas reactivas, inflamables, corrosivas, infecciosas, o toxicas, que

represente un riesgo para la salud humana, los recursos naturales y el ambiente.

Etiqueta: Es un conjunto de elementos de informacidn escritos o impresos y que

se adhieren en el recipiente que contiene el material peligroso o en su embalaje.

Generador: Persona natural o juridica que en razon de sus actividades genera
desechos sdlidos, sea como productor, importador, distribuidor, comerciante o

usuario.

Gestion de materiales peligrosos: Es la actividad o conjuntos de actividades
realizadas por las distintas personas naturales o juridicas, que comprenden
todas las fases del ciclo de vida de las substancias quimicas peligrosas y/o

desechos peligrosos.
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Manejo de materiales peligrosos: Son las operaciones de recoleccion,
envasado, etiquetado, almacenamiento, rehdso y/o reciclaje, transporte,
tratamiento y su disposicion final.

Minimizacion: Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de
los residuos sélidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento,
método o técnica utilizada en la actividad generadora.

Reciclaje: Es la operacion de separar, clasificar selectivamente a los desechos

sélidos para utilizarlos convenientemente

Recipiente: Receptaculo destinado a contener sustancias u objetos, incluido

cualquier dispositivo de cierre.

Recoleccién: Accion de transferir el material inerte, peligroso o especial a un
contenedor o envase para transportarlo.

Relso: Accion de usar un desecho sélido.

Toxicidad: Propiedad que tiene una sustancia y sus productos metabdlicos de
provocar por accidén quimica o fisico-quimica, un dafio al ambiente, a la salud
humana o animal, temporal o permanente o incluso la muerte, si se ingieren,
inhalan o entran en contacto con la piel (Instuituto Ecuatoriano de Normalizacion,
2010).

4.4.5. IMPLEMENTACION Y OPERACION:

4.45.1. Responsabilidades y autoridades

Las autoridades y sus responsabilidades para implementar el sistema de gestion
de residuos sélidos se deben definir, de acuerdo al personal que trabaja dentro
de las instalaciones de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago. Para

eficiencia de este Sistema se propondra una organizacion segun el Organigrama
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Jerarquico (Diagrama 14) quienes laboraran y pondran en marcha sus

responsabilidades de manera segura.

Diagrama 14: Organigrama jerarquico del Sistema de Gestion de los residuos sélidos
de los Talleres.

Coordinador

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

a) Coordinador
Esta persona esta encargada de implantar, mantener y forjar el mejoramiento del
sistema de gestidon de residuos sélidos. Estara pendiente de los requisitos y el
cumplimiento de la Normativa aplicable y definird los objetivos y metas para
este sistema. Esta persona puede ser el técnico encargado del funcionamiento
de los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

b) Supervisor
Es la persona encargada de implementar el sistema en cada uno de los talleres,
concientizando al personal en temas relacionados a gestion de residuos solidos
inertes y peligrosos de forma que se cumpla con los objetivos y metas del

Sistema.

Ademas gestionara y emitira el reporte mensual de los residuos solidos
generados en los talleres, para que cada afio elabore la declaracion y emita al

Ministerio del Ambiente.

El supervisor debe ser un técnico que tenga los conocimientos necesarios en
gestion de residuos sélidos y en salud y seguridad de los trabajadores. Puede
ser un técnico que labora dentro de los talleres o que labora en la Direccion de

proteccion ambiental del GAD Provincial de Morona Santiago.
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c) Técnicos de los talleres

Son cada una de las personas que llevando puesto el respectivo equipo de
proteccion personal generaran los residuos, los clasificaran y los dispondran en
el respectivo sitio de almacenamiento temporal. Este sitio debera mantenerse

limpio y ordenado.

Todos los residuos soélidos y con mayor razon los peligrosos deben ser
reportados al supervisor.

4.45.2. Competencia, formacion y toma de conciencia

La competencia, formacion y toma de conciencia de los técnicos que laboran en
los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago sera realizada por el
supervisor, quien se encargard de detectar los temas ambientales que deben
ser expuestos para que los técnicos se capaciten en tiempos semestrales o

anuales.
El supervisor ademas realizara actividades como:
i. Calificacion del personal

El supervisor se encargara de calificar y mantener actualizada la descripcion de
los cargos y funciones del personal que se encargara de actuar y mantener el

Sistema de Gestion de residuos soélidos.

ii. Capacitacion y Concienciacion

Los técnicos que laboran en los talleres, al cumplir con sus servicios; generan
residuos solidos peligroso, especiales o inertes, por lo tanto seran capacitados

en:

e Meétodos de recoleccién, manejo, almacenamiento y alternativas para

prevenir o reusar los residuos solidos generados.
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e Reconocimiento de residuos sélidos peligrosos, especiales e inertes.
e Clasificacion de los diferentes residuos sélidos.

¢ Manejo, mantenimiento y uso del equipo de proteccién personal.

Esto les servira para que ellos estén conscientes de:

e La importancia del cumplimiento de los requisitos especificados en el
sistema de gestion de residuos solidos;

e Los impactos ambientales reales que se producen al no gestionar los
desechos;

e Los beneficios ambientales al gestionar los residuos solidos;

e Sus funciones y responsabilidades para cumplir con los requisitos
propuestos en el Sistema de Gestidon de residuos soélidos.

e Y los beneficios al prepararse y responder ante situaciones de
emergencia.

iii. Registros de Entrenamiento

Se debe llevar un registro de todas las capacitaciones que se realizan a los
técnicos sean estas realizadas en cada taller o a todos en general (INEN 2266,
2013).

4.45.3. Comunicaciones internas y externas

El supervisor debe tener archivado las comunicaciones internas y externas que

se realizan con relacién a gestion de residuos solidos generados en los talleres.

Ademas sera su responsabilidad de cumplir con la normativa vigente y a traves
de informes debera reportar la generacion y gestion de los residuos solidos
generados en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago, al Ministerio

del Ambiente.
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4.45.4. Procedimientos operativos

El tratamiento apropiado a los residuos sélidos generados en las instalaciones
se realizara a través de un sistema, donde se describiran las técnicas de
clasificacion y de gestién para cada uno de los desechos.

Para llevar a cabo el sistema de gestion de residuos solidos es obligatorio
instalar los respectivos contenedores en cada uno de los talleres y ademas se
debera construir un centro de acopio para almacenar los diferentes residuos,
hasta que sean reutilizados, aprovechados o entregados para su disposicion

final.

4.4.5.4.1. Construccion del Centro de Acopio:

El centro de acopio es el lugar donde se reuniran los diferentes tipos de residuos
sélidos que se generaran en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago,
los mismos que deben permanecer en condiciones de orden y limpieza antes de
que estos sean enviados a:

v Devolucién

v Reutilizacion

v" Venta a empresas con licencia ambiental para tratar el residuo

v" O a disposicion final.

La construccion del centro de acopio, debe estar proyectado para almacenar los
residuos solidos por un afio; tiempo maximo que propone la normativa de gestion
de residuos solidos peligrosos (MAE-PNGIDS , 2013).

Para ello se proyecta la construccion y el funcionamiento de un centro de acopio
en las instalaciones de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago para
10 afios con un crecimiento de 10 % anual de desechos sélidos, porcentaje que
se propuso luego de analizar el posible incremento de vehiculos o maquinaria
pesada nueva que se incorporaria a la flota vehicular del GAD Provincial de
Morona Santiago o la dada de baja de estos cuando ya no cumplan con sus

funciones.
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Con la caracterizacion cuantitativa de los residuos solidos que se puede
visualizar Tabla 25 se afirma que en el afio 2015 se generd 31.956 toneladas
de residuos sélidos, dato inicial que nos permitira proyectar el crecimiento de los
residuos y construir un centro de acopio que pueda acumular en el 2025 los
residuos soélidos generados en ese afio.

En la Tabla 26 se especifica el crecimiento de los residuos por afio.

Tabla 26: crecimiento anual de un 10 % de residuos sélidos.

Afo

2016 |2017 [2018 |2019 |2020 [2021 |2022 |2023 |2024 (2025

Cantidad de

residuo (ton) |35.15|38.67|42.53|46.79 |51.47 |56.61|62.27 |68.50|75.35|82.88

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Estas son las cantidades maximas que seran almacenados por afio los residuos
sélidos, y por lo tanto el centro de acopio debera almacenar 82.88 toneladas para
el afio 2025.

Luego de proyectar el crecimiento anual de los residuos sdlidos, se debe tener

en cuenta para la contruccion del centro de acopio los siguientes puntos:

Previo a la construccion:
v' Ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular los
residuos soélidos en forma segura.
v' Estar situados en un lugar alejado de areas residenciales,
escuelas, hospitales, areas de comercio, industrias que fabriquen
0 procesen alimentos para el hombre o los animales, rios, pozos,
canales o lagos.

v’ Estar aisladas de fuentes de calor e ignicion.

<\

Situarse en un terreno o area no expuesta a inundaciones.

v' Estar en un lugar que sea facilmente accesible para todos los
vehiculos de transporte, especialmente los de bomberos.

v Los pisos deben tener acabado liso, continuo e impermeable;

v' Debe también disponer de un sitio destinado para parquear los

vehiculos que transportan residuos solidos.
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v El parqueadero debe estar perfectamente sefializado y contar con
el area suficiente de maniobra (INEN 2266, 2013).

Luego de la construccion:

Una vez construido el centro de acopio este debe contar con:

v
v
v

Servicio basico de primeros auxilios.

Una cerca o muro en todo su alrededor.

Los residuos sélidos deben estar protegidos de condiciones ambientales
tales como humedad, temperatura, radiacion y evitar la contaminacion por
escorrentia, permitiendo ventilacion suficiente para evitar acumulacion de
vapores inflamables en su interior.

El almacenamiento debe contar con sefialamientos y letreros alusivos a
la peligrosidad de los materiales, en lugares y formas visibles.

Contar con detectores de humo y un sistema de alarma contra incendios.
La iluminacion debe ser a prueba de explosion, ademas debe estar
instalado sobre los pasillos, a una altura de 1 metro sobre la linea méas
alta del producto almacenado.

Disponer de una ducha de agua de emergencia y fuente lavaojos.

El sitio de almacenamiento debe ser de acceso restringido y no permitir la

entrada de personas no autorizadas (INEN 2266, 2013).

4.45.4.2. Procedimientos para la Gestién de Residuos Sélidos

En la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2266, impone para todas las empresas

gue manejen residuos solidos y mas aun si son peligrosos, que estas deben

contar con procedimientos e instrucciones operativas formales, de tal forma que

les permitan manejar los residuos de forma segura (INEN 2266, 2013).

Por tal motivo a continuacion se describen los distintos procesos de gestion para

los residuos solidos generados por los talleres del GAD Provincial de Morona
Santiago (Tabla 27).
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Tabla 27: Lista de Procedimientos para la Gestién de Residuos Sélidos

Tipos de | Cddigo Descripcion
residuos
Residuos PGRS - 001 Proceso de gestion para los envases plasticos
solidos contaminados Yy filtros de combustible usados
peligrosos | PGRS - 002 Proceso de gestion para los equipos de
proteccion personal y material adsorbente
contaminado con hidrocarburos.
PGRS - 003 Proceso de gestion para los filtros usados y
contaminados con aceite mineral.
PGRS - 004 Proceso de gestion para los envases de hierro
contaminados.
PGRS - 005 Proceso de gestion para las baterias plomo —
acido
Residuos PGRS - 006 Proceso de gestion para los neumaticos
solidos usados
especiales
Residuos PGRS - 007 Proceso de gestidon para metales ferrosos
solidos
inertes PGRS - 008 | Proceso de gestion para retazos de caucho, y
plastico limpio.

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Los diferentes procesos de gestidon para los residuos solidos generados en los
talleres del GAD Provincial estan basados segun la Norma Técnica Ecuatoriana

INEN 2266.

.  PROCESOS DE GESTION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS.
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Plasticos:
Envases contaminados con materiales peligrosos vy filtros de combustible

Sistema de Gestion para los residuos solidos provenientes de los Talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago.

Proceso de gestién para los envases plasticos contaminados con sustancias
peligrosas y filtros de combustibles.

Caodigo: PGRS - 001 Fecha: Pagina: 1de9
Elaborado | Jessica Revisado Juan José | Aprobado
por: Pefaranda por: Vazquez por:
Guaraca
1. Objetivo:

Plantear el proceso apropiado para la gestion de los envases plasticos contaminados
con materiales peligrosos como aceites, lubricantes, refrigerantes o grasas y para filtros
de combustible.

2. Alcance:

e Disminuir la contaminaciéon al ambiente y a la salud de los trabajadores;
producido por los envases plasticos contaminados y que son desechados sin
antes ser gestionados.

e Mejorar la estética de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

3. Responsable:
Supervisor; persona encargada de implementar el sistema de gestion de los residuos
sélidos producidos en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

4. Residuos:
Envases contaminados con materiales peligrosos y filtros de combustible.
Cddigo Nacional: NE — 27

5. ¢Quiénes deben seqguirlo?
Los técnicos que generan estos residuos en los talleres de GAD Provincial de Morona
Santiago son los que laboran en la:

v' Lavadora y Lubricadora

v' Mecanica Automotriz

v' Mecanica Industrial Automotriz

v' Mecanica Industrial
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6. Clasificacion de residuos sélidos en la fuente

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Cuando se ejecuta actividades en los talleres, los residuos solidos
generados, deben ser primeramente clasificados en la fuente; para esta
etapa los desechos peligrosos seran recolectados y manejados de tal
forma que no afecte a la salud de los técnicos y al ambiente.

Los técnicos deberan considerar que los equipos de proteccion individual
(gafas, guantes y mascarilla) y de seguridad sean adecuados y que estén en
buen estado.

Cuando la sustancia contenida en los envases plasticos es liquida, antes
de colocar los residuos solidos en el recipiente de almacenamiento
temporal, estos deben ser previamente escurridos; al igual que los filtros
de combustible.

Para esto se debera disponer de un contenedor con cernidero que servira
para recolectar la sustancia liquida.

Luego se procedera a colocar los residuos solidos en un contenedor el
cual deberd tener las siguientes caracteristicas:
v En cada uno de los talleres donde se generan estos residuos se debe

limitar el &rea del contenedor, con el nombre del tipo de residuo, para
que siempre estén ubicados en el mismo lugar.

El contenedor debe ser de color rojo.
No presentar roturas (MAE-PNGIDS , 2013).

v' El contenedor debe estar etiquetado, por lo tanto para cumplir con la
normativa, debera cumplir con las siguientes caracteristicas:
= Las etiquetas deben ser de materiales resistentes a la
manipulacion y la intemperie; ademas pueden ser
adheribles o estar impresas en el contenedor.
= También deben ajustarse al tamafio del contenedor,
abarcando por lo menos el 25% de la superficie de la cara
lateral de mayor tamafo.

AN
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= Y esobligatorio estar escritas en idioma espafiol y sus simbolos
graficos o disefios incluidos de las etiquetas deben aparecer
claramente visibles ( PCET - MALUR, 2011).

En la Tabla 19, al sumar las cantidades de envases contaminados mas los filtros
de combustible de plastico, dan un total de 1953 generados en el afio 2015. Si esta
cantidad anual de residuos dividimos para 52 semanas que tiene un afo,
constatamos que se podrian generar 38 filtros de combustible y envases plasticos
contaminados con aceites, grasas 0 quimicos.

De los cuatro talleres el lugar donde mas se generan estos residuos es en la
lavadora y lubricadora de autos; por lo tanto, si en la semana se generan un 50%
de estos, seria una cantidad de 19 envases plasticos y filtros los cuales pueden ser
recolectados en tanques que tengan un volumen hasta de 200 litros que deben ser
colocados en cada taller donde se generan estos residuos y vaciados semanalmente.

7. Transporte interno

Cuando el contenedor que sera colocado en los talleres este casi lleno, es decir
cuando los envases pléasticos y los filtros de combustible estén ocupando un 80%
de su capacidad; el supervisor se encargara de solicitar a los técnico del taller el
traslado de los residuos al centro de acopio.

v' Todo el personal que intervenga en la carga, transporte y descarga de
materiales peligrosos debe utilizar el equipo de seguridad personal (guantes,
gafas y botas) y ademéas debe conocer sobre la toxicidad y el peligro que
presentan estos residuos.

v Todas las operaciones de carga y descarga, almacenamiento o inspeccién,
deben ser realizadas conjuntamente por al menos dos personas en todo
momento.

v Quienes manejen materiales peligrosos deben abstenerse de comer, beber y
fumar durante el proceso de manipuleo (INEN 2266, 2013).
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8. Almacenamiento o Centro de Acopio

El técnico que transporta el contenedor con envases plasticos y filtros usados;
debe entregar los residuos al encargado del centro de acopio, persona que sera
responsable de vigilar y registrar el ingreso y la salida de los residuos que llegan
a ser almacenados.
Para recolectar esta informacion lo realizard con la ayuda de una bitacora, que
registrara la siguiente informacion:

- Nombre del residuo.

- Caracteristicas de peligrosidad

- Area o proceso donde se genero.

- Fechade ingreso y salida de los residuos sélidos al centro de acopio
temporal.

- Nombre o razon social del prestador de servicios encargado del
manejo de dichos residuos

- Nombre y firma del responsable técnico de la bitacora.

En el Anexo 3 se adjunta la bitacora disefiada para que el personal encargado del
centro de acopio lo utilice (Alvarez Chavez, Arce Corrales, & Parra Vergara,
2003).

Al ingresar los residuos sélidos al centro de acopio se debe considerar que:

e Todo contenedor de desechos que ingrese al almacén, debera estar
claramente identificado con el residuo que contenga. Asimismo, los
contenedores dispuestos en el interior del centro de acopio deben estar
también debidamente identificados, para evitar confusion.

e No deberan permanecer recipientes conteniendo residuos, fuera del centro
de acopio.

e Tal y como se explicd para los contenedores que son ubicados en los
talleres, los que seran ubicados en el centro de acopio también deberan ser

etiquetados y rotulados; por lo tanto también se debera cumplir con lo que
pide la normativa.
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El encargado de llevar el registro en el centro de acopio de residuos solidos debera
considerar que los envases plasticos contaminados y los filtros de combustible, no
deben ser almacenados mas de 12 meses en el centro de acopio.

Si se proyecta que el centro de acopio construido, funcionara para 10 afios; con una
masa inicial de 0.65 ton de los envases plasticos y filtros de combustibles generados
en al afio 2015 lo cual se puede revisar en la Tabla 19; méas un 10% de crecimiento
de estos residuos por afio; el volumen del contenedor para el centro de acopio, debera
abarcar 1.69 ton para el afio 2025. Esto se puede revisar en la siguiente tabla:

Tabla 28: Crecimiento anual de un 10 % de la generacion de envases plasticos
contaminados Yy filtros de combustible que son desechados por los talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago.

Ano | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Masa | 0.65 | 0.72 | 0.79 | 0.87 | 095 | 1.05 | 1.15 | 1.27 | 1.39 | 1.53 | 1.69
en
(ton)

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

e Y si por algin motivo se llegara a generar méas residuos de lo previsto, este
percance debe ser comunicado al supervisor para que se ejecute una de las lineas
de accién que son propuestas en este estudio.

e Siempre el encargado de llevar el registro de los residuos sélidos en el centro de

acopio, debe tener en cuenta que los contenedores no se deben llenarse mas del
80 % de su capacidad.

e El contenedor para almacenar estos residuos, debe estar siempre ubicado en un
espacio fisico designado, considerando las zonas de desplazamiento tanto de las
personas como para la maquinaria que se encargard de trasladar los
contenedores.
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9. Colocacion de los contenedores para los residuos solidos en el centro de
acopio

v" Los contenedores para los residuos solidos no deben estar asentados en el

suelo sino sobre plataformas.

Deben apilarse de tal forma que no se dafien unos con otros.

Deben apilarse en las paletas de acuerdo a una sola clasificacion.

Los blogques para almacenar materiales peligrosos deben tener un ancho de

dos paletas y un largo que no excedera de ocho paletas.

v' La distancia libre entre el bloque y la pared, asi como entre bloques, debe
ser 1 metro.

v' Las filas (cada paleta) del bloque deben estar debidamente identificadas y
sefialadas (marcadas en el piso) (INEN 2266, 2013).

ANANRN

LINEAS DE ACCION PARA EL APROVECHAMIENTO DE ESTOS
RESIDUOS.

10. Prevenir y reducir la generacion de envases plasticos

e El supervisor debera informarse sobre el tipo de materia prima, que se puede
comprar en contenedores que tengan mayor volumen.

e Luego deberd solicitar al encargado de compras publicas que la materia
prima que se va a adquirir el proximo afo, venga en contenedores de mayor
volumen; de esta forma se disminuira la cantidad de envases pequefios que
se generan.

11. Reusar los envases de plastico
Cuando se generan los envases de plastico varias veces se los puede reutilizar por
ejemplo en actividades como:

e Tachos para recolectar seguros o pernos que se retiran de los vehiculos.

e Contenedores de basura para oficinas

e Contenedores de residuos liquidos
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Para reutilizar estos envases se recomienda:

v Primero percatarse si el material que contiene el envase es liquido, se
recomienda escurrir al maximo.

v’ El envase debe ser lavado con abundante agua y jabon.

v El técnico que vaya a realizar esta actividad debe estar usando el equipo de
proteccion personal (guantes, gafas).

v’ Las aguas residuales que se generan, deberan tener un previo tratamiento.
Para este percance se propone instalar trampas de grasa.

v' El envase plastico esta listo para ser reutilizado luego de un secado al aire
libre.

12. Aprovechamiento de los envases de pléastico y filtros de combustible

El supervisor sera el encargado de buscar y contactarse con empresas tecnificadas
y responsables que se encarguen de gestionar estos residuos solidos peligrosos.

e El supervisor puede llegar a un acuerdo con las empresas que distribuyen la
materia prima, sobre el tema de reusar los envases, para esto los envases
primero deberdn pasar por un previo tratamiento y luego ser llenados con la
misma materia prima que contenia inicialmente.

v’ Para esta actividad se debera vaciar el contenedor de la manera mas
sutil, de tal forma que no se deteriore el envase.

v" Luego estos envases deben ser llevados al centro de acopio para que
posteriormente sean transportados y llevados a la empresa
distribuidora de esta materia prima.
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e Otra alternativa es que el supervisor entregue estos residuos solidos
peligrosos a una empresa gestora la misma que se encargue de retirarlos del
centro de acopio, reutilizarlos o aprovecharlos. En el Anexo 4 se puede
revisar empresas gestoras que laboran en el Ecuador y estan aprobadas por
el Ministerio del Ambiente para que realicen estos trabajos.

Al realizar esta actividad el supervisor debera anunciar al encargado del
centro de acopio sobre el proceso que se realizara con estos residuos solidos,
para que se ejecute el seguimiento respectivo.

Para disminuir el volumen de los residuos soélidos se recomienda

compactarlos, para que estos ocupen un menor volumen posible.

13. TRANSPORTE EXTERNO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

13.1. Centro de acopio de residuos solidos de los talleres del GAD Provincial
de Morona Santiago

La persona encargada del centro de acopio, debera entregar al conductor la
documentacién de embarque completa, que certifique las caracteristicas de los
materiales transportados y esta en la obligacion de entregarle ademas la
informacidn necesaria sobre las normas y precauciones a tomar con respecto a los
materiales peligrosos que transportan y el procedimiento de emergencia en caso de
accidentes.

13.2. Transportista

Cuando el conductor de la empresa gestora llega al centro de acopio, el encargado
del centro sera el responsable de llenar la bitacora de los residuos que seran
transportados y ademas debera considerar que se cumplan los siguientes
antecedentes:

e El conductor deberd contar con los permisos de funcionamiento de las
autoridades competentes.
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La carga debe encontrarse fijay segura con soportes adecuados.

Al realizar el transporte de estos, debe ser realizado por dos personas el
conductor y un auxiliar. El auxiliar debe poseer los mismos conocimientos y
entrenamiento que el conductor.

Los conductores deben contar con licencia de conducir tipo E.

Ademas deben conocer todos los numeros telefénicos de emergencia.

13.3 Vehiculos

e El tipo, capacidad y dimensiones de las carrocerias del vehiculo que va a

transportar los residuos, deben contar con una estructura que permita
contener el material peligroso de tal manera que no se escapen.

Ademas deben contar con elementos que permitan la carga y descarga,
puertas mecanicas de seguridad de emergencia y mantenimiento, sistema de
alarmas si existe accidente o emergencia.

Deben disponer de un equipo béasico de emergencia

Los residuos sélidos peligrosos deben ser cargados de forma que se
mantenga una distribucién homogeénea del peso.

La persona encargada del centro de acopio, debera también verificar el estado
y funcionamiento de:

- Neumaticos.

- Parabrisas.

- Luces.

- Identificacion y sefializacion del vehiculo.
- Tanque de combustible del vehiculo.
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1. Objetivo:

Plantear el proceso apropiado para la gestion de los equipos de proteccion
personal y material adsorbente (guaipes, pafos, trapos) contaminados con
hidrocarburos

2. Alcance:

e Disminuir la contaminacion al ambiente y a la salud de los trabajadores;
producido por la incorrecta gestion de los equipos de proteccidn personal y
material adsorbente (guaipes, pafios, trapos) contaminados con
hidrocarburos.

e Mejorar la estética de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

3. Responsable:

Supervisor; persona encargada de implementar el sistema de gestidn de los residuos
solidos producidos en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

4. Residuos:

* Equipos de proteccion personal, contaminados con materiales peligrosos.
Cadigo Nacional: NE — 30

*Material absorbente contaminado con hidrocarburos: guaipes, pafios, trapos,
aserrin.
Caodigo Nacional: NE - 42
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5. ¢Quiénes deben seguirlo?

Los técnicos que generan estos residuos en los talleres de GAD Provincial de

Morona Santiago son los que laboran en la:

v’ Lavadora y Lubricadora

v Mecéanica Automotriz
v" Mecanica Industrial Automotriz
v" Mecanica Industrial

v Vulcanizadora
v" Taller eléctrico

6. Clasificacion de residuos sélidos en la fuente

Al realizar una actividad en los vehiculos; los técnicos siempre deben usar equipos
de proteccion individual, como los guantes de tela y mascarillas, los mismos que
con el tiempo se van deteriorando y son desechados.
Y cuando se realiza limpieza de piezas y absorcion de liquidos contenidos en partes
del vehiculo se usa generalmente el guaipe, material que después de su uso,
también es desechado.
Estos residuos sélidos deben ser recolectados de forma tal que no afecte
a la salud de los técnicos, ni al ambiente.
Al manejar el técnico estos residuos solidos, él debera considerar que para
manejar estos desechos, debe utilizar equipos de proteccion individual en
buen estado (gafas, gauntes y mascarilla).

Luego este técnico procedera a colocar
contenedor el cual debera tener las siguientes caracteristicas:
o En cada uno de los talleres donde se generan estos residuos se debe

limitar el area del contenedor, con el nombre del tipo de residuo,
para que siempre esten ubicados en el mismo lugar.

6.1.

6.2.

6.3.

los

residuos solidos en un
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o El contenedor debe ser de color rojo
o No presentar roturas (MAE-PNGIDS, 2013).

o El contenedor debe estar etiquetado, por lo tanto para cumplir con la
normativa, debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

» Las etiquetas deben ser de materiales resistentes a la
manipulacion y la intemperie; ademas pueden ser adheribles o
estar impresas en el contenedor.

= También deben ajustarse al tamafio del contenedor, abarcando
por lo menos el 25% de la superficie de la cara lateral de mayor
tamafio.

= Y es obligatorio estar escritas en idioma espafiol y sus simbolos
graficos o disefios incluidos de las etiquetas deben aparecer
claramente visibles ( PCET - MALUR, 2011).

En la Tabla 20, al sumar *equipos de proteccion personal contaminado con
materiales peligrosos y *material adsorbente (guaipe) contaminado con
hidrocarburos, dan una masa total de 26.15 Ib generada en el afio 2015 y si se
divide para 52 semanas que tiene un afio, constatamos que se podrian generar 5.12
Ib de este residuo.

De las 5.12 Ib promedio de residuos de tela que se generan en una semana; Si
dividimos para los 6 talleres donde se generan estos desechos; en cada uno de los
talleres se generarian un valor semejante de 0,92 Ib de residuos, los cuales pueden
ser recolectados en envases de plastico o metal de 1 galon que deben ser colocados
en cada taller donde se generan estos residuos y vaciados semanalmente.

7. Transporte interno

Cuando el contenedor para estos residuos este casi lleno, es decir cuando equipos
de proteccidn y los guaipes desechados estén ocupando un 80% de su capacidad; el
supervisor se encargara de solicitar a los técnico del taller el traslado de los residuos
al centro de acopio.

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA




UNIVERSIDAD DE CUENCA

Sistema de Gestion para los residuos sélidos provenientes de los Talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago.

Proceso de gestion paralos equipos de proteccion personal y material adsorbente
contaminado con hidrocarburos.

Caodigo: PGRS - 002 Fecha: Pagina: 4de 8
Elaborado | Jessica Revisado Juan  José | Aprobado por:
por: Pefiaranda por: Vazquez

Guaraca

v' Todo el personal que intervenga en la carga, transporte y descarga de
materiales peligrosos debe utilizar el equipo de seguridad personal y ademas
y ademas debe conocer sobre la toxicidad y el peligro que presentan estos
residuos que presentan estos residuos.

v Quienes manejen materiales peligrosos deben abstenerse de comer, beber y
fumar durante el proceso de manipuleo (INEN 2266, 2013).

8. Almacenamiento o Centro de Acopio

El técnico encargado de transportar el contenedor con equipos de proteccion y
guaipes usados y desechados, debe entregar los residuos al encargado del centro de
acopio, persona que sera responsable de vigilar y registrar el ingreso y la salida de
los residuos que llegan a ser almacenados.
Para recolectar esta informacién lo realizara con la ayuda de una bitacora, que
registrara la siguiente informacion:

- Nombre del residuo

- Caracteristicas de peligrosidad

- Area o proceso donde se genero.

- Fecha de ingreso y salida de los residuos solidos al centro de acopio
temporal.

- Nombre o razon social del prestador de servicios encargado del
manejo de dichos residuos

- Nombre y firma del responsable técnico de la bitacora.

En el Anexo 3 se adjunta la bitdcora disefiada para que el personal encargado del
centro de acopio lo utilice (Alvarez Chavez, Arce Corrales, & Parra Vergara, 2003).

Al ingresar los residuos sélidos al centro de acopio se debe considerar que:

e Todo contenedor de desechos que ingrese al almacén, debera estar claramente
identificado con el residuo que contenga. Asimismo, los contenedores
dispuestos en el interior del almacén deben estar también debidamente
identificados, para evitar confusion.
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e No deberdn permanecer recipientes conteniendo residuos, fuera del centro de
acopio.

e Tal y como se explicé para los contenedores que son ubicados en los talleres,
los que seran ubicados en el centro de acopio también deberan ser etiquetados
y rotulados; por lo tanto también se debera cumplir con lo que pide la normativa.

e El encargado de llevar el registro en el centro de acopio de residuos solidos
debera considera que los equipos de proteccidn y los materiales absorbentes, no
deben ser almacenados mas de 12 meses en el centro de acopio.

Si se proyecta que el centro de acopio construido funcionara para 10 afios; con una
masa inicial de 266.15 Ib de equipos de proteccion y guaipes generados como desecho
en al afio 2015, mas un 10% de crecimiento de estos residuos por afio; el volumen del
contenedor para el centro de acopio debera abarcar 690,32 Ib para el afio 2025. Esto

se puede revisar en la siguiente tabla:
Tabla 29: Crecimiento anual de la generacién de equipos de proteccion y guaipes

desechados por los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago

Afno | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Masa
en 266.2 | 292.8 | 322.0 | 354.2 | 389.7 | 428.6 | 471.5 | 518.7 | 570.5 | 627.6 | 690.32

(Ib)

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

e Y si por algin motivo se llegara a generar mas residuos de lo previsto, este
percance debe ser comunicado al supervisor para que se ejecute una de las lineas
de accion que son propuestas en este estudio.

e Siempre el encargado de llevar el registro de los residuos solidos en el centro
de acopio, debe tener en cuenta que los contenedores no se deben llenar més del
80 % de su capacidad.
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El contenedor para almacenar estos residuos, debe estar siempre ubicado en
un espacio fisico designado, considerando las zonas de desplazamiento tanto
de las personas como para la maquinaria que se encargara del trasladar los
contenedores.

9. Colocacion de los contenedores para los residuos solidos en el centro de
acopio

v

AN

Los contenedores para los residuos solidos no deben estar sobre el suelo sino
sobre plataformas.

Deben apilarse de tal forma que no se dafien unos con otros.

Deben apilarse en las paletas de acuerdo a una sola clasificacion.

Los bloques para almacenar materiales peligrosos deben tener un ancho de
dos paletas y un largo que no excedera de ocho paletas.

La distancia libre entre el bloque y la pared, asi como entre bloques, debe ser
1 metro.

Las filas (cada paleta) del bloque deben estar debidamente identificadas y
sefialadas (marcadas en el piso).

LINEAS DE ACCION PARA EL APROVECHAMIENTO DE ESTOS
RESIDUOS.

10. Prevenir y reducir la generacion de guaipes.

Las alternativas para reducir la produccion de guaipes sucios y contaminados en
cada uno de los talleres es:

Reducir la cantidad de guaipes a usar.

Para esta alternativa, los técnicos de los talleres deben ser capacitados y
concientizados, sobre la cantidad que se desechan y los dafios que ocasionan
los guaipes sucios y contaminados.

La reduccion de este residuo solo dependera de ellos, ya que su cargo sera
usar guaipe solo en funcion de la necesidad del trabajo a realizar y reutilizarlo
las veces que sea necesario.
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11. Aprovechamiento del material adsorbente contaminado con
hidrocarburos.

El supervisor sera el encargado de buscar y contactarse con empresas tecnificadas
y responsables que se encarguen de gestionar este tipo de residuo solido peligroso,
la misma que se encargue de retirarlos del centro de acopio, reutilizarlos o
aprovecharlos. En el Anexo 4 se puede revisar empresas gestoras que laboran en el
Ecuador y estan aprobadas por el Ministerio del Ambiente para que realicen estos
trabajos.

Al realizar esta actividad el supervisor debera anunciar al encargado del centro de
acopio sobre el proceso que se realizard con estos residuos solidos, para que se
ejecute el seguimiento respectivo.

11. TRANSPORTE EXTERNO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

11.1. Centro de acopio de residuos solidos de los talleres del GAD Provincial
de Morona Santiago

La persona encargada del centro de acopio, deberd entregar al conductor la
documentacién de embarque completa, que certifique las caracteristicas de los
materiales transportados y esta en la obligacion de entregarle informacion necesaria
sobre las normas y precauciones a tomar con respecto a los materiales peligrosos
que transportan y el procedimiento de emergencia en caso de accidentes.

11.2. Transportista

e Cuando el conductor de la empresa gestora llega al centro de acopio, el
encargado del centro seré el responsable de llenar la bitacora de los residuos
que seran transportados y ademas debera considerar que se cumplan los
siguientes antecedentes:
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o El conductor debera contar con los permisos de funcionamiento de las
autoridades competentes.

o La carga debe encontrarse fijay segura con soportes adecuados.

o Al realizar el transporte de estos, debe ser realizado por dos personas
el conductor y un auxiliar. El auxiliar debe poseer los mismos
conocimientos y entrenamiento que el conductor.

o Los conductores deben contar con licencia de conducir tipo E.

o Ademaés deben conocer todos los numeros telefonicos de emergencia.

11.3 Vehiculos

e El tipo, capacidad y dimensiones de las carrocerias del vehiculo que va a
transportar los residuos, deben ser de tal manera que nopermitan que estos
se escapen.

e Ademas deben contar con elementos que permitan la carga y descarga,
puertas mecanicas de seguridad de emergencia y mantenimiento, sistema de
alarmas si existe accidente o emergencia.

e Deben disponer de un equipo basico de emergencia

e Los residuos solidos peligrosos deben ser cargados de forma que se
mantenga una distribucion homogénea del peso.

e Lapersonaencargada del centro de acopio, deberd también verificar el estado
y funcionamiento de:

- Neumaticos.

- Parabrisas.

- Luces.

- Identificacion y sefializacion del vehiculo.
- Tanque de combustible del vehiculo.
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1. Objetivo:

Plantear el proceso apropiado para la gestion de los filtros usados y contaminados
con aceite mineral.

2. Alcance:

e Disminuir la contaminacion al ambiente y a la salud de los trabajadores;
producido por los filtros contaminados con aceite mineral y que son
desechados sin antes ser gestionados.

e Mejorar la estética de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.
3. Responsable:

Supervisor; persona encargada de implementar el sistema de gestion de los residuos
solidos producidos en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

4. Residuos:

Envases contaminados con materiales peligrosos y filtros de combustible.
Caddigo Nacional: NE — 32

5. ¢Quiénes deben seguirlo?

Los técnicos que generan estos residuos en los talleres de GAD Provincial de
Morona Santiago son los que laboran en la:

v’ Lavadora y Lubricadora

v Mecéanica Automotriz

v Mecénica Industrial Automotriz
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6. Clasificacion de residuos solidos en la fuente

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Cuando se ejecuta actividades en los talleres, los residuos solidos generados,
deben ser primeramente clasificados en la fuente; para esta etapa de la
gestion, los desechos peligrosos seran recolectados y manejados de tal forma
que no afecte a la salud de los técnicos, ni al ambiente.

Al manejar el técnico estos residuos solidos, debera considerar que los
equipos de proteccion individual (gafas, gauntes y mascarilla) y de seguridad
sean adecuados y que estén en buen estado.

Cuando se retiran los filtros de aceite de los vehiculos estos contienen en su
interior restos de aceite, por lo tanto, antes de depositar el filtro al
contenedor, estos deben ser escurridos de tal forma que queden sin liquido
alguno.

Para esto, se debera disponer de un contenedor con cernidero que servira para
recolectar la sustancia liquida.

Luego se procedera a colocar los residuos sélidos en un contenedor el
mismo que debera tener las siguientes caracteristicas:
v En cada uno de los talleres donde se generan estos residuos se debe

limitar el area del contenedor, con el nombre del tipo de residuo, para
que siempre estén ubicados en el mismo lugar.

v" El contenedor debe ser de color rojo
v" No presentar roturas (MAE-PNGIDS , 2013).

v" El contenedor debe estar etiquetado, por lo tanto para cumplir con la
normativa, debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

» Las etiquetas deben ser de materiales resistentes a la
manipulacion y la intemperie; ademas pueden ser adheribles o
estar impresas en el contenedor.

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA




UNIVERSIDAD DE CUENCA

Sistema de Gestidn para los residuos solidos provenientes de los Talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago.

Proceso de gestion para los filtros usados y contaminados con aceite mineral

Cédigo: PGRS - 003 Fecha: Pagina: 3de8
Elaborado | Jessica Revisado Juan  José | Aprobado
por: Penaranda por: Vazquez por:

Guaraca

= También deben ajustarse al tamarfio del contenedor, abarcando
por lo menos el 25% de la superficie de la cara lateral de mayor
tamano.

= Y es obligatorio estar escritas en idioma espafiol y sus
simbolos gréaficos o disefios incluidos de las etiquetas deben
aparecer claramente visibles ( PCET - MALUR, 2011).

En los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago, se generaron un total de
1019 filtros de aceite en el afio 2015, esto se puede revisar en la Tabla 23; si a
estos filtros los dividimos para 52 semanas que tiene un afio, nos da como
resultado que se pueden generar una cantidad equivalente de 20 filtros de aceite a
la semana por los talleres que laboran en el GAD Provincial de Morona Santiago.

De los 3 talleres donde se generan estos residuos, el lugar donde mas se generan
es en la lavadora y lubricadora de autos; por lo tanto, si en la semana se generan
un 50% de estos, que seria una cantidad de 10 filtros de aceite; estos pueden ser
recolectados en tanques que tengan un volumen hasta de 200 litros, los cuales
deben ser colocados en cada taller donde se generan estos residuos.

7. Transporte interno

Cuando el contenedor que sera colocado en los talleres este casi lleno, es decir
cuando los filtros de aceite estéen ocupando un 80% de su capacidad; el supervisor
se encargara de solicitar a los técnico del taller el traslado de los residuos al centro
de acopio.

v Todo el personal que intervenga en la carga, transporte y descarga de
materiales peligrosos debe utilizar el equipo de seguridad personal y
ademas y ademas debe conocer sobre la toxicidad y el peligro que presentan
estos residuos que presentan estos residuos.

v' Todas las operaciones de carga y descarga, almacenamiento o inspeccion,
deben ser realizadas conjuntamente por al menos dos personas en todo
momento.
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v Quienes manejen materiales peligrosos deben abstenerse de comer, beber
y fumar durante el proceso de manipuleo (INEN 2266, 2013).

8. Almacenamiento o Centro de Acopio

El técnico que transporta el contenedor con envases plasticos y filtros usados;
debe entregar los residuos al encargado del centro de acopio, persona que sera
responsable de vigilar y registrar el ingreso y la salida de los residuos que llegan
a ser almacenados.
Para recolectar esta informacion lo realizara con la ayuda de una bitacora, que
registrara la siguiente informacion:

- Nombre del residuo.

- Caracteristicas de peligrosidad

- Area o proceso donde se genero.

- Fecha de ingreso y salida de los residuos sélidos al centro de acopio
temporal.

- Nombre o razon social del prestador de servicios encargado del
manejo de dichos residuos

- Nombre y firma del responsable técnico de la bitacora.

En el Anexo 3 se adjunta la bitacora disefiada para que el personal encargado del
centro de acopio lo utilice (Alvarez Chavez, Arce Corrales, & Parra Vergara,
2003).

Al ingresar los residuos sélidos al centro de acopio, se debe considerar que:

e Todo contenedor de desechos que ingrese al almacén, debera estar
claramente identificado con el residuo que contenga. Asimismo, los
contenedores dispuestos en el interior del almacén deben estar también
debidamente identificados, para evitar confusion.

e No deberan permanecer recipientes conteniendo residuos, fuera del centro
de acopio.
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Tal y como se explico para los contenedores que son ubicados en los talleres,
los que serdn ubicados en el centro de acopio también deberan ser etiquetados
y rotulados; por lo tanto también se debera cumplir con lo que pide la
normativa.

El encargado de llevar el registro en el centro de acopio de residuos solidos
debera considera que los filtros de aceite usados, no deben ser almacenados
mas de 12 meses en el centro de acopio

Si se proyecta que el centro de acopio construido funcionara para 10 afios; con una

masa

inicial de 0.525 ton de filtros de aceite generados en el afio 2015, dato que se

puede revisar en la Tabla 23, a este valor le sumamos un 10% de crecimiento de

estos

residuos por afo; el volumen del contenedor para el centro de acopio, debera

abarcar 1.36 ton para el afio 2025. Esto se puede revisar en la siguiente tabla:

Tabla 30: Crecimiento anual de la generacion de filtros de combustible desechados por los talleres del
GAD Provincial de Morona Santiago

Ano | 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Masa | 0.525 0.58 [0.64 [0.70 |0.77 | 085 | 0.93 |1.02 |1.13 |1.24 |1.36
en
(ton)

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Y si por algun motivo se llegara a generar més residuos de lo previsto, este
percance debe ser comunicado al supervisor para que se ejecute una de las
lineas de accion que son propuestas en este estudio.

Siempre el encargado de llevar el registro de los residuos solidos en el centro
de acopio, debe tener en cuenta que los contenedores no se deben llenar méas
del 80 % de su capacidad.

El contenedor para almacenar estos residuos, debe estar siempre ubicado en
un espacio fisico designado, considerando las zonas de desplazamiento tanto
de las personas como para la maquinaria que se encargara de trasladar los
contenedores.
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9. Colocacion de los contenedores para los residuos sélidos en el centro de

acopio

v" Los contenedores para los residuos sélidos no deben estar sobre el suelo sino

sobre plataformas.
Deben apilarse en las paletas de acuerdo a una sola clasificacion.
Los blogues para almacenar materiales peligrosos deben tener un ancho de

v
v

dos paletas y un largo que no excedera de ocho paletas.
v' La distancia libre entre el bloque y la pared, asi como entre bloques, debe
ser 1 metro.
v' Las filas (cada paleta) del bloque deben estar debidamente identificadas y
sefialadas (marcadas en el piso).

LINEAS DE ACCION PARA EL APROVECHAMIENTO DE ESTOS
RESIDUOS.

10. Aprovechamiento de los filtros de aceite

El supervisor debe entregar estos residuos sélidos peligrosos a una empresa
gestora la misma que se encargue de retirarlos del centro de acopio, reutilizarlos o
aprovecharlos. En el Anexo 4 se puede revisar empresas gestoras que laboran en
el Ecuador y estan aprobadas por el Ministerio del Ambiente para que realicen
estos trabajos.

Al realizar esta actividad el supervisor debera anunciar al encargado del centro de
acopio sobre el proceso que se realizard con estos residuos solidos, para que se
ejecute el seguimiento respectivo.
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11. TRANSPORTE EXTERNO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

11.1. Centro de acopio de residuos solidos de los talleres del GAD Provincial
de Morona Santiago

La persona encargada del centro de acopio, debera entregar al conductor la
documentacién de embarque completa, que certifique las caracteristicas de los
materiales transportados y estd en la obligacion de entregarle ademés la
informacién necesaria sobre las normas y precauciones a tomar con respecto a
los materiales peligrosos que transportan, y el procedimiento de emergencia en
caso de accidentes.

11.2. Transportista

Cuando el conductor de la empresa gestora llega al centro de acopio, el
encargado del centro sera el responsable de llenar la bitacora de los residuos que
seran transportados y ademas debera considerar que se cumplan los siguientes
antecedentes:

e EIl conductor debera contar con los permisos de funcionamiento de las
autoridades competentes.

e La carga debe encontrarse fijay segura con soportes adecuados.

o Al realizar el transporte de estos, debe ser realizado por dos personas el
conductor y un auxiliar. El auxiliar debe poseer los mismos conocimientos
y entrenamiento que el conductor.

e Los conductores deben contar con licencia de conducir tipo E.

e Ademas deben conocer todos los nimeros telefonicos de emergencia.
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11. 3. Vehiculos

Revisado por:

Juan  José | Aprobado
Vazquez por:

e El tipo, capacidad y dimensiones de las carrocerias del vehiculo que va a
transportar los residuos, deben ser de tal manera que nopermitan que estos

Se escapen.

e Ademas deben contar con elementos que permitan la carga y descarga,
puertas mecanicas de seguridad de emergencia y mantenimiento, sistema de
alarmas si existe accidente o emergencia.

e Deben disponer de un equipo basico de emergencia

e Los residuos solidos peligrosos deben ser cargado de forma que se mantenga
una distribucion homogénea del peso.

e Lapersonaencargada del centro de acopio, debera también verificar el estado

y funcionamiento de:

- Neumaticos.
- Parabrisas.
- Luces.

- Identificacion y sefializacion del vehiculo.
- Tanque de combustible del vehiculo.
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1. Objetivo:

Plantear el proceso apropiado para la gestion de los envases de hierro
contaminados con materiales peligrosos.

2. Alcance:

e Disminuir la contaminacion al ambiente y la salud de los trabajadores;
producido por los envases contaminados y que son desechados sin antes ser
gestionados.

e Mejorar la estética de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

3. Responsable:

Supervisor; persona encargada de implementar el sistema de gestidn de los residuos
solidos producidos en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

4. Residuos:

Envases contaminados con materiales peligrosos
Caodigo Nacional: NE — 27

5. ¢Quiénes deben sequirlo?

Los técnicos que generan estos residuos en los talleres de GAD Provincial de
Morona Santiago son los que laboran en la:

v Mecanica Automotriz

v Mecanica Industrial Automotriz

v Mecanica Industrial
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6. Clasificacion de residuos solidos en la fuente

6.1. Cuando se ejecuta actividades en los talleres, los residuos sélidos generados,
deben ser primeramente clasificados en la fuente; para esta etapa de la
gestion, los desechos peligrosos seran recolectados y manejados de tal forma
que no afecte a la salud de los técnicos, ni al ambiente.

6.2. Al manejar el técnico estos residuos solidos, deberd considerar que los
equipos de proteccion individual (gafas, guantes y mascarilla) y de seguridad
sean adecuados y que estén en buen estado.

6.3. Luego se procedera a colocar los residuos solidos en un contenedor el cual
debera tener las siguientes caracteristicas:
o En cada uno de los talleres donde se generan estos residuos se debe

limitar el area del contenedor, con el nombre del tipo de residuo, para
que siempre estén ubicados en el mismo lugar.

o El contenedor debe ser de color rojo.
o No presentar roturas (MAE-PNGIDS , 2013).

El contenedor debe estar etiquetado, por lo tanto para cumplir con la normativa,
debera cumplir con las siguientes caracteristicas:
= Las etiquetas deben ser de materiales resistentes a la
manipulacion y la intemperie; ademas pueden ser adheribles o
estar impresas en el contenedor.
= También deben ajustarse al tamafio del contenedor, abarcando
por lo menos el 25% de la superficie de la cara lateral de mayor
tamanio.
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= Y es obligatorio estar escritas en idioma espariol y sus
simbolos gréaficos o disefios incluidos de las etiquetas deben
aparecer claramente visibles ( PCET - MALUR, 2011).

En la Tabla 23, se especifica que se generé una masa de 0.797 toneladas de
envases de hierro contaminados en el afio 2015. Si esta masa generada de
residuos dividimos para 52 semanas que tiene un afio, constatamos que se
podrian generar 0,015 toneladas de envases de hierro contaminados por semana.
Los envases que en mayor cantidad de estos residuos se generan, son los que
contienen aceite mineral para vehiculos, y generalmente vienen en tanques de
200 litros; por lo tanto, debido al volumen que ocupan estos envases se
recomienda que luego de ser desocupados, estos sean trasladados directamente
al centro de acopio.

Y de los envases pequeiios pueden ser almacenados en contenedores de 200
litros; los cuales deben ser colocados en cada taller donde se generan estos
residuos y vaciados semanalmente.

7. Transporte interno

Cuando el contenedor que sera colocado en los talleres este casi lleno, es decir
cuando los envases de hierro contaminados estén ocupando un 80% de su
capacidad; el supervisor se encargara de solicitar a los técnico del taller el
traslado de los residuos al centro de acopio.

v Todo el personal que intervenga en la carga, transporte y descarga de
materiales peligrosos debe utilizar el equipo de seguridad personal y
ademas y ademéas debe conocer sobre la toxicidad y el peligro que
presentan estos residuos que presentan estos residuos.
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v Todas las operaciones de carga y descarga, almacenamiento o inspeccion,
deben ser realizadas conjuntamente por al menos dos personas en todo
momento.

v Quienes manejen materiales peligrosos deben abstenerse de comer, beber y
fumar durante el proceso de manipuleo (INEN 2266, 2013).

8. Almacenamiento o Centro de Acopio

El técnico encargado de transportar el envase o el contenedor con envases de
hierro; debe entregar los residuos al encargado del centro de acopio, persona que
serd responsable de vigilar y registrar el ingreso y la salida de los residuos que
Ilegan a ser almacenados.
Para recolectar esta informacion lo realizard con la ayuda de una bitacora, que
registrara la siguiente informacion:

- Nombre del residuo.

- Caracteristicas de peligrosidad

- Area o proceso donde se genero.

- Fecha de ingreso y salida de los residuos solidos al centro de acopio
temporal.

- Nombre o razén social del prestador de servicios encargado del
manejo de dichos residuos

- Nombre y firma del responsable técnico de la bitacora.

En el Anexo 3 se adjunta la bitacora disefiada para que el personal encargado del
centro de acopio lo utilice (Alvarez Chavez, Arce Corrales, & Parra Vergara,
2003).

Al ingresar los residuos sélidos al centro de acopio, el encargado de registrar el
almacenamiento de los mismos, debe considerar que:

e Todo contenedor de desechos que ingrese al almacén, debera estar
claramente identificado con el residuo que contenga. Asimismo, los
contenedores dispuestos en el interior del almacén deben estar también
debidamente identificados, para evitar confusion.
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e No deberdn permanecer recipientes conteniendo residuos, fuera del centro de
acopio.

e Tal y como se explico para los contenedores que son ubicados en los talleres,
los que seran ubicados en el centro de acopio también deberan ser etiquetados
y rotulados; por lo tanto también se debera cumplir con lo que pide la
normativa.

e El encargado de llevar el registro en el centro de acopio de residuos solidos
debera considera que los envases contaminados, no deben ser almacenados
maés de 12 meses en el centro de acopio.

Si se proyecta que el centro de acopio construido funcionara para 10 afios; con el
peso inicial de 0.797 toneladas de los envases de hierro contaminados, que fueron
generados en al afio 2015, mas un 10% de crecimiento de estos residuos por afio; el
lugar donde se almacenara estos residuos deberd contener 2,07 toneladas para el
ano 2025.

Esto se puede revisar en la siguiente tabla:

Tabla 31: Crecimiento anual de la generacion de envases de hierro contaminados y desechados por
los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago

Afo 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Masa en (ton) | 0.797 | 0.88| 096 | 1.06| 1.17| 1.28 | 141 | 155| 1.71| 1.88 | 2.07

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

e Y si por algin motivo se llegara a generar mas residuos de lo previsto, este
percance debe ser comunicado al supervisor para que se ejecute una de las
lineas de accion que son propuestas en este estudio.

o Siempre el encargado de llevar el registro de los residuos solidos en el centro
de acopio, debe tener en cuenta que los contenedores no se deben llenarse mas
del 80 % de su capacidad.
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El contenedor para almacenar estos residuos, debe estar siempre ubicado
en un espacio fisico designado, considerando las zonas de desplazamiento
tanto de las personas como para la maquinaria que se encargara de trasladar
los contenedores.

9. Colocacion de los contenedores para los residuos sélidos en el centro de
acopio

v

ANANRN

Los contenedores para los residuos solidos no deben estar sobre el suelo
sino sobre plataformas.

Deben apilarse de tal forma que no se dafien unos con otros.

Deben apilarse en las paletas de acuerdo a una sola clasificacion.

Los blogues para almacenar materiales peligrosos deben tener un ancho
de dos paletas y un largo que no excedera de ocho paletas.

La distancia libre entre el bloque y la pared, asi como entre bloques, debe
ser 1 metro.

Las filas (cada paleta) del blogue deben estar debidamente identificadas y
sefialadas (marcadas en el piso) (INEN 2266, 2013).

LINEAS DE ACCION PARA EL APROVECHAMIENTO DE ESTOS
RESIDUOS.

10. Prevenir y reducir la generacion de envases de hierro contaminados

El supervisor debera informarse sobre qué tipo de materia prima, se puede
comprar en contenedores que vengan en mayor volumen.

Luego debera solicitar al encargado de compras publicas que la materia
prima que se va a adquirir el préximo afio, venga en contenedores de mayor
volumen; de esta forma se disminuira la cantidad de envases pequefios que
se generan.
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11. Reusar los envases de hierro

Cuando se generan los envases de hierro varias veces, se los puede reutilizar por
ejemplo en actividades como:

Tachos para recolectar seguros o pernos que se retiran de los vehiculos.
Contenedores de basura para oficinas
Contenedores de residuos liquidos

Para reutilizar estos envases se recomienda:

v

v

Primero percatarse si el material que contiene el envase es liquido, se
recomienda escurrir al maximo.

El envase debe ser lavado con abundante agua y jabon.

El técnico que vaya a realizar esta actividad debe estar usando el equipo
de proteccion personal.

Las aguas residuales que se generan, deberan tener un previo tratamiento.
Para este percance se propone instalar trampas de grasa.

El envase pléastico esté listo para ser reutilizado.

12. Aprovechamiento de los envases de hierro

El supervisor puede llegar a un acuerdo con las empresas que distribuyen
la materia prima, sobre el tema de reusar los envases de hierro. Para esto
los envases primero deberan pasar por un previo tratamiento y luego ser
Ilenados con la misma materia prima que contenia inicialmente.

Para esta actividad se debera vaciar el contenedor de la manera mas sutil,
de tal forma que no se deteriore el envase.

Luego estos envases deben ser llevados al centro de acopio para que
posteriormente sean transportados y llevados a la empresa distribuidora,
donde nuevamente seran llenados con la materia prima que contenia
inicialmente.
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e Otra alternativa es que el supervisor entregue estos residuos solidos
peligrosos a una empresa gestora la misma que se encargue de retirarlos del
centro de acopio, reutilizarlos o aprovecharlos. En el Anexo 4 se puede
revisar empresas gestoras que laboran en el Ecuador y estan aprobadas por
el Ministerio del Ambiente para que realicen estos trabajos.

Al realizar esta actividad el supervisor debera anunciar al encargado del
centro de acopio sobre el proceso que se realizara con estos residuos solidos,
para que se ejecute el seguimiento respectivo.

Para disminuir el volumen de los residuos sélidos se recomienda
compactarlos, para que estos ocupen un menor volumen posible.

13. TRANSPORTE EXTERNO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

13.1. Centro de acopio de residuos solidos de los talleres del GAD Provincial
de Morona Santiago

La persona encargada del centro de acopio, debera entregar al conductor la
documentacién de embarque completa, que certifique las caracteristicas de los
materiales transportados y esta en la obligacion de entregarle ademaés informacién
necesaria sobre las normas y precauciones a tomar con respecto a los materiales
peligrosos que transportan y el procedimiento de emergencia en caso de accidentes.

13.2. Transportista
Cuando el conductor de la empresa gestora llega al centro de acopio, el encargado

del centro sera el responsable de llenar la bitdcora de los residuos que seran
transportados y ademas deberd considerar que se cumplan los siguientes
antecedentes:

e El conductor debera contar con los permisos de funcionamiento de las
autoridades competentes
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e La carga debe encontrarse fijay segura con soportes adecuados.

o Al realizar el transporte de estos, debe ser realizado por dos personas el
conductor y un auxiliar. El auxiliar debe poseer los mismos conocimientos y
entrenamiento que el conductor.

e Los conductores deben contar con licencia de conducir tipo E.

e Ademas deben conocer todos los nimeros telefonicos de emergencia.

13.3 Vehiculos

e El tipo, capacidad y dimensiones de las carrocerias del vehiculo que va a
transportar los residuos, deben ser de tal manera que nopermitan que estos se
escapen.

e Ademas deben contar con elementos que permitan la carga y descarga, puertas
mecanicas de seguridad de emergencia y mantenimiento, sistema de alarmas
si existe accidente o emergencia.

e Deben disponer de un equipo basico de emergencia

e Los residuos solidos peligrosos deben ser cargados de forma que se mantenga
una distribucion homogenea del peso.

e Lapersonaencargada del centro de acopio, debera también verificar el estado
y funcionamiento de:

- Neumaticos.

- Parabrisas.

- Luces.

- Identificacion y sefializacion del vehiculo.
- Tanque de combustible del vehiculo.
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1. Objetivo:

Plantear el proceso apropiado para la gestion de las baterias de plomo - acido.

2. Alcance:

e Disminuir la contaminacion al ambiente y la salud de los trabajadores;
producido por las baterias que son desechadas sin antes ser gestionadas.
e Mejorar la estética de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

3. Responsable:
Supervisor; persona encargada de implementar el sistema de gestion de los residuos

solidos producidos en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago
4. Residuos:

Baterias de plomo — acido.
Caodigo Nacional: NE — 08

5. ¢Quiénes deben seguirlo?

Los técnicos que generan estos residuos en los talleres de GAD Provincial de
Morona Santiago son los del Taller eléctrico.
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6. Generacioén de residuos sélidos en la fuente

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

La vida util de una bateria en servicio, corresponde al periodo de tiempo o al
nimero de carga/descarga que puede soportar. Una vez que ésta es
desgastada, se ejecuta en el taller eléctrico el cambio de bateria de un
vehiculo.

Este residuo solido debera ser recolectado y manejado de tal forma que no
afecte a la salud de los técnicos, ni al ambiente.

Al manejar el técnico estos residuos solidos, debera considerar que los
equipos de proteccion individual y de seguridad sean adecuados y que estén
en buen estado. ( Gafas, guantes, botas )

Por ser materiales peligrosos recuperables no deben ser arrojados en el suelo,
cuerpos de agua, alcantarillado ni mesclado con desechos domiciliares o
industriales; por lo tanto deben mantenerse en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad (MAE-PNGIDS , 2013).

7. Transporte interno

v Cuando este residuo sélido peligroso es generado, debe ser directamente

trasladado al centro de acopio.

v' Todo el personal que intervenga en la carga, transporte y descarga de

materiales peligrosos debe estar bien informado sobre la toxicidad.

v’ Las baterias que pesen mas de 25 kg deben ser manipuladas por dos personas.
v Quienes manejen materiales peligrosos deben abstenerse de comer, beber y

fumar durante el proceso de manipuleo (INEN 2266, 2013).
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8. Almacenamiento o Centro de Acopio

El técnico que transporta la bateria usada; al llegar al centro de acopio debe
entregar los residuos al encargado del centro de acopio, persona que sera
responsable de vigilar y registrar el ingreso y la salida de los residuos que llegan
a ser almacenados. .
Para recolectar esta informacién lo realizara con la ayuda de una bitacora, que
registrara la siguiente informacion:
- Nombre del residuo.
- Caracteristicas de peligrosidad
- Area o proceso donde se genero.
- Fecha de ingreso y salida de los residuos sélidos al centro de
acopio temporal.
- Nombre o razén social del prestador de servicios encargado del
manejo de dichos residuos
- Nombre y firma del responsable técnico de la bitacora.
En el Anexo 3 se adjunta la bitacora disefiada para que el personal encargado
del centro de acopio lo utilice (Alvarez Chavez, Arce Corrales, & Parra
Vergara, 2003).

El centro de Acopio debe tener:
e Techo para protegerlas de la humedad y facilitar la suficiente ventilacion
que evite la concentracion de gases toxicos;
e Piso impermeable.
e Sefializacidn que indique la existencia de material toxico y corrosivo
e Facil accesibilidad para todos los vehiculos de transporte, especialmente
los de bomberos. (NTE INEN 2534, 2011)
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Los estantes:
Para recolectar baterias usadas, se debera disponer de estantes de material
plastico; esto evitara la corrosion en el piso por el &cido contenido en su interior.
v’ Los estantes deben ser etiquetados, y por lo tanto para cumplir con la
normativa, deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:
= Las etiquetas deben ser de materiales resistentes a la
manipulacion y la intemperie; ademas pueden ser adheribles
0 estar impresas en el estante.
= Y es obligatorio estar escritas en idioma espafiol y sus
simbolos gréaficos o disefios incluidos de las etiquetas deben
aparecer claramente visibles ( PCET - MALUR, 2011).

e Las baterias deben ser apiladas de modo que no se dafien una con otras, para
esto se recomienda que los tapones que conforman estas baterias, estén
hacia arriba.

e No se deberd colocar las baterias junto a residuos inflamables o
combustibles, debido a que entre estos son incompatibles y por lo tanto se
podria generar reacciones quimicas violentas con riesgo de incendio
(Martinez, 2005).

Al ingresar los residuos sélidos al centro de acopio, el encargado de registrar el
almacenamiento de los mismos, debe considerar que:
v No debe dejarse herramientas u objetos metalicos encima de las baterias.
v’ Se debe tener especial cuidado de no golpear ninguna de sus partes, pues
puede generar roturas que permitiran la salida del acido.

v" No deberan permanecer baterias de plomo-acido, fuera del centro de
acopio.

v' El encargado de llevar el registro en el centro de acopio de residuos s6lidos
deberd considerar que las baterias de plomo-acido, no deben ser
almacenados mas de 12 meses en el centro de acopio.
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v" Y si por algun motivo se llegara a generar mas residuos de lo previsto, este
percance debe ser comunicado al supervisor para que se ejecute una de las
lineas de accion que son propuestas en este estudio.

v" Siempre el encargado de llevar el registro de los residuos sélidos en el centro
de acopio, debe tener en cuenta que los estantes no se deben llenar méas del 80
% de su capacidad.

v" El estante para almacenar las baterias, deben estar siempre ubicados en un

espacio fisico designado, considerando las zonas de desplazamiento de las
personas.

Si se proyecta que el centro de acopio construido funcionara para 10 afios; con una
generacion de 36 baterias en el afio 2015 dato que se puede revisar en la Tabla 22,
a este valor le sumamos un 10% de crecimiento de estos residuos por afio; el estate
que sera colocado en el centro de acopio debera abarcar 93 baterias para el afio
2025.

Esto se buede revisar en la siauiente tabla: ) _
Tabla 32: Crecimiento anual de la generacion de baterias acido-plomo desechados

por los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago

Ao 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Cantidad | 36 40 44 48 53 58 64 70 77 85 93

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

9. Recomendaciones a tener en cuenta en caso de derrame de acido

En caso de manejo de estos residuos:
e Los técnicos que estan transportando este residuo, deben estar usando el
equipo de proteccién individual adecuado (Gafas, guantes y botas) y ademas ropa
adecuada.
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En caso de derrame:
e Aislar el sitio afectado, actuar a favor del viento y evitar el contacto del

liquido con su cuerpo.

Mantener una mezcla de material absorbente con cal para la detencion de
posibles derrames.

El material que resulte del control del derrame debe considerarse peligroso,
por lo que se debe eliminar adecuadamente.

En caso de que no esté en capacidad de atender la situacion, debe
comunicarse con los organismos de socorro (Secretaria Distrital del
Ambiente, 2008).

En caso de contacto:

O

O

O

O

Si una persona inhala, lo que se deberd hacer es airear a la persona
afectada y refrescar. Si se dificulta la respiracion, dar oxigeno.

Si ha habido ingestion, dar grandes cantidades de agua, no provocar
vomito.

Por contacto con la piel, quitar y aislar la ropa y el calzado contaminado.
Lavar con abundantes cantidades de agua el area afectada por lo menos
durante 20 minutos hasta asegurarse de remover completamente el
contaminante.

Por contacto con los ojos, lavar inmediatamente con abundante cantidad
de agua por mas de 20 minutos hasta asegurarse de remover el
contaminante.

Siempre consultar al médico (Secretaria Distrital del Ambiente, 2008).

10. Colocacion de los estantes para el centro de acopio

v' Para almacenar las baterias; los estantes deben estar ubicados a una

distancia de 1 metro libre entre el estante y la pared.

v’ Cada estante deben estar debidamente identificadas y sefialadas (marcadas

en el piso) (INEN 2266, 2013).
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LINEAS DE ACCION PARA EL APROVECHAMIENTO DE ESTOS
RESIDUOS.

11. Prevenir y reducir la generacion de baterias de plomo-acido

Se puede reducir la gran cantidad de estos residuos si tomamos la opcion
de recargar las baterias hasta el maximo tiempo de vida Util. Se considera
que una bateria llega al fin de su vida Gtil cuando no puede entregar el 80%
de su capacidad nominal.
Para que las baterias duren mas tiempo y tengan su maxima capacidad, se
recomienda dar rutinas de mantenimiento como:

+ Mantener las baterias limpias y secas.

+ Las conexiones de cables deben mantenerse ajustadas.

+ Los terminales deberan mantenerse libre de corrosion.

11. Aprovechamiento de las baterias

e Cuando las baterias llegan al final de su vida util estas pueden ser

entregadas a empresas tecnificadas y responsables que se encarguen de
gestionar este tipo de residuo solido peligroso, debido a que contienen la
misma cantidad de plomo que cuando estan nuevas y se puede reciclar
todo el plomo a partir de un proceso de fundicion.

El supervisor y la empresa gestora deberan llegar a un mutuo acuerdo, la
cual estara basada en una comision econémica para el GAD Provincial de
Morona Santiago al entregar estos residuos.

Cuando se apruebe este acuerdo el supervisor debera anunciar al
encargado del centro de acopio sobre el proceso que se realizara con estos
residuos solidos, para que se realice el seguimiento respectivo.
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12. TRANSPORTE EXTERNO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

12.1. Centro de acopio de residuos solidos de los talleres del GAD Provincial
de Morona Santiago

La persona encargada del centro de acopio, debera entregar al conductor la
documentacién de embarque completa, que certifique las caracteristicas de los
materiales transportados y estd en la obligacion de entregarle ademas la
informacidn necesaria sobre las normas y precauciones a tomar con respecto a los
materiales peligrosos que transportan, y el procedimiento de emergencia en caso de
accidentes.

12.2. Transportista

Cuando el conductor de la empresa gestora llega al centro de acopio, el encargado
del centro sera el responsable de llenar la bitacora de los residuos que seran
transportados y ademas deberd considerar que se cumplan los siguientes
antecedentes:

e El conductor debera contar con los permisos de funcionamiento de las
autoridades competentes.

e La carga debe encontrarse fijay segura con soportes adecuados.

e Al realizar el transporte de estos, debe ser realizado por dos personas el
conductor y un auxiliar. El auxiliar debe poseer los mismos conocimientos y
entrenamiento que el conductor.

e Los conductores deben contar con licencia de conducir tipo E.

e Ademaés deben conocer todos los nimeros telefonicos de emergencia.
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12.2. Vehiculos

e El tipo, capacidad y dimensiones de las carrocerias del vehiculo que va a
transportar los residuos, deben ser de tal manera que nopermitan que estos
se escapen.

e Ademas deben contar con elementos que permitan la carga y descarga,
puertas mecanicas de seguridad de emergencia y mantenimiento, sistema de
alarmas si existe accidente 0 emergencia.

e Deben disponer de un equipo basico de emergencia

e Los residuos solidos peligrosos deben ser cargados tal forma que se
mantenga una distribucion homogénea del peso.

e Lapersonaencargada del centro de acopio, debera también verificar el estado
y funcionamiento de:

- Neumaticos.

- Parabrisas.

- Luces.

- Identificacion y sefializacion del vehiculo.
- Tanque de combustible del vehiculo.

e Para evitar durante el viaje todo movimiento que pueda cambiar su
orientacién o dafarlas; los espacios vacios deberan rellenarse con madera u
otro material adecuado y deberan usarse escuadras metélicas o de madera
para bloguear el movimiento de los pallets en el vehiculo (Congreso
Nacional del Medio Ambiente, 2010).
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Para el almacenamiento de residuos solidos peligrosos a continuacion en la

llustracién 12 se graficd ejemplos de contenedores que deben ser colocados en

las fuentes generadoras o en el centro de almacenamiento temporal y para

mejor comprension se etiquetd y rotuldé a cada contenedor con sus respectivos

residuos.

Envases de plastico
contaminados y filtros
de combustible

Equipos de proteccion
personal y material
absorbente contaminado

Filtros de aceite

Envases de hierro
contaminado

Ratariac

lustracion 12: Modelo de contenedores con su respectivo etiquetado y rotulado para
los diferentes residuos sélidos peligrosos
Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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1. Objetivo:

Plantear el proceso apropiado para la gestion de neumaticos usados.

2. Alcance:

e Disminuir la contaminacion al ambiente y la salud de los trabajadores;
producido por el inadecuado manejo de los neumaticos generados dentro de
las instalaciones de la empresa publica.

e Mejorar la estética de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

3. Responsable:

Supervisor; persona encargada de implementar el sistema de gestion de los residuos
solidos producidos en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

4. Residuos:

Neumaticos usados
Cddigo Nacional: ES - 04

5. ¢Quiénes deben seguirlo?

El técnico que genera estos residuos en el taller de vulcanizacién del GAD
Provincial de Morona Santiago.
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6. Generacion de residuos sélidos en la fuente

6.1. Cuando se realiza el cambio de neumaticos a vehiculos o maquinaria pesada,
estos son desechados.

6.2. Al manejar el técnico estos residuos solidos, deberd considerar que los
equipos de proteccidn individual y de seguridad sean adecuados y que estén
en buen estado (Guantes, botas) (MAE-PNGIDS , 2013).

7. Transporte interno
v Los neumaticos que son cambiados por nuevos en los vehiculos, luego de

realizar el trabajo, el técnico debe encargarse de llevarlo al centro de acopio.

v' Los neumaticos de vehiculos pequefios deben ser transportados por el
personal, pero los de maquinaria pesada deben ser transportados con la ayuda
de una cargadora.

v Quienes manejen estos materiales deben abstenerse de comer, beber y fumar
durante el proceso de manipuleo (INEN 2266, 2013).

8. Almacenamiento o Centro de Acopio

El técnico que transporta los neumaticos usados debe entregar los residuos al
encargado del centro de acopio, persona que sera responsable de vigilar y registrar
el ingreso y la salida de los residuos que llegan a ser almacenados.
Para recolectar esta informacion lo realizara con la ayuda de una bitacora, que
registrara la siguiente informacion:

- Nombre del residuo.

- Caracteristicas de peligrosidad

- Area o proceso donde se genero.

- Fecha de ingreso y salida de los residuos solidos al centro de acopio
temporal.

- Nombre o razon social del prestador de servicios encargado del
manejo de dichos residuos.
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- Nombre y firma del responsable técnico de la bitacora.
En el Anexo 3 se adjunta la bitacora disefiada para que el personal encargado
del centro de acopio lo utilice (Alvarez Chavez, Arce Corrales, & Parra
Vergara, 2003).

Cuando los residuos estén en el centro de acopio, el encargado de registrar el
almacenamiento debe considerar que:

e No deberdn permanecer neumaticos, fuera del centro de acopio.

e El lugar en el centro de acopio donde seran almacenados los neumaticos,
debera estar pintado de color anaranjado, debido a que estos residuos se
consideran especiales; ademas debe estar rotulado y etiquetado con el
nombre comun en espafiol, y los simbolos claros y diferenciados.

e EIl encargado de llevar el registro en el centro de acopio de residuos
solidos debera considera que los neumaticos, no deben ser almacenados
maés de 12 meses en el centro de acopio.

e Siempre el encargado de llevar el registro de los residuos sélidos en el
centro de acopio, debe tener en cuenta que el lugar donde se almacenara
los neumaticos no debe sobrepasar el 80 % de su capacidad.

e El lugar designado debe tener zonas de desplazamiento tanto de las

personas como para maquinaria que se encargara de transportar.

e Para el almacenamiento de las llantas y optimizar el espacio se
recomienda almacenarlos tal como se indica en la lustracion 13.

» o

- L

lHustracion 13: Alternativa para almacenar los neumaticos

Fuente: (Carrillo Flor, 2012)
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Si se proyecta que el centro de acopio construido funcionara para 10 afios; con
una cantidad inicial de 336 neumaticos que se generaron en al afio 2015, mas un
10% de crecimiento de estos residuos por afo; el lugar de almacenamiento debera
ser disefiado para que almacene 871 neumaticos para el afio 2025.

Esto se puede revisar en la siguiente tabla.

Tabla 33: Crecimiento anual de la generacion de neumaticos desechados por los talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago

2023
720

2024
792

2025
871

Ao 2015 | 2016 | 2017 2019
Cantidad | 336 | 370 | 407 492

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

2018
447

2020
541

2021
595

2022
655

e Y si por algun motivo se llegara a generar mas residuos de lo previsto, este
percance debe ser comunicado al supervisor para que se ejecute una de las
lineas de accion que son propuestas en este estudio.

LINEAS DE ACCION PARA EL APROVECHAMIENTO DE ESTOS
RESIDUOS.

9. Reusar los neumaticos
9.1. El reesculturado en neumaticos:

Este proceso se trata de la renovacion de las llantas, penetrando el labrado a mayor
profundidad y con mucho cuidado para asi evitar imperfecciones en la lona.

Para realizar este trabajo el técnico encargado del taller de vulcanizacion debe
tener en cuenta que el neumatico:

e Presente bajo nivel de agresion en la banda de rodamiento.
e Tener profundidad minima del surco original entre 2 y 3mm.

Jamas realizar el reesculturado si la banda de rodamiento tiene visible el acero.
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Luego de revisar estos puntos en el neumatico se procede a realizar el reesculturado,
el cual consiste en realizar un nuevo dibujo a una mayor profundidad que la del
surco moldeado inicialmente, tal como si se renovara la banda de rodadura.
Este trabajo debe ser realizado por un profesional, con la debida formacion.

Sanda.derodamiento
Escultura T — > !
Surco

Lonas
de cima

llustracion 14: Partes externas de un neumatico
Fuente: (Ramos, Troitifio, & Del Amo Garcia, 2002)

9.2. Construccion de muros:

Otra alternativa para reusar los neumaticos usados es la construccion de muros; este
trabajo puede ser realizado por los técnicos y obreros que laboran en el departamento
de obras publicas del GAD Provincial de Morona Santiago.

Se puede construir muros de hasta 2 metros de altura con neumaticos del mismo
tamario y para la construccion de mayor magnitud se debe realizar con un técnico o
ingeniero calificado.

Por la alta precipitacion que se tiene en la provincia de Morona Santiago es
recomendable incorporar dentro de la estructura, elementos de drenaje para facilitar
la evacuacion de la lluvia (Horigome, 2010).

A continuacion se describen las actividades que se deben realizar para construir los
muros de contencion de neumaticos usados:
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l. Preparacion del terreno:
Primero se recomienda cavar 20 cm de la superficie, para luego compactar y
nivelar el terreno. Los cimientos deben ser sélidos para lo cual es necesario
rellenar con 10 cm de grava o para una mejor solidificacidn se recomienda fundir
una losa de concreto con ayuda de un técnico.

Il. Apilar y amarre de las Llantas

Después de la grava compactada se apila la primera fila de llantas la misma que
debe estar enterrada 10 cm aproximadamente, esto sirve para evitar la erosion
gue causan las lluvias. Las siguientes filas de llantas se colocan de forma que se
desplacen hacia la pendiente colocandolasa 5 cma 10 cm con respecto a la fila
de llantas inferior y su posicion siempre debe ser alternada como se muestra en
la llustracion 15y 17.

Cada fila de llantas que se coloca, deben ser amarradas entre si, esto permite
estabilidad y durabilidad al muro como se indica en la llustracion 16. Para el
amarre se puede usar cabo o alambre de amarre trenzado como se puede ver en
la lustracion 18. (Carrillo Flor, 2012)

lercer nivel ce llant:
sequndo nival de llantss , ) Primer nivel e llantas
\ - - Lamimd:hm:m'éng‘ )
) | encuentra entarrada bajo suelo)
Base de Grave \ A T S
| | | )

7 TR

NAY

llustracion 15: Estructura de apilamiento de llantas en un muro de contencién. Vista frontal
Fuente: (Horigome, 2010)

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA




UNIVERSIDAD DE CUENCA

Sistema de Gestion para los residuos sélidos provenientes de los Talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago.

Proceso de gestion para neumaticos usados

Caodigo: PGRS - 006 Fecha: Pagina: 7de 12
Elaborado | Jessica Revisado Juan José | Aprobado
por: Pefiaranda por: Vazquez por:
Guaraca
/i

Segundo nivel de llantas

Primer nivel de llantas \V\S { _ \,]A Relleno de la parte
A R trasera (compactado)
{ Y\ l
Ry ’,-.'_',',--.'-\; )
) 0, BN 20
s @%}’ocﬂo &%%‘_‘ Base de grava

llustracion 18: Estructura de apilamiento de llantas en un muro de contencion. Vista seccional, lateral.
Fuente: (Horigome, 2010)

llustracion 17: Posicion de llantas en cada fila.
Fuente: (Horigome, 2010)

llustracion 16: Amarre de llantas en cada fila
Fuente: (Horigome, 2010)

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA

150




UNIVERSIDAD DE CUENCA

Sistema de Gestidon para los residuos solidos provenientes de los Talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago.

Proceso de gestion para neumaticos usados

Cddigo: PGRS - 006 Fecha: Péagina: 8 de 12
Elaborado | Jessica Revisado por: | Juan José | Aprobado
por: Penaranda Vazquez por:

Guaraca

I11. Relleno Interno de las Llantas

En su totalidad los neumaticos deben ser llenados con piedras las cuales deben ser
compactadas firmemente para luego colocar suelo cementado o se puede colocar
solo tierra compactado con fuerza humana, este proceso es interesante debido a
que se puede sembrar no solo por asegurar la estructura sino también para
mejorarla. No se debe dejar espacios vacios entre las llantas y dentro de las mismas;
esto permitira gue no se erosione la estructura

s : . ; e

llustracién 19: Ejemplo de relleno de llantas para la construccion de muros.
Fuente: (Horigome, 2010)

El suelo cementado es una mezcla de tierra, cemento y agua; esta composicion debe
ser por cada 100 litros de tierra (5 cubetas de 20 litros) 10 kg de cemento y agua al
tanteo (Alvarez Chavez, Arce Corrales, & Parra Vergara, 2003) (JICA, 2010).
Cristian Escandon realizo un estudio sobre el uso de neumaéticos reciclados como
muros de contencion y a través de formulas y célculos asegura que este tipo de
muros cumplen con todos los factores de seguridad (Escanddn Calle, 2012).
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lHustracion 20: Ejemplo de muros de contencién.
Fuente: (Horigome, 2010)

10. Aprovechamiento de los neumaticos

e Por los beneficios que brindan los neumaticos usados, el supervisor se
encargara de buscar y contactarse con empresas tecnificadas y responsables

que se encarguen de gestionar este tipo de residuo solido especial.

e Elsupervisory laempresa gestora deberan llegar a un mutuo acuerdo, el cual
estara basado en una comision econdmica para el GAD Provincial de Morona

Santiago al entregar estos residuos.

e Cuando se apruebe este acuerdo el supervisor debera anunciar al encargado
del centro de acopio sobre el proceso que se realizard con estos residuos
solidos, para que se realice el seguimiento respectivo.

El aprovechamiento de los neumaticos es una alternativa que ha sido usada desde
varios afos atras en las industrias cementeras, debido a la escases de combustible y

su alto costo.
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Las industrias cementeras compran las llantas para usarlas como materia prima
para la combustion en hornos, obteniendo temperaturas mayores a 1200°C; con
la que se produce el clinker, que es la arcilla calcinada, la misma que sera molida
y se podra fabricar el cemento.
En estudios realizados, demuestran que las llantas tienen un valor energético
muy cercano al del carbdn, (Tabla 34) lo que indica que estas son una buena

fuente de energia para la combustién en la fabricacion del cemento.

Tabla 34: Valor energético de residuos sélidos

Combustible Contenido de Energia (MJ/m?3)
Gas natural 3001,19

Combustibles derivados de llantas | 46518,40

usadas

Carbén 38115,07

Madera 13130,19

Coke 40516,02

Residuos Solidos Municipales 10504,15

Fuente: (UNEP, 2003)
Elaborado por. Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Es importante tener en cuenta, que cuando los hornos de una cementera funcionan
con llantas usadas, se debe dar una dotacidon continua y abundante para su
combustion (Centro Nacional de Investigacion Metalurgica & Instituto Nacional

del Carbon, 2012).
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11. TRANSPORTE EXTERNO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

11.1. Centro de acopio para los residuos solidos generados por los talleres del
GAD Provincial de Morona Santiago

La persona encargada del centro de acopio, debera entregar al conductor la
documentacion de embarque completa, que certifique las caracteristicas de los
materiales transportados, ademas esta en la obligacion de entregarle informacion
necesaria sobre las normas y precauciones a tomar con respecto a los materiales
solidos especiales que transportan, y el procedimiento de emergencia en caso de
accidentes.

11.2. Transportista

Cuando el conductor de la empresa gestora llega al centro de acopio, el encargado
del centro sera el responsable de llenar la bitacora de los residuos que seran
transportados y ademas deberd considerar que se cumplan los siguientes
antecedentes:

e EIl conductor debera contar con los permisos de funcionamiento de las
autoridades competentes.

e La carga debe encontrarse fijay segura con soportes adecuados.

e Al realizar el transporte de estos, debe ser realizado por dos personas el
conductor y un auxiliar. El auxiliar debe poseer los mismos conocimientos y
entrenamiento que el conductor.

e Los conductores deben contar con licencia de conducir tipo E.

e Ademas deben conocer todos los nimeros telefonicos de emergencia.
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11.3 Vehiculos

e El tipo, capacidad y dimensiones de las carrocerias del vehiculo que va a
transportar los residuos, deben ser de tal manera que no permitan que estos
se escapen.

e Ademas deben contar con elementos que permitan la carga y descarga,
puertas mecanicas de seguridad de emergencia y mantenimiento, sistema de
alarmas si existe accidente o emergencia.

e Deben disponer de un equipo basico de emergencia

e Los residuos sdlidos peligrosos deben ser cargados. de tal forma que se
mantenga una distribucion homogénea del peso.

e Lapersonaencargada del centro de acopio, debera también verificar el estado
y funcionamiento de:

- Neumaticos.

- Parabrisas.

- Luces.

- Identificacion y sefializacion del vehiculo.
- Tanque de combustible del vehiculo.
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1. Objetivo:

Plantear el proceso apropiado para la gestion de los metales ferrosos.

2. Alcance:

e Disminuir la contaminacion al ambiente y a la salud de los trabajadores;
producido por el inadecuado manejo de los metales ferrosos generados
dentro de las instalaciones de la empresa publica.

e Mejorar la estéetica de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

3. Responsable:

Supervisor; persona encargada de implementar el sistema de gestion de los residuos
solidos producidos en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

4. Residuos:

Metal: Chatarra
Cadigo de la Lista Europea de Residuos (LER): 16 01 03

5. ¢Quiénes deben seguirlo?

Los técnicos que generan estos residuos en los talleres de GAD Provincial de
Morona Santiago son los que laboran en la:

v" Mecanica Automotriz

v' Mecanica Industrial Automotriz

v" Mecanica Industrial
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6. Generacion de chatarra ferrosa en la fuente

e Cuando se ejecuta en uno de estos talleres, actividades como cambio de
repuestos de los vehiculos livianos y pesados, la chatarra ferrosa liviana y
pequena debe ser almacenada en un contenedor de 200 litros de color azul,
el cual debe ser colocado en cada taller donde se generan estos residuos.

El contenedor debe ser etiquetado y rotulado; por lo tanto para cumplir con
la normativa, debera cumplir con las siguientes caracteristicas:
= Las etiquetas deben ser de materiales resistentes a la
manipulacion y la intemperie; ademas pueden ser adheribles o
estar impresas en el contenedor.
= También deben ajustarse al tamarfio del contenedor, abarcando
por lo menos el 25% de la superficie de la cara lateral de mayor
tamano.
= Y esobligatorio estar escritas en idioma espafiol y sus simbolos
graficos o disefios incluidos de las etiquetas deben aparecer
claramente visibles ( PCET - MALUR, 2011).

e Cuando el contenedor este casi lleno con estos residuos, es decir ya esta
ocupando el 80% de la capacidad, estos deberan ser trasladados al centro de
acopio.

e Perosial realizar una actividad de cambio de repuesto y estos son de tamario
superior a 50 cm, estos deben ser trasladados directamente por parte de los
técnicos al centro de acopio (NTE INEN 2505, 2015).

7. Transporte interno
e Para transportar estos residuos al centro de acopio, los técnicos deben llevar

puesto el equipo de proteccion personal, el cual debe estar conformado por:
v’ Gafas de proteccién
v Guantes de trabajo pesado
v’ Calzado punta de acero
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e Siempre deben tener en cuenta que los equipos de proteccion individual y
de seguridad sean adecuados y que estén en buen estado.

e Todas las operaciones de carga y descarga, almacenamiento o inspeccion,
deben ser realizadas conjuntamente por al menos dos personas en todo

momento, pero si el peso de los residuos es superior al peso corporal estos
deben ser transportados al centro de acopio por una cargadora.

8. Almacenamiento o Centro de Acopio

El técnico que transporta el contenedor con chatarra férrica o al llevar un residuo
voluminoso o pesado, debe entregar los residuos al encargado del centro de acopio.
Esta persona sera responsable de vigilar y registrar el ingreso y salida del residuo
que llegan a ser almacenados.

Para recolectar esta informacion lo realizara con la ayuda de una bitacora, que
registrara la siguiente informacion:

- Nombre del residuo.

- Caracteristicas de peligrosidad

- Area o proceso donde se genero.

- Fecha de ingreso y salida de los residuos solidos al centro de acopio
temporal.

- Nombre o razon social del prestador de servicios encargado del
manejo de dichos residuos

- Nombre y firma del responsable técnico de la bitacora.

En el Anexo 3 se adjunta la bitacora disefiada para que el personal encargado del
centro de acopio lo utilice (Alvarez Chavez, Arce Corrales, & Parra Vergara, 2003).

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA




UNIVERSIDAD DE CUENCA

SRIRSTIL O CNA

Sistema de Gestion para los residuos sélidos provenientes de los Talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago.

Proceso de gestion para metales ferrosos

Caodigo: PGRS - 007 Fecha: Pagina: 4de7
Elaborado | Jessica Revisado por: | Juan  José | Aprobado
por: Pefiaranda Vazquez por:

Guaraca

Al ingresar los residuos solidos al centro de acopio, el encargado de registrar el
almacenamiento de los mismos, debe considerar que:

Si se
tiene
2015,

No deberan permanecer la chatarra o los recipientes conteniendo residuos
fuera del centro de acopio.

El encargado de llevar el registro en el centro de acopio de residuos sélidos
debera considera que estos residuos, no deben ser almacenados mas de 12
meses en el centro de acopio.

El lugar en el centro de acopio donde serd almacenada la chatarra férrica,
debera estar pintado de color azul, debido a que estos residuos se consideran
reciclables y ademaés debe ser etiquetado y rotulado, tal como se explico para
los contenedores que seran colocados en la fuente donde se generan estos
residuos.

Siempre el encargado de llevar el registro de los residuos sélidos en el centro
de acopio, debe tener en cuenta que el lugar donde se almacenara la chatarra
férrica no debe sobrepasar el 80 % de su capacidad.

Y si por algin motivo se llegara a generar mas residuos de lo previsto, este
percance debe ser comunicado al supervisor para que se ejecute una de las
lineas de accion que son propuestas en este estudio.

proyecta que el centro de acopio construido funcionara para 10 afios; si se
una masa inicial de 17.64 toneladas de chatarra férrica generada en al afio
mas un 10% de crecimiento de estos residuos por afio; se debera considerar

un lugar donde se podra almacenar 45.75 toneladas para el afio 2025. Esto se puede
revisar en la siguiente tabla:

Tabla 35:

Crecimiento anual de la generacion de chatarra férrica desechados por los talleres del GAD

Provincial de Morona Santiago

Afo | 2015 |2016 |2017 |2018 |2019 | 2020 |2021 |2022 |2023 |2024 | 2025
Masa
en 17.640 | 19.40 | 21.34 | 23.48 | 25.83 | 28.41 | 31.25 | 34.38 | 37.81 | 41.59 | 45.75
(ton)

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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El lugar donde seran almacenados estos residuos debe estar siempre ubicado en un
espacio fisico designado, considerando las zonas de desplazamiento tanto de las
personas como para la maquinaria que se encargara de realizar la carga, descarga y
transporte.

Ademas el area de este lugar deberd contar con cerramiento para minimizara el
impacto visual (NTE INEN 2505, 2015).

LINEAS DE ACCION PARA EL APROVECHAMIENTO DE ESTOS
RESIDUOS.

9. Aprovechamiento de la chatarra ferrosa

La chatarra ferrosa en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago una vez
generada esta no cumple ninguna otra funcion.

Es por ello que este producto debe ser vendido o entregado a gestores tecnificados,
para que ellos la utilicen como materia prima en la elaboracion de nuevos productos
de hierro obtenidos a través de un proceso de fundicion.

El acero al tener una larga duracion; puede ser reciclado, fundido y reutilizado
varias veces; creando productos de la misma forma anterior o cambiando su forma
(ADELCA, 2015).

e Por los beneficios que brindan este tipo de residuo, el supervisor se encargara
de buscar y contactarse con empresas tecnificadas y responsables que se
encarguen de gestionar este tipo de residuo solido reciclable.
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e Elsupervisory la empresa gestora deberan llegar a un mutuo acuerdo, el cual
estara basado en una comision economica para el GAD Provincial de Morona
Santiago al entregar estos residuos.

e Cuando se apruebe este acuerdo el supervisor debera anunciar al encargado
del centro de acopio sobre el proceso que se realizard con estos residuos
solidos, para que se realice el seguimiento respectivo.

10. TRANSPORTE EXTERNO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

10.1. Centro de acopio de residuos solidos de los talleres del GAD Provincial
de Morona Santiago

La persona encargada del centro de acopio debera entregar al conductor la
documentacion de embarque completa, que certifique las caracteristicas de los
materiales transportados y esta en la obligacion de entregarle informacidn necesaria
sobre las normas y precauciones a tomar con respecto a los desechos que
transportara, y el procedimiento de emergencia en caso de accidentes.

10.2. Transportista

Cuando el conductor de la empresa gestora llega al centro de acopio, el encargado
del centro sera el responsable de llenar la bitdcora de los residuos que seran
transportados y ademas deberd considerar que se cumplan los siguientes
antecedentes:

e El conductor debera contar con los permisos de funcionamiento de las
autoridades competentes.

e Al realizar el transporte de estos, debe ser realizado por dos personas el
conductor y un auxiliar. El auxiliar debe poseer los mismos conocimientos y
entrenamiento que el conductor.
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e Ademas deben conocer todos los numeros telefonicos de emergencia.

Todo transportista de chatarra debe llevar una hoja adicional a la guia de remision,
con proteccion resistente al manipuleo, imborrable y que contenga la siguiente
informacion:

b) Clase de chatarra

c) Tipo de chatarra metalica

d) Nombre del centro de acopio (artesanal o industrial) y/o importado.

10.3. Vehiculos

e La recoleccion de la chatarra debe realizarse con vehiculos adecuados que
aseguren la carga transportada e impidan la caida de la misma fuera del
vehiculo durante su transporte.

e La chatarra metélica debe ser transportada fisicamente bien asegurada con
dispositivos resistentes como: cadenas, cables de acero y sogas.

o El lote de chatarra que transporta un vehiculo no debe exceder la capacidad
de carga del mismo.

e Lapersonaencargada del centro de acopio, debera también verificar el estado
y funcionamiento de:

- Neumaticos.

- Parabrisas.

- Luces.

- Identificacion y sefializacion del vehiculo.

- Tanque de combustible del vehiculo (NTE INEN 2505, 2015).
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1. Objetivo:

Plantear el proceso apropiado para la gestion de retazos de caucho (mangueras,
empaques, bandas amortiguadores) y envases de plastico limpio.

2. Alcance:

e Disminuir la contaminacion al ambiente y a la salud de los trabajadores;
producido por retazos de caucho y envases de plastico que son desechados.

e Mejorar la estética de los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

3. Responsable:
Supervisor; persona encargada de implementar el sistema de gestion de los residuos
solidos producidos en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

4. Residuos:
Caucho: Retazos de caucho, mangueras, empaques, bandas amortiguadores
Caddigo de la Lista Europea de Residuos (LER): 16 01 03
Plastico: Envases no contaminados
Caddigo de la Lista Europea de Residuos (LER): 15 01 02

5. ¢Quiénes deben seguirlo?
Los técnicos que generan estos residuos en los talleres de GAD Provincial de
Morona Santiago son los que laboran en la:

v' Mecanica Automotriz

v" Mecanica Industrial

v’ Taller eléctrico

6. Clasificacion de residuos solidos en la fuente
6.1. Cuando se ejecuta actividades en los talleres, los residuos sélidos generados,
deben ser primeramente clasificados en la fuente; para esta etapa de la gestion, los
desechos solidos reciclables seran recolectados de forma tal que no afecte a la salud
de los técnicos, ni al ambiente.

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA




UNIVERSIDAD DE CUENCA

Sistema de Gestion para los residuos sélidos provenientes de los Talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago.

Proceso de gestion para retazos caucho y plastico limpio

Caodigo: PGRS - 008 Fecha: Pagina: 2de7
Elaborado | Jessica Revisado por: | Juan  José | Aprobado
por: Pefiaranda Vazquez por:

Guaraca

6.2. Al manejar el técnico estos residuos solidos, debera considerar que los
equipos de proteccion individual y de seguridad sean adecuados y que estén
en buen estado. (Gafas, guantes)

6.3. Luego se procedera a colocar los residuos solidos en un contenedor el cual
debera tener las siguientes caracteristicas:
o En cada uno de los talleres donde se generan estos residuos se debe

limitar el area del contenedor, con el nombre del tipo de residuo, para
que siempre estén ubicados en el mismo lugar.

o El contenedor debe ser de color azul (MAE-PNGIDS , 2013).
o Ademas debe ser etiquetado y por lo tanto para cumplir con la
normativa, deberd cumplir con las siguientes caracteristicas:
= Las etiquetas deben ser de materiales resistentes a la
manipulacion y la intemperie; ademas pueden ser adheribles o
estar impresas en el contenedor.
= También deben ajustarse al tamario del contenedor, abarcando
por lo menos el 25% de la superficie de la cara lateral de mayor
tamano.
= Y esobligatorio estar escritas en idioma espafiol y sus simbolos
graficos o disefios incluidos de las etiquetas deben aparecer
claramente visibles ( PCET - MALUR, 2011).

En los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago, se generan una masa total
de: 1,403.9 libras anuales de retazos de caucho y envases de plastico. Esta cantidad
se obtuvo al sumar las 66.03 libras anuales de plastico limpio (Tabla 19), mas las
1,337.9 libras anuales de retazos de caucho que son las mangueras (Tabla 24);
generados en el afio 2015.

Si las 1,403.9 libras dividimos para 52 semanas que tiene un afo, constatamos que
se pueden generar a la semana 26.9 libras de retazos de caucho y envases de
plastico, los cuales pueden ser recolectados en tanques que tengan un volumen
hasta de 200 litros que debera ser colocado en cada uno de los talleres donde se
generan estos residuos.

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA




UNIVERSIDAD DE CUENCA

Sistema de Gestion para los residuos sélidos provenientes de los Talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago.

Proceso de gestion para retazos caucho y plastico limpio

Caodigo: PGRS - 008 Fecha: Pagina: 3de7
Elaborado | Jessica Revisado por: | Juan  José | Aprobado
por: Pefiaranda Vazquez por:

Guaraca

7. Transporte interno

Cuando el contenedor que sera colocado en los talleres este casi lleno, es decir
cuando los retazos de madera, caucho y material no ferroso estén ocupando un 80%
de su capacidad; el supervisor se encargara de solicitar a los técnico del taller el
traslado de los residuos al centro de acopio.

v Todas las operaciones de carga y descarga, almacenamiento o inspeccion,
deben ser realizadas conjuntamente por al menos dos personas en todo
momento (Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2000).

8. Almacenamiento o Centro de Acopio
El técnico que transporta el contenedor con los retazos de caucho y envases de
plastico limpio; debe entregar los residuos al encargado del centro de acopio. Esta
persona sera responsable de vigilar y registrar el ingreso y salida del residuo que
Ilegan a ser almacenados.
Para recolectar esta informacién lo realizard con la ayuda de una bitacora, que
registrara la siguiente informacion:

- Nombre del residuo.

- Caracteristicas de peligrosidad

- Area o proceso donde se genero.

- Fecha de ingreso y salida de los residuos solidos al centro de acopio
temporal.

- Nombre o razon social del prestador de servicios encargado del
manejo de dichos residuos

- Nombre y firma del responsable técnico de la bitacora.

En el Anexo 3 se adjunta la bitacora disefiada para que el personal encargado del
centro de acopio lo utilice (Alvarez Chavez, Arce Corrales, & Parra Vergara, 2003).
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Al ingresar los residuos sélidos al centro de acopio, el encargado de registrar el
almacenamiento de los mismos, debe considerar que:

Todo contenedor de desechos que ingrese al almacen, debera estar claramente
identificado con el residuo que contenga. Asimismo, los contenedores
dispuestos en el interior del almacén deben estar también debidamente
identificados, para evitar confusion.

No deberan permanecer recipientes conteniendo residuos, fuera del centro de
acopio.

Tal y como se explicé para los contenedores que son ubicados en los talleres,
los que seran ubicados en el centro de acopio también deberan ser etiquetados
y rotulados; por lo tanto también se debera cumplir con lo que pide la
normativa.

El encargado de llevar el registro en el centro de acopio de residuos solidos
debera considerar que los residuos no deben ser almacenados méas de 12 meses
en el centro de acopio.

Si se proyecta que el centro de acopio construido funcionara para 10 afios; pasamos
la masa que se gener0 de estos residuos en el afio 2015 a toneladas; por lo tanto nos
da que de 1,403.9 libras hay 0.64 toneladas como masa inicial, a esto le sumamos un
10% de crecimiento de estos residuos por afio; el volumen del contenedor para el
centro de acopio, debera abarcar 1.65 toneladas para el afio 2025.

Esto se puede revisar en la siguiente tabla:

Tabla 36: Crecimiento anual de la generacién de retazos de caucho y envases de plasticos producidos
por los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago

Afo

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

Masaen (ton) | 0.64 | 0.70 | 0.77 | 0.85| 093 | 1.03 | 1.13| 1.24| 1.37| 150 | 1.65

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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Y si por algun motivo se llegara a generar mas residuos de lo previsto, este
percance debe ser comunicado al supervisor para que se ejecute una de las
lineas de accion que son propuestas en este estudio.

Siempre el encargado de llevar el registro de los residuos sélidos en el centro
de acopio, debe tener en cuenta que los contenedores no se deben llenarse
maés del 80 % de su capacidad.

El contenedor para almacenar estos residuos, debe estar siempre ubicado en

un espacio fisico designado, considerando las zonas de desplazamiento tanto
de las personas como para la maquinaria que se encargara de trasladar los
contenedores.

9. Colocacion de los contenedores para los residuos solidos en el centro de
acopio

v

AN

Los contenedores para los residuos solidos no deben estar sobre el suelo sino
sobre plataformas.

Deben apilarse de tal forma que no se dafien unos con otros.

Deben apilarse en las paletas de acuerdo a una sola clasificacion.

Los bloques para almacenar materiales peligrosos deben tener un ancho de
dos paletas y un largo que no excedera de ocho paletas.

La distancia libre entre el bloque y la pared, asi como entre bloques, debe ser
1 metro.

Las filas (cada paleta) del bloque deben estar debidamente identificadas y
sefaladas (marcadas en el piso) (Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social,
2000).
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LINEAS DE ACCION PARA EL APROVECHAMIENTO DE ESTOS
RESIDUOS.

10. Aprovechamiento de los retazos de caucho y de envases de plastico.

El supervisor serd encargado de buscar y contactarse con empresas tecnificadas y
responsables que se encarguen de gestionar este tipo de residuo solido reciclable.

Estas empresas gestoras se encargaran de almacenar, reciclar y valorizar estos
desechos reciclables no peligrosos.

e El supervisory la empresa gestora deberan llegar a un mutuo acuerdo, la cual
estara basada en una comision economica para el GAD Provincial de Morona
Santiago al entregar estos residuos.

e Cuando se apruebe este acuerdo el supervisor debera anunciar al encargado
del centro de acopio sobre el proceso que se realizara con estos residuos
sélidos, para que se realice el seguimiento respectivo.

11. TRANSPORTE EXTERNO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

11.1. Centro de acopio de residuos sélidos de los talleres del GAD Provincial de
Morona Santiago

La persona encargada del centro de acopio, debera entregar al conductor la
documentacién de embarque completa, que certifique las caracteristicas de los
materiales transportados y esta en la obligacion de entregarle informacion necesaria
sobre las normas y precauciones a tomar con respecto a los materiales peligrosos
que transportan, y el procedimiento de emergencia en caso de accidentes.

11.2. Transportista
Cuando el conductor de la empresa gestora llega al centro de acopio, el encargado

del centro serd el responsable de llenar la bitdcora de los residuos que seran
transportados y ademéas debera considerar que se cumplan los siguientes
antecedentes:
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Sistema de Gestion para los residuos sélidos provenientes de los Talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago.

Proceso de gestion para retazos caucho y plastico limpio

Caodigo: PGRS - 008 Fecha: Pagina: 7de7
Elaborado | Jessica Revisado por: | Juan  José | Aprobado
por: Pefiaranda Vazquez por:

Guaraca

El conductor debera contar con los permisos de funcionamiento de las
autoridades competentes.

La carga debe encontrarse fijay segura con soportes adecuados.

Al realizar el transporte de estos, debe ser realizado por dos personas el
conductor y un auxiliar.

El auxiliar debe poseer los mismos conocimientos y entrenamiento que el
conductor.

Los conductores deben contar con licencia de conducir tipo E.

Ademas deben conocer todos los nimeros telefonicos de emergencia.

11.3 Vehiculos

e El tipo, capacidad y dimensiones de las carrocerias del vehiculo que va a

transportar los residuos, deben ser de tal manera que nopermitan que estos
se escapen.

Ademas deben contar con elementos que permitan la carga y descarga,
puertas mecanicas de seguridad de emergencia y mantenimiento, sistema de
alarmas si existe accidente 0 emergencia.

Deben disponer de un equipo basico de emergencia

Los residuos sélidos peligrosos deben ser cargados. de tal forma que se
mantenga una distribucién homogeénea del peso.

La persona encargada del centro de acopio, debera también verificar el estado
y funcionamiento de:

- Neumaticos.

- Parabrisas.

- Luces.

- Identificacion y sefializacion del vehiculo.
- Tanque de combustible del vehiculo.
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Para el almacenamiento de los residuos solidos inertes a continuacion en la
llustracion 21 se graficd ejemplos de contenedores que deben ser colocados en
las fuentes generadoras o en el centro de almacenamiento temporal y para
mejor comprension se etiquetd y rotulé a cada contenedor con sus respectivos

residuos.

Metales férricos Retazos de caucho vy
envases de  plastico

llustracion 21: Modelo de contenedores rotulados para los diferentes residuos sélidos.
Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Es importante construir un centro de acopio o almacenamiento temporal para los
residuos solidos, dentro de la instalaciéon donde funcionan los talleres del GAD
Provincial, por ello que también se disefié a modo de plano, en la llustracion
22, el centro de almacenamiento temporal con la ubicacion de los contenedores,
diferenciandolos y colocandolos segun al tipo de residuo al que pertenece. Y
ademas en la Tabla 37 se puede distinguir los tipos de residuos que se con el
color que deberé tener el contenedor.

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA
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llustracién 22: Disefio de localizacion de contenedores para los residuos solidos
generados en los talleres del GAD Provincial
Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca

Tabla 37: Lista de residuos solidos

Tipos de | N° | Descripcion
residuos

Residuos Envases plasticos contaminados y filtros

solidos de combustible

peligrosos Equipos de proteccion personal y material
adsorbente contaminado con
hidrocarburos.
Filtros usados y contaminados con aceite
mineral.
Envases y contenedores de hierro
contaminados.
Baterias plomo - &cido

Residuos Neumaticos usados

sdlidos

especiales

Residuos 7 Metales ferrosos
solidos inertes 8 Residuos de caucho y plastico limpio.

Elaborado por: Jessica Tatiana Pefiaranda Guaraca
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4.45.5. Preparacion y respuesta ante emergencias

Al caracterizar cualitativamente estos residuos solidos, se deduce que los que
son considerados peligrosos cuando son almacenados, estos pueden presentar
riesgos de: incendio, contaminacion al suelo, intoxicacion y enfermedades al

personal que los maneja.

Para responder y enfrentar a una de estas emergencias es necesario que se

cuente con un procedimiento, el cual debe contener:

Informacién de instituciones de ayuda

e Conformacion de los grupos de respuesta (brigadas)
e Sistema Organizativo

e Plan de accion

e Puntos de control (Zonas de emergencia)

e Materiales y equipos minimos para utilizar en la emergencia.

Existen tres etapas para enfrentar una emergencia: Antes, Durante y Después.

a) Preparacion y entrenamiento (simulacros) antes

e Anualmente realizar practicas de un programa de simulacros ante
cualesquier emergencia.

e El| Supervisor incluira metas y objetivos relacionados con la
preparacion, prevencion, enfrentamiento, respuesta, rehabilitacion y

mitigacion de siniestros.

b) Enfrentamiento-ejecucion y respuesta (durante)

En los sitios de almacenamiento temporal existiran extintores tipo BC

(combustibles liquidos, didxido de carbono) para enfrentar un incendio.
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En el caso de que se presente una emergencia, el Supervisor y los técnicos de
los talleres que forman parte del Sistema de gestion de residuos solidos
controlardn la situacion en base a los entrenamientos y responsabilidades

designadas.
c) Rehabilitacion-mitigacion (después)

Luego de ocurrida la emergencia, se procedera a realizar la limpieza superficial
y la evacuacién de los residuos, con la participacion de los técnicos de los

talleres.

4.45.6. Verificacion

4.4.5.6.1. Medicion y seguimiento ambiental

Todos los talleres al generar residuos solidos peligrosos, deberan estar

registradas como Generadores de residuos en el Ministerio del Ambiente.

El seguimiento se lo realizar4 en base a los objetivos y metas propuestos en el
sistema, en donde se establecen las actividades, responsables y plazos de

ejecucion.

El reporte de generacion de residuos peligrosos estara a cargo del Supervisor y
se debera reportar mensualmente al Coordinador. El indice de gestion de
residuos estara dado en porcentaje y se calculard el volumen de residuos
gestionados. Este item mide, evalia y permite hacer el seguimiento de las
caracteristicas claves operativas y del desempefio ambiental del Sistema de

Gestidn de Residuos sdlidos en cada uno de los talleres y en el centro de acopio.
Este pardmetro indicard si el Sistema de Gestion de Residuos Sélidos esta

cumpliendo con sus objetivos o se debe tomar acciones correctivas e

implementar un nuevo programa de Minimizacion de Residuos Sdlidos.
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Al final de cada afio se elaborara una declaracion anual de la generacion de
residuos y la Gestion realizada a cada uno de ellos se remitird al Ministerio del

Ambiente para su revision y aprobacion.
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CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUCIONES

a)

b)

Con la metodologia empleada en este estudio para la caracterizacion
cualitativa y cuantitativa de los residuos solidos inertes, peligrosos y
especiales se pudo visualizar y conocer el estado y el manejo actual de
los desechos sélidos generados en los talleres del GAD Provincial de
Morona Santiago; mediante esto, se plantearon y definieron los procesos
de gestion para cada tipo de residuo con el objetivo de disminuir su
generacion y los posibles impactos que pueden ocasionar al ambiente o

a la salud de los trabajadores.

La Lista nacional de sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos
planteada por el Ministerio del Ambiente y especiales y la Lista Europea
de Residuos expuesta en el Diario Oficial de la Unién Europea L. 370/
44 permitieron identificar y clasificar los residuos sélidos generados en
los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago en peligrosos,
especiales e inertes; metodologia que permitira clasificar todo tipo de
residuo solido que posteriormente se puede generar en los talleres del

GAD Provincial de Morona Santiago.

Con el diagndstico cuantitativo que se realiz6 a los residuos soélidos
generados en los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago, se
logré identificar al residuo que se produce en grandes cantidades;

teniendo en primero y segundo lugar los :

e Residuo solidos inertes: la chatarra con una cantidad de 17.64
toneladas generadas para el afio 2015y
e Residuos especiales: las llantas usadas con 9.97 toneladas

generadas para el afio 2015.
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Con estos datos se enfocO a describir alternativas enfocadas en la
pirdmide jerarquica de gestion de residuos que propone el Ministerio del
Ambiente en su Programa Nacional de Gestion Integral de Desechos

Solidos.

Se pudo constatar que la escasez de los recursos econémicos y de
infraestructura, son los principales obstaculos para llevar a cabo un
Sistema de Gestion de Residuos Sdlidos para los Talleres del GAD
Provincial de Morona Santiago, pero se debe tener en cuenta que su
implementacion beneficiard los procesos operativos y administrativos de
la institucion, disminuyendo los volimenes de generacion, los costos de

tratamiento y su disposicion final.

Este estudio contiene un Sistema de Gestion para los residuos solidos
generados en los Talleres del GAD Provincial de Morona Santiago el
mismo que estad basado en la Normativa 1ISO 14,0001:2004; donde se
propone los procesos de gestion para cada tipo de residuo soélido y se

involucra ademas a todos los técnicos que laboran en los Talleres.

Los procesos de gestidon tienen como base fundamental la normativa
nacional, los mismos que son descritos de tal forma que se cumpla con
las exigencias propuestas por las autoridades nacionales sobre la gestion

de residuos solidos peligrosos, especiales e inertes.
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5.2. RECOMENDACIONES

5.2.1.

Recomendaciones para la implementacion del Sistema de Gestion

para los residuos sélidos provenientes de los talleres del GAD Provincial

de Morona Santiago

a)

b)

d)

f)

Los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago deben contar con el
registro de generador de residuos solidos peligrosos en el Ministerio del
Ambiente, ademés deberan declarar anualmente la generacion y la

disposicion final de los mismos.

Se recomienda asignar recursos econoémicos para construir los sitios de
almacenamiento temporal para los diferentes residuos sélidos, el mismo

gue cumpla con los estandares ambientales y de seguridad.

Para garantizar la eficiencia de este Sistema de Gestion se debe primero
considerar y definir cuales son las responsabilidades y quienes son los
actores de este sistema, luego se debe dar conocer y plantear el
cumplimiento de la politica, los objetivos y las metas que tiene la ejecucion
de este Sistema de Gestidn para los residuos solidos provenientes de los

talleres del GAD Provincial de Morona Santiago.

Es necesario capacitar al personal que laboran en los talleres, con el
objetivo de que se tome conciencia en el manejo de los residuos desde la

generacion hasta su disposicion final.

Etiquetar y sefalizar los recipientes y sitios en donde se almacenaré los

residuos sélidos.
Se recomienda que cada uno de los talleres tengan sus propios

contenedores donde se depositaran cada uno de los residuos sélidos que

se generan.
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g) Cuando estos residuos estén ocupando el 80% de la capacidad de
contenedor estos deben ser directamente trasladados al centro de acopio
donde se debera cuantificar su masa de los residuos que ingresan; datos
gue seran detallados en bitacoras llenadas por la persona encargada del

centro de acopio.

h) Se recomienda que el centro de acopio tenga una balanza que permita

determinar la masa de los residuos solidos que ingresan.

i) Contactar, dialogar y llegar a acuerdos con empresas gestoras que estén
calificadas para aprovechar los residuos solidos peligrosos, especiales e

inertes.

5.2.2. Recomendaciones para implementacién de un sistema de gestion

ambiental

Este estudio al estar basado en la Normativa ISO 14,0001:2004; se tiene la
base para una futura implementacion de un sistema de gestion ambiental en
los talleres del GAD Provincial de Morona Santiago, en la cual se pueda
acoplar directamente e integramente planes de gestién de residuos liquidos

y de esta forma conformar un solo documento.
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5.4. ANEXOS

Anexo 1:
LISTADO No. 2: LISTADO DE DESECHOS PELIGROSOS
POR FUENTE NO ESPECIFICA
. Cadigo
DESECHO PELIGROSO CRIB coDIGO .
Basilea
Acettes dieléctricos usados que no contengan bifenilopoliclorados T NE - 01 Y8
(PBC).terfenilopoliclorados (PCT) o bifenilopolibromados (PBB) |
Aceites dieléctricos usados u otros aceites minerales que
contengan bifenilopoliclorades (PBC) mayor o 1gual a 50 ppmo | T, NE - 02 Y10
mg/l
Aceites minerales usados o gastados T, NE -03 Y8
Agroq_u_i_mlcos caducados o fuera de especificaciones generados T NE - 04 va
en actividades comunes
Aguas de sentina T NE - 05 Y9
Aguas residuales industriales que cuyas concentraciones de Cr
(VI). As, Cd, Se, Sb, Te, Hg, Tl Pb, cianuros, fenoles u otras B
sustancias peligrosas excedan los limites maximos permitidos T NE-06 Y18
(Anexo 1 del Libro VI del TULSMA)
Baterias usadas que contengan Hg, Ni, Cd u otros materiales
peligrosos v que exhiban caracteristicas de peligrosidad. T NE-08 A1180
Chatarra contaminada con materiales peligrosos T NE - 09 Y18
Desechos biopeligrosos activos resultantes de la atencién médica
prestados en centros B NE-10 Vi
Desechos contaminados con peréxidos R NE-11 A4120
Desechos de aceites minerales no aptos para el uso al que estaban B
destinados Tl NE-12 8
Desechos de amianto/asbesto o materiales contaminados con Y36 /
T NE-13
ellos. A2050
Desec]ms_t’ie :fsfalto con_co_ntemdo de alquitran resultante de la T NE - 14 A3200
construccién y el mantenimiento de carreteras
Desechos de caracter explosivo R NE - 15 Y15
Desechos de catalizadores que contengan metales pesados T NE - 16 Y18
If_lese_chos de los bafios de aceite en las operaciones de tratamiento T NE-17 Y17
térmico de metales
Desecho di luci ida H a4
esechos e soluciones acidas con p < 2
Desechos de soluciones alcalinas con pH>12.5 c NE-18 Y35 Y25
Y26 Y27
Desechos metilicos v desechos que contengan aleaciones de Y28 Y29
antimonio, arsénico, berilio, cadmio, plomo, mercurio, selenio, | C NE - 19 ! !
telurio y talio ¥31/A101
Desechos que contienen mercurio T NE - 21 Y 29
?_ese_chos_ que contienen. consisten o estan contaminados con T NE - 22 A4110
ioxinas y furanos
Desechos quimicos de laboratorio de anilists v control de calidad | T NE - 23 Y18
Desechos solidos o lodos/sedimentos de sistemas de tratamiento
de las aguas residuales industriales que contengan materiales )
peligrosos: Cr (VI), As, Cd, Se, Sb, Te, Hg, TI, Pb, ciaturos, T NE - 24 vis
fenoles o metales pesados
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Desechos, sustancias y articulos que contienen, consisten o estan

contaminados con PCB, PCT, naftalenopoliclorado (PCN)OPEB | T NE - 25 Y10

con una concentracion igual o mayor a 50 mg'kg.

Emulsiones bituminosas T NE - 26 Y9

Envases contaminados con materiales peligrosos T NE-27 A4130

Envases vacios de agroquimicos sin triple lavado T ME - 28 A4030

Envases y contenedores vacios de materiales téxicos sin previo T NE - 20 A4130

tratamiento

Equipo de proteccion personal contaminado con materiales T NE - 30 vis

peligrosos

Esc_ombros de construccién contaminados con materiales T NE- 31 vis

peligrosos

Filtros usados de aceite mineral T MNE-32 Y8

Gases compmmdos? gases refrigerantes en desuso, almacenados T NE - 23 74140

en contenedores o cilindros

Acertes, grasas y ceras usadas o fuera de especificaciones I MNE - 34 A4140

Hidrocarburos sucios o contaminados con otras sustancias T, NE - 35 Y9

Lodos de aceite T NE-36 Y8 T NE - 36 Y8

]c_{odo's _da sistema de tratamiento de las aguas residuales NE-37 Y18
omesticas que contengan

Lodos de tanques de almacenamiento de hidrocarburos T, MNE - 38 Y9

Lodos_ del tratamiento de lavado de gases. que contengan T NE - 39 Y18

materiales peligrosos

Luminarias, limparas, tubos fluorescentes, focos ahorradores T

) NE - 40 A1180
usados que contengan mercurio

nMDi::a] filtrante y/o carbon activado usados con comtenido T NE - 41 Y18

Material adsorbente contaminado con hidrocarburos: waipes,
pafios, trapos, aserrin, barreras adsorbentes v otros materiales | T MNE - 42 Y18
solidos adsorbentes

Material adsorbente contaminado con sustancias quimicas
peligrosas: waipes, pafios, trapos, aserrin, barreras adsorbentes v | T NE - 43 Y18
otros materiales solidos adsorbentes

Material de embalaje contaminado con restos de sustancias o T

desechos peligrosos NE-44 V18

Mezcl_as oleosas, emulsiones de hidrocarburos- agua, desechos de T NE - 45 Yo
taladrina

Partes de equipos eléctricos v electronicos que contienen montajes
eléctricos y electronicos, componentes o elementos constitutivos
como acumuladores v ofras baterias, interruptores de mercurio, | T NE - 46 A1180
vidrios de tubos de rayos catddicos, capacitores de PCB o
contaminados con Cd, Hg, Pb, PCB, organoclorados entre otros.

Productos farmacéuticos caducados o fuera de especificaciones

. T MNE - 47 Y2
generados en empresas no farmaceuticas
Productos quimicos caducados o fuera de especificaciones T,I,C,R NE - 48 A4140

Residuos de tintas, pinturas, resinas que contengan sustancias )T,
peligrosas y exhiban caracteristicas de peligrosidad !

NE - 49 Y12

Sedimentos o colas de la recuperacion de solventes organicos (1)" NE-50 Y6
Solventes organicos gastados v mezclas de solventes gastados ()T, NE-51 Y6
Suelos contaminados con materiales peligrosos T, NE - 52 Y18
Cartuchos de impresidn de tinta o toner usados T NE-53 Y12

Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas,
resultantes de la investigacion o el desarrollo o las actividades de | T NE - 54 Y14
ensefianza v cuyos efectos en el ser humano o el medio

Transformadores en desuso que hayan contenido aceites con PCB, B

PCT. PBB (2) T,LCR NE - 55 Y10
Desechos peligrosos con contenidos de material radioactivo sea
de origen natural o Radiactivo artificial (3)

T NE - 56

(1) Algunos desechos, ademas de tdxicos pueden tener caracteristicas inflamables

(2) Depende de las caracteristicas propias de cada sustancia/desecho. Revisar la correspondiente MSDS
del principio activo A1180; A4120; A3200; A1010; A4110; A4130; A4030; A4140, no poseen una corriente
“Y” especifica, por lo que se coloca su identificacién tal como consta en el Anexo VIII del Texto del Convenio
de Basilea.

(3) En lo relacionado a la gestion de los desechos peligrosos con contenidos de material radioactivo sea de
origen natural o artificial seran regulados y controlados por la normativa especifica emitida por el Ministerio
de Electricidad y Energia Renovable a través de la Subsecretaria de Control, Investigacién y Aplicaciones
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Nucleares o aquella que la reemplace, lo cual no exime al generador de proveer de la informacion sobre
estos desechos a la Autoridad Ambiental Nacional.

ANEXO C LISTADO NACIONAL DE DESECHOS

ESPECIALES
Detalle Caodigo
Envases vacios de agrogquimicos con triple lavado ES-01
Envases/contenedores vacios de quimicos toxicos luego del tratamiento ES-02
Plasticos de invernadero ES-03
Neumaticos usados o partes de los mismos ES-04
Fundas biflex, corbatines y protectores usados ES-05
Equipos eléctricos y electronicos en desuso que no han sido desensamblados, separados sus | ES-06
componentes
0 elementos constitutivos
Aceites vegetales usados generados en procesos de fritura de alimentos ES-07
Escorias de aceria cuyos componentes toxicos se encuentren bajo los valores establecidos | ES-08
en las normas
técnicas correspondientes

Fuente: (MAE, Registro Oficial N° 856, 2012)
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LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)
RESIDUOS

15

RESIDUOS DE ENVASES; ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA;
MATERIALES DE FILTRACION Y ROPAS DE PROTECCION NO ESPECIFICADOS

EN OTRA CATEGORIA

15 01
150101

Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal)

Envases de papel y cartdn

150102

Envases de plastico

150103
150104

Envases de madera

Envases metalicos

150105

Envases compuestos

1501 06
1501 07

Envases mixtos

Envases de vidrio

150109

Envases textiles

1501 10*

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por
ellas

1501 11*

Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una
matriz sélida y porosa peligrosa

15 02

Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y ropas protectoras

1502 02

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados
en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por
sustancias peligrosas

1502 03

Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y ropas protectoras distintos
de los especificados en el codigo 15 02 02

16

RESIDUOS NO ESPECIFICADOS EN OTRO CAPITULO DE LA LISTA

16 01

Vehiculos de diferentes medios de transperte (incluidas las maquinas no de
carretera) al final de su vida util y residuos del desguace de vehiculos al final de
su vida 0til y del mantenimiento de vehiculos (excepto los de los capitulos 13,
14 y los subcapitulos 16 06 y 16 08)

1601 03

Neumaticos fuera de uso [16 01 04* Vehiculos desechados. Nota: Esta entrada no
estd incluida en la propuesta que se presenta al Comité para dictamen. Las
modificaciones necesarias a esta entrada se haran atendiendo al resultado de la
tramitacién en el Consejo de la propuesta que figura en el documento COM(2000)
546]

16 01 06

Vehiculos al final de su vida (til que no contengan liguidos ni otros componentes
peligrosos

16 01 07~

Filtros de aceite

16 01 08
16 01 09*

Componentes que contienen mercurio

Componentes que contienen PCB

16 01 10*

Componentes explosivos (por ejemplo, air bags)

1601 11*

Zapatas de freno que contienen amianto

160112

Zapatas de freno distintas de las especificadas en el cddigo 16 01 11

16 01 13*
16 01 14*

Liquidos de frenos

Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas

1601 15

Anticongelantes distintos de los especificados en el codigo 16 01 14

16 01 16
16 01 17

Depositos para gases licuados

Metales fermosos

1601 18

Metales no ferrosos

160119
1601 20

Plastico
Vidrio

1601 21*

Componentes peligroses distintos de los especificados en los codigos 16 01 07 a 16
0111,16 01 13y 16 01 14
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1601 22 Componentes no especificados en otra categoria

16 01 99 Residuos no especificados de otra forma

16 02 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos

16 02 09  Transformadores y condensadores que contienen PCB

16 02 10* Equipos desechados que contienen PCB, o estan contaminados por ellos, distintos de
los especificados en el codigo 16 02 09

1602 11* Equipos desechados que contienen clorofluorocarbures, HCFC, HFC

1602 12*  Equipos desechados que contiene amianto libre

1602 13*  Equipos desechados que contienen componentes peligrosos ( 2 ), distintos de los
especificados en los codigos 16 02 09 y 16 02 12

1602 14 Equipos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 02 09 a 16 02
13

16 02 15  Componentes peligrosos retirados de equipos desechados

1602 16 Cpmponentes retirados de equipos desechados distintos de los especificados en el
codigo 16 02 15

16 03 Lotes de productos fuera de especificacion y productos no utilizados

16 03 03*  Residuos inorganicos que contienen sustancias peligrosas

16 03 04 Residuos inorganicos distintos de los especificados en el cédigo 16 03 03

16 03 05*  Residuos organicos que contienen sustancias peligrosas

16 03 06 Residuos organicos distintos de los especificados en el codigo 16 03 05

16 04 Residuos de explosivos

16 04 01* Residuos de municiones

16 04 02* Residuos de fuegos artificiales

16 04 03*  Otros residuos explosivos

16 05 Gases en recipientes a presion y productos quimicos desechados

16 05 04* Gases en recipientes a presion (incluidos los halones) que centienen sustancias
peligrosas

16 05 05 Gases en recipientes a presion, distintos de los especificados en el cédigo 16 05 04

16 05 06* Productos quimicos de laboratorio que consi's.ten en, o contienen, sustancias
peligrosas, incluidas las mezclas de productos quimicos de laboratorio

16 05 07* Productos quimicos inorganicos desechados que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas

16 0508*  Productos quimicos organicos desechados que consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas

16 05 09 Productos quimicos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 05
06,16 0507 0 16 0508

16 06 Pilas y acumuladores

16 06 01*  Baterias de plomo

16 06 02*  Acumuladores de Ni-Cd

16 06 03*  Pilas que contienen mercurio

16 06 04 Pilas alcalinas (excepto 16 06 03)

16 06 05 Otras pilas y acumuladores

16 06 06  Electrolitos de pilas y acumuladores recogidos selectivamente

16 07 Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y almacenamiento y de la

limpieza de cubas (excepto los de los capitulos 05 y 13)

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA

183



UNIVERSIDAD DE CUENCA

16 07 08*

Residuos que contienen hidrocarburos

16 07 097

Residuos que contienen otras sustancias peligrosas

16 07 99

Residuos no especificados en otra categoria

16 08

Catalizadores usados

16 08 01

Catalizadores usados que contienen oro, plata, renio, rodio, paladio, iridio o platino
(excepto el codigo 16 08 0T)

16 08 02*

Catalizadores usados que contienen metales de transicion

16 08 03

Catalizadores usados que contienen metales de transicion o compuestos de metales
de transicion no especificados de otra forma

16 08 04

Catalizadores usados procedentes del cragueo catalitico en lecho fluido (excepto los
del cédigo 16 08 07)

16 08 05*

Catalizadores usados que contienen acido fosfarico

16 08 06~

Liguidos usados utilizados como catalizadores

16 08 07"

Catalizadores usados contaminados con sustancias peligrosas

16 09

Sustancias oxidantes

1609 01"

Permanganatos, por ejemplo, permanganato potasico

16 09 02*

Cromatos, por ejemplo, cromato potasico, dicromato sodico o potasico

16 09 03*

Peroxidos, por ejemplo, perdxido de hidrogeno

16 09 04*

Sustancias oxidantes no especificadas en otra categorl’a

16 10

Residuos liquidos acuosos destinados a plantas de tratamiento externas

1610 01*

Residuos liquidos acuosos que contienen sustancias peligrosas

1610 02

Residuos qu uidos acuosos distintos de los especificados en el Cﬁﬂig[) 16 10 01

1610 03"

Concentrados acuosos que contienen sustancias peligrosas

1610 04

Concentrades acuosos distintos de los especificados en el codigo 16 10 03

16 11

Residuos de revestimientos de homos y refractarios

1611 01

Revestimientos y refractarios a base de carbono, procedentes de procesos
metallrgicos, que contienen sustancias peligrosas

1611 02

Revestimientos y refractarios a base de carbono, procedentes de procesos
metallrgicos distintos de los especificados en el codigo 16 11 01

16 11 03*

Otros revestimientos y refractarios procedentes de procesos metall]rgic.os que
contienen sustancias peligrosas

1611 04

Otros revestimientos y refractarios procedentes de procesos metallrgicos, distintos
de los especificados en el codigo 16 11 03

16 11 05*

Revestimientos y refractarios, procedentes de procesos no metallirgicos, que
contienen sustancias peligrosas

1611 06

Revestimientos y refractarios procedentes de procesos no metaldrgicos, distintos de
los especificados en el codigo 16 11 05

NOTA: los residuos sefalados con un asterisco y escritos en rojo

son RESIDUOS PELIGROSOS

Fuente: (Directiva del parlamento europeo y del consejo, 2008)
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Anexo 3:

g\

-
IR 6

=2

Bitacora para el registro del ingreso y salida de los residuos solidos al centro de

acopio.

GAD Provincial de Morona Santiago

Registro de Ingreso y Salida al Centro de Acopio de residuos sélidos

Fecha de | Codigo | Nombre | Caracteristicas | Masa Fecha Masa | Nombre | Firma del | Firma  del
ingreso RS de que de que de la | transportista | responsable

peligrosidad ingresa | salida sale | empresa de la
dd mm (ton) dd mm | (ton) | gestora bitdcora
afio afio
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Anexo 4: Prestadores de servicios (Gestores) para el manejo de materiales peligrosos.
(Sustancias quimicas peligrosas y/o descehos peligrosos)

PRESTADORES DE SERVICIO (GESTORES) PARA EL MANEJO DE MATERIALES PELIGROSOS

(SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS Y/O DESECHOS PELIGROSOS)

MATERIALE S PELIGROSDS FECHA DE EMISION
sy NOMBRE DEL PROYECTO / ACTIVIDAD FASES DE GESTION  (exclusivamente para los cuales esta definido el alcance de la DE LIECNCIA CONDICIONANTES
licencia ambiental) AMEIENTAL

Traiamiem (Gesicacin Finncna  [Camn  Cayamoe | P TEEENTANTE Ig. Jame Mufiaz
HAZWAT CIA LTDA ) K asT racion del Centm de Remediscion Amblenal HAZWAT| - TEmice, Blerremediadon) ¥ |Froducns  farmacsifioes CBJUCRIOS, SURIOS COMMMNBICS oon  RirDoamburos, 22003 a Famoquia de  Cofn,  COMUE) maoape :
e A LTDA Cispesidan Final (Cedas de | desecncs acelcscs Jutkcice de Ean Francsco ol oo Cimpnmbe — 2553
seguriead; it Fickinzha
FE— v REFREEENTANTE: Lus Caput,
FREFAZRICADOE ) L Flamz de iniamiento o aguss cieosas Traamienio- Agues cieoses [t i = SuzyEs DIRECCION: Hurtado 212 y Machaia,|
wE TELEFONOE: 1322512 - 2226762
REFREEENTANTE: Edgar,
Instalacitn d= B piants d= fratamisntn o eeskiuns|  AlmacenamiEnto Emporsl, Errique Pinztin Muica. DIRECCION:
[GADERE. [] N112 Esperinies ¥ pelgnesos y presiacidn del sarvicl de gessan|  Trammiems {Incineracian, = 13107004 = Nacional Canden Nobal, km 27 km, Surneste
Inkegrel e resguos. Transgare = Peroqua Perlics. TELEFOND:
2100853 ext. 425
Minimizaziin [rectcdds) el FREVID A ENTRAR EN OPERACION EL CENTRO DE GEZTION DE -
eADE EN ECLADGR (4 . Canstruceisn y Speracitn cel Casira de Geston e ganeracitn, reutiizsckin, ) — REZTGE BCLIDCA, DESERA CATENER LA LCENCIA Getpagor  [Ban Criassks) |ETESENTANTE NG, JUAN JC3E
3 ND3 |Residuos S2idos en Fuerts Baguertzn Moreno, lsia Zan abracenamientn, limpiezn, =1 AIAEIEHTAL DEL WICIMERAD SR LBIGADS M EL SITIC DONDE 3 Faeris Saguerizg Harens) VDAL DOMIGILI: GIUDAD DE
Cristibal, Galapagns. recolacoian, transnone., reciiale, (COWETRURA B FROYECTO PUERTD EARUERIZO MOREND
tratamieno, dsposicion final ¥ - -
retorma de materales al scusdor
congnantal.
REFREEENTANTE:  Bige. Maria
Rl MNc Imeryeni sitios de valkr hisidrico y arquedicglen. Presemar vl Eugena Puem=. DOMICLIO: Quitn.|
-y o EHEEMAL e | cans integral ds Ingenisrs Exnitgics - CIE o Jusios contaminados con hamcarkuns 0212005 crancgrama e acttidsces de ImpermasEilzazian kil da s pscines a|oreiane (oottn & Coma, el TS B RN S
FUENTE ) de yataien Laga Agriz km 11) S010E31 EAAIL
nfo@ecusmoeme com

Prohibica I Incineracidn de: desechos hosoitaanos pelgrosos, lioukdcs
cantaminedss con béenlos poldardos (FOE), sqdpos contaminades
. _— con Bifenilos polcordos, Mrjstss miecttnicas, lAmpans fuorescenes,
" ‘:;t_'“’“" “; 5;';‘@_::3“'":'““ 98 ABETEE et rorersiin - 0212005 Eaterizs y pims, desachos ceszchos , chorrg i uitc)
pelmscsen (= p e poivirlc (FVC) § ckrra de pelvinlidsne [PVDC), samauimices

NCINERCX Cla Lida. (%) N2

REFREEENTANTED®mgo  Roman
Eihe. DIRECCION: Quito, Juan

Eells' NF7-131 y ceme Dum
(Carosidn). TELEFOND 2431384

JESSICA TATIANA PENARANDA GUARACA

cacucados v fusra de sspecificaciones, erveses ge agroguimices sin rﬂ:ﬁrcr!mﬁs.cnm'& e-mal:
ipie (=B
REFREZENTANTE: Carcs Avelan.
g _ DIRESTION: Km 4 12 vin Sanis
AEERIA DL ff:u.\:bcn Weqpe  [ATEliacion del Ams de fundician d la Flanta ndusiral ——— = aiorm metdis [ — . :;T:':aer::nmm B e oG FEX. (es
- ! e 333 100, Fax (533 I 3568 130 )
36131
Erchibids Ia Incieracin de: desschos hossiisianios pelgreses, Poulics
cantaminados con bfenlos poldarados (FCE), =qupos contaminados - -
Prestadin de ssnicics de [ncnerscidn de desechos con bifenilos polcorados, frjsiss sectdnices, ldmpams fuomescenies, |Susumbios  (Shushulied], Lagol :é‘uﬁ*ng TiﬁéFa?Ehng
NCINEREH {7 H45  |pelgrmcs en la plactn de Brushufindl, ubicads en el Trismierds (nchemcind - e Eaiesion ¥ pls, desechos elecinénicos, desschis mdlcacives, chorrs (Agrio. A, Quc y rcurvaleckn-| ACMAN - BILVA - TELEFAK: 109
canttn Shushufiedl. e peliinlic [FYE) y chorara de peliviniidene {FUDG), oaroquimices ||urts o la Federndan Ceparthal z“s’zm;‘umm_mn“,mr B
caducsdcs 7 fuem de sspecificazianes, Swases de agriquiTics 3in
tipie zvada
DIRECTION QUITCE LUIZ COLOMA
4135 Y AN EL INCA TELEFAX: 02
CERAMLAGD oA . Unidad d= tratarnts g5 desschos paigroscs en IS pents . 5 — . . TS0 - 02 TT7R4M - 02 2TTZ
C=LTEL (4 LaEE e reciciags e dasacnos s21d0s y PAbce de ceramicos 2072007 Bucumiics (Lagn Agria) E-MAIL:
Inforracondekeiscuscor.com -
omercafcensiecuadon.com
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EL FROYECTD DEBE ESTAR LIMITADOD A LO ESFECIFIGADD EN
ELED\YPMEBIOEBALA[:WTHMUNYMONDE
¥ AREA DE

[ANTE Ing. Jaime Mufioz.
T AT Wa il

ommt S Lide N 4g  |CEmStucaSn ¥ opermcién proyect oo g Tratamients (Smsficacin CINERAGOR.
Rl octor At ~CAA o Lane A TATTICE. Blorremediacian) REALIZAR.
- Cayombe — 2553
Ficrincha
TEVCOL @A EMFREEA| . e R ANTE: @m.  Amabies
TRANZPCATADORA - =rsparts o Sgroqumicns i resious Fioes, DIRECCION: calles Cérsous
[T itrmacos  Caducedos.  resdum  de Tramsporie
== Bgraguimices. anvases vacios Se sprequimicos) 101 Y gion Ceronel. TELEFONGS:
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et
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mei
TELEFONDE: 2457240 2857241
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e I3 desechos peilgrosas cue manclan al iteror de Sus
plartas Rasiizar f transocre de matersies ferrsze y no
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beng=n ""“"""” o= zelgrosdad DIRECTION: Fansmarizans Nors m
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femosos v X ¥ i de o post 05%EE0EE3. E-mal
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que mansan al SUS Mamtener un regisiro de
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DIRECCON: Del Exte oie 50 5 el
mﬁmﬂ prarg Proyeche cento de acopio de chatsrma Ean Alforso Admacenamiente temporal (Chaisrm ferosa AEAFI00S Fichincha Charro, edifico Efte Center, fore 3,
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E|Srmyes (Gumieoull Km 165 Wia
= Deule, Parmquin Targu, Se:

DIRECCION: km 18 Via Dmus. Cale

EXFOCOMPAC 3. A () N*E | R=csposny acopio de cratem femoss Arracenamieres temporsl | Cratarm femoss. carazons NTENEAN FO8, SQUECE T DESECHOR HOSPTALARICS, A2 e
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FADISASTIVAZ
A rmsizar =) transcorte soisments de jos sigweniss foos oe desscncs
Eeigroses: el n, Impiera v cims ropes
Malzrial Mrocion, limplezn y oS ropes proiectorms comaminadcs Froteciores comominadcs con sustEnces Relgmses; desschos de
ettt i Mg Mg e o oAb mceiiss y combustbies ioudos. smses a=
conimnan resins da sosiancias Celgrosas 0 estan comaminades por eles desaceor sistanclas pelgrosas o nasas por sl desschos ANTE:  Jusn  Cerics
QuiTICos GuE Consisten 0 conmtensn sustncas pelgroses; dos comaminados con guITicz gue Somsslen ©ocoriensn susanoms gelgriam 19003 Srtammjor DIRESCION | [FLARMTAL
P wesze | TrAMSEon= ce desechos pelgrosce”, Famoouls Vigen se T tubos. ¥ OFDS CeSEChDS quE ConSEnen mercuria; P— cortaminados <on e R et
Fatims, Camér Yaguachl, Srounoe e Gusyss. o Simitnoa Gt Amiietn § mbesin o uRI 38 MARAS) BUE o8 “oTRenOR 5 REyE ematnin mus Comianan v Cesechos de snéanio o sbestn 3| S DIRECEAON (oA i
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Fuente: (MAE, Prestadores de servicios (Gestores) para el manejo de
materiales peligrosos., 2012)
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Anexo 5: Registro Fotografico

llustracion 23: Filtros de aceite y de
aire generados en los talleres del
GAD Provincial de Morona Santiago

llustracién 24: Chatarra y envases
férricos contaminados y generados
en los talleres del GAD Provincial de

Morona Santiago

llustracion 25: Chatarra vy
neumaticos generados en los
talleres del GAD Provincial de
Morona Santiago

llustracién 26: Chatarra generada
en los talleres del GAD Provincial de
Morona Santiago
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