Sara Mallinen
Japanilaiset puupiirrokset ja niissa olevat vesi-

herkat painovarit konservoinnin haasteena

—

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Konservaattori (AMK)
Paperikonservointi
Opinnaytety®

24.4.2014

Metropolia



Tiivistelma

Tekija(t) Sara Mallinen

Otsikko Japanilaiset puupiirrokset ja niissé olevat vesiherkat painova-
rit konservoinnin haasteena

Sivumaara 63 sivua + 11 liitetta

Aika 24.4.2014

Tutkinto Konservaattori (AMK)

Koulutusohjelma Konservointi

Suuntautumisvaihtoehto Paperikonservointi

Ohjaaja(t) Paivi Ukkonen, Paperikonservoinnin lehtori

13 Jorma Lehtinen, Historiallisten interidorien konservoinnin leh-

tori

Japanilaisissa puupiirroksissa perinteisesti kaytetyt painovarit ovat tunnetusti vedelle herk-
kia. Opinnaytetydssa tutkitaan niissa olevien painovarien vesiherkkyyttd seka vesipohjais-
ten kasittelyjen tekemista vesiherkille kohteille. Tyodssa tutkitaan erityisesti sopivia pesu-
menetelmia ukiyo-e-puupiirroksille. Lisaksi kerataan tietoa japanilaisten puupiirrosten esi-
neluonteesta, materiaaleista seké tekoprosessista.

Konservointi tehd&an ukiyo-e-puupiirroksille, jotka ovat peréisin Visavuoresta. Ongelmana
on, etta puupiirrokset on liimattu happamaan taustapahviin tarkkelysliisterilla. Kaksi puu-
piirroksista irrotetaan taustapahveistaan laponiitti-geelihauteen avulla ja yksi Aerosol Ge-
nerator -hoyryttimella. Lopuksi yhden puupiirroksen taustaus poistetaan, ja puupiirros pes-
taan altaassa silkkikehikon avulla. Konservoiduissa puupiirroksissa olevat painovarit eivat
juuri reagoineet vesiliukoisuustesteissa, eikd pesu aiheuttanut muutosta vareissa.

Variaineiden vesiherkkyytta tutkitaan vesiliukoisuustestien seka niiden analyyttisen tunnis-
tamisen avulla. Tunnistus tehddaan XRF-analyyseilla sekd UV-fluoresenssi- ja IR-
valokuvauksella. Nailla menetelmilla tunnistettavia variaineita olivat sinooperi, preussinsi-
ninen ja orpimentti, joista preussinsininen on vesiherkka.

Tutkimuksessa tultiin tulokseen, etta japanilaisten puupiirrosten vesiherkkyys ei ole itses-
taanselvyys, ja se on ilmiénd muutakin kuin vesiliukoisuutta. Vesiherkkyyteen vaikuttaa
varissa olevan vesiliukoisen sideaineen liséksi siind oleva vériaine, varien imeytyminen
kuituihin sek& niiden ika&ntyminen ja haalistuminen. Erityisen vesiherkkia variaineita ovat
orgaaniset variaineet, anilinimusteet ja etenkin aigami, beni, ukon ja indigo.

Tutkimuksessa todettiin myds japanilaisten puupiirrosten vesipesun olevan joissakin tilan-
teissa mahdollinen. Vesiherkkyys tulisi aina testata ennen pesua. Vesiliukoisuuden tes-
taamisessa paras valine on itse kyseessa olevalle kohteelle tehtavat vesiliukoisuustestit.

Avainsanat Japanilainen puupiirros, liukoisuus, vesiherkka painovari, vesi-
pesu, ukiyo-e-puupiirros
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The moisture sensitivity of the colors used in ukiyo-e prints is well known. The aim of the
thesis is to study the water sensitivity of the colors and the usage of water-based conser-
vation treatments for water-sensitive media. Especially different washing methods for uki-
yo-e prints are investigated. The technique and the materials used in the ukiyo-e method
and the knowledge about ukiyo-e as an object are also described.

Ukiyo-e prints from Visavuori were conserved. The prints had been glued on an acidic
cardboard with starch paste, which caused the reason for conservation. The colors in the
prints were barely water sensitive when tested. Prints were separated from the cardboards
with Laponite gel poultice and an Aerosol Generator misting device. One of the prints was
removed from the paper backing and washed successfully without a change in the colors.

The water sensitivity of the colors was studied with water spot tests and analytical identifi-
cation. The colors were analyzed with X-ray Spectroscopy, Ultraviolet Fluoresence and
Infrared light photography. With these methods, Prussian blue, vermilion and orpiment
were possible to be identified, of which Prussian blue is water sensitive.

The result of the study was that the water sensitivity of ukiyo-e prints is not self-evident
and that, in addition to water solubility, other phenomena also occur. Besides the water
soluble binding media, the sensitivity of the colors depends on the colorant used, the pene-
tration in the paper fibers and the aging and fading of the colors. Organic colorants in gen-
eral are moisture sensitive, of which aigami blue, beni red, ukon yellow and indigo are es-
pecially sensitive to moisture. Also aniline dyes appear as moisture sensitive colorants.

Hence, ukiyo-e prints can be bathed in water within certain limitations. The water solubility
of the colorants should always be tested. The best way to determine the water sensitivity
of the colors is by doing spot tests for the object in question.

Keywords Japanese woodblock print, Ukiyo-e print, Water bath, Water
sensitive color, Water solubility
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1 Johdanto

Ukiyo-e-puupiirros on nimestaan huolimatta grafikanmenetelma. Ukiyo-e-puupiirrokset
eli japanilaiset monivaripuupiirrokset olivat merkittdva osa Japanin Edo-kauden (1600-
1868) kulttuuria ja tana paivana ne ovat arvostettua taidetta. Japanilaisten puupiirros-
ten tekoprosessi oli monivaiheinen ja vaati kokeneita kasitydammattilaisia. Haastavan
prosessista tekee kunkin erivarisen painopinnan painaminen omalla laatallaan seka
painokuvien ohuet ja tarkat rajat. Japanilaisissa puupiirroksissa kaytetyt materiaalit ja

erityisesti painovarit tekevat niista omanlaisensa konservointikohteen.

Ukiyo-e-puupiirroksissa perinteisesti kaytetyt painovarit ovat tunnetusti vedelle herkkia.
Juuri vesiherkat ja herkasti valon vaikutuksesta haalistuvat painovérit aiheuttavat suu-
rimmat haasteet japanilaisten puupiirrosten konservoinnille. Monissa paperikonser-
voinnissa kaytetyissa toimenpiteissa kdytetaan kosteutta, ja opinnaytetydsséani konser-
voimani puupiirrokset vaativat vesipohjaisia toimenpiteitd. Tasta syysta tutkinkin opin-
naytetydssani japanilaisten puupiirrosten painovareja ja niiden vesiherkkyytta. Opin-
naytetydssani tutkin liuottimena vetta ja liukenevana aineena japanilaisten puupiirros-

ten painovéreja. En ota juuri kantaa muihin liuottimiin.

Tyoni tavoitteena on selvittda, pitddko tieto japanilaisten puupiirrosten painovarien ve-
siherkkyydesta paikkaansa, mitka asiat vesiherkkyyteen vaikuttavat, ja ovatko jotkin
kaytetyt variaineet toisia herkempia vedelle. Naita asioista kasittelen luvussa 3. Tutkin
myds liukoisuutta itsendisend ilmidnd, ja pyrin erottamaan sen painovarien irtoamises-
ta. Tdman vuoksi pyrinkin kayttdmaan opinnaytetydssani sanaa vesiherkka vesiliukoi-

sen sijaan.

Opinnaytetyoni kaytannon osuudessa (luvut 5 ja 7) konservoin kolme ukiyo-e-
puupiirrosta. Puupiirrokset ovat peraisin Visavuoren taiteilijakodista, jonne ne ovat paa-
tyneet todennakdisesti Pariisin kautta 1800-luvun lopulla tai 1900-luvun alussa. Kon-
servoinnin kannalta ndiden puupiirrosten suurin ongelma on, ettd ne on liimattu suo-
raan kulmistaan happamalle taustapahville. Liimana on kaytetty vesipohjaista tarkke-
lysliisteria, joten sen poisto onnistuisi kosteuden avulla. Liséksi yhden puupiirroksen
paperi on huomattavan huonossa kunnossa likaisuuden ja todennékdisesti happamuu-

den vuoksi, joten vesipesu voisi olla sille hyvaksi.



Opinnaytetydssani pyrin soveltamaan tutkimustuloksiani kytdnnén konservointikohtei-
siini ja l10ytdm&&n sopivat konservointimetodit kohteilleni. Tutkin vesipohjaisten mene-
telmien ja vesipesun mahdollisuutta ndille puupiirroksille seka ukiyo-e-puupiirroksille
yleensa. Luvussa 4 pyrinkin erittelem&éan sopivia vesipohjaisia konservointi- ja erityi-

sesti pesumenetelmia vesiherkkia variaineita sisaltavien kohteiden kasittelyyn.

Konservoinnin edetessa kavi ilmi, ettd kaksi puupiirroksista on taustapahviin kiinnityk-
sen lisdksi my0s taustattu paperilla. Taméa luo konservoinnin kannalta uuden ongel-
man, silla taustapaperien happamuuden lisdksi taustauksen voidaan katsoa hairitsevan
lapinadkyvan ja paperiltaan kevean japanilaisen puupiirroksen esineluonnetta. Tausta-
uksen poistamisessa on kuitenkin myos riskinsa. Taustaus aiheutti yllattavia kaénteita
konservointiprosessissa, minka vuoksi konservointi jatkuu vield Kirjallisen tyén palau-

tuksen jalkeen.

Painovareihin keskittymisen lisaksi koin tarkeéksi kirjoittaa melko laajan tieto-osion
ukiyo-e-puupiirrosten taustoista eli esineluonteesta, niissa kaytetyista materiaaleista ja
niiden syntyprosessista (luku 2). Konservoitaessa johonkin tiettyyn esineryhmaan kuu-
luvaa esinettéd on oleellista ymmartaa sen syntyprosessi ja materiaalien ominaisuudet.
Liséksi yksi opinnaytetyoni tavoite onkin luoda tiivistetty suomenkielinen tietopakkaus
japanilaisista puupiirroksista ja sivuta niiden aiheuttamia haasteita konservoinnin kan-
nalta. Halusin ottaa konservointiosiossa huomioon myés ukiyo-e-puupiirroksessa ole-
van paperimateriaalin vaatimukset konservoinnin kannalta. Otin laajan taustoista kirjoit-
tamisen seka variaineiden tunnistamisosion osaksi tyotani myos siksi, etta tekemani

kaytannon konservointiosuus oli ajallisesti suhteellisen suppea.

Japanilaisista puupiirroksista ja etenkin niiden painovéareista on tehty paljon englannin-
kielisia tutkimuksia. Tietoa opinnaytetydhon kerasinkin paaosin kirjallisuudesta. Taman
lisaksi [&hetin sahkopostitse haastattelun muutamille suomalaisille paperikonservaatto-
reille, jotta saisin rajatumpaa tietoa painovareista ja tehdyista konservointitoimenpiteis-
t& juuri ukiyo-e-piirroksien suhteen. (Liite 1.) Sain vastauksen paperikonservaattori Tina
Lindgrenilta sahkopostitse ja paperikonservaattori Anna Aaltoselta suullisesti. Kéytan
hyvakseni haastatteluista saamiani tietoja tekstissa. Kerasin tietoa tutkimukseeni myos

itse tekemillani havainnoilla ja analyyseilla konservointikohteistani.

Yksi tutkimukseni osuudesta on myos tutkia, minkalaisia keinoja voidaan kayttaa to-

dentamaan painovarien vesiherkkyyttd. Tekemiani analyyseja olivat vesiliukoisuuden



tutkiminen veden ja pumpulipuikon avulla tehtavilla liukoisuustesteilla seké vériaineiden
tunnistamisella. Tunnistusanalyysit tehtiin XRF-laitteella seka uv-fluoresenssi- ja ir-
valokuvauksella. Vériaineille tehtdvien analyysien perimmaisenda tarkoituksena oli do-
kumentoinnin lisdksi tutkia, onko konservointikohteissa vedelle hyvin herkkid variainei-
ta. Tutkimusmenetelmat valikoituivat niiden saatavuuden ja ukiyo-e-puupiirroksien vari-

aineille sopivuuden mukaan. Tekeméani analyysit esittelen luvussa 6.

Kirjallisessa osiossani on paljon japaninkielisia termeja, ja olen pyrkinyt yhdistamaan
ne mahdollisimman sujuvasti suomenkieliseen tekstiin. Joillekin japaninkielisten variai-
neiden nimille oli vaikea l6ytd& suomenkielistd vastinetta, joten olen kayttanyt niiden
japaninkielistd nimed. Kuitenkin myos lansimaissa kaytetyista variaineista olen pyrkinyt
kayttdmaan niiden lansimaista tai suomenkielistd nimed. Konservointiosuudessa kay-
tdn sanaa japaninpaperi kuvaamaan kozo-, gampi- tai mitsumata-paperin kuiduista
tehtya usein konservoinnissa kaytettavaa pitkékuituista paperia. Konservointikohteista-
ni puhun tekstissd niiden aiheita kuvaavilla nimilla: Kabuki-mieshahmo, Kabuki-

naishahmo ja maisemakuva.

Japanilainen puupiirros on kehittyessaan muuttunut, ja tekniikoita on erilaisia. Opinnay-
tetydssani keskityn kuitenkin Edo-kauden (1600-1868) aikaisiin monivesivaripuupiirrok-
siin, vaikkakin yksi konservoimistani puupiirroksista osoittautui ajoitukseltaan uudem-
maksi tarkemman dokumentoinnin jalkeen. Tekstissani kaytdn termeja japanilainen
puupiirros, puupiirros, ukiyo-e-puupiirros ja vedos kuvaamaan Edo-kauden monivesiva-

ripuupiirroksia, ellei toisin mainita.

Konservoimani japanilaiset puupiirrokset tai osa niista on tarkoitus saada esille Visa-
vuoressa toukokuussa alkavaan Emil Wikstromin 150-vuotisjuhlanayttelyyn. Nayttelyn
interiboriméinen esillepano kuvaa Emil Wikstromin Pariisin-ajan ateljeeta, mika tulee
puupiirrosten esineluonteen liséksi ottaa huomioon kohteiden esillepanossa. Kehystyk-
sen toteutus tehd&an taman tyon ulkopuolella.

2 Japanilaiset puupiirrokset

Tassa luvussa kerrotaan japanilaisesta puupiirroksesta esineend, niiden taustoista ja
konservoinnista. Ukiyo-e-taiteilijat Hiroshige ja Kunisada esitelldén, silla he ovat suun-

nitelleet konservointikohteina olevat puupiirrokset.



2.1 Ukiyo-e esineena

2.1.1 Japanilaisten puupiirrosten historia

Ensimmaisia japanilaisia puupiirroksia olivat buddha-munkkien kirjoissa olevat kuvituk-
set jo 700-luvulla. Kirjasta itsendiseksi esineeksi puupiirrokset erkaantuivat vuoden
1700 tienoilla taiteilija Hishikawa Moronobun myo6ta. (Moilanen 2009, 99.) Ensimmaiset
japanilaiset puupiirrokset olivat mustavalkoisia sumizuri-e-piirroksia, kunnes niita alet-
tiin varittdd kasin. NAaita kasin varitettyja piirroksia kutsuttiin nimella tan-e. (Moilanen,
Laitinen, Tanttu 1999, 22.) 1740-luvun lopulla aloitettiin varien vedostus omilla paino-
laatoillaan eli niin kutsuttujen beni-e-piirroksien teko (Kanada 1989, 13). Tall6in sumi-
mustan lisaksi kaytettyja vareja olivat vain ruusunpunainen eli beni ja mineraalivihrea
(Keyes, Coombs 2002, 185). Ensimmainen tunnettu monivaripuupiirros oli Suzuki Ha-
runobun kalenterissa vuonna 1765 (Kanada 1989, 14). NA&itd monivaripuupiirroksia

kutsuttiin nimell& nishiki-e sek& yleisemmin nimella ukiyo-e (Kanada 1989, 14).

Ukiyo-e-piirrokset syntyivét siis Japanissa Edo-kaudella (1600-1868) Edossa eli nykyi-
sessd Tokiossa. Piirrosten syntyyn vaikutti Edon jalleenrakentaminen ja kaupungistu-
minen, jotka loivat Edoon uuden kaupunkilaisen elamantavan huvituksineen. Naita hu-
vituksia eli Kabuki-teatteria, sumopainia ja geisha-taloja ukiyo-e-piirroksissa kuvataan.
Suora k&&nnds ukiyo-e-piirrokselle onkin kelluvan tai leijuvan elamén kuva. Termilla
viitataan naiden kaupunkielaman huvituksien katoavaisuuteen. (Moilanen 2009, 99-
100.)

Nimi on osuva, silla kuvatut aiheet olivat tekohetkelleen ajankohtaisia ja vaihtuivat no-
peasti. Piirroksissa esiintyvat nayttelijat olivat viimeisimmasta Kabuki-naytelmasta ja
kimonoissa nakyivéat uusimmat muoti-ilmiét. (Kanada 1989, 11.) Myéhemmin ukiyo-esta
on tullut yleisnimitys japanilaiselle vesivaripuupiirrokselle, joten termilla kutsutaan myos
maisemia, lintu- tai kukka-asetelmia sekd samuraita kuvaavia puupiirroksia. (Moilanen
2009, 99-100.)

Edo-kauden valtio saateli ukiyo-e-piirroksissa esiintyvia aiheita, jottei niissd nakyva
hyvinvointi olisi karjistanyt taloudellista epatasa-arvoa. 1600-luvun alusta saakka paino-
tuotteet tulikin hyvaksyttdd sensorilla, ja esimerkiksi proystailevien aiheiden kuten sa-
murai-luokan seka poliittisten aiheiden kuvaus oli kielletty. (Kanada 1989, 27; Tinios

2010, 38.) Aiheiden saately edisti ukiyo-e-tekniikoiden kehittymista, silla tama jai aino-



aksi keinoksi kehittéda taiteenlajia eteenpéin (Kanada 1989, 11). Vuosina 1791-1842
sensorin hyvaksymiin vedoksiin vedostettiin pyérea kiwame-hyvaksymisleima, ja vuo-
desta 1853 eteenpadin sen korvasi aratame-leima (Kanada 1989, 27).

Kuva 1. Kiwame-leima ja kaksi erilaista aratame-leimaa (vasemmalta oikealle).

Ukiyo-e-piirrokset olivat aiheidensa ja suhteellisen edullisen ja hopean valmistustapan-
sa vuoksi Edo-kauden Japanissa kayttétavaran asemassa. Ukiyo-e-piirroksia ei pidetty
taiteena, vaan pikemminkin edullisena kasityona, joka oli myos keskiluokkaisten ihmis-
ten saatavilla. Niita voisi verrata aikamme julkisuudenhenkildiden ihailijakuviin tai mai-
noksiin. (Tinios 2010, 22; Kanada 1989, 10.) Puupiirroksia myytiin irtolehtisina tai kirjoi-
hin sidottuina, eika niiden kallista kehystamista katsottu tarpeelliseksi (Lee, Kamba,
Tsuchiya, Lin 2013, 186). Ukiyo-e-piirroksia jopa lainattiin kirjaston kirjojen tavoin (Moi-
lanen 2009, 99).

Eurooppaan ukiyo-e-piirrokset saapuivat 1860-luvulla ja saivat hyvin erilaisen roolin
Japaniin verrattuna (Tinios 2010, 17). Tuohon aikaan Euroopassa vaikutti ilmid nimelta
japonismi ja chinoiserie, joissa ihannoitiin idan eksotiikkaa, ja Eurooppaan tuotiin ukiyo-
e-piirrosten liséksi sisustusesineitd ja taidetta Japanista sek& Kiinasta (Wichmann
1981, 8). Impressionisteilla oli iso rooli puupiirrosten arvostuksen luomisessa Euroo-
passa. He ostivat puupiirroksia ja ripustivat niita ateljeidensa seinille. Pian taidekeraili-
jatkin alkoivat ostaa ukiyo-e-piirroksia kokoelmiinsa. Naiden myoéta Eurooppaan ja
etenkin Pariisiin muodostui markkinat puupiirrosten myynnille. (Tinios 2010, 12-21.)
Ukiyo-e-piirroksia ja niiden aiheita ei Euroopassa taysin ymmarretty, vaan niissa kieh-
toivat lahinna kirkkaat varit ja eurooppalaiseen grafiikkaan verrattuna aiheiden erilainen
asettelu (Tinios 2010, 17).



1800-luvun alkua voidaan pitaéa ukiyo-e-taiteen kulta-aikana, jolloin tuotettujen puupiir-
rosten maara, laatu ja kysynta olivat suurimmillaan. Pian Japanin avauduttua maailmal-
le 1868 ja kysynnan yha kasvaessa alettiin puupiirroksissa kayttéda aikaisempaa huo-
nompilaatuisia materiaaleja. Naita olivat muun muassa synteettiset Euroopasta tuodut
aniliinivarit. Samalla tekoprosessin nopeus kasvoi ja laatu laski. Tama seké kirjapainon
ja valokuvien kayttéonotto kilpailevina menetelmina edistivat ukiyo-e-taiteen hiipumista
1800-luvun lopulla. (Moilanen yms. 1999, 23; Malme 2000, 12.) Tasta huolimatta kasi-
tyoperinne elaa viela nykypaivankin Japanissa, mutta on katoamisuhan alla. Vaikkakin
puupiirroksen tekijoita [6ytyy Japanista viela kourallinen, on nuoria hankala saada opis-
kelemaan alaa pitkédn opiskeluajan ja huonojen tydllistymismahdollisuuksien vuoksi.
(Moilanen yms. 1999, 2; Kanada 1989, 79-80.)

2.1.2 Kunisada ja Hiroshige

Tokutard Ando eli Utagawa Hiroshige oli yksi viimeisista suurista ukiyo-e-taiteilijoista
ennen taiteenlajin hiipumista (Kobayashi 2006, 94). Hiroshige eli vuosina 1797 - 1858.
Han syntyi samurai-luokkaan ja peri Edon palolaitoksen viran isaltdéan. Tasta huolimat-
ta han aloitti opiskelun ukiyo-e-taiteen johtavassa koulussa Utagawassa vuonna 1811.
Ensimmaisen puupiirroksensa han julkaisi vuonna 1818. (Kanada 1989, 18; Fahr-
Becker 2002, 195.)

Aluksi Hiroshige kuvasi teoksissaan aikalaistensa tavoin kauniita naisia, sotureita ja
nayttelijoitd. Vuoden 1830 jalkeen han alkoi kuvata taiteelleen ominaisia maisemia Ja-
panin maaseudulla. Suositun taiteilijan hanesta teki vuosina 1833-34 julkaistu sarja
"Tokaidon tien 53 pysahdyspaikkaa”, jonka aiheet perustuivat hdnen matkaansa Edos-
ta Kiotoon. Hiroshigen taiteelle olivat ominaista tunnelmalliset varit, joilla han kuvasi
maisemissa olevaa vuodenaikaa tai saatilaa, sekd maanldheinen tapa kuvata asioita.
(Fahr-Becker 2002, 195; Malme 2000, 29.) Maalaismaisemien lisdksi Hiroshige kuvasi
piirroksissaan muun muassa tunnettuja paikkoja Edossa vuosina 1856-58 julkaistussa
sarjassaan "Sata kuuluisaa nédkymaa Edosta” seka lintu- ja kukka-asetelmia. (Ko-
bayashi 2006, 94-95; Fahr-Becker 2002, 195.)

Hiroshige vaikutti paljon 1800-luvun lopun eurooppalaisten impressionistien taiteeseen.

Héanen puupiirroksiaan olikin esilla Pariisin maailmannayttelyissa 1800-luvun loppupuo-



lella. (Fahr-Becker 2002, 195.) Hiroshigen vedoksista tiedetaan tehdyn paljon jalkipai-
noksia ja huonoja kopioita (Malme 2000, 29).

Tsunoda Shozo eli Kunisada eli vuosina 1786 - 1864 (Smith 1988, 28). Myds han sai
oppinsa Utagawa-koulusta ja oli aikansa suosituimpia ja tuottoisimpia ukiyo-e-
taiteilijoita. Hanen piirroksiaan on sailynyt runsaasti tdhan péaivaan saakka. (Kanada
1989, 18-19; Malme 2000, 25.) Kunisada oli tarkea hahmo Utagawa-koulun toiminnas-
sa (Fahr-Becker 2010, 197).

Keskeinen aihe Kunisadan tuotannossa olivat Kabuki-teatterin nayttelijat. Muita hanen
kuvaamiaan aiheita olivat esimerkiksi kurtisaanit. (Fahr-Becker 2002, 197). Tyyliltdan
Kunisada oli edeltdjiaan realistisempi, ja han sijoitti puupiirroksissaan henkilét luonnol-
lisiin ymparistdihinsa (Malme 2000, 25). Opettajansa Toyokunin kuoltua Kunisada otti
tdman nimen ja vuoden 1844 jalkeen signeerasi tyonsa nimelld "Toyokuni 11" (Fahr-
Becker 2002, 197).

2.2 Materiaalit

Edo-kauden japanilainen monivéripuupiirros koostuu elainliima-alunasekoituksella pin-
taliimatusta ja yleisimmin kozo-kuiduista valmistetusta japaninpaperista ja painovareis-
ta. Painovareissa on lahes aina sideaineena gelatiini ja variaineena orgaaninen kasvi-
perainen aine tai mineraalipohjainen pigmentti. Vareihin on sekoitettu liséksi riisitarkke-
lysliisteria. Joissakin puupiirroksissa on kiiltojauhetta tai kultausta. (Kanada 1989, 21 ja
37-38.)

2.2.1 Painopaperi

Japanilaisissa puupiirroksissa kaytetyn paperin tulisi olla vahvaa kestddkseen hanka-
usta, ja lisaksi sen pitaisi olla kostuessaan melko venymatonta (Moilanen tms. 1999,
196). Tama on tarkeda vedostusvaiheessa, jotta eri varipintojen oikea kohdistus onnis-
tuu. Painopaperina japanilaisissa puupiirroksissa kaytetaan lahes poikkeuksetta washi-
paperia, joka eroaa lansimaisista papereista pidemmilla ja vahvemmilla kuiduillaan ja
puhtaalla raaka-ainekoostumuksellaan. (Kanada 1989, 21.) Useimmin painopaperina

kaytetty paperilaatu on kozo-mulperikasvin kuiduista tehty washi-paperi. Etenkin si-



ledpintainen, kevyt ja lapindkyva masa-paperi on japanilaisissa puupiirroksissa yleisesti
kaytetty washi-paperilaatu. (Kanada 1989, 21.)

Ominaista japanilaiselle puupiirrokselle on paperin lapikuultavuus ja siis painokuvan
nakyminen myo6s versopuolelle (Keyes 1988, 31). Toinen tarked ominaisuus on Vvarin
imeytyminen paperikuitujen sisélle, jolloin paperikuidut ja pintastruktuuri ovat selkeasti
osa esinetta (Moilanen ym. 1999, 196). Painopaperit yleensa pintaliimataan elainliman
ja alunan sekoituksella eli dosalla. Pintaliimaus tehdaan, jotta vari ei levidisi paperissa
ja painokuva olisi tarkka. (Keyes 1988, 30; Moilanen ym. 1999, 199.) Pintalimaus an-
taa paperille tunnuksenomaisen kellertavan savyn (Kanada 1989, 38).

Kuva 2. Japanilaisille puupiirroksille tyypillisia piirteitd: painovarin uppoutuminen paperikuitui-
hin (vasemmalla) ja sen ndkyminen paperin lapi (oikealla). Vasemman puoleinen kuva on
otettu Dino-Lite Pro -mikroskoopilla.

Paperiarkkien koot ja muodot vaihtelivat vakiintuneiden standardikokojen mukaan. Kay-
tetyt standardikoot ovat 6-0ban (60 cm x 32 c¢cm), oban (39 cm x 26 cm), nagaban (52
cm x 24 cm), chdban (28 cm x 20 cm), hosoban (30 cm tai 33 cm x 15 c¢cm) ja hashira-e
(70 cm x 12 cm). Koot saattoivat hieman vaihdella leikkaustavan mukaan. (Kobayashi
1997, 95; Tinios 2010, 11.)

2.2.2 Painovarit

Vériaineet Edo-kauden japanilaisessa monivéaripuupiirroksessa ovat perinteisesti joko
orgaanisia kasveista saatavia vériaineita tai mineraaleista saatavia epaorgaanisia vari-
aineita eli pigmentteja (Moilanen ym. 1999, 203; Kanada 1989, 37). 1600- ja 1700-



lukujen vedoksissa valolle herkat kasviperaiset varit ovat hallitsevia, kun taas 1800-
luvulla alettiin lannen vaikutuksesta kayttdd myos kestavampié epéorgaanisia ja teolli-
sesti valmistettuja pigmentteja (Kanada 1989, 37-39). Esimerkiksi Euroopasta tuotua
preussinsinista alettiin kayttdd 1800-luvun alussa (de Tristan 2002, 191). Japanin
avauduttua maailmalle vuoden 1868 jalkeen variltédn huomattavasti kirkkaammat ani-
linimusteet [&hes syrjayttivat perinteisten variaineiden kayton (Moilanen yms. 1999,
23). Aniliinimusteet ovat synteettisesti kivihiilitervasta valmistettuja variaineita (Dube
1998).

Musta vari japanilaisissa puupiirroksissa on aina orgaanista lamppumustaa eli sumia.

Kayttamalla sumia eri vahvuuksina voidaan muodostaa kaikki k&ytetyt erilaiset mustan
savyt. (Kanada 1898, 37.) Joidenkin tietojen mukaan sumia valmistettiin myds savus-
tettujen méannynneulasten noesta (Moilanen yms. 1999,202). Perinteisesti kaytettyja
orgaanisia punaisia variaineita olivat benihana-kukasta valmistettu beni ja brasilian-
puusta valmistettu suo (Keyes 1988, 31.) Joidenkin lahteiden mukaan japanilaisissa
puupiirroksissa on kaytetty myds krappilakkaa eli akania sekd karmiininpunaista eli
enjia (Fiske, Morenus 2004, 23-26). Orgaanisia keltaisia vareja olivat puolestaan kur-
kumiini eli ukon, gummigutta eli shio, pagoda-puusta valmistettu enju, zumi-puun kuo-
resta valmistettu zumi, korkkipuusta valmistettu kihada, myrica rubra —kasvin marjoista
valmistettu yamamomo, miscanthus-heindkasvista valmistettu kariyasu seka keikarin-
kukasta eli gardeniasta valmistettu kuchinashi. Orgaanisia sinisia olivat indigo eli ai ja
tsuyukusa-kasvin kukan teralehdista valmistettava aigami. (Keyes 1988, 31; Moilanen
ym. 1999, 202.) Tarkemmat tiedot orgaanisten variaineiden alkuperasta ovat taulukos-

sa liitteena. (Liite 2.)

Epaorgaanisia japanilaisissa puupiirroksissa kaytettyja punaisia variaineita olivat si-
nooperi eli shu, lyijjynpunainen eli tan sekd hematiitti eli benigara. Benigarasta kayte-
tddn myos nimed punasimpukka. Kaytettyjd epaorgaanisia sinisid olivat puolestaan
preussinsininen eli bero-ai, azuriitti eli gunjo seka joidenkin l&hteiden mukaan myo6s
smaltti. (Keyes 1988, 31; West FitzHugh 1998, 31.) Nimell& gunj0 saatetaan joskus
tarkoittaa myds ultramariinia, jonka kaytosta ukiyo-e-piirroksissa ei kuitenkaan ole pal-
jon naytt6d (West FitzHugh 1998, 21; Moilanen yms. 1999, 202). Keltaisia ep&orgaani-
sia variaineita olivat orpimentti eli kio tai sekid sek& keltaokra eli odo. Ainoa vihrea ja-
panilaisissa puupiirroksissa kaytetty variaine oli epaorgaaninen malakiitti eli rokusho.

Ruskea kaytetty epaorgaaninen variaine oli okra eli taisha. (Keyes 1988, 31.)
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Vihrean ja violetin sek& joskus ruskean savyt saatiin edella mainituista variaineista se-
koittamalla tai painamalla kaksi véripintaa paallekk&in. Violetteja sekoitettiin benista ja
aigamista, benista ja indigosta sekd suosta ja indigosta. Vihreat varit muodostettiin
malakiitin lisaksi indigosta ja orpimentista, indigosta ja gummigutasta, aigamista ja
gummigutasta tai preussinsinisesta ja jostakin orgaanisesta keltaisesta sekoittamalla.
(Keyes 1988, 31; Keyes, Coombs 2002, 188; Kanada 1989, 37.) Indigo oli vihreissa
variaineissa useimmin kaytetty sininen variaine (Fiske, Morenus 2004, 29). Ruskeita ja
oransseja vareja sekoitettiin gummigutasta ja benista, hematiitista ja sumista, gummi-

gutasta ja sinooperista sekd zumista ja benista (Kanada 1989, 37-38).

Valkoinen vari toteutettiin yleensa vedostamisen sijaan jattdmalla tdahan kohtaan pape-
rin varid nakyviin (Kanada 1989, 37). Kaytettyja valkoisia variaineita olivat epaorgaani-
set kalsiumkarbonaatti eli gofun seka lyijyvalkoinen eli empaku (West Fitzhugh 2009, 5-
6; Keyes 1988, 31). Perinteisesti painovarien pinta japanilaisissa puupiirroksissa on
lapinakyva, mutta 1800-luvun loppupuolella tuli yleisemmaksi sekoittaa lyijyvalkoista
varien sekaan, jolloin painojaljesta tuli peittdvampi (de Tristan 2002, 190). Ennen 1800-
luvun loppua Edo-kauden puupiirroksissa tummuusasteet kuitenkin saadettiin yleensa
varin paksuudella eika sekoittamalla variin valkoista tai mustaa (Kanada 1989, 41).
Monien japanilaisissa puupiirroksissa kaytettyjen variaineiden pH-arvo on hapan
(Keyes 1988, 34).

2.2.3 Sideaineet

Sideaineena vareissa on ldhes aina elainlima eli nikawa, joka on usein lisatty kiintei-
den varien sekaan valmiiksi (Kanada, 1989, 37). Joskus sideaineena saattaa olla myos
arabikumi (Moilanen 1999, 203).

Vedostuksen helpottamiseksi painovarin sekaan lisatadn myos riisitarkkelysliisteria eli
noria. Nori edistaa varin levittymistéa tasaisemmin, hidastaa sen kuivumista ja estaa sita
uppoamasta painolaatan puukuituihin. (Moilanen yms. 1999, 205.) Nori parantaa my6s
varin imeytymistéa paperiin ja on hyodyksi varien muokkaamisessa etenkin liukuvarja-

tyissa kohdissa eli bokasheissa (Keyes, 1988, 30).
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2.2.4 Kiilteet

Toisinaan japanilaisissa puupiirroksissa kaytetaan tehokeinoina kiillejauheita tai kulta-
ja hopealehtid. Kiillejauheet vaihtelevat kulta-, hopea, pronssi- ja mica-luonnonkivesta
saatavan kira-jauheen vdlilla. Jauheet kiinnitetdén painokuvaan vedostamalla ne omilla
laatoillaan vedostuksen loppuvaiheessa, ja kulta- ja hopealehdet liimataan painoku-

vaan gelatiinilla. (Moilanen yms. 1999, 203.)

2.3 Valmistusprosessi

2.3.1 Eri ammatinharjoittajat valmistusprosessissa

Ukiyo-e-puupiirroksen tekoprosessiin osallistui nelja eri ammattiryhmaa: kustantaja,
taiteilija, laatankaivertaja sekd vedostaja. Kustantajan tehtava oli hallita ukiyo-e-
piirroksen tekoprosessia. Kustantaja paatti aiheen ja tarkisti eri vaiheiden valissa tehdyt
muutokset. Taiteilija puolestaan suunnitteli kustantajan antamasta aiheesta kuvan ja
teki siita luonnoksen eli hanshitan minogami-paperille. Taiteilijalla ei todellisuudessa
ollut paljon tekemista lopullisen vedoksen kanssa. Kustantajan ja taiteilijan nimet ovat

aina ukiyo-e-vedoksissa. (Kanada 1989, 25-27.)

Laatan kaivertajien ammattikunnassa vallitsi tarkka hierarkia. Aloittaessaan kaivertajina
oppipojat paasivat aluksi kaivertamaan Kkirjaimia, sitten ukiyo-e-piirroksissa olevia suu-
ria pintoja ja taman jalkeen tarkempia kuvioita kuten kasid, pukuja ja jalkoja. Taman
jalkeen vain taidokkaimmat kaivertajat paasivat kaivertamaan kasvoja seka lopuksi
hiuksien viimeisia kerroksia. Kaivertajan koulutus kesti jopa kymmenen vuotta. (Kana-

da 1989, 29.) Laatan kaivertajan nimi luki vedoksessa toisinaan (Kanada 1989, 35).

Vedostaja oli ukiyo-e-piirrosten tekemiseen osallistuvista ammattiryhmistd vahiten ar-
vostettu. Tastéa kertoo se, ettd vedoksissa mainittiin harvoin vedostajan nimi. Todelli-
suudessa vedostajalla oli kuitenkin paljon valtaa esimerkiksi lopullisten savyjen valin-
nassa. (Kanada 1989, 35.)
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2.3.2 Laatan kaiverrus

Ukiyo-e-piirros on kohopainomenetelma. Tama tarkoittaa, ettd painolaatassa koholla
olevat kohdat muodostavat painokuvan, kun taas pois leikattu alue jaa valkoiseksi.
Ukiyo-e-piirroksen painokuvan erivériset alueet on jokainen painettu omalla laatallaan
(Kanada 1989, 34).

Painolaatta ukiyo-e-puupiirrosten vedostamiseen tehddéan noin kaksi senttimetria pak-
suun kirsikkapuulevyyn. Kirsikkapuu eli sakura soveltuu vedostuslaataksi, koska se on
tarpeeksi kovaa kestddkseen useita vedostuskertoja. Kirsikkapuun tiukkasyinen pinta
my6s mahdollistaa piirrosten tarkkojen rajojen vedostuksen. (Moilanen yms. 1999,
192.)

Ensin leikataan aariviivalaatta. Tata varten puulevylle limataan taiteilijan tekema luon-
nos kuvapuoli alaspain. Liimaus tehdaan sivelemaélla laatalle ensin ohentamatonta no-
ria ja karhentamalla liisteri sitten kadella. Karhennus mahdollistaa luonnospaperin lii-
kuttamisen tarvittaessa ennen sen lopullista limaantumista. Taman jalkeen paperi ase-
tetaan norin pédalle ja hangataan siihen kiinni. Paperin kostuttua sita hangataan lisaa,
jotta paperin pintakerros irtoaisi ja paperista tulisi lapindkyvampi. Molemmissa vaiheis-
sa on tydskenneltéava nopeasti. (Moilanen yms 1999, 241.)

Laattojen kaiverruksessa kaytetaan erilaisia ja —kokoisia tydkaluja. Aluksi kaivertaja
leikkaa kuvien &ariviivat veitselld. Leikkaus tapahtuu siten, ettd veista vedetadéan itsea
kohti. Taméan jalkeen leikatuille viivoille tehd&an vastaviillot, jolloin leikkausjaljesta tulee
v:n mallinen. Adriviivojen jalkeen suuret pinnat leikataan marunomilla eli suurella kou-
rutaltalla. Leikkauskulma on melko matala, ja lastut leikataan tyontavalla liikkeella. Ma-
runomin leikkausjalki on karhea, joten pinnat tydstetaén sileiksi hiranomilla eli suurella
tasataltalla. TAma vaihe on tarkea, jottei vari vedostettaessa paakkuunnu ja suttaannu.
Viimeiseksi kaivertaja kaivertaa kuvioiden vdliin jaavat pienet ja kapeat pinnat ja yksi-
tyiskohdat. Tytkaluina tdssa vaiheessa ovat aisuki eli pieni tasataltta ja komasuki eli
pieni kourutaltta. (Moilanen yms. 1999, 243-246.)

Leikkaus tapahtuu horidain eli leikkauspdydan paalla. Leikkauksen aikana puunsirut
puhdistetaan sdanndllisesti, etteivat ne hairitse siistia leikkausjalkea tai kuluta leikkaus-

terid. Leikkausjaljen epaonnistuttua puunsirujen tai k&den lipsahtamisen takia laatta
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voidaan jalkikateen korjata esimerkiksi puu-upotuksilla tai Kiiloilla. (Moilanen yms.
1999, 246.)

Adariviivalaatan leikkaamisen jalkeen silla tehd&an koevedos, jonka taiteilija hyvaksyy.
Koevedoksen avulla leikataan jokaiselle vérille omat laattansa. Ennen varsinaista ve-
dostusta jokaisesta painolaatasta otetaan koevedokset, joiden avulla niihin tehdaan
tarvittavat korjaukset. (Kanada 1989, 34-36.)

2.3.3 Vedostus

Ennen puupiirrosten vedostamista paperit kostutetaan. Kostutus tapahtuu sivelemalla
vetta joka neljannelle tai viidennelle paperiarkille pinossa ja pitamalla pinoa painojen
alla muutaman tunnin ajan, jotta kosteus paasee tasaantumaan. On tarkeaa, etta pape-
rit ovat tasaisesti kosteita ja venymattéomia koko vedostuksen ajan, jotta eri laatoilla
painetut painopinnat kohdistuvat oikein toisiinsa nahden. (Kanada 1989, 38.) Kosteutta
pidetaan ylla sailyttdmalla papereita pinossa kostutettujen pahvien vélissé vedostusker-

tojen valissa (Moilanen yms. 1999, 258).

Vedostus tapahtuu matalalla vedostuspoydalld, johon laatta ankkuroidaan nahkean
kankaan avulla. Vedostuslaatta kostutetaan vedellda, minka jalkeen vedelld ohennettu
variaine ja nori sekoitetaan toisiinsa sen paalla. Oikeaan koostumukseen muokattu
valmis vdriaine levitetdan tasaisesti painolaatalle. Bokashit eli liukuvarjatyt kohdat teh-

tiin ohentamalla varia vedella laatan paalla. (Kanada 1989, 41.)

Kuva 3. Bokashi-tekniikalla tehtyd painopintaa.
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Seuraavaksi kostutettu paperiarkki asetetaan laatan paalle laattaan kaiverrettujen koh-
distus- eli kentd-merkkien avulla. Vari hangataan paperiin kiinni taustapuolelta. (Kana-
da 1989, 42-43.) Hankauksessa kaytetaan barenia, joka on kiekkomainen yhteen liima-
tuista paperikerroksista, naruytimesta ja bambunlehtipdéllyksestd koostuva tydvéline
(Moilanen yms. 1999, 226). Ennen vedostusta baren saatetaan kasitella seesamidljylla.
Vedostus aloitetaan yleensa alanurkasta, jolloin paperin liikkumiselta valtytddn var-
mimmin. (Kanada 1989, 42-43.)

Kuva 4. Vedostustyokalu baren seka kuva vedostustilanteesta. (Kuva 1)

Joskus varisté tehtiin intensiivinen painamalla se samalla laatalla useaan kertaan. Esi-
merkiksi viimeistelty pinta hiuksissa saatiin aikaiseksi painamalla se kolme kertaa kah-
della eri laatalla. (Kanada 1989, 34 ja 42.) Samalla laatalla painettava vari vedostettiin
yhdella kertaa kaikkiin vedostettaviin vedoksiin, mink& jalkeen siirryttiin toisen varisiin
painopintoihin. (Kanada 1989, 42.)

2.4 Ukiyo-e konservointikohteena

Suurimmat haasteet ukiyo-e-piirrosten sailyvyyden ja konservoinnin kannalta ovat pai-
novarien ominaisuuksissa. Monet variaineet japanilaisissa puupiirroksissa ovat jossakin
maarin vesiliukoisia, mitd todistaa jo ennen vedostusta tehtava painovarien ohennus
vedella (McAusland, Stevens 1997, 10). Lisaksi painovarit haalistuvat tai muuttuvat
herkasti savyltdan seka intensiteetiltaan esimerkiksi valon, ilmankosteuden vaihtelui-

den ja sailytysmateriaalien vaikutuksesta (Keyes 1988, 32 ja 36; Keyes, Coombs 2002,
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184). Eraan luokituksen mukaan ukiyo-e-piirrokset luokitellaan museoissa valolle her-
kimmiksi esineiksi (Keyes 1988, 35).

Varsinkin orgaaniset painovarit ovat herkkia niin vedelle kuin valollekin (Keyes, 1988,
30-31.) Joskus haalistuneessa vedoksessa orgaaniset variaineet saattavat olla muut-
tuneet niin paljon, ettd koko vedoksen varimaailma on muuttunut alkuperaisesta lam-
pimasta kylmaksi. Nain kay esimerkiksi, kun preussinsinista ja orgaanista keltaista va-
riaineitta sisaltavassa vihredssa varissa oleva keltainen haalistuu. (Keyes, Coombs
2002, 188.) Erityisesti orgaaniset siniset variaineet kuten aigami ja ai ovat herkkia haa-

listumaan valon vaikutuksesta (Keyes, Coombs 2002, 187).

Véarien herkk& luonne rajoittaa etenkin kohteille tehtavia vesikasittelyitd sek& kohteiden
esillepanoaikaa. Uv-valosuotimilla ei nayttaisi olevan vaikutusta herkkien ukiyo-e-
piirrosten painovérien suojauksessa, vaan sateilymdarén vahentaminen tulisi tehda
enemmankin esillepanoaikaa rajoittamalla (Keyes 1988, 35). Uv-valosuojauksessa
tulee kuitenkin ottaa huomioon myo6s kantajamateriaalina oleva paperi, joka itsessaan

vaurioituu uv- ja nakyvan valon vaikutuksesta.

Variaineiden vuoksi ukiyo-e-puupiirroksia tulisi myds sailyttd& neutraaleissa olosuhteis-
sa, silla happamuutensa vuoksi jotkin orgaaniset variaineet saattavat muuttua variltdéan
myods emaksisissa olosuhteissa (Keyes 1988, 34; Aitchison ym. 1985, 2.) Siksi ukiyo-e-
piirroksia ei tulisi kiinnittda puskuroituun taustapahviin. Lyijya sisaltaville variaineille
kuten lyijynpunaiselle ja -valkoiselle on yleista myds lyijyn tummuminen (Keyes 1988,
34).

Véariaineiden liséksi tyypillisi& vaurioita ukiyo-e-puupiirroksissa aiheuttavat ominaisuu-
det pohjamateriaalina olevassa ohuessa ja pehmedssa washi-paperissa. Pehmeén ja
huokoisen pintansa vuoksi piirroksiin kertyy helposti pinttynytta likaa, jonka puhdista-
minen voi olla haastavaa. Paperin pinta my6s hankautuu ja nuhraantuu helposti.
(Keyes 1988, 31 ja 33.) Paperin ohuus luo haasteita lisdksi mekaanisesti tehtaviin kon-
servointitoimenpiteisiin. Varsinkin kostuessaan washi-paperi heikkenee lujuudeltaan, ja

kasittelyssa taytyy varoa mekaanisten vaurioiden aiheutumista (Aaltonen 2014).

Washi-paperilla on kuitenkin puhtaan raaka-ainekoostumuksensa vuoksi hyvat valmiu-
det pysya melko neutraalina ja vahvana ikdantyessaan (Keyes 1988, 31). Kemiallisesti

stabiilin luonteensa vuoksi se tuntuu sailyttdvan vahvuutensa joidenkin variaineiden
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seka pintaliimauksessa olevan alunan happamuudesta huolimatta. Ukiyo-e-piirrosten
painovarien happamuuden aiheuttamista vaurioista ei |6ytynyt tietoa, mutta esimerkiksi
kuparipitoisten varien paperia syodvyttava vaikutus on yleisesti tiedossa (Aitchison yms.
1985, 1).

Keskeinen kysymys ukiyo-e-puupiirroksien konservoinnissa on myds, pitaisikd niissa
olevat taustaukset poistaa. Perinteisesti Japanissa puupiirrokset myytiin irtonaisina ja
taustaamattomina (Lee yms. 2013, 186). Kuitenkin tiedetédan, etta joskus ukiyo-e-
puupiirroksia taustattiin japaninpaperilla ja vehnatéarkkelysliisterilla myds Japanissa ja
etenkin 1800-luvulla taustapapereihin liimattuina sitomista varten (McAusland, Stevens
1997, 10; Enshaian 1988, 38). Kuitenkin ukiyo-e-puupiirroksien esineluonteeseen kuu-
luu paperin seka painovarien keveé tekstuuri ja lapikuultavuus, jotka karsivat taustauk-
sessa. Taustauksen poistoa puoltaa myos versopuolella nékyvat barenin hankausjéljet,
jotka ovat tarkea puupiirroksen syntyprosessista kertova piirre. (Keyes 1988, 31-32.)
Taustauksessa kaytetty lima saattaa myds aiheuttaa vareissd kemiallisen reaktion ja
muuttaa niiden savyja (McAusland, Stevens 1997, 10).

Kuva 5. Barenin jalki puupiirroksen versopuolella.

Ennen kaikkea tulee muistaa, ettd ukiyo-e-puupiirrokset ovat paperiesineitd. Ne tulisi
siis sdilyttda neutraaleissa ja puhtaissa materiaaleissa suojattuna polylta, ilmankosteu-
den vaihteluilta ja valolta (Kecskeméti 2008, 184 ja186-187).
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3 Vesiherkat painovarit

Opinnaytety6ni kaytdnnon osuuden konservointikohteina olevat piirrokset on liimattu
vesiliukoisella vehnatarkkelysliisterilla huonolaatuiseen taustapahviin, minka lisaksi
kaksi niistd on taustattu japaninpaperilla ja vehnatarkkelysliisterilla. Toisin sanoen koh-
teiden konservoinnissa vesipohjaiset konservointimenetelmat voisivat olla avuksi. Ta-
man takia opinnaytetyoni kannalta keskeisiksi ongelmiksi nousevatkin japanilaisten
puupiirrosten painovarien vesiherkkyys seka vesipesun mahdollisuuden tutkiminen.
Mielenkiintoisen painovéarien vesiherkkyyden tutkimisesta tekevat myos juuri tama ve-
sipohjaisella liimalla tehty liimaus ja se, ettei kohteissa nay siita aiheutunutta vérien

leviamista.

3.1 Liukeneminen

Liukeneminen tapahtuu kahden aineen, liuottimen ja liukenevan aineen valilla. Liuotin
on yleensa neste ja liukeneva aine kiinted kiteinen aine, jonka atomit, molekyylit tai
ionit ovat kiinni toisissaan erilaisin sidoksin. Liukeneminen tarkoittaa sita, etta liuotin
hajottaa liukenevan aineen kidehilan eli sen osasten véliset sidokset ja erottaa ne toi-
sistaan. Liuottimen tehtdavd on myds pitdd partikkelit toisistaan erilladn sitomalla ne
omiin partikkeleihinsa. Liukeneminen on mahdollista, jos liuottimen ja liukenevan ai-
neen valinen vetovoima on suurempi kuin liukenevan aineen sisaiset vetovoimat. (Ba-
nik 2011, 36; Perkiomaki 2010.)

Liukenemisessa on oleellista liuottimen ja liukenevan aineen sopivuus toisilleen. Usein
sanotaankin, ettd samanlainen liuottaa samanlaista. Talla tarkoitetaan aineiden pooli-
suutta. Pooliset eli séhkdisesti varautuneet ja suuremman elektronegatiivisuusarvon
omaavat liuottimet liuottavat poolisia yhdisteitd, ja poolitomat eli elektronegatii-
visuusarvoltaan pienemmat liuottimet liuottavat poolittomia yhdisteita. (Perkiomaki
2010.) Liuottimessa olevan kineettisen liikkeen kasvaessa eli lampdtilan noustessa

liukeneminenkin on tehokkaampaa (Banik 2011, 36).

Aineen sisaltamien poolisten molekyyliryhmien maara vaikuttaa kiintean aineen liukoi-
suuteen. Liséksi siihen vaikuttavat aineen kiteisyysaste, molekyylien véalisten sidosten
vahvuus, molekyylien koko ja rakenne seka niiden kietoutuminen toisiinsa. Taman takia

aineet voivat taydellisen liukenemisen liséksi liueta liuottimeen vain osaksi eli muodos-
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taa heterogeenisen geelin tai vain turvota liuottimen vaikutuksesta. Suuren kiteisyysas-
teensa ja molekyylikokonsa vuoksi esimerkiksi poolinen selluloosa ainoastaan turpoaa
vedessa. (Banik 2011, 38-39; Perkiomaki 2014.)

Vesi on poolinen liuotin ja liuottaa padasiassa ioniyhdisteitd sek& poolisia orgaanisia ja
epaorgaanisia molekyyliyhdisteitd. Myos jotkin poolittomat yhdisteet ovat hieman vesi-
liukoisia. (Banik 2011, 36.) Veden liuottava ominaisuus perustuu sen sisaltamiin vah-
voihin happi- ja vetyatomien muodostamiin hydroksyyliryhmiin, joiden avulla se muo-
dostaa vetysidoksia siihen liukenevien aineiden kanssa (Perkiomaki 2010, Kurssimate-
riaalit). Vedelle ominainen piirre liottimena onkin ilmié nimelta hydraatio. Hydraatiossa
vesimolekyylit ympéardivat siihen liuenneet ionit ja nain estavat vastakkaisesti varautu-

neita ioneita sitoutumasta toisiinsa. (Banik 2011, 36-37.)

3.2 Vesiherkat painovarit japanilaisissa puupiirroksissa

Monien painovarien variaineet ovat itsessaan vesiliukoisia (McAusland, Stevens 1997,
10). Variaineiden liukoisuuden voisi kuitenkin sanoa usein perustuvan pikemminkin
niissé olevan sideaineen vesiliukoisuuteen ja variaineen irtoamiseen sideaineen muka-
na (Perkiomaki, 2.4.2014). Painovareissa sideaineena oleva gelatiini seka véariin sekoi-
tettu riisitarkkelys-nori ovat molemmat jossakin méaarin vesiliukoisia. Gelatiini liukenee
20 - 40 °C veteen ja turpoaa sitd kylmemmassa vedessa (Banik 2011, 38; Horie 2010,

232). Myds tarkkelys turpoaa jo kylmassa vedessa.

Yleisesti ottaen orgaanisilla kasviperaisilla véariaineilla seka synteettisilla anilinimusteil-
la on enemman taipumusta olla vesiherkkia kuin epaorgaanisilla variaineilla. Lis&ksi
joidenkin yksittaisten variaineiden on havaittu olevan muita herkempia vedelle. Tallaisia
variaineita ovat aigami (sininen), beni (punainen), naista sekoitettu violetti, ukon (kur-
kumiini) seka ai (indigo) (Keyes 1988, 31). Aigamin on todettu olevan vedelle niin herk-
k&, ettd veteen joutuessaan se saattaa h&vita kuvasta kokonaan (Sasaki, Webber
2001, 186). Tunnetusti vedelle herkkia ovat my6ds sumi (musta), tan (lyijynpunainen),
bero-ai (preussinsininen), enji (keltainen), mica (kira-jauhe) sekd monet anilinimusteet
(de Tristan 2002, 192-195; Enshaian 1988, 38). Variaineiden vesiherkkyydesta loytyva
tieto on toisinaan ristiriitaista, silla esimerkiksi erdan lahteen mukaan sumi pienen par-
tikkelikokonsa seka poolittomuutensa vuoksi ei liukene veteen, kun taas toisaalla sen
on todettu reagoivan veteen (de Tristan 2002, 191; Enshaian 1988, 38; Perkiomaki,
2.4.2014).
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Kuva 6. Oikeanpuoleisessa vedoksessa (Kuniyasu (n. 1810-20), Man and Bonsai) sininen
vari mekossa on todenndkdisesti aigamia ja vasemmanpuoleisessa vedoksessa (Eizan
(1800-1867), Modern Seven Komachi) oleva punainen benia. (Kuva 2)

Variaineiden liukoisuus perustuu orgaanissa variaineissa niiden sisaltamiin funktionaa-
lisiin poolisiin molekyyleihin. Esimerkiksi vedelle hyvin herkka sininen aigami sisaltaa
glukoosimolekyyleja, jotka ovat poolisia (Sasaki, Webber 2002, 186). Epaorgaaniset
pigmentit ovat usein itsessddn melko liukenemattomia veteen suuren partikkelikokonsa
ja kidehilassa olevien partikkelien sisédisten vetovoimien vuoksi (Perkiomaki, 2.4.2014).
Aniliinimusteiden vesiliukoisuus puolestaan voisi selittya niiden sisaltamilla aromaattisil-
la bentseenirengasyhdisteilld, jotka poolisuutensa vuoksi liukenevat veteen (Perkiéma-
ki, 2.4.2014).

Varien vesiherkkyyteen vaikuttaa se, kuinka imeytyneitd varit ovat paperikuituihin.
Etenkin kuituihin imeytyméattomat partikkelit saattavat liukenemisen lisdksi myds irrota
mekaanisesti pohjastaan. TAma irtoaminen voi tapahtua veden liikkkeen vaikutuksesta
tai muusta mekaanisesta rasituksesta johtuen ja tulisi erottaa ilmiéna liukenemisesta.
Irtoamisen ja liukenemisen erona on, ettei irtoamisessa tapahdu kemiallista reaktiota,
vaan ilmié on puhtaasti mekaaninen. Liséksi partikkelit ovat kooltaan suurempia kuin
liukenemisessa. Esimerkiksi mica-partikkelien vesiherkkyys selittyy enemmankin niiden

irtoamisella kuin liukenemisella, silla ne eivat suuren partikkelikokonsa vuoksi uppoa
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paperinkuituihin vaan jaavat sen pinnalle (de Tristan 2002, 191). Usein juuri suurempi-
kokoiset partikkelit sekd paksummat varikerrokset irtoavatkin mekaanisesti herkemmin
kuin ohuet. Yleisesti japanilaisten puupiirrosten varit ovat kuitenkin paperikuituihin

imeytyneitd, joten mekaaninen irtoaminen on oletettavasti vahaista.

Taman lisaksi japanilaisten puupiirrosten variaineiden vesiherkkyyteen vaikuttavat pai-
nokuvan ik& ja kunto. Haalistuneiden painovarien on todettu olevan selkeasti vetta kes-
tavampia kuin tuoreiden tai haalistumattomina sailyneiden painovérien. Huomattavan
haalistuneita vedoksia on Keyesin mukaan mahdollista jopa pesta. (Keyes 1988, 32.)
Tama vesiherkkyyden véheneminen perustuu konservoinnissa yleisesti tunnettuun
iImi6on, jossa materiaalien ikaantyessa niiden kemiallinen rakenne saattaa muuttua.
Ne voivat muodostaa esimerkiksi ristisidoksia ja siksi muuttua liukoisuudeltaan. Toi-
saalta kemiallinen muuttuminen voi olla myos painovarin rakennetta heikentavaa, jos
esimerkiksi sideaineet kuivuvat vanhentuessaan, jolloin ikdantyminen edistdd painova-

rien irtoamista (Aitchison yms.1985, 1).

Kirjallisuudessa japanilaisten puupiirrosten painovéreja pidetaan yleisesti vedelle herk-
kina. Tunnetun tutkimustiedon vuoksi taméa on hyva suuntaa-antava oletus, ja kaikki
painovarit tulisi testata vesiliukoisuuden varalta, jos tehdaan vesipohjaisia kasittelyja.
Orgaanisten variaineiden yleisesti suuremmasta vesiherkkyydesta huolimatta myos
epaorgaanisten véariaineiden on todettu reagoivan veteen jossakin maarin (de Tristan
2002, 195). Todellisuudessa japanilaisissa puupiirroksissa kaytettyjen painovarien ve-
siherkkyydessa on yksildllisia eroja, ja jokainen kohde on vesikayttaytymiseltaén erilai-

nen.

3.3 Vesiherkkien varien aiheuttamat haasteet konservoinnissa

Vesiherkat painovarit aiheuttavat riskin konservoinnin kannalta silloin, kun toimenpi-
teessa kaytetaan kosteutta. Tavallisimpia paperikonservoinnissa tehtavia vesipohjaisia
toimenpiteitéd ovat vesipesut, kohteen kostuttaminen geelien, kosteuskammion tai Ae-
rosol Generator -hoyrytinlaitteen avulla, imupaperihauteet seké vesipohjaisten liimojen
kuten tarkkelysliisterin kaytto limauksessa tai taustauksessa. Painovarien levidminen
on aina tapahtumana peruuttamaton ja saattaa olla kohteelle tuhoisa. Vedelle herkkia
vareja sisaltavien kohteiden suhteen jarkevinta olisikin jattaa vesipohjaiset konservoin-

titoimenpiteet tekematta, jos toimenpide ei ole kohteen sailyvyyden kannalta valttama-
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ton. Vesikasittelyja tehtaessa variaineiden vesiliukoisuus tulisi aina testata tarkasti ja

toimenpiteen riskit ja hyddyt punnita tarkkaan.

Vesikasittelyiden aiheuttama vérien leviaminen voi aiheuttaa erilaisia vaurioita koh-
teessa. Levidminen voi tapahtua siten, ettd varit kelluvat veden mukana kohteesta pois,
jolloin kohteen alkuperdistéa ainetta kulkeutuu pois. Variaineen ollessa hyvin vesiliukoi-
nen jopa koko kuva saattaa havitd. Joskus varit saattavat laskeutua veden mukana
kohteen pinnalla vaaraan paikkaan ja ndin aiheuttaa varien leviamista ja kuvan sut-
taantumista paperin pinnalla. Ukiyo-e-piirroksissa kosteus saattaa aiheuttaa myo6s vari-

en muuttumista ja tummumista (de Tristan 2002, 192-195).

Niukemmalla vedell&d tehdyssa toimenpiteessa on vaarana varien levidminen kapillaari-
sen ilmidn vuoksi paperikuitujen sisalla. Talldin kohteeseen syntyy tarkkarajaisia koste-
usvauriotahroja, joita on vaikea puhdistaa jalkeenpain. Liséksi etenkin imupdytépesus-
sa, jossa veden kulkusuunta kulkee alaspain, varit saattavat imeytyd paperinkuituihin,
jolloin kuva-alueen pintastruktuuri voi muuttua ja latistua ja variaine imeytya kuituihin
(Kosek 2011, 317).

Pesun aikana vedelle herkat varipinnat myds pehmentyvat, mika voi edistda varien
mekaanista irtoamista. Pehmentynyt varipinta saattaa altistua vaurioille my6s kuivatuk-
sen aikana prassissa tarttuessaan Hollytex-polyesterikuitukankaaseen tai imupaperiin
(Lindgren 2014). Myds taustaaminen aiheuttaa riskeja vesiliukoisissa vareissa. Tausta-
uksessa kaytetty vesiliukoinen liima voi aiheuttaa varien siirtymista kohteen versopuo-

lelle ja taustapaperiin (Keyes 1988 32).

4 Vesikasittelyt vesiherkille vareille

Vesikasittelyihin liittyvista riskeista huolimatta vedelle herkkiéa kohteita on joskus mah-
dollista ja tarpeen kasitella kosteudella. Ne saattavat tarvita esimerkiksi suoristuksen,
puhdistuksen tai irrottamisen taustapahvistaan tai taustauksestaan. Paattdessaan kos-
teuskasitella vedelle herk&n kohteen on konservaattorin huomioitava riskit ja tiedettava,
miten toimia varien mahdollisesti levitessd. Kohdetta tulee tarkkailla jatkuvasti toimen-
piteen aikana. Joitakin konservointimenetelmia voidaan pitaé tallaisille kohteille hell&-
varaisempina kuin toisia, ja nain voidaan vahentaa riskeja toimenpiteen aikana. Tassa

kappaleessa pohditaan vesikasittelyjen tekemista erityisesti ukiyo-e-piirroksille.
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Aarimmainen esimerkki kosteuskésittelysta on pesu, jossa kohde upotetaan kokonaan
veteen. Pesua hellavaraisemmat toimenpiteet ovat melko riskittémia ukiyo-e-
puupiirroksille, joiden varit eivat ole juurikaan reagoineet vesiliukoisuustesteissa, silla
niissé kohteeseen kohdistettava kosteusmaéra on suhteellisen pieni ja hyvin hallittavis-
sa. Siksi tAssa luvussa keskitytdankin suureksi osaksi juuri vesipesuihin ja pohditaan
tavallisimpien pesumenetelmien soveltumista vesiherkille véareille. Entsyymika&sittelyihin

ja valkaisuihin ei oteta kantaa.

4.1 Pesua hellavaraisemmat vesipohjaiset toimenpiteet

Vesipohjaiset konservointimenetelmat vaihtelevat sen mukaan, missd muodossa vetta
kaytetaan. Vetta voidaan kayttdaa nesteend, hoyryna tai geelind imeytettyna johonkin
materiaaliin. Vesipohjaisista ké&sittelyista yksi hellavaraisimmista ovat geelikasittelyt.
Geelien avulla kohteesta irrotettavia osia ja liimoja voidaan pehmentad, ja kosteuden
maara on helposti hallittavissa ja rajattavissa. Kostutuksessa kaytettavia geeleja ovat
esimerkiksi puolisynteettinen selluloosajohdannainen metyyliselluloosa, silikaattijoh-
dannainen laponiitti seka kasviperdinen gellam gum. Tyon aikana saatiin hyvia koke-
muksia geelihauteiden kaytdstd hellavaraisena kostuttimena ukiyo-e-puupiirroksille,
joiden varit eivat testeissa osoittautuneet kovin vesiherkiksi. Geelien kayttd taustan-
poistossa voi kuitenkin aiheuttaa varien muuttumista, jos kohteessa on vedelle hyvin

herkkia variaineita kuten benia ja ukonia (de Tristan 2002, 194).

Hellavarainen keino ukiyo-e-puupiirrosten seké muiden vesiherkkié vareja sisaltavien
kohteiden kasittelyyn on myos kosteuskammiokasittely, jossa kostutus tapahtuu esi-
merkiksi kostutetuista imupapereista nousevan vesihdyryn avulla. Kasittelysta saadaan
mahdollisimman hell&avarainen asettamalla imupaperien ja kohteen valiin gore-tex-
kangas, joka estdd vesipisaroiden l&paisyn kohteeseen. Kostutuskammiokasittelyssa
taytyy varoa kondensaatioilmi6ta eli vesihdyryn tiivistymistéa vedeksi. Kostutuskammio-
kasittelylla on saatu hyvia tuloksia japanilaisten puupiirrosten konservoinnista painova-
rien karsimatta (Aaltonen 2014; de Tristan 2002, 193).

Kostutuskammiota tehokkaammin kostutuksen voi toteuttaa kasittelemalla kohdetta
suoraan vesihdyryn avulla. Vesihoyrykasittely tehdaan Aerosol Generator —laitteella,
joka altistaa kohteen vain hienopisaraiselle vesihdyrylle. Omien kokemuksieni mukaan
ukiyo-e-piirroksia voidaan kasitella vesihdyrylla, jos varit eivét ole testattaessa osoittau-

tuneet kovin vesiherkiksi.
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Myds vesipohjaisilla liimoilla, kuten tarkkelysliisterilla liimausta tai taustausta voidaan
pitd& vesipohjaisena kasittelynd. Kun kéaytetaan vesiliukoista limaa vesiherkélle koh-
teelle, tulisi liman olla mahdollisimman kuivaa. Ukiyo-e-piirroksia konservoitaessa vai-
keutena on kuitenkin myds ohuen paperin vaatima liiman ohuus. Ongelmaa voi yrittaa

ratkaista kuivattamalla ohutta limaa hetken lasilevyn p&alla ennen liimausta.

4.2 \Vesipesut

Pesussa puhdistuminen perustuu liukenemiseen, jossa paperista poistettavat yhdisteet
liukenevat veteen. Liuottimena voidaan kayttaa vesijohtovettd, puhdistettua vetta seka
etanoli-vesiseoksia ja erilaisia puhdistusaineita sekoitettuna veteen. Vesiherkkia vareja
sisédltavia kohteita pestessa voi kuitenkin olla viisasta kayttaa vesijohtovetta, silla veden
puhdistaminen saattaa lisata sen liuottavia ominaisuuksia. Konservointitoimenpiteena
paperin peseminen on hellavarainen tapa poistaa paperista happamuutta. Pesemalla
voidaan lisaksi puhdistaa tahroja ja keltaisuutta, poistaa paperista limajaamia seka
siind vield olevia taustapahvinpaloja ja konservointitoimenpiteissd kuten esimerkiksi
entsyymikasittelyissa tai valkaisussa kaytettyja kemikaaleja (Kosek 2011, 314). Pesulla
voidaan my0s suoristaa ja rentouttaa deformoitunutta paperia, ja pesun voidaan my6s

nahda antavan kohteelle joustavuutta ja lujuutta.

Edellisessa luvussa esiteltiin pesun aiheuttamia riskeja vesiherkille vareille. Naiden
lisaksi vesipesu on aina riski myds itse paperille. Kostuessaan paperi venyy ja siina
olevat vetysidokset avautuvat ja muodostuvat eri kohtiin. Toisin sanoen paperin raken-
ne aina hieman muuttuu pesussa. (Briickle 2011a, 97-98.) Samalla paperin mittasuh-
teet ja pintastruktuuri saattavat muuttua (Brickle 2011b, 425). Lisaksi paperi heikke-
nee vetolujuudeltaan kostuessaan, jolloin riski sen repedmiseen kasvaa pesun aikana
(Brickle 2011a, 112). Ristiriitaisia ndkokulmia vesipesun kannattavuudesta antaa myos
tutkimustieto, jonka mukaan vesipesu heikentédé paperin vetolujuutta jossakin maarin
sen kuivuttuakin (Zervos, Barmpa 2011, 131-132).

4.2.1 Upotuspesu

Upotuspesu tapahtuu pesualtaassa, ja siind nimensa mukaisesti upotetaan koko kohde

pinnan alle. Kohde voidaan pitaa pesun ajan Hollytexien valissa, jolloin vettyneeseen ja
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nain vetolujuudeltaan heikentyneeseen kohteeseen itseensad ei kohdistu mekaanista
rasitetta. Upotuspesussa kohde kastuu kauttaaltaan, jolloin kohteen puhdistuminen on
tehokasta (Kosek 2011, 323-324).

Upotuspesu ei sovellu kohteille, joissa on vedelle herkkia variaineita, silla pesutapah-
tuman hallitseminen on vaikeaa. Kun kohde on laitettu altaaseen, ei varien leviamista
voi hallita. Kohteen nostaminen altaasta varien levidmisen aiheuttamatta lisavauriota
saattaa myds olla hankalaa. Upotuspesussa on vaarana mygs paperin runsas turpoa-
minen ja sen aiheuttama heikosti kohteessa kiinni olevien partikkelien irtoaminen. (Ko-
sek 2011, 323-324.) Upotuspesun pintapuolisesta riskialttiudesta huolimatta onnistu-
neita tuloksia ukiyo-e-piirrosten upotuspesusta ovat saaneet muun muassa paperikon-
servaattori Tina Lindgren sek&a Pamela de Tristan, vaikkakin jalkimmainen huomasi
toimenpiteen aiheuttaneen muutoksia preussinsinisen varissa (Lindgren 2014; de Tris-
tan 2002, 195).

Upotuspesussa kuten muissakin pesumenetelmissa varien mahdollista levidmista voi-
daan ohjailla ja rajata paperin huokoisuudesta johtuvan kapillaari-ilmion avulla (Ukko-
nen 2014). Ennen pesua voidaan variaineen ymparille tai suoraan merkintdaineeseen
sivella vetta ja nain impregnoida kohta paperissa jo valmiiksi. Nain varin leviaminen

ymparistoonsa pesussa minimoidaan.

Kuva 7. Hieman vesiherkan merkinnan ymparille sivellaan vetta.
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4.2.2 Kellutuspesu

Kellutuspesussa kohdetta kellutetaan veden pinnalla, jolloin vain versopuoli on kontak-
tissa veden pinnan kanssa. Ennen kohteen kelluttamista on tarkeaa, ettd se on kostu-
tettu kosteuskammiossa. Rektopuolen puhdistuminen tapahtuu paperin kyllastyessa
vedella ja kapillaari-ilmion aiheuttamalla epapuhtauksien siirtymisella veteen versopuo-
len kautta. Kellutuspesussa on tarkeaa, ettei kohde uppoa veteen. Apuna saatetaankin
kayttdd silkkikehikkoa, imupaperipinoa, kapillaarimattoa tai Hollytex-kuitukangasta.
Silkkikehikko mahdollistaa kohteen turvallisen kasittelyn pesun aikana sek& pesun hal-
litun keskeyttamisen. Kellutuspesu toimii hyvin pestdessad kohteita, jotka eivat kesta
upotusta veteen, mutta sietavat jonkin asteisen vedella kyllastymisen. (Kosek 2011,
324-325.)

Kellutuspesu on vesiherkélle kohteelle hellavaraisempi kuin upotuspesu, ja siina koh-
teeseen kohdistettava kosteusmaara on helpommin hallittavissa. Paperin ollessa pinta-
liimattu tai muutoin huonosti vettyva voi paperi kellutuspesussa jopa suojella variaineita
kontaktilta vedelle. Kuitenkin my@s variaineet turpoavat kyllastyessééan vedelld ja saat-
tavat myos kellutuspesussa levita. (Kosek 2011, 324-325.) Turvotessaan variaineet
ovat alttimpia myds mekaaniselle irtoamiselle. Ukiyo-e-puupiirrokset pintaliimaukses-
taan huolimatta ovat ohuutensa vuoksi melko nopeasti vettyvid. Paperin ohuuden
vuoksi tulisikin pohtia, toimiiko kellutuspesun varejd suojaava ominaisuus ukiyo-e-

piirrosten pesussa.

Kellutuspesuun verrattavissa on myos perinteisessa japanilaisessa konservoinnissa
kaytetty menetelmd, jossa kohde pestddn pdydan paalla vahaisen veden ja imupaperi-
en avulla. Tdma menetelmd on osoittautunut hyvaksi japanilaisten puupiirrosten pe-
sussa. (Lindgren 2014; Théodore 2014.)

4.2.3 Imupaperipesu

Imupaperipesussa hieman kosteiden imupaperien paélle asetetulle kohteelle sumute-
taan vetta. Vesi ja siihen liuenneet epédpuhtaudet imeytyvat hiljalleen kohteen lapi sita
kuivempaan imupaperiin. Imupaperipesu voidaan toteuttaa my6s sandwich-
menetelm&néd kahden kostutetun imupaperin valisséa painon alla. Imupaperipesun etu
on, etté pesu voidaan suorittaa kohteen kyllastymispisteen alapuolella, jolloin taydelta

paperin turpoamiselta voidaan valttya. (Kosek 2011, 327.)
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Huonona puolena menetelmassa on sen hitaus, jonka takia varit altistuvat pidempaan
kosteudelle. Myos sumutetun veden lammikoituminen painovéarien paélle saattaa edis-
taa painovarien levidmista. (Kosek 2011, 327.) Lisaksi painovarin pinta saattaa karsia
painon vuoksi (Kosek 2011, 330). Voisi sanoa, ettei imupaperipesu sovellu vesiherkki-
en japanilaisten puupiirrosten pesuun. Etenkdan sandwich-menetelmaa ei voida pitda
niille hyvin soveltuvana, silla painovarien kayttaytymista ei voida tarkkailla kasittelyn
aikana (Kosek 2011, 330).

4.2.4 ImupOytapesu

Imupdyta on Kosekin (2011, 330) mukaan "Ontto paalta rei'itetty laatikko, jonka sisalla
syntyy alipainetta pumpun tai puhaltimen avulla ”. Imupoytapesussa kostutettu kohde
asetetaan imupdydalle ja kohteen paalle sumutetaan vetta. Imua pidetaén paalla koko
pesun ajan ja vesi ja sen mukana pesutuotteet imeytyvat suoraan kohteen lapi alla

olevaan imupaperiin tai kankaaseen. (Kosek 2011, 330-332.)

Imupodytapesussa varien mahdollisesti liuetessa ne imeytyvat suoraan kohteen lapi
vastaanottavaan materiaaliin eivatkéa levia rekto-puolelle. Varien liukenemisesta koitu-
vat vauriot on siis minimoitu imupdytapesulla. Liséksi veden maaraa voidaan kontrol-
loida imun avulla, ja tarvittaessa pesutilanne voidaan lopettaa turvallisesti. Vaarana
imupoOytapesussa on kuitenkin varien imeytyminen kohteen l&pi, jolloin vériaineen pin-
tastruktuuri saattaa muuttua. (Kosek 2011, 332.) Kova imu saattaa vaurioittaa myos
paperin pintatekstuuria.

Imupdyta on ollut toimiva japanilaisten puupiirrosten pesussa (Lindgren 2014). Imupdy-
tdpesua voidaan pitda melko hyvin puupiirroksien véreille sopivana menetelména,
vaikkakin puupiirroksen pehmeadlle ja hienopintaiselle paperille seka painovérien pin-
nalle imupdytdpesu saattaa olla liian raju toimenpide. Imupdytdpesussa taytyy olla

tarkka imun voimakkuuden sopivuudessa.

4.2.5 Vesi-etanolipesu

Vaihtoehtoisena liuottimena pesussa voidaan kayttaa etanoli-vesiseoksia erilaisissa

sekoitussuhteissa. Alkoholiosuus veden seassa voi muuttaa veden liuottavia ominai-
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suuksia ja nain suojata vedelle herkkia variaineita. Tama perustuu alkoholimolekyylei-
hin eristeind veden ja vérin valissa. (Brickle, Banik 2011, 281.) Kohde voidaan myds
ensin kyllastaa alkoholilla, jolloin vesi ei paase imeytyméan jo kyllastyneisiin kuituihin.
Alkoholikasittelyn haittapuoli on, etta se taytyy pesun jalkeen huuhdella vedella pois.
Siksi sen vesipesua parempaa soveltumista vesiherkkid vareja siséltaville kohteille

voidaan pitéda kyseenalaisena.

4.2.6 Konsolidointi

Painovarit voidaan myos konsolidoida eli kiinnittdd pesun ajaksi. Paperikonservoinnis-
sa konsolidoinnissa on perinteisesti kaytetty vesiliukoisia orgaanisia aineita kuten gela-
tiinia, arabikumia sekéa puolisynteettista metyyliselluloosaa ja Klucel G:ta (Horie 2010,
211). Nama vesiliukoisuudestaan huolimatta kykenevat suojaamaan kohteen vareja
vesikasittelyissa jonkin verran. Naiden lisaksi voidaan kayttaa synteettista Paraloid B
72:sta sekd syklododekaania (Horie 2010, 117). Ukiyo-e-piirroksissa on kuitenkin
yleensa niin suuri varipinta, etta olisi eettisesti vaarin lisatd kohteeseen nain suuri maa-
ra ylimaaraista ainetta. Paperin huokoisuuden vuoksi kiinnitysaineen pitavyydesta pe-

sun aikana ei myoskaan koskaan voida olla varmoja.

4.2.7 Kuivaus pesun jalkeen

Vedelle herkkien véariaineiden vaurioitumiselta pesun jalkeen voidaan valttyd myos va-
litsemalla oikeanlainen kuivausmenetelma pesun jalkeen. Kovaa prassaysta tulisi valt-
taa, jotteivat pesussa pehmenneiden variaineiden pinnat vaurioittuisi. Parasta olisi kui-
vata ukiyo-e-piirrokset esimerkiksi Hollytexin ja huovan alla ja kayttaa vain vahan pai-
noa. Variaineiden vaurioitumiselta voidaan valttya esimerkiksi ensin ilmakuivaamalla
kohde, kostuttamalla se sitten maltillisemmin kosteuskammiossa ja prassaamalla se
vasta lopuksi Hollytexien valissa (Lindgren 2014). Véripintaa voidaan suojata kuivauk-
sessa myds kayttamalla perinteisesta japanilaisesta mizubari-taustauksesta muokattua
kuivaustapaa. Tassa ohut japaninpaperi kiinnitetaan vahaisen kosteuden ja kitkan avul-

la suojaksi kohteeseen, ja nama laitetaan yhdessa painon alle. (Keyes 1988, 33.)
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4.2.8 Vesipesun soveltuminen ukiyo-e-puupiirroksille

Ukiyo-e-puupiirrosten vedelle herkéasta luonteesta huolimatta niiden peseminen on tie-
tyissa puitteissa mahdollista. Ennen pesua ukiyo-e-puupiirroksen painovarien vesi-
liukoisuus tulisi tutkia tarkasti ja pesumenetelméksi valita painovareille mahdollisimman
hellavarainen menetelma kuten imupoéytapesu, kellutuspesu silkkikehikon avulla tai
poytapesu. Pesutoimenpidettd tehtdessa on myds oleellista, etta siita saatavat hyddyt

kohteelle ovat suuremmat kuin riskit ja etta se on kohteen sailyvyydelle valttAmaton.

5 Konservointikohteet

Opinnaytetyoni kaytdnnon osuudessa konservoin kolme japanilaista Ukiyo-e-
puupiirrosta. Puupiirrokset omistaa Visavuoren museosaétio, ja ne ovat mita todenna-
koisimmin peréisin Pariisista, josta Emil Wikstrém toi ne 1800-luvun lopussa tai 1900-

luvun alussa (Myllyl&, Myllyla 2013).

5.1 Emil Wikstrém ja Visavuori

5.1.1 Emil Wikstrom

Emil Wikstrom syntyi vuonna 1846 Turussa kéyhaan perheeseen. Wikstromin aloitti
kansakoulun jalkeen tydt Turun lennatinlaitoksessa, jossa hanen kuvataiteellinen lah-
jakkuutensa huomattiin. Rahallisten tukijoiden avulla poika aloitti opiskelun Turun Tai-
deyhdistyksen piirustuskoulussa. Vuonna 1882 Wikstrom muutti Helsinkiin opiskellak-
seen Helsingin Taideyhdistyksen piirustuskoulussa, minka jalkeen han lahti monien
aikalaisten tavoin ensin opiskelemaan Wieniin ja Gallen-Kallelan houkuttelemana Parii-

siin Académie Julianiin. (Lindqgvist, Ojanen 2006, 135.)

Helsinkiin Wikstrom palasi vuonna 1886 (Lindqvist, Ojanen 2006, 135). H&n meni nai-
misiin Alice Hogstromin kanssa ja asui perheineen Pariisissa vuosina 1897-1902 (Tirk-
konen 1997, 181). Taman jalkeen perhe asui paaosin Visavuoressa vuoteen 1919
saakka (Lindgvist, Ojanen 2006, 149).

Wikstrém oli jo elinaikanaan suosittu kuvanveistaja ja sai paljon niin julkisia kuin yksi-

tyisiakin tilauksia. Hanen tunnetuimpia teoksiaan ovat Saatytalon paatykolmio, Kansal-
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lismuseon graniittikarhu, Helsingin rautatieaseman lyhdynkantajapatsaat seka Elias
Lonnrotin ja J. V. Snellmannin muistomerkit. Aiheet Wikstromin taiteessa ovat paaosin
kansallisromanttisia. (Visavuori 2014a.) Pulavuosina 1920-1930-luvuilla Wikstrémin
taiteen kysynta kuitenkin laski, ja taiteilijan piti elattaa itsensa pienimuotoisilla tilaustoil-

14, kuten mitaleilla ja hautamuistomerkeilla (Lindgvist ym. 2006, 150).

5.1.2 Visavuori

Suomen taiteen kultakautena 1800-luvun lopussa alussa monet suomalaiset taiteilijat
rakensivat kansallisuusaatteesta inspiroituneina taiteilijakoti-ateljeen itselleen maaseu-

dulle (Lindqgist, Ojanen 2006, 6). Visavuori oli ndistd ensimmainen (Visavuori 2014b).

Emil Wikstrom suunnitteli ja rakensi Visavuoren vuosina 1893-1894. Alkuperéinen ra-
kennus kuitenkin tuhoutui tulipalossa vuonna 1896, ja mukana tuhoutui kaikki talon
irtaimisto. Tilalle Wikstrém suunnitteli vuonna 1902 valmistuvan asuinrakennuksen se-
ké erillisen ateljeerakennuksen, joka valmistui seuraavana vuonna. (Lindgvist, Ojanen
2006, 149.) Visavuori on tunnettu persoonallisesta arkkitehtuuristaan, jossa on vaikut-
teita niin itdkarjalaisesta tyylista, keskieurooppalaisesta jugendista seka ajan epasym-
metrisyydesta (Tirkkonen 1997, 183-186).

Visavuoren sisustus oli ranskalaishenkistd, ja suuri osa esineistdsta oli ajan muodin
mukaan itamaista. Huonekalut, koriste-esineet seka taideteokset tuotiin ulkomailta ku-
ten Pariisista. Wikstrom rakensi ateljeerakennuksen yhteyteen myds Suomen ensim-
maisen pronssivalimon seka téhtitornin. (Lindqvist, Ojanen 2006, 144-149.)

Visavuori on toiminut interidérimuseona vuodesta 1967 edeltdvdnd vuonna perustetun
Visavuorimuseosaation myotd. Visavuoren museo koostuu Visavuoren kaksirakennuk-
sisesta interidorista alkuperéisine huonekaluineen, 1990 rakennetusta nayttelytila Kari-
paviljongista seka Emil Wikstromin pojanpojan pilapiirtdja Kari Suomalaisen piirrosko-
koelmasta. (Visavuori 2014c.)

5.2 Kohteiden kuvailu, sailytyshistoria ja vauriot

Puupiirrokset Ioytyivat vuonna 1999 Visavuoren asuinrakennuksen ullakkohuoneesta

rakennuksen kunnostuksen yhteydessa. Ullakkohuoneessa ei ole lammitystd, joten
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olosuhteet vaihtelevat sdiden mukaan, ja piirrosten l6ytyessé huoneessa oli jopa vetta.
(Lehtinen 2014.) Puupiirroksia on sdilytetty taustapahveihin liimattuina. Taustapahveis-
sa on huomattava maard hydnteistenjatoksid, tahroja ja foxingia, mistd voisi tulkita
niiden olleen sailytyksessa huonosti suojattuina. Taustapahveissa on neulanjljet kul-
missa, joten puupiirrokset ovat todennakoisesti olleet joskus seinalla kehystamattomi-

na.

Puupiirroksissa on japaninkielista tekstia, jonka suomentamisessa konservointiopiskeli-
ja Naoko Pellinen sek& Kai Nieminen auttoivat. Tekstin perusteella voi tulkita kahden
puupiirroksista esittdvan Kabuki-teatterin hahmoja (Pellinen 2013). Kooltaan Kabuki-
nayttelijoita kuvaavat vedokset ovat korkeudeltaan noin 35 senttimetrié ja leveydeltaan
noin 24 senttimetria eli 6ban-standardikoon mitoissa. Oban-kokoiset Kabuki-kuvat oli-
vat yleensa osia puupiirrostriptyykeista (Malme 2014). Kolmas puupiirros esittéaa Oojin
Inari-pyhakkoa (Nieminen 2014). Taméa vedos on korkeudeltaan noin 23 senttimetria ja

leveydeltddn noin 34 senttimetrid. Se ei tunnu osuvan mihinkaan standardikokoon.

Kaikki puupiirrokset on liimattu kulmistaan happamaan taustapahviin liimalla, joka tun-
nistettiin jodi-kaliumjodiditestilla tarkkelysliisteriksi (Perkiomaki 2011). Puupiirroksissa
on liimauksen vuoksi kulmien ymparilla deformaatiota ja jannitetta. Lisdksi ne ovat li-

kaisia, polyisia ja niissa on paikoittain hydnteisenjatoksia.

Kohteet dokumentointikuvattiin Canon EW-60C Japan —kameralla ja Profoto Air Studio
Kit D1 —salamavaloilla. Tavallisten kuvien liséksi kohteista otettiin sivuvalokuvat. (Liite
3)

5.2.1 Kabuki-mieshahmo

Puupiirros kuvaa mieshahmoa lumisessa maisemassa. Painovareiné on kaytetty kahta
erisavyistd punaista, neljdd erisdvyista sinista, harmaata, mustaa, keltaista, valkoista
seka ihon véria. Painovarit ovat melko peittdvat ja ylareunassa taivaassa on bokashia
eli liukuvarjaysta. Puupiirroksen vasemmassa reunassa on punaisissa laatikoissa japa-
ninkielistd tekstid. Tekstien suomennoksista saadun tiedon mukaan voidaan tulkita
vedoksen olevan Toyokunin eli Kunisadan suunnittelema ja esittdvan Saimyoji Tokiy-
ori-nimistd Kabuki-teatterin hahmoa (Pellinen 2013). Kohde on véreista ja paperista
paatelleen 1860-luvulta (Malme 2014). Piirros on todennéakdisesti Kabuki-triptyykin oi-

kea puoli, silla eraalta internet-sivustolta 16ytyi puupiirros, joka kuva-aiheensa, merkin-
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tbjensa ja ajoituksensa vuoksi voisi olla triptyykin toinen osa. Vedos on naytelmasta
"Koharu no En Mitsugumi Sakazuk” vuodelta 1858. (Aragor6 2014.) (Liite 4.)

Paperi on ohuehkoa washi-paperia, jonka kuidut ovat nahtévissa painokuvan lapi. Va-
sen reuna on revityn oloinen. Kohde on taustattu kahdella japaninpaperilla ja todenna-
koisesti tarkkelysliisterilla. Taustauksesta ei voida silmamadraisesti paatella, onko se
tehty Japanissa vai Pariisissa. Taustapaperien sauma kulkee keskella paperia vertikaa-
lisesti ja siind on punaisia ja keltaisia varin siirtymid. Taustaus ei ole vaaraksi puupiir-
roksen sailyvyydelle eika kaipaa poistoa.
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Kuva 8. Kabuki-mieshahmo ennen konservointia.
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Itse paperi tuntuu olevan melko hyvassa kunnossa, vaikkakin taustaus on aiheuttanut
siind hieman jaykkyytta. Liséksi hapan taustapahvi on todennakoisesti kiihdyttéanyt pa-
perin happamoitumista. Kohde on kauttaaltaan likainen, ja etenkin vaaleissa painopin-
noissa on likaa. Ylareunassa on kiiltdvia irtohippusia, jotka mikroskoopilla katsottuna
nayttavat suolakiteiltd. Vasemmassa ylakulmassa on tahra ja paikoitellen kohteessa on
myds foxingin kaltaisia tahroja. Vasemmassa ylakulmassa on kaksi pienta reikda. Tar-

kemmat vauriot 10ytyvat liitteené olevasta kuvasta. (liite 5.)

5.2.2 Kabuki-naishahmo

Puupiirros kuvaa naishahmoa kukallisessa asussa vihrealla taustalla. Nainen on sidottu
puuhun kiinni, ja hadnen jaloissaan on kaksi rottaa. Painovareina on kaytetty turkoosia,
kolmea erisavyista punaista, kolmea erisavyista sinista, vihredd, mustaa, keltaista,
harmaata, vaaleanruskeaa ja ihon varid. Yla- ja alareunoissa taustassa on bokashia.
Kuvassa on punaisissa ja keltaisissa laatikoissa japaninkielista tekstid ylareunassa,
vasemmassa reunassa ja oikeassa alakulmassa. Teksteissa lukee: "Toyokuni”, "Maru-
tetsu”, "Mitsumori”, "Karaito”, "Horitake” ja "Ichikawa Kodanji” (Pellinen 2013). Naméa
tarkoittavat vasemmalta oikealle vedoksen suunnitellutta taiteilijaa, painotaloa, Kabuki-
teatterin hahmoja ja Kabuki-teatterin nayttelijaa (Pellinen, 19.12.2013). Kohde on vari-
ensa ja paperinsa perusteella peraisin 1860-luvulta (Malme 2014). Tekstien perusteella
teoksen tarkaksi tekovuodeksi voidaan arvioida vuotta 1861, silla tuolloin Ichikawa Ko-
daniji esitti Karaitoa naytelmassa "Aioi Genji takasago no matsu”. (Graebner 2001) Li-
saksi kaivertaja Horitaken tiedetdan tydskennelleen vuosina 1850-60-luvuilla (V&A,
Search the Collections 2014).

Puupiirroksen paperi on washi-paperia, joka tuntuisi olevan samankaltaista kuin Kabu-
ki-mieshahmoa kuvaavassa vedoksessa. Kohteen oikeaan reunaan on liimattu verso-
puolelle koko reunan pituudelta japaninpaperisuikale, jolle painokuva jatkuu hieman
erivarisend ja huonosti kohdistettuna. Tama saattaisi olla osa Kabuki-triptyykin toisesta
vedoksesta. Kaikki reunat ovat hieman epétasaiset.

Paperi on hyvakuntoisen oloinen. Puupiirroksessa on muutamia taitteita sekda huomat-
tava maara vaakasuuntaisia rullausvaurioita etenkin oikealla puolella ja vasemmassa
alakulmassa. Liséksi kulmat ovat deformoituneet liimauksen vuoksi. Kohteessa on

hieman foxing-tahroja seka samanlaisia kidemaisia partikkeleita kuin Kabuki-
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mieshahmoa kuvaavassa puupiirroksessa. Tarkemmat vauriot I10ytyvat litteend olevas-
ta kuvasta. (liite 5.)
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Kuva 9. Kabuki-naishahmo ennen konservointia.

5.2.3 Maisemakuva

Puupiirros esittdd maisemaa, jossa on peltoa, taloja ja metsainen kukkula. Vedoksessa
on kaytetty sinista varid, kolmea eri vihredn savya, punaista, harmaanvihreda seka
sumi-harmaata. Ylareunassa on bokashia. Vedoksessa on yllattavan paljon paljasta

painovaritonta paperia.
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Puupiirroksessa on japaninkielista tekstia molemmissa ylakulmissa seké oikeassa ala-
kulmassa. Teksteista selviaa, ettd kustannuspaikka on Edo. Loput teksteista ovat: "Hi-
roshige ga” eli Utagawa Hiroshige seka "Tooto Meisho: Oqji Inari” eli "Itédisen paékau-
pungin kuuluisia paikkoja: Oojin Inari-pyhakkd”. Puupiirroksen on siis suunnitellut taitei-
lija Hiroshige ja se kuvaa Oqjin Inari-pyhakkda. (Nieminen 2014.) Kohde on huonolaa-
tuisen oloisesta paperista ja laattojen huolimattomasta kohdistuksesta paatellen mat-
kamuistografiikaksi tehty kopio 1800-luvun lopusta tai 1900-luvun alusta. Alkuperainen
vedos samasta kuvasta saattaisi olla vuodelta 1838-42. (Liite 6.) Tasta huolimatta ve-
doksessa on pyo6red kiwame-merkki, silla kopioihin kopioitiin myos alkuperaisen vedok-

sen tekstit ja merkinnat. (Malme 2014.)

Puupiirroksen paperi ja aihe poikkeavat huomattavasti ensimmaisesta kahdesta. Pape-
ri on huomattavan kellertavaa seka kuivan ja hauraan oloinen. Paperin pH on todenna-
koisesti melko hapan. Kohde on kauttaaltaan laikukkaasti pinttyneen likainen, mik& on
tyypillistd Hiroshigen maisemavedoksille (Malme 2014). Osa tahroista nayttda kosteus-
vaurion aiheuttamilta. Paperi on kellastunut epatasaisesti ja ylareunassa on muuta pa-

peria vaaleampi noin 25 senttimetrin pituinen kaistale.

o)
S—
o
P
o
o
o™
.
&
—
o
=
o

£1L# HeyD inojod

Kuva 10. Maisemakuva ennen konservointia.
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Kohde on taustattu kahdella happamalla ja ligniinipitoisen oloisella paperilla. Liimana
on kaytetty tarkkelysliisteria. Taustaus on todenn&kdisesti tehty Pariisissa (Malme
2014). Puupiirroksessa on useassa kohdassa reikia, joista huomattavasti kohdetta vaa-
leampi taustauspaperi ndkyy hairitsevasti [&pi. Osa niistd on myo6s paikattu hairitsevas-
ti. Oikealla puolella on kiinni liimattu repeama, jonka limaussaumaan on kertynyt likaa.
Yla- ja alareunoissa on ohut kerros paperia taittuneena kaksinkerroin, ja joissakin koh-
dissa puupiirrosta on paksumpaa paperia puupiirroksen ja taustauksen valissa. Tar-

kemmat vauriot I16ytyvat liitteené olevasta kuvasta. (liite 5.)

5.3 Analyysit paperille ja taustapahville

Kuituanalyysit tehtiin Kabuki-naishahmon ja maisemakuvan paperille seka taustapah-
ville. Kabuki-mieshahmosta ei siind olevan taustauksen ja marginaalien puuttumisen
vuoksi saatu otettua tarpeeksi suurta naytettd. Paperi on myos silmamaaraisesti arvioi-
tuna samanlainen kuin Kabuki-naishahmossa, joten naytteenottoa ei nahty tarpeellise-

na.

Kuituanalyyseja varten paperikuiduista ja taustapahvista valmistettiin mikroskooppipre-
paraatit TAPPI standard T 401 —standardia mukaillen (Knuutinen 2011a). Testi tehtiin
kuitenkin siten, etta kohteista pyrittiin ottamaan mahdollisimman pienet naytteet. Prepa-
raatin valmistuksessa kuidut erotetaan ja puhdistetaan lisaaineista analysointia varten.
Tunnistamisessa kaytetaan varjaysliuoksia, joilla voidaan erottaa erilaiset paperimas-
sat, sekd verrokkikuvia tunnetuista kuiduista. Naytteita tarkasteltin Leica DMLS -
valomikroskoopin ja seuraavan taulukon avulla. Kuvat naytteisté otettiin mikroskooppiin

kiinnitetylla Leica DFC420 -kameralla.

Taulukko 1.  Tulkinnat Herzbergin ja Lofton Merrittilla varjatyista kuiduista (Knuutinen 2011a)

Nayte Herzberg Lofton Meritt
Mekaaninen massa Keltainen Sinivihrea
Kemiallinen massa: Hioke | Sinivioletti Sinivihrea

(valkaisematon)

Kemiallinen massa: Sulfiitti- | Sinivioletti Violetti

sellu (valkaisematon)

Valkaistu kemiallinen massa Sinivioletti Varitén

Puuvilla Punainen Varitén
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Kabuki-naishahmosta otettu nayte varjattiin seuraavilla liuoksilla: Herzberg, Lofton me-
ritt ja Graffin C. Maisemakuvasta otettua naytetta oli niin pieni maara, etté se varjattiin
vain Herzbergilla. Taustapahvi varjattiin Herzbergilld, Lofton merittilla ja floroglusiinilla.
Floroglusiinin aiheuttama punainen vari paljastaa paperin siséltavan ligniinia (Banik
2011, 482).

Kuva 11. Valomikroskooppikuvia kohteiden kozo-kuiduista. Oikealla nakyy hieman irrallaan
oleva ulommainen seindma.

Varjaysliuokset eivat kertoneet puupiirroksista otettujen kuitujen koostumuksesta rele-
vanttia tietoa, silla niilla kyetdaan lahinna tunnistamaan erilaiset massanvalmistusmene-
telmat toisistaan (Knuutinen 2011a). Kuitunaytteet tunnistettiin Fiber Atlas -kirjan (ll-
vessalo-Pfafflie 1995, 348-349). verrokkikuvien avulla kdzo-kuiduksi. Kuidut olivat pit-
kia, eripaksuisia, juovaisia, suippokarkisia ja hieman kierteelld. Lisdksi naytteissa nah-
tiin kozo-kuiduille tyypillinen lapinakyva kalvomainen hieman irrallaan oleva ulommai-
nen seinama. (llvessalo-Pfafflie 1995, 348-349.)

Taustapahvin kuidut varjaytyivat Herzbergilla varjattyina keltaisiksi ja ruskeanvioleteik-
si, Lofton Merittilla varjattyina violeteiksi, sinisiksi ja varittomiksi ja floroglusiinilla varjat-
tyin& punaisiksi. (Liite 7.) Taustapahvi on siis ligniinipitoista eli ei sovellu paperiesineen
sailytysmateriaaliksi. Varien perusteella taustapahvi voisi olla sulfiittimenetelmalla val-
mistettua, mutta joukossa nayttéisi olevan myds mekaanista massaa. Sen voidaan
tulkita olevan peréisin aikaisintaan 1870-luvulta (Haggblom-Ahnger, Komulainen 2003,
13). Pahvin analysoinnissa oli oleellista lahinna sen sopimattomuus puupiirrosten saily-

tykseen, joten kasvikuitujen tarkempaa tunnistusta ei katsottu tarpeelliseksi. Naytteissa
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pystyttiin kuitenkin todennékdisesti tunnistamaan niin puukuituja kuin puuvillaakin (1l-
vessalo-Pfafflie 1995, 33-42 ja 356-357).

Liséksi taustapahvien sekd maisemakuvan taustapaperin happamuus mitattiin. Hap-
pamuus mitattiin Schott Instruments pH 330i —pintaelektrodilla, joka kalibroitiin kalib-
rointiliuoksilla. Mittaukset otettiin paperin pinnalle tiputetun ionisoidun vesipisaran paal-
td. Tulokset vaihtelivat 3,76:n ja 4,0:n valilla eli materiaalit ovat liian happamia paperi-
aineiston sailytysmateriaaliksi (Kesckeméti 2008, 184) Puupiirroksista ei mitattu hap-
pamuutta, jottei niihin olisi tullut kosteusvauriota mittaukseen tarvittavasta vesitipasta.
Liséksi todennékoinen happamuus voitiin arvioida jo silmamaaraisesti paperin varista

ja sailytysmateriaalien perusteella.

6 Analyysit painovareille

Painovareille tehtdvien analyysien tarkoituksena on pé&asiassa selvittdd niiden vesi-
liukoisuutta. Silmamaaraisen arvion perusteella tutkimuksia kaipaavat erityisesti Kabu-
ki-mieshahmossa olevat sinisen seka kaikissa kohteissa olevat punaiset savyt, silla
nadiden voidaan olettaa olevan vedelle hyvin herkkia. Variaineille tehtavilla liukoisuus-
testeilld on kaksi tavoitetta: halutaan ottaa selvaa, leviavatko varit veden vaikutuksesta,

seka selvittéad, onko kyseessa variaineiden liukeneminen vai partikkelien irtoaminen.

6.1 Vesiliukoisuustestit

Painovarien vesiherkkyys testattiin. Testissa painovaripinnoille tiputettiin pieni pisara
vetta siveltimelld, minka jalkeen sita painettiin pumpulipuikolla. Tuloksia seurattiin ste-
reomikroskoopin avulla. Testi tehtiin kolmeen kertaan samasta pisteesta. Testi tehtiin
ensin viiden sekunnin vaikutusajalla ja pumpulipuikolla painamalla, viiden sekunnin
vaikutusajalla ja pumpulipuikolla pydrittdmalla seké 60 sekunnin vaikutusajalla ja pum-
pulipuikolla painamalla. Testeissa puupiirrosten varipinnoissa ei nakynyt minkaanlaista
muutosta, joten tulkinnat on tehty silmamaaraisesti pumpulipuikkoon jadneen varin

perusteella. Osalle vareista tehtiin testit viela uudestaan varman tuloksen saamiseksi.

Liukoisuustesteissa on tarkeda pyrkia selvittamaan, onko kyseessa varin liukeneminen
vai partikkelien irtoaminen. Lisaksi yleisesti vaikeutena liukoisuustesteissd on niissé

kaytettavan vesimaaran suhteuttaminen todelliseen pesutilanteeseen. Liian suuren
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vesimaaran kayttaminen voi aiheuttaa likaraitoja kohteessa. Pesua varten tehtavassa

liukoisuustestissa on kuitenkin téarkedd saada vesi imeytym&an kuituihin. Vesi tuntui

imeytyvan néihin kohteisiin melko hitaasti, mink& vuoksi varinkddn mahdollinen liuke-

neminen ei olisi tapahtunut heti.

Seuraavissa taulukoissa nékyvét vesiliukoisuustestien tulokset. Painovarit, jotka rea-

goivat testeissd, on merkitty plus-merkilla (+) ja painovarit, joissa ei havaittu reaktiota,

miinus-merkilla (-). Silmamaaraisesti keskimaardistda runsaammin veteen reagoivia

painovareja on merkitty kahdella plus-merkilla (++).

Taulukko 2.

Vesiliukoisuustestit Kabuki-mieshahmoa kuvaavan puupiirroksen vareille

Painovari

Pumpulipuikolla
painamalla, vaiku-

tusaika 5 sekuntia

Pumpulipuikolla
pyorittamalla, vaiku-

tusaika 5 sekuntia

Pumpulipuikolla
painamalla, vaiku-

tusaika 60 sekuntia

Kirkkaanpunainen - ++ -
Vaaleanpunainen - + -
Harmaansininen (tai- | - + -

vas)

Vaaleansininen - + -

Sininen (vy0) - - -

Kirkas vaaleansininen | - + -
Tummanharmaa (aa- | - + -

riviivat)

Harmaa - - -

Keltainen - + -

Ihon vari - + -

Valkoinen - - -

Taulukko 3.  Vesiliukoisuustestit Kabuki-naishahmoa kuvaavan puupiirroksen vareille
Painovari Pumpulipuikolla Pumpulipuikolla Pumpulipuikolla

painamalla, vaiku-

tusaika 5 sekuntia

pyorittamalla, vaiku-

tusaika 5 sekuntia

painamalla, vaiku-

tusaika 60 sekuntia

Turkoosi (tausta) - ++ -
Kirkkaanpunainen - + -
Ruusunpunainen +/ - +/- -

Vaaleanpunainen
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Harmaansininen - + -

(mekko)

Kirkkaansininen - + -

(mekko)

Vaaleansininen (mek- | - - -

ko)

Vihre&a - + -

Musta (&ariviivat) - + +

Ihon vari - - -

Keltainen - + -

Harmaa - - -

Vaaleanruskea - - -

Taulukko 4.  Vesiliukoisuustestit maisemakuvaa kuvaavan puupiirroksen véreille

Painovari Pumpulipuikolla Pumpulipuikolla Pumpulipuikolla
painamalla, vaiku- | pydrittamalla, vaiku- | painamalla, vaiku-
tusaika 5 sekuntia tusaika 5 sekuntia tusaika 60 sekuntia

Punainen - + -

Vaaleansininen - + -

Tummansininen - + -

Vaaleanvihre&a - + -

Tummanvihred - ++ R

Harmaanvihrea - + R

Musta (&ariviivat) - + -

Keskivihrea - ++ R

Yleisesti vesiliukoisuustestien tuloksista voidaan sanoa, etteivat varit juurikaan reagoi-

neet veteen viiden sekunnin vaikutusajalla pumpulipuikolla painamalla, mutta pumpuli-

puikolla pydrittamalla ne paasaantodisesti reagoivat. Pelkastaan varipartikkelien irtoami-

sesta ei kuitenkaan ollut kyse, silla mikroskoopilla tarkastellessa nakyivat pumpuli-

puikon kuidut selke&sti myos varjaytyneen. Pidempi 60 sekunnin vaikutusaikakaan ei

edistanyt suurimman osan véarien liukenevuutta.

Vaaleiden varien liukoisuutta oli vaikea todeta valkoista pumpulia vasten. Lisaksi tes-

teissa tuli ristiriitaisia tuloksia. Esimerkiksi Kabuki-naishahmossa oleva sumi-musta

liukeni ensimmaisen minuutin testauksen jalkeen runsaasti, mutta kun testi toistettiin, ei

pumpuliin jaanyt varia yhtaan. Liséksi harmaa vari maisemakuvassa liukeni hieman
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viiden sekunnin vaikutusajalla, mutta ei reagoinut mitenk&an 60 sekunnin vaikutusajal-
la. Ruusunpunainen vari Kabuki-naishahmoa kuvaavassa piirroksessa oli ainoa vareis-
ta, joka mikroskoopilla tutkittaessa liukeni viiden sekunnin vaikutusajalla ja pumpuli-

puikolla painamalla. Kun testi toistettiin, ei liukenemista kuitenkaan havaittu.

Varien lisaksi pumpulipuikkoon liukeni runsaasti paperin keltaisuutta, minka totesin
pyorittamalla kostutettua pumpulipuikkoa paperin painovarittomalla pinnalla maisema-

kuvapiirroksessa. Tasta paatellen pesu olisi kohteille varmasti hyvaksi.

6.2 Variaineiden tunnistus

Vériaineiden tunnistamisessa kaytettiin XRF-menetelmaa seka analyyttisen valokuva-
uksen menetelmid UV-fluoresenssi - ja IR-menetelmia. Namé& menetelmat valikoituivat
non-destruktiivisuutensa vuoksi seka siksi, ettd Metropolialla on mahdollisuus niihin.
Non-destruktiivisuudella tarkoitetaan sitd, ettei kohteesta tarvitse ottaa naytetta analyy-
sia varten. Kaytetyilla menetelmilla mahdollisuudet orgaanisten variaineiden tutkimi-
seen jaivat kuitenkin melko vahaiseksi. Lisatietoa orgaanisista materiaaleista olisi saa-
nut esimerkiksi destruktiivisella FTIR-analyysilla (infrapunaspektroskopia) seka SEM-
mikroskopialla (pyyhkéaisyelektronimikroskopia) (Kuojarvi-Narhi, Santala, Tanhuanpaa,
Forss 2005, 238).

Kabuki-hahmoja kuvaavien puupiirrosten ajoituksesta ja maisemakuvan painovarien
hillityista savyista voidaan arvioida, ettei kohteissa ole kaytetty huomattavan raikeita
aniliinivareja. Ne on jatetty analyysien ulkopuolelle.

6.2.1 XRF-tutkimus

XRF- eli X-ray Fluorescence Spectroscopy -menetelmélla (rontgenfluoresenssispektro-
skopia) voidaan tutkia materiaaleissa olevia alkuaineita ja niiden pitoisuuksia. XRF:ll&
voidaan havaita vain magnesiumia raskaampia alkuaineita, joten sen avulla voidaan

tutkia vain epaorgaanisia aineita. (Stuart 2007, 234.)

XRF-laite toimii rontgensateilylla. Menetelmédssd ammutaan kohteen pintaa rontgensa-
teilylld, mikd saa aikaan elektronien irtoamista atomin sisemmilta elektronikuorilta. Ta-

ma elektronivaje puolestaan korvautuu ylemmalta kuorelta siirtyvilla elektroneilla. 1Imi6
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synnyttaa fluoresenssisateilya, joka heijastuu kohteesta laitteen detektorille. (Stuart
2007, 234-237.) Jokaisella alkuaineella on omanlaisensa sateily, mink& perusteella
voidaan mitata kohteissa olevia alkuainepitoisuuksia ja niissd kaytettyja pigmentteja
(Stuart 2007, 240-241).

XRF-mittaukset tehtiin kolmen puupiirroksen kaikista tunnistettavasti erilaisista savyista
suoraan kohteiden pinnalta. Mittaukset tehtiin Oxford Instruments X-MET 7500 -

rontgenfluoresenssilaitteella, mittausasetus oli "Soil” ja mittausaika 20 sekuntia.

Kaikissa mitatuissa variaineissa oli paljon kalsiumia, kaliumia, titaania ja klooria. Nama
ovat paperin tayte- ja lisdaineina kaytettyja mineraaleja, eikd niiden avulla siksi voida
suoraan paatella variaineiden koostumuksia. Samoin oli kaikissa mitatuissa kohteissa
havaittavissa rautaa, mika voi johtua paperissa olevista epépuhtauksista. Epapuhtauk-
sien vuoksi monien variaineiden koostumuksesta ei XRF:n perusteella voida sanoa
varmaa tietoa. XRF-mittauksia hairitsivat myds puupiirrosten varipintojen pienet koot
verrattuna mittauslaitteen detektoriin, minka vuoksi mitattavalle alueelle saattoi tulla
myo0s viereista variainetta. Variaineiden tunnistamiseksi tarvitaan muita analysointikei-

noja.

XRF-mittausten tulokset olen tulkinnut perustuen Ulla Knuutisen kurssimateriaaleihin ja
tietoihin japanilaisissa puupiirroksissa kaytetyista pigmenteistd (Knuutinen 2011b).
Tahan on eritelty variaineista I6ytyneita alkuainepitoisuuksia, joiden perusteella osalle
variaineista voidaan antaa todennakdisia tulkintoja. Muista vareista ei mitattu informa-
tiivisia alkuainepitoisuuksia. On mahdollista, ettd nama alkuaineet ovat orgaanisia kas-
viperaisia variaineita. Mistaan vareista ei 16ytynyt kuparia, joka nakyisi varmasti kupari-
pitoisista variaineista otetuissa XRF-mittauksissa (Perkioméki 2014). Kohteissa ei siis
ole Kkuparipitoisia variaineita kuten pariisinvihredd, malakiittia tai azuriittia. XRF-
mittaustulokset ovat taulukossa liitteend. (Liite 8.)

6.2.1.1 Kabuki-mieshahmo

Molemmissa punaisissa vareissa oli huomattava maara rautaa (29479 ja 27079 ppm).
N&ama saattaisivat siis olla epédorgaanista hematiittia. Vaaleimmassa sinisessd hahmon
viitassa oli lyijya (27211 ppm), eli se saattaisi siséltaa lyijyvalkoista. Véarissa oli myos

arseenia (3262 ppm), vaikka mikdan sininen variaine ei tunnetusti sisalla arseenia.
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(Knuutinen 2011b.) Samoja alkuaineita eli lyijya ja arseenia sisalsi my0s viitassa oleva

harmaampi savy.

Myds keltainen vari siséltdd huomattavan méaéaran arseenia (4435 ppm). Taméan voi sen
vuoksi tulkita olevan japanilaisissa puupiirroksissa usein kaytettyd orpimenttia (West
FitzHugh 2003, 12-13). Vériaineessa mitattiin myds huomattava maara lyijya (37696

ppm), joka johtuu todennékoisesti orpimentin sekaan sekoitetusta lyijyvalkoisesta.

6.2.1.2 Kabuki-naishahmo

Kirkkaammasta punaisesta hahmon hameen helmassa mitattin huomattava méaara
elohopeaa (57022 ppm) seka rautaa (65679 ppm). On todennékdista, etta varissa on
sinooperia seka hematiittia. Vaatteessa oleva kirkas sininen puolestaan sisaltda huo-
mattavan maaran rautaa (49348 ppm), mistd voisi paatella sen mahdollisesti olevan

preussinsinista. (Knuutinen 2011b.)

Vihre& vari kohteen ylareunassa sisélsi arseenia (16476 ppm). Se saattaisi olla orpi-

mentin ja indigon tai muun sinisen variaineen sekoitus.

6.2.1.3 Maisemakuva

Kaikissa kolmessa vihreassa vériaineessa oli arseenia (1770 ppm, 986 ppm ja 2715
ppm), joten niiden voisi tulkita olevan orpimentin ja indigon tai preussinsinisen sekoitus.
Vaaleimmassa vihreassa myods raudan maara oli huomattava (53394 ppm), mika viit-
taisi preussinsiniseen. Liséksi 1820-luvulta lahtien maisemavedoksissa oli tunnetusti
usein vihreana varina preussinsininen ja siihen sekoitettu keltainen (Keyes, Coombs
2002, 189.)

Punaisessa varissa on huomattava maara rautaa (68821 ppm), joten se voisi olla he-
matiittia. Harmaanvihredssa varissa huomionarvoisia pitoisuuksia oli antimonia (2462
ppm) tinaa (2488 ppm) ja lyijya (1735 ppm). Naiden perusteella sité ei kuitenkaan voida

tunnistaa.
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6.2.2 UV-fluoresenssi- ja IR-valokuvaus

UV-fluoresenssi- ja IR-valokuvaus ovat menetelmia, joilla saadaan kohteista informaa-
tiota, jota ei nahda nakyvan valon aallonpituuksilla. (Stuart 2007, 72.) Menetelmien
avulla voidaan tunnistaa visuaalisesti ja non-destruktiivisesti joitakin japanilaisissa puu-
piirroksissa olevia variaineita (Fiske, Stiber Morenus 2004, 21; Stuart 2007, 77). Variai-
neiden tunnistaminen UV-fluoresenssi- ja IR-menetelmilla on suuntaa antava ja tarvit-

see lisakseen jonkin toisen analysointimenetelman.

UV-fluoresenssikuvauksessa kohde valaistaan UV-valolla, joka aiheuttaa siind olevissa
aineissa fluoresenssi-ilmién eli niiden hohtamisen tietyn varisend. Fluoresenssi-
iimidssa UV-sateily aiheuttaa kohteen elektroneissa viritystiloja, jotka purkautuvat edel-
leen. Tama elektronien liike nahdaan UV-valoa pitempiaaltoisena nakyvan valon satei-
lynd, joka heijastuu kohteesta laitteen detektorille. Variaineiden tunnistaminen perustuu
tietoon niille tunnuksenomaisesta fluoresenssisateilyn varistd, joka voidaan tallentaa
kameralla. (Stuart 2007, 75.)

IR-kuvauksessa kohdetta valaistaan infrapunasateilylla eli lampdsateilylld, jonka aal-
lonpituus on pidempi kuin nakyvén valon. Véariaineiden tunnistus perustuu niiden erilai-
siin kykyihin imeé tai heijastaa IR-sateilya. IR-kuvat ovat mustavalkoisia, joten vériaine
nakyy niissa tummana sateilyn imeytyessa siihen, harmaana séteilyn heijastuessa siita,
l[Apindkyvana eli samanvarisena kuin paperi sateilyn lapaistessa sen tai paperia kirk-
kaampana sateilyn aiheuttaessa luminesenssi-ilmion. (Fiske, Stiber Morenus 2004, 23;
Stuart 2007, 73.) IR-sateilylla voidaan n&dhda myos kohteessa ylempien kerrosten alla
piilossa olevia merkintéja (Stuart 2007, 73).

UV-fluoresenssi-kuvat otettin Canon EW-60C Japan —kameralla, UV-suodattimien ja
UV-lampun kanssa. IR-kuvauksessa kaytettiin Artist-kameraa. Valoina kaytettiin G.

Engelbrecht -paivanvalolamppuja, joissa on kuvaukseen tarvittavaa IR-sateilya.

Taulukko 5.  Eréiden japanilaisissa puupiirroksissa kaytettyjen variaineiden reaktiot UV- ja IR-
valossa. (Fiske, Morenus 2002, 26 ja 31)

Variaine Vari UV-valossa Valon absorboituminen IR-

valossa

Beni (ruusunpunainen) Kirkas hehkuva oranssi Luminesenssi-ilmid eli vaa-
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leampi kuin paperi

Akane (Krappilakka)

Keltapunainen

Ei tulkintaa

Suo (punainen)

Vaaleanpunainen tai orans-

Vahva luminesenssi-ilmio eli

sinpunainen selkeasti vaaleampi kuin pa-
peri
Enji (Karmiini) Vaaleanpunainen Ei tulkintaa

Suo (Sinooperi) Absorboi Heijastaa eli samanvarinen
tai vaaleampi kuin paperi
Tan (Lyijynpunainen) Absorboi Absorboi eli tummanharmaa
Bero-ai (Preussinsininen) Tumma tai keskisininen Tummanharmaa
Ai (Indigo) Vaihtelee vaaleasta kes- | Vaaleanharmaa
kisdvyiseen siniharmaaseen
Aigami (vaaleansininen) Vaihtelee lampiméan harmaas- | Vaaleanharmaa

ta keskiharmaaseen ja -

siniseen

Liséksi maalauksissa esiintyville variaineille tunnettuja UV-fluoresenssivareja ovat azu-
riitin tummansininen, smaltin vaaleanvioletti, lyijynvalkoisen ruskeanvaaleanpunainen
sekd orpimentin vaaleankeltainen fluoresenssi-ilmié. Hematiitti ei fluoresoi lainkaan,
vaan esiintyy UV-valossa tummana. (Stuart 2007, 77.) Nama tiedot variaineiden fluore-
senssivareista liittyvat kuitenkin maalauksiin, joten ei voida olla varmoja niiden soveltu-

vuudesta ukiyo-e-puupiirrosten varien tutkimiseen.

Kaikissa kohteissa havaittiin uv-valolla jonkin verran nakyvassa valossa nakymattémia
foxing-tahroja. Myos maisemakuvassa olevat vesivauriotahrat, paperissa olevat erivari-
set ja ohuemmat kohdat sekd muut vauriot nékyvat UV-valossa selkedmmin. Verso-

puolelta otetut UV-fluoresenssikuvat ovat liitteend. (Liite 9.)

Kabuki-mieshahmossa selkeasti UV-valossa fluoresoivia véreja olivat kirkkaampi pu-
nainen (oranssinpunaisena) seka keltainen (kirkkaankeltaisena). XRF-mittausten seka
UV- ja IR-kuvausten perusteella voisi tulkita viitassa olevan sinisen olevan indigoa tai
azuriittia seka lyijyvalkoista. Aigamia sininen vari ei varmaankaan ole, silla 1820-
luvusta lahtien muut siniset varit olivat jo lahes korvanneet sen kayton, ja vedelle hyvin
herkka aigami olisi varmasti kohteen taustauksen yhteydessa liuennut veteen (Keyes,
Coombs 2002, 187-188). Viitan harmaa vari saattaisi olla puolestaan sumia ja lyijyval-
koista. UV- ja IR-kuvien perusteella vydssa oleva sininen saattaisi olla preussinsinista.

Kirkkaampi punainen vari nayttaisi fluoresenssinsa vuoksi joltakin orgaanisista punai-
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sista. Ruskeahkon punainen voisi puolestaan olla hematiittia nédkyvan valon varinsa,

UV-fluoresenssin puuttumisen sek& XRF-tulosten perusteella.

P1 ‘:'!-'ZLI 122013/2 l

Kuva 12. UV-fluoresenssi- ja IR-valokuvat Kabuki-mieshahmosta ja -naishahmosta.



46

Kabuki-naishahmossa punaisten varien UV-fluoresenssissa oli havaittavissa selkeita
eroja: kukissa oleva ruusunpunainen esiintyi kirkkaanoranssina, tummempi kylteissa
oranssinpunaisena, hameen helmassa oleva tummanpunainen vain hieman kirkkaam-
pana kuin nékyvassa valossa ja hennon vaaleanpunainen kukissa nakyi myos léahes

samanvarisena kuin nakyvassa valossa. Myds keltainen vari fluoresoi.

Kaytettyjen analyysimenetelmien avulla tunnistettavia variaineita olivat helmassa oleva
punainen, joka siséltda varmasti sinooperia ja sen lisaksi todennékdisesti hematiittia.
Muut punaiset nayttaisivat fluoresenssi-ilmididensa vuoksi joltakin orgaaniselta punai-
selta. Kukkien terdlehdissa oleva ruusunpunainen saattaisi olla benia perustuen sa-
vyynsa nakyvassa valossa seka fluoresenssi-ilmitihinsa, mutta siitad ei voida sanoa
varmaa tietoa. Toinen melko varmasti tunnistettu vari on hahmon asussa oleva kirk-

kaansininen, joka osoittautui preussinsiniseksi tehtyjen menetelmien perusteella.

|
|
|

T

| P10120122013/3

Kuva 13. UV-fluoresenssi- ja IR-valokuvat maisemakuvasta.
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Maisemakuvaa esittdvassa piirroksessa sininen vari nayttaisi UV- ja IR-kuviensa vuoksi
olevan indigo. Kaikissa kolmessa vihredssa varissa oleva sininen puolestaan nayttaisi
olevan UV- ja IR-valon perusteella melko selkedasti preussinsinista. Tata puoltaa myods
XRF-tuloksissa oleva rauta. Punaisen varin olematon fluoresenssi UV-valossa nayttaisi
puolestaan tukevan XRF-mittauksien perusteella tehtya tulkintaa hematiitista.

6.3 Tulokset ja niiden soveltuminen vesiherkkyyden tutkimiseen

Puupiirroksissa nayttaisi olevan niin epaorgaanisia mineraalivareja, orgaanisia kasviva-
rejd kuin uudempia synteettisesti tuotettuja pigmenttejakin. Kohteessa oli nelja va-
riainetta, joiden tunnistaminen kaytossa olevilla analyysimenetelmilla voidaan sanoa
lahes varmaksi. Nama olivat sinooperi, hematiitti, preussinsininen ja orpimentti. Muita
mahdollisesti tunnistettuja vériaineita olivat lyijyvalkoinen, indigo, sumi ja beni. Mielen-
kiintoista tuloksissa oli maisemakuvan vihre&dn todennakdinen koostuminen orpimentis-
ta ja preussinsinisesta, silla tallaista variyhdistelmaéa ei mainittu missaan kayttamissani

|ahteissa.

Mahdollisesti tunnistetuista variaineista preussinsinisen, benin, indigon ja sumin on
havaittu olevan vedelle herkkia. Variaineiden analysoinnilla ja tunnistamisella voidaan-
kin saada arvokasta lisatietoa painovarien vesiherkkyydesta tunnistamalla vedelle her-
kempia variaineita. Kuitenkin japanilaisten puupiirrosten vériaineiden vesiliukoisuutta
voidaan tutkia kattavasti myds ilman niiden tunnistamista analyyttisten menetelmien
avulla. Vesiherkkyyden tutkimisessa oleellisempia ovat liukoisuustestien tekeminen
seka kirjallisuudesta ja konservaattorien kokemuksista saatava informaatio varien vesi-

kayttaytymisesta.

Kuva 14. Kabuki-naishahmossa oleva ruusunpunainen vari (vasemmalla) seka sinooperi ja
preussinsininen (oikealla). Preussinsinista on valkoisin laatikoin kuvioidussa kohdassa.
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Huomionarvoista on, ettd variaineiden tunnistamiseksi tehtavistd analyyseista, vesi-
liukoisuustesteistad ja kirjallisuudesta saatava tieto saattavat olla ristiriidassa keske-
naan. Esimerkiksi tehtyjen analyysien mukaan Kabuki-naista kuvaavassa vedoksessa
saattaisi olla vedelle hyvin herkk&& benid, mutta tehdyissa liukoisuustesteissad taméa
vari ei kuitenkaan selkeasti reagoinut veteen. Liséksi sumille tehdyt vesiliukoisuustestit
vahvistivat kirjallisuudesta saatuja ristiriitaisia tietoja sen vesiherkkyydesta. Siksi paras
ja ainoa keino variaineiden todellisen herkkyyden tutkimiseen onkin vesiliukoisuustesti-

en tekeminen itse ja juuri konservoitavalle kohteelle.

7 Kohteiden konservointi

Tassa luvussa kerron konservointimenetelmien valinnasta, tekemistani toimenpiteista

seka kohteiden esillepanosta.

7.1 Konservointisuunnitelma

Puupiirrokset kuivapuhdistetaan. Taman lisaksi niiden sailyvyyden kannalta on tarkeaa,
ettd ne irrotetaan happamista taustapahveistaan. Nain valtytddn niiden altistamiselta
happamiin olosuhteisiin, jotka ovat vaaraksi paperin sailyvyydelle kemiallisen heiken-
tymisen vuoksi. Taustapahvin poisto aloitetaan mekaanisesti ja sita jatketaan pehmen-
tamalla niitd geeleilld, jotka koen naille puupiirroksille parhaiten sopivaksi menetelmak-

Si.

Vesipesu olisi puupiirroksille hyvaksi, silla sen avulla niihin taustapahvista oletettavasti
siirtynyt happamuus ja keltaisuus vahenisivat. Lisdksi Kabuki-mieshahmoa ja maise-
makuvaa kuvaavissa puupiirroksissa olevat taustapaperit saataisiin irti. Pesu nahtiin
tarpeelliseksi toteuttaa kuitenkin vain maisemakuvan suhteen, silla se on héairitsevan
likainen ja kellertava. Liséksi siina olevat hairitsevat aukkokohdat tulisi paikata. Pesua
tukee my0s taustauksen aiheuttama jannite puupiirroksessa. Koen, ettd sen ansaitse-

ma esteettinen arvostus ja nain myos sailyvyys toteutuu paremmin pesun jalkeen.

Lopuksi kohteet kiinnitetdan uusiin taustapahveihin ja suojataan kehyksilla. Nain herk-
kia vedoksia suojataan ilmankosteuden vaihteluilta, ilman ep&puhtauksilta ja mekaani-

silta vaurioilta.
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7.2 Konservointikertomukset

Aluksi kaikki puupiirrokset kuivapuhdistettiin lateksisienella. Puhdistus oli tehtava hella-
varaisesti paperin helposti kuiduttuvan pehmean pinnan seka painovarien vuoksi. Puh-

distusta tehtiin paikallisten hydnteisenjatoksien poistamiseksi myos skalpellilla.

Taustapahvien poisto aloitettiin mekaanisesti. Poistossa kaytettiin apuna saksia ja pa-
lettiveista, ja puupiirrokset suojattiin poiston ajaksi Melinex-polyesterikalvon ja pahvin
avulla. Taustapahvi saatiin poistettua mekaanisesti lukuun ottamatta puupiirroksiin lii-

mattuja taustapahvin kulmia.

7.2.1 Kabuki-mieshahmo

Taustapahvin paloja kulmissa pehmennettiin ensin 5-prosenttisella metyyliselluloosalla
(3000), mutta pian paadyttiin kayttamaan 5-prosenttista laponiittia sen osoittauduttua
tehokkaammaksi. Laponiitti on silikaattijohdannainen geeli, joka tehtiin puhdistettuun
veteen. Parhaiten pehmennys onnistui sivelemalla taustapahvin paalle noin 3 millimet-
rin paksuinen kerros laponiittia ja antaen sen imeytya muutamia minuutteja Melinexin
alla. Taméan jalkeen taustapahvi oli pehmentynyt niin paljon, ettd se voitiin rullata skal-
pellin ja pinsettien avulla pois. Kaiken pahvin poistaminen ei onnistunut, silla laponiitti
pehmensi helposti my6s japaninpaperitaustauksen. Viimeiset kerrokset poistettiin me-
kaanisesti skalpellin avulla. Jotta kohteen tai sen taustauksen repeamiselta valtyttaisiin,

paadyttiin siihen jattamaan ohut kerros taustapahvia.

Taustapahvin poiston yhteydesséa osa taustapaperista alkoi laminoitumaan irti puupiir-
roksesta. Irtoavat kohdat liimattiin takaisin kiinni ohuehkolla vehnatarkkelysliisterilla
(noin 1:5). Pienet reiat paperissa tuettiin versopuolelta vehnatérkkelysliisterilla ja 13-
grammaisella Tengujo Tissue -japaninpaperilla ja retusoitiin vedella kostutetulla pastel-
lijauheella. My6s hairitseva tahra vasemmassa ylakulmassa retusoitiin piiloon vedella

kostutetulla pastellijauheella.

Konservoinnin jalkeen siind oleva lika vahentyi ja puupiirroksen varit kirkastuivat selke-

asti. Myos paperissa oleva jannite vaheni. Vareissa ei ole havaittavissa muutosta taus-



50

tanpoiston tai liimauksen vuoksi. Kuva kohteen versopuolesta konservoinnin jalkeen on
litteend. (Liite 10.)
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Kuva 15. Kabuki-mieshahmo konservoinnin jalkeen.

7.2.2 Kabuki-naishahmo

Taustapahvin poisto tehtiin kuten Kabuki-mieshahmon yhteydessa kerrotaan, mutta
taustanpoisto tehtiin vain 5-prosenttisella laponiitilla. Puupiirrokseen liimatut taustapah-
vin palaset saatiin poistettua lahes kokonaisuudessaan eiké varissa tapahtunut muu-
tosta. Joitakin selkeimpia tahroja peitettiin vedella kostutetulla pastellijauheella. Puupiir-
roksen varit kirkastuivat konservoinnissa selkeasti, ja paperissa oleva jannite katosi.

Kuva kohteen versopuolesta konservoinnin jalkeen on liitteena. (Liite 10.)
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Kuva 16. Kabuki-naishahmo konservoinnin jalkeen.

7.2.3 Maisemakuva

Taustapahvipalasia kulmissa ohennettiin 5-prosenttisella laponiitilla kuten edellisissa
tapauksissa. Taustauksen liima todettiin vesiliukoiseksi liukoisuustesteilla. Taméan pe-

rusteella taustaus paéatettiin poistaa vesipesun avulla.

Ennen pesua puupiirros esikostutettiin vesihdyrylla Aerosol Generator —hdyryttimen,
ritilan ja muovihupun avulla muodostetussa kosteuskammiossa. Kostutusta kesti noin
40 minuuttia, mink&a aikana vedoksen painovareissa ei tapahtunut muutosta. Kuitenkin
taustapaperissa vedokseen liimatulla puolella paljastui vesiherkalla varilla piirretty viiva
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oikealla reunalla. Kosteuden takia siité imeytyi puupiirroksen paperin lapi vain heikosti

havaittava jalki oikeaan ylakulmaan.

Suuremmalta vérien levidmiselta valttymiseksi paatettiin taustapaperi poistaa skapellin
ja pinsettien avulla. Toimenpiteesta tehtiin hellavaraisempi pehmentamalla taustapape-
ria ensin paikallisesti hoyryttimella. Melko runsasta paikallista kostutusta ja [Amminta

vesihdyrya voitiin kayttaa varien karsimatta.

Taustapaperin poisto onnistui hyvin, vaikkakin epatasaisen liimauksen vuoksi puupiir-
roksen versopuolelle jai joitakin kerroksia paperikuitua paikoitellen. Versopuolella va-
semmalta paljastui taustauksen alta merkintdja, joista osa hieman reagoi veteen. Puu-
piirrokseen jaaneiden limajddmien aiheuttaman paperin aaltoilun sek& paperin huonon
kunnon, tummuuden ja happamuuden vuoksi kohde viela pestiin. Pesu tehtiin kellutus-
ja upotuspesun valimuotona, koska tarkoituksena oli myds yrittdd poistaa versopuolelle
jaaneita kuitukerroksia. Kohde pestiin silkkikehikon ja harson paalla siten, etta vetta
silkkikehikon ja kohteen valissa oli noin kolme senttimetrid. Pesu tehtiin vesijohtovedel-
14, joka vaihdettiin kerran. Pesu kesti yhteensa noin 20 minuuttia, silla pidempéaé pesu-

aikaa ei painovarien vuoksi katsottu turvalliseksi.

Kohdetta ei esikostutettu, jottei vedelle hieman herkkda merkinta taustapuolella olisi
lahtenyt levidmaan kapillaarisesti. Merkinnan mahdollista leviamista pyrittiin rajoitta-
maan kapillaari-ilmiota hyvaksikayttaen eli sivelemalla sen ymparille vetta ennen pe-
sua. Vari ei levinnyt pesussa, mutta sen sijaan paperista irtosi keltaisuutta. Kaikkia
taustapaperikuituja ei saatu poistettua pesussa. Pesun jalkeen puupiirroksen annettiin
ilmakuivua hetki Hollytexin alla, minka jalkeen se laitettiin kuivumaan Hollytexien, villa-

huopien ja vahaisen painon alle.

Reikékohdat paikattiin kahdella kerroksella noin 16-grammaisella japaninpaperilla ja
varjattiin ennen liimausta Winsor & Newton —akvarellivareilla. Liimana kaytettiin ohueh-
koa vehnatarkkelysliisterid. Paikkapaloja haivytettin sek& selkeasti kuluneita kohtia

varipinnassa retusoitiin vedelld kostutetulla pastellijauheella.

Konservoinnin jalkeen paperin on huomattavasti puhdistunut ja sen varit ovat kirkastu-
neet. Painovarit eivat muuttuneet silmamaaraisesti arvioituna pesussa tai prassaykses-
sa. Pesun ansiosta puupiirros myos suoristui ja tuli joustavammaksi, vaikkakin se kai-

paa viela kosteuskammiokasittelyn ja prassayksen suoristuakseen kunnolla. Toimenpi-
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de tehdaan Kkirjallisen tydon palautuksen jalkeen. Kuva kohteen versopuolesta konser-
voinnin jalkeen on liitteend. (Liite 10.)
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Kuva 17. Maisemakuva, konservoinnin jalkeen.

7.3 Esillepano ja sailytyssuunnitelma

Osana konservointia toteutetaan myos kohteiden kiinnitys taustapahveihin seka kehys-
tys. Kehystys tehdaan kirjallisen tyén palauttamisen jalkeen. Toiveena museolla oli
mahdollisimman huomaamaton esillepano, silla puupiirrokset tai osa niistd menevat
toukokuussa Visavuoressa alkavaan nayttelyyn, jonka aiheena on Emil Wikstrdmin
Pariisin-ajan ateljee. Toteutus tulee siis tehda niin, ettd kohteet olisivat esilla mahdolli-
simman autenttisesti niin Pariisin-aikaan kuin ukiyo-e-puupiirrosten esineluonteeseen-
kin nédhden. Esillepanossa otetaan huomioon myos pitkaaikainen sailytys.

Japanissa puupiirrokset olivat esilla irtonaisina ilman kehystd, ja Pariisissa niita toden-
nakoisesti pidettiin liimattuina taustapahveihin ja kiinnitettyind nauloilla seindan. Puu-
piirrosten autenttinen esillepano ilman kehystéa ei kuitenkaan tule kyseeseen. Paperi-
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pohjaiset taideteokset tulee suojata ilmankosteuden vaihteluilta, ilman epépuhtauksilta

seka lialta ja polylta. Kehys suojaa teosta myds mekaanisilta vaurioilta.

Ihanteellisin suoja ukiyo-e-puupiirrokselle olisi aukkopahvillinen neutraali puuvillapahvi
ja kehys. Nain molemmilta puolilta hengittavalla ja neutraalilla materiaalilla suojattuna
puupiirros saisi parhaan puskurisuojan ilmankosteuden vaihteluilta ja ilman ep&puhta-
uksilta. Autenttisuuden vuoksi konservoidut puupiirrokset kuitenkin kiinnitetdan tausta-
pahviin kelluvasti. Kelluvalla kiinnityksell& tarkoitetaan kohteiden kiinnittdmista tausta-
pahviin japaninpaperinenkseleilld ilman aukkopahvia. Aukkopahvin sijaan puupiirrokset
eristetaan lasista pastellilistojen avulla. Kehyslista tulee olemaan mahdollisimman ohut

ja huomaamaton.

Japanilaisten puupiirrosten vériaineiden valolle herkasta luonteesta johtuen tulisi esilla-
pitoaika nayttelyssa pitda minimissa ja kohteisiin tuleva valomaara mielelldén alle pa-
periaineistolle yleisesti suositellun 50 luksin. Vuodessa suositeltava valomaara niille on
korkeintaan 500 luksituntia (Keyes 1988, 35). Sopivan luksituntimaaréan suhteutettuna

nayttelyaikaan voi laskea seuraavalla kaavalla (Koskivirta 2013):

nayttelyaika tunteina x luksimé&ara = luksituntimaara

Paperiaineiston sailytykseen suositeltava lampétila on +18°C +2°C ja ilman suhteelli-
nen kosteus 50% = 5%. Liséksi olosuhteiden tulisi olla mahdollisimman tasaiset.
(Kecskeméti 2008, 187-188.) Visavuoressa kohteet menevat sdailytykseen Kari-
paviljongissa olevaan sailytyshuoneeseen. Kari-paviljongissa olosuhteet vaihtelivat
syyskuusta 2011 marraskuuhun 2012 otetuissa mittauksissa suosituksia enemman
(Liite 11.), joten puupiirroksia suositellaan sailytettavaksi kehystettyind. Sailytyksessa
kehyksen tulisi olla mieluiten vaakatasossa tai pystyasennossa, eikd kehyksen sisalla
oleva puupiirros saisi roikkua ylosalaisin sailytyksen aikana. Liséksi puupiirrokset tulisi
suojata valolta myds sailytyksen ajaksi.

8 Lopuksi

Opinnaytetydssani tutkin japanilaisissa puupiirroksissa kaytettyja vesiherkkia painova-
reja, vesiherkkyyden syita sekd keinoja todentaa painovéarien vesiherkkyytta. Kirjoitin
myds tietopakkauksen japanilaisista puupiirroksista esineené seké niiden aiheuttamista

haasteista konservoinnissa. Opinnaytetydssani tutkin myds vesipohjaisia kasittelyja ja
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vesipesumenetelmia vesiherkille variaineille ja erityisesti ukiyo-e-puupiirroksille. Lopuk-
si irrotin kolme ukiyo-e-puupiirrosta taustapahveistaan vesipohjaisin menetelmin. Li-
saksi konservoitujen puupiirrosten painovarit analysoitin XRF-menetelman seka UV-
fluoresenssi- ja IR-valokuvauksen keinoin. Tunnistettuja variaineita olivat sinooperi,

hematiitti, preussinsininen ja orpimentti.

Prosessina opinnaytetyoni oli suureksi osaksi tiedon etsintaa kirjallisuuden, suullisten
lahteiden ja omien havaintojen ja analyysien kautta. Lahteista kerddmani tiedon ja kon-
servointikohteille tekemieni testien perusteella tulin lopputulokseen, ettei painovérien
vesiherkkyys ukiyo-e-puupiirroksissa ole itsestaan selvaa ja eri variaineiden herkkyyk-
sissa on eroja. Kirjallisuuden perusteella selvitin, ettd vedelle erityisen herkkid ovat
aigami (vaaleansininen), beni (ruusunpunainen), ukon (keltainen) seka ai (indigo). Li-
saksi orgaaniset variaineet ja anilinimusteet ovat yleensa vedelle herkempia kuin epa-

orgaaniset variaineet.

Tutkimukseni edetessa kavi ilmi yha selvemmin, ettd yksi tutkimukseni tavoitteista oli
my6s maaritelld, onko japanilaisten puupiirrosten vesiherkkyys kiinni liukoisuudesta, vai
tapahtuuko myos muita ilmidita. Selvisikin, etta painovarien vesiherkkyys johtuu usein
myo6s partikkelien irtoamisesta. Useimmiten painovarien liukoisuudessa on myods kyse
enemmankin sideaineen liukenemisesta ja variaineen irtoamisesta sen mukana, eika
itse variaineen liukenemisesta. Vaikkakin kaikki ukiyo-e-puupiirroksissa olevat painova-
rit ovat vesiliukoisen sideaineensa vuoksi jossakin maarin herkkia vedelle, vaikuttavat
niiden vesiherkkyyteen myo6s itse variaine, varin imeytyminen kuituihin seké sen ikaan-

tyminen ja haalistuminen.

Mietin pitkdan, kaytanko japanilaisten puupiirrosten veteen reagoimisesta sanaa "vesi-
liukoisuus” vai "vesiherkkyys”. Kirjallisuudessa kaytetaan molempia sanoja, vaikkakin
useammin sanaa "vesiherkk&”. Tuntui, ettd kirjallisuudessa naité sanoja saatettiin kayt-
tad sekaisin ottamatta kantaa termien todellisiin merkityksiin. Paadyin kuitenkin lopulta
sanaan "vesiherkkyys”, silla se kuvaa kattavammin kaikkia veden aiheuttamia reaktioita
japanilaisten puupiirrosten vareissd. Kaiken kaikkiaan koen pystyneeni selvittamaan

japanilaisissa puupiirroksissa kaytettyjen painovarien vesiherkkyytta melko kattavasti.

Tutkimuksessani tulin johtopaatdkseen, etta ukiyo-e-puupiirrosten peseminen tiettyjen
ehtojen tayttyessd on mahdollista. Konservointikohteilleni tekemieni liukoisuustestien

avulla totesin niissa olevat painovarit melko veteen liukenemattomiksi. N&ihin ja lahteis-
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ta loytyviin referenssitapauksiin perustuen yksi puupiirroksista pestiin onnistunein tu-
loksin. Painovarit eivat muuttuneet silmamaaraisesti pesun aikana. Liséaksi vesiliukoi-
suuden maarittelemisessa parhaaksi keinoksi totean yksinkertaisesti pumpulipuikon
avulla tehtavien vesiliukoisuustestien tekemisen. Analyyttisten keinojen avulla voidaan
tunnistaa yksittaisia vedelle herkkia variaineita, mutta niilla ei saada suoraa tietoa vesi-

liukoisuudesta.

Suurimmiksi vaikeuksiksi opinndytetyoni tekemisessa koin tutkimuskysymyksen asette-
lun ja rajauksen. Tietoa ja artikkeleita ukiyo-e-puupiirrosten konservoinnista, niissa kay-
tetyista variaineista ja analyyttisten menetelmien soveltamisesta variaineiden tunnis-
tukseen loytyi paljon, vaikkakin toisinaan niihin oli vaikea paasta kasiksi. Vaikeuksia
aiheutti myds japaninkielisen termistdn ja etenkin variaineiden nimien suomentaminen.

Koen kuitenkin onnistuneeni hyvin korrektin tiedon tuottamisessa.

Oman haasteensa vesiliukoisuuden tutkimiseen toivat myds ristiriitaiset tutkimustulok-
set niin tekemissani liukoisuustesteissa kuin Kirjallisuudessakin. Jotkin painovarit liuke-
nivat eri tavoin eri testikerroilla, ja kirjallisuudessa muun muassa sumi-mustan vesi-
herkkyydesta oltiin kahta mielta. Lisaksi tekemissani vesiliukoisuustesteissa painovarit
osoittautuivat melko vedelle liukenemattomiksi vastoin kaikkia odotuksiani, minka
vuoksi omiin tuloksiin oli aluksi vaikea luottaa. Yksi itselleni suurimmista haasteista ja
samalla opettavaisista piirteista opinnaytetydn tekemisessa oli oppia hallitsemaan itse
nain laajaa kirjallista kokonaisuutta. Kaiken kaikkiaan koen opinnaytety6ni hyvin opet-

tavaisena kokemuksena myds ammatillisessa mielessa.

Opinnaytetytta tehdessani uppouduin japanilaisissa puupiirroksissa kaytettyihin paino-
vareihin niin kokonaan, ettd huomasin melkein unohtaneeni paperin itsesséén. Paino-
varien herkkyyden liséksi my0s paperi itsessdan on herkka materiaali ja vaatii konser-
vointia. Siksi toteankin, ettéa japanilainen puupiirros on ennen kaikkea paperipohjainen
esine, mika tulisi huomioida niin ennaltaehkéisevassa kuin kaytdnnéssakin tehtavassa

konservoinnissa.

Tutkimuksia japanilaisten puupiirrosten vesiliukoisuudesta on maailmalla tehty jonkin
verran ja niistd |0ytyy tietoa melko kattavasti. Aiheesta loytyy kuitenkin melko v&h&n
suomenkielista tietoa varsinkin konservaattorin ndkokulmasta. Taméan vuoksi koenkin
oman oppimisprosessini lisdksi tehneeni tarkeaa tyota. Onnistuin mielestédni muodos-

tamaan tiiviin suomenkielisen tietopakkauksen ukiyo-e-puupiirrosten valmistusproses-
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sista, niissa kaytetyistd materiaaleista, konservoinnista ja etenkin niissa kaytetyista
vesiherkista painovareista. Toivon sen olevan hyodyksi kaikille asiasta kiinnostuneille

ja ammatillista tietoa etsiville.
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Haastattelukysymykset Liite 1 (1/2)

1. Oletko tehnyt vesipesuja tai muita vesipohjaisia konservointitoimenpiteita Ukiyo-e-
piirroksille? Minkalaisia menetelmia kaytit?

2. Huomasitko vérien liukenevan ja missd maarin?

3. Liukenivatko jotkin varit muita enemman? Mitk&a?

4. Vastasiko varien liukeneminen liukoisuustestien tuloksia?

5. Oletko kokenut jonkin vesipesumenetelman muita paremmaksi Ukiyo-e-piirrosten / téiden,

joissa vedelle herkkia véareja, pesemisessa?

Jos sinulla ei ole kokemusta juuri Ukiyo-e-piirrosten konservoinnista, voit vastata haastatteluun
myds muiden vesivaripuupiirrosten tai vesiliukoisia vareja sisaltavien kohteiden konservoinnista.



Vastaukset haastattelukysymyksiin Liite 1 (2/2)

Tina Lindgren (Lindgren 2014)

1. Olen tehnyt erilaisia vesipesuja; uppopesu, poydan pinnalla pesu, imupaperipesu jne.
2. Sama kuin kolme.

3. Vérit eivat ole liuenneet, se ei ole ollut esteena vesikasittelyille. Toki on mainittava
ettd etenkin punainen ja joskus sininen vari saattavat kuivauksen yhteydessa irrota
hollytexiin/imupaperiin.

4. Vastasi, en ole kokenut ettd Ukiyo-e-piirrosten varit olisi ollut ongelmana.

5. Péydan pinnalla pesu on mielestani turvallinen tapa pesté herkkid paperitoita,

lasipOyta on kdytdssa. Imupaperipesu on joissain tapauksissa parempi.

Huomiona sellainen, etté jokainen tyd on omanlaisensa.

En koe pesua ongelmalliseksi oikeastaan. En pese jollei ole aivan 'pakko’!

Pestyjen téiden kuivauksesta sen verran etta ensin ilmakuivaus varillisille tdille, jos varit ovat

herkat ja kun tyd on kuiva kostutetaan epasuorasti ja oikaistaan, varit eivat nain ole vaarassa

kiinnitty& hollytexiin tai muuhun.



Ukiyo-e-puupiirroksissa perinteisesti kaytetyt variaineet

(Keyes 1988, 31)

Table 1 Representative colorants employed in traditional Japanese prints.

Liite 2. (1/1)

Color

Japanese name

Source

Common name Comments

Organic colorants
Red
Red
Yellow
Yellow
Yellow
Yellow
Yellow
Yellow
Yellow
Yellow
Blue
Blue

Beni*

Suo*
Ukon*
Shio*
Zumi
Kihada
Yamamomo*
Kariyasu*
Kuchinashi
Enju*®

Ait
Aigami*

Carthamus tinctorius
Caesalpinia sappan
Curcuma longa
Garcinia morella
Malus sieboldii

Phellodendron amurense

Myrica rubia
Miscanthus tinctorius
Gardenia jasminoides
Sophora japonica
Polygonum tinctorius
Commelina communis

Safflower Most frequently encountered red and pink
Brazil-wood or red bud
Turmeric

Gamboge

Cherry apple

Amur cork tree
Bayberry

Miscanthus

Gardenia

Pagoda tree

Indigotin

Dayflower

Mustard yellow

Inorganic colorants
Black
White
White

Pearl white
Orange
Vermilion
Yellow
Yellow
Brown
Brown
Blue

Blue
Green
Gold
Silver

Sumi
Gofun
Empaku
Kira
Tan

Shu

Kio
Odo
Benigara
Taisha
Bero-ai

Gunjo
Rokusho
Shinchu-kin
Gin

Lamp black
Clam-shell white
Lead white
Mica

Red lead
Mercuric sulfide
Orpiment
Yellow ochre
‘Red shell’
Brown ochre
Prussian blue

Azurite (apparently)
Malachite

Brass

Tin

Permanent and omnipresent

Often combined with other colorants
Often combined with other colorants
Can be toned to black, gray, pink, etc.

Dark iron oxide red

Imported; use began in 1825 in Osaka
and in 1828 in Edo (Tokyo)

Rarely real gold
Rarely real silver

Combined colors
Purple
Purple
Purple
Green

Green

Beni + aigami
Beni + ai
Suo + ai
Ai + shio

Ai + kio

Most frequent combination

Perhaps the most frequent combination;
other greens, ai + an organic yellow

Opaque green

* Noted in Feller [5] as fugitive
Note: The use of aniline dyes began about 1864.

+ Noted as near-fugitive



Sivuvalokuvat puupiirroksista Liite 3. (1/1)

Kabuki-mieshahmo Kabuki-naishahmo

3 W

oy Scale #13

Gre

Maisemakuva

EL# 1EYD JnoO|




Kunisada: puupiirros naytelmasta " Koharu no En Mitsugumi Sakazuk” Liite 4. (1/1)

(1958) (Kuva 3)




Puupiirrosten vauriokartoituskuvat Liite 5. (1/3)

Kabuki-mieshahmo
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Selitykset
Vihrea: Alue, joka liimattu pahviin Punainen: Tahra
Musta: Deformaatiota Punainen ympyra: Reika

Sininen: Taite / Painauma Musta katkoviiva: Revitty reuna



Kabuki-naishahmo Liite 5. (2/3)
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Selitykset:

Vihrea: Alue, joka liimattu pahviin Punainen: Versopuolelle liimattu paperisuikale

Musta: Deformaatiota

Sininen: Taite / Painauma / Rullausvaurio



Maisemakuva Liite 5. (3/3)
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Selitykset:
Vihreda: Alue, joka liimattu pahviin Harmaa: Taustapaperia limaantunut
Sininen: Taite / Deformaatiota puupiirroksen rektopuolelle

Vaaleanvihred: Kosteusvauriotahra
Musta: Muuta paperia vaaleampi kohta

Turkoosi: Paikattuja / paikkaamaton reika / repeama



Hiroshige: Oojin Inari-pyhakko (1838-42) Liite 6. (1/1)

(Kuva 4)




Taustapahvin kuituanalyysikuvat Liite 7. (1/1)

Kuidut Herzbergilla varjattyina

Kuidut Lofton Merittilla varjattyina




XRF-mittaustulokset

Liite 8. (1/3)

Mittatulosten maare on ppm. Kabuki-naishahmoa kuvaavassa vedoksessa ollut ruusunpunainen vari
sekd maisemakuvaa kuvaavan vedoksen mustat aariviivat olivat niin pienia laitteen detektoriin
verrattuna, ettei niista kannattanut ottaa mittauksia.

Kabuki-mieshahmo, P10/20122013/1

Kabuki-mieshahmo

Alkuaine|Sininen (taivas) |Kiteet taivaassa |Tummanpunainen | Ruskeanpunainen| Kirkkaansininen|Vaaleansininen|Harmaa
P 3438 3220 3693 3368

S 81844 95082 73775 76426 96770 278143 277919
Cl 29589 31480 32005 27288 68766| 84292
K 66526 75342 75882 56239 63370 100733] 66095
Ca 418373 348670 376407 364914 362848 252228] 237311
Ti 9177 7037 9854 8163 7893 6007 4975
Fe 7341 7303 29479 27079 16001 4828 5702
Zn 477 211 413 480 384 301
As 3262 4074
Sr 287 276

Zr 1173 1048 1162 1292 1114 1154 1287
Mo 525 406 521 435 570 395 441
Sh

Pb 333 27211 39319
Au 1129 1097 1371 1282 1274 803
Si 16462 36289 29893 39593 26873 13486| 28944
Al 28954 49901 24496 36229 48174

Alkuaine |Musta Keltainen Valkoinen lho Vaalea kirkkaan|Versopuoli

P 2705 3652 3555 3945

S 80530 326477 95034 90044 87590 60512

Cl 36346 143407 26698 28845 33833 34977

K 86845 53252 83950 77408 50748 74975

Ca 404486 164367 406082 415687 438655 497515

Ti 10880 3944 7143 10259

Fe 7571 6620 8234 8355 350 8942

Zn 541 425 412

As 538 4435

Sr 537

zr 1207 1592 1592 1286 1291 1580

Mo 551 563 458 609 626 736

Sb 1234

Pb 37696

Au 1283 1133 1238 1472 1542 1775

Si 12188 17260 1644 13407

Al 26533 23602 18622 18622




Kabuki-naishahmo, P10/20122013/2

Liite 8. (2/3)

Kabuki-naishahmo

Alkuaine |Turkoosi (tausta) |Musta Harmaansininen |Kirkkaansininen |Vaaleansininen|Harmaa |Vihred
P

S 57010 41498 684593 63807 69754 562 149503
Cl 24584 63193 24519 24734 24413 28442 31606
K 29381 30223 48799 38321 37332 33303| 33743
Ca 510777 512224 469181 479396 495951 506643| 423917
Ti 13358 11869 12135 11528 12548 12732 9597
Fe 16807 12437 17190 493438 14967 10557 10990
Zn 473 545 544 572 609 650
As 16476
Sr

zr 1320 1286 1227 1300 1388 1373 1098
Mo 687 6596 529 716 535 486 484
Sh 1211
Hg

Au 1637 2192 1357 1550 1579 1538 1119
Si 8104 5432 9298 11835 14866
Al 18604

Rb

Alkuaine |Vaaleanpunainen |Vaaleanruskea|Keltainen Tummanpunainen |lho Versopuoli

P 3044 3530 6727

S 54430 57754 517129 236921 57104 28722

Cl 34233 26130 44993 67540 25253 12407

K 28356 290986 32777 39220 27011 14795

Ca 510512 509557 29259 212427 524862 159105

Ti 11811 11442 14749 4245 11561 364826

Fe 14850 15370 12675 65679 8933 6568

Zn 733 459 551 1126 738 496

As

Sr 379 296 704 301 145

Zr 1747 1536 2490 1356

Mo 659 733 676 1211 649 287

Sb

Hg 57022

Au 1741 1512 1450 2620 1432

Si 6072 8614 7056 35643 6302

Al

Rb 600




Maisemakuva, P10/20122013/3

Liite 8. (3/3)

Maisemakuva

Alkuaine |Paperi |Sininen (talo)]Punainen [Tummin vihrea |Keskivihred|Vaaleanvihred]Harmaanvihred [Sininen (taivas)
P 3868 4285 3552 4500 4405 7435 5897 4479
S 26958 438455 39615 38582 88246 42673 30356
Cl 49329 44101 52471 41433 50750 99028 52573 53203
K 14152 10801 22543 13812 27842 10792 14272
Ca 505976 519411 398383 499206 462388 345138 477505 509405
Ti 15274 10464 10915 11858 5634 10541 10479
Fe 10110 11120 68821 13369 12510 53394 10563 8856
Cu 2814

Zn 703 435 724 603 381 579 485 738
As 1770 986 2715

Sr 441 368 411 326 734 118

Zr 1616 1489 1670 1456 1532 2445 1403 1664
Mo 675 510 1019 587 569 1031 666 572
Sn 2488

Sh 2462

Pb 1735

Au 1669 1849 1922 1726 1395 3285 1338 1770
Pt

Si 24422 19675 40180 25807 24483 41866 34023 21674
Al 21408

Rb 654




UV-fluoresenssivalokuvat puupiirrosten versopuolelta Liite 9. (1/1)

Kabuki-mieshahmo Kabuki-naishahmo

P10/20122013/2

Maisemakuva




Valokuvat puupiirrosten versopuolelta konservoinnin jalkeen Liite 10. (1/1)

Kabuki-mieshahmo Kabuki-naishahmo
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Kari-paviljongin olosuhdeseurantakaaviot (Myllyla, Myllyla 2014) Liite 11. (1/3)

Kaavioissa kuvataan suhteellista ilmankosteutta punaisella viivalla ja lampdtilaa mustalla viivalla.

Seuranta ajalta 8.9.2011 - 11.10.2011
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Seuranta ajalta 27.1.2012 - 29.6.2012 Liite 11. (2/3)
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Seuranta ajalta 13.7.2012 - 2.11.2012 Liite 11. (3/3)
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