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INDAGINI LIMNOLOGICHE NELL'AREA ANTISTANTE
LA FOCE DEL TORRENTE SAN BERNARDINO
(SOPRALLUOGHI DEL 18-20APRILE 2011)

PREMESSA

Il sopralluogo nell’area lacustre antistante laefatel Torrente San Bernardino e
stato eseguito in data 18 aprile 2011, considerandme di consueto, 4 stazioni di
campionamento per le misure termometriche (Fig.di)gueste, 2 stazioni sono state
oggetto di indagini su chimica, fitoplancton e zlamgton: la prima, collocata su un
fondale di circa 50 metri ed a 120 metri dalla sfgordestra idrografica del fiume
(stazione 1); la seconda, su un fondale di cirda h@tri ad una distanza di circa 200
metri dalla riva (stazione 2). Lo scopo delle indagei due punti € quello di cogliere
eventuali alterazioni delle caratteristiche terreicltchimiche e biologiche nella zona
interessata dallo scarico finale del depuratoresadite di Verbania gestito dalla S.P.V.
(Servizi Pubblici Verbanesi S.r.l.), nel quale darstono anche i reflui trattati derivanti
dalla Acetati S.p.A.

Le misure in situ di temperatura sono state ese@oib termometro a rovesciamento.
| prelievi per le analisi chimiche hanno interesdatprofondita O - 10 - 20 - 30 e 45 metri
per la stazione 1, e 0 - 15 - 30 - 45 - 60 - 7D en@tri per la stazione 2.

Nelle due stazioni sono state inoltre eseguite raisli trasparenza con il disco di
Secchi e si é proceduto alla raccolta di un cangiategrato nello strato 0-20 metri per
'analisi del popolamento fitoplanctonico e la detgmazione di clorofilla e feofitina,
nonché di campioni di zooplancton con retino (megli luce 126 um) nello strato 0-40
metri nella stazione 1 e 0-50 metri nella stazidne

In questa relazione vengono presentati i risuttalie indagini termiche, chimiche e
biologiche; i dati vengono inoltre discussi in mtme alla situazione riscontrata nella
stazione pelagica di Ghiffa e alle caratteristide#ie acque tributarie del Torrente San
Bernardino.

TERMICA LACUSTRE

| profili termici delle acque del Lago Maggiore sostati rilevati il 18/04/2011
nelle quattro stazioni situate nell’'areale antistala foce del S. Bernardino interessata
dallo scarico Acetati S.p.A., in concomitanza cqmélievi di acqua per analisi chimiche
e biologiche; nella zona pelagica a Ghiffa inveeerisure di temperatura sono state
effettuate il 20/04/2011. Esse sono state rilevasgliante sonda multiparametrica con
risoluzione ogni 20 cm ad una distanza tra 100G:r@@lalla riva a profondita comprese
tra 50 e 100 m di profondita. La posizione dellazgini relative e i valori delle
temperature sono riportati rispettivamente in feglire tabella 1.
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100 metri

Fig. 1. Ubicazione delle quattro stazioni di misteemometriche situate nella zona
interessata dallo scarico.

Considerando il momento stagionale in cui sonao ss#guiti i campionamenti, cioé
di fine inverno limnologico, corrispondente con fase iniziale di transizione al
riscaldamento delle acque del lago, non si evideancora la presenza di un epilimnio
ben definito nella zona litorale che e invece necabile, seppure in forma accennata,
nella zona pelagica sino a 5 metri di profonditgura 2. L’'andamento verticale della
temperatura nelle quattro stazioni rivierascheesgoché identico e cio € indicativo del
fatto che in questo periodo la stabilita termichadeassa lacustre nella zona litorale non
e direttamente influenzata ne dalle acque tribeitéti0.5 °C il 18/04/2011) ne da un
eventuale impatto termico dello scarico di Aceap.A. Le temperature sulla verticale a
Ghiffa si presentano piu elevate di quelle situraerossimita della riva di circa 1.5 °C a -
15 metri e la differenza va diminuendo gradualmeote la profondita (0.3-0.4 °C sino a
-50m) per poi eguagliarsi a -90 metri. Un metalimmm via di formazione che sovrasta
lipolimnio si evidenzia in tutte le curve termiche i -5 e i e i -15 metri e solo la
stazione di Ghiffa presenta un termoclinio ben entd tra 5 e 6 metri di profondita (1,1
°C), che e invece assente nella zona litorale etéeente piu mescolata.

Tab.1. Valori di temperatura misurati nelle quatttazioni rivierasche ed a Ghiffa

prof. (m)| stz.1 stz.2 stz.3 stz.4 Ghiffa
0] 13.32 13.38 13.26 12.91 13.2]L
1 12.1 13.37 13.25 12.82 13.19¢
5 10.5 11 11.27 11.41 13.1
10 9.1 8.61 9.01 9.08 10.54
15 8.25 8.07 8.2 8.26 8.5
20 7.83 7.87 7.86 7.93 8.03
30 7.41 7.34 7.27 7.27 7.6
35 7.18 7.29 7.26 7.21 7.42
40 7.11 7.02 7.02 7.02 7.28
45 7.02 6.9 7.01 6.92 7.22
50 6.8 6.85 7.07
60 6.68 6.74 6.78
70 6.59 6.59 6.64
80 6.56 6.57 6.58
90 6.53 6.56
100 6.55
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Fig.2. Profili termici verticali misurati il 18/02011 nella zona interessata dallo scarico Acetati
S.p.A (stazioni 1-2-3-4) e nella stazione pelagic&hiffa il 20/04/2011.

ANALISI CHIMICHE

In tabella 2 sono riportati i risultati dei campamenti eseguiti nella stazione 1, su
fondale di 50 metri, ed alla foce del Torrente &ernardino, mentre la tabella 3 é
relativa ai prelievi effettuati nella stazione B, fendale di 100 metri, a circa 200 metri
dalla riva. La tabella 4 infine riporta i valori suirati nella stazione di Ghiffa, a centro
lago, nello strato d’acqua compreso tra la sugeréd i 100 m di profondita.

Le caratteristiche delle acque del Torrente Samd@dino, nel punto di immissione
a lago, anche in questa campagna non hanno indagiesenza lungo il corso d’acqua
di scarichi urbani o altre fonti di contaminaziofieab. 2). L'azoto ammoniacale é
pressoché assente e I'azoto organico presentargoaieni molto basse (0,04 mg N))
cosi come il fosforo sia reattivo che totale (4Ruf). In generale il chimismo di base del
corso d’acqua, rappresentato dai valori di pH (ihBa), alcalinita totale (0,23 med)le
conducibilita (42 pS ctha 20 °C) & quello caratteristico di un torrentedl bacino
imbrifero e impostato prevalentemente in rocce egraache le altre variabili chimiche,
come i principali cationi ed anioni, ed i silicatiattivi, non presentano valori al di fuori
della norma (Tab. 2).

Il confronto tra le due stazioni rivierasche ingsa&te dallo scarico e la zona
pelagica del lago (stazione di Ghiffa) € presentagtle figure 3-18, che mostrano la
distribuzione verticale di pH, saturazione di ossig conducibilita a 20 °C, delle
principali specie ioniche e dei composti di fosferazoto, ovvero di tutte quelle variabili
chimiche che potrebbero essere influenzate dakaemza dello scarico o da processi
biochimici anomali rispetto a quelli che avvengammosmalmente a lago.

| profili dei valori di pH e della saturazione dssigeno si presentano abbastanza
simili nelle tre stazioni (1, 2 e Ghiffa), con uroflo che vede una diminuzione dei valori
passando dalle acque superficiali a quelle al diosdei 20 m circa. Si passa
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rispettivamente da 8,5-8,6 a 7,3-7,4 per il pH 4125 a 70-80% per la saturazione di
ossigeno (Fig. 3 e 4). Le differenze di valoriacue superficiali e profonde sono dovute
al fatto che in questo momento stagionale hanno pgeso l'avvio i processi di
produzione primaria da parte della biomassa algmlepilimnio, come la conseguente
demolizione della sostanza organica in via di sedtazione negli strati sottostanti. Dai
dati relativi a queste variabili non si evidenzeffetto di un eventuale carico alloctono
dovuto alla presenza dello scarico o acque trimutiel San Bernardino.

L’idrochimica di base, rappresentata da variabdme conducibilita, alcalinita
totale, solfati, calcio, magnesio, potassio € taal estremamente simile nelle due
stazioni rivierasche ed in quella pelagica. Tutiesge variabili presentano profili simili,
con un gradiente particolarmente accentuato nél&ossuperficiale (tra 0 e 10-15 m di
profondita. (Fig. 5). Alcune variabili, in parti@k calcio e magnesio, evidenziano un
aumento localizzato alla profondita di 30 m nellaz®ne 2 (24,5 mg Ca'lrispetto a
circa 22 e 4,0 mg Mgl rispetto a 3,7-3,8 nelle altre stazioni; Figg 9)8-Si tratta
comunque di variazioni contenute, che rientrantamermale variabilita di questi ioni.

Nessuna differenza tra le tre stazioni viene messvidenza dai profili di sodio,
cloruri e solfati, che si presentano valori estrer@ate simili nei punti di campionamento
consideri. Anche i silicati mostrano un profilo ggeché identico nelle tre stazioni, con
valori molto bassi in superficie (0,3-0,5 mg $) k causa del consumo da parte delle
diatomee, che raggiungono poi 1,6-1,7 mg’Si B0-100 m di profondita (Fig. 13).

Tab. 2. Principali caratteristiche fisiche e fisumiche riscontrate nella stazione 1 e alla folet
Torrente San Bernardino il 18 aprile 2011.

om -10m  -20m  -30m  -45m [Focesan
Bernardino

Temperatura °C 13.3 9.1 7.8 7.4 7.0 12.5
Ossigeno mg oI 12.6 11.8 111 10.3 10.1 -
Saturazione ossigeno % 123 104 95 88 85 -
pH 8.67 8.05 7.64 7.53 7.46 7.45
Alcalinita totale meqt 0.86 0.85 0.84 0.84 0.84 0.23
Conducibilita a20 °C ~ uS ¢ 151 149 149 150 151 42
Azoto ammoniacale mg NI 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Azoto nitrico mg N T 0.71 0.77 0.81 0.84 0.84 0.99
Azoto inorganico mg N1 0.72 0.78 0.82 0.84 0.85 1.00
Azoto organico mg N1 0.19 0.16 0.17 0.15 0.12 0.04
Azoto totale mg Nt 0.91 0.94 0.99 0.99 0.97 1.04
Fosforo reattivo ug P 4 2 1 2 3 4
Fosforo totale ug P 7 5 4 5 5 4
Silicati reattivi mg Sit 0.3 0.8 1.2 1.3 1.4 2.6
Calcio mg Ca't 21.9 21.7 21.6 22.2 22.0 4.7
Magnesio mg Mgt 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 1.0
Sodio mg Na't 3.2 3.1 3.1 3.1 3.1 1.3
Potassio mg K1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0.7
Solfati mg SQI*  28.4 28.4 28.4 28.5 28.8 4.9
Cloruri mg CI I* 3.3 3.2 3.1 3.1 3.1 0.8
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Tab. 3. Principali caratteristiche fisiche e fisiuimiche riscontrate nella stazione 2 il 18 ap2itd 1.

Om -15m -30 m -45 m -60 m -75m -90 m

Temperatura °C 12.7 8.1 7.3 6.9 6.7 6.6 6.5
Ossigeno mgo* 131 11.6 10.5 10.0 9.7 9.5 9.0
Saturazione ossigeno % 127 101 89 84 81 79 75
pH 8.65 7.74 7.55 7.55 7.46 7.40 7.36
Alcalinita totale meq't 0.86 0.84 0.84 0.83 0.84 0.84 0.85
Conducibilita a 20 °C  pS ¢ 151 149 150 150 151 152 152
Azoto ammoniacale  mg NI 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
Azoto nitrico mg N T 0.70 0.78 0.84 0.84 0.84 0.86 0.84
Azoto inorganico mg N 0.71 0.80 0.85 0.84 0.84 0.86 0.85
Azoto organico mg N 0.18 0.17 0.13 0.14 0.14 0.16 0.14
Azoto totale mg Nt 0.89 0.96 0.98 0.98 0.98 1.02 0.99
Fosforo reattivo ug P 3 2 2 2 3 6 7
Fosforo totale ug P 7 7 5 4 5 9 10
Silicati reattivi mg Sit 0.3 1.1 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7
Calcio mg Cat 22.1 21.6 24.5 22.2 21.9 22.0 22.1
Magnesio mg Mgt 3.7 3.7 4.0 3.7 3.7 3.7 3.7
Sodio mg Na't 3.2 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.0
Potassio mg K1 15 1.5 15 15 1.5 15 15
Solfati mg SQI*  28.4 28.3 28.7 28.6 29.0 29.2 29.7
Cloruri mg CI I* 3.3 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.0

Tab. 4. Principali caratteristiche fisiche e fisidimiche riscontrate nella stazione di Ghiffa 8 &prile

2011.

Om -10m -20m -30m -50m -100 m
Temperatura °C 11.5 11.2 9.1 8.3 7.8 7.0
Ossigeno mg @I 12.3 12.4 11.0 10.8 10.4 9.6
Saturazione ossigeno % 115 115 98 94 90 81
pH 8.43 8.35 7.82 7.66 7.59 7.46
Alcalinita totale meq't 0.85 0.85 0.85 0.83 0.84 0.85
Conducibilita a 20 °C  uS ¢ 151 150 149 149 149 151
Azoto ammoniacale mg N I* 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
Azoto nitrico mg NT 0.74 0.75 0.80 0.83 0.85 0.85
Azoto inorganico mg N1 0.75 0.76 0.81 0.84 0.85 0.85
Azoto organico mg N1 0.45 0.10 0.12 0.12 0.11 0.12
Azoto totale mg Nt 1.20 0.86 0.93 0.95 0.96 0.97
Fosforo reattivo ug P 6 3 2 3 3 3
Fosforo totale pg P 15 8 6 5 6 6
Silicati reattivi mg Sit 0.5 0.4 1.0 1.1 1.2 1.4
Calcio mg Ca't 21.9 22.2 21.6 21.6 21.7 22.0
Magnesio mg Mgt 3.7 3.8 3.7 3.7 3.7 3.7
Sodio mg Na't 3.2 3.2 3.1 3.1 3.1 3.1
Potassio mg K1 1.7 15 15 1.5 1.5 1.5
Solfati mg SQI* 28.3 28.2 28.2 28.4 28.5 28.8
Cloruri mg CI I* 3.3 3.2 3.1 3.1 3.1 3.1
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Anche per quanto riguarda i composti dell'azot@(Ri4-17), le stazioni interessate
dallo scarico non hanno presentano differenze ailévrispetto a centro lago: i nitrati
presentano valori pitl bassi in superficie (circa00mg N L), di nuovo a causa del
consumo da parte dei processi biologici, e maggioprofondita (0,84-0,87 mg N1
(Fig. 14). Basse concentrazioni di azoto organmaosstate riscontrate in tutte e tre le
stazioni; una concentrazione leggermente pitl ede{@®5 mg N1) & stata misurata in
superficie nella stazione di Ghiffa; analogameraedto totale h presentato un massimo
in questo punto di 1,20 mg N le anche il fosforo totale & risultato leggermepite
elevato (15 pg P?) rispetto alle altre due stazioni (Fig. 16). Andhequesto caso la
variabilita delle concentrazioni rientra negli athioshe si riscontrano normalmente nelle
acque lacustri in questo periodo stagionale.

Riassumendo, il chimismo rilevato nelle stazionigettp di indagine non ha
mostrato caratteristiche tali da indicare una campssione della qualita delle acque
dovuta alla presenza dello scarico.

pH

7.2 7.6 8.0 8.4 8.8
0

N4
N
/ s 1

-100 Tut —A-Staz. 2
=0~ Ghiffa

Profondita (m)

-120

Fig. 3. Distribuzione verticale dei valori di pHllaezona interessata dallo scarico (stazioni 1 e 2glla
stazione di Ghiffa.
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Fig. 4. Distribuzione verticale dei valori di samione di ossigeno nella zona interessata dalldcsca
(stazioni 1 e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 5. Distribuzione verticale dei valori di corgihilita nella zona interessata dallo scarico (st@zl e 2)
e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 6. Distribuzione verticale delle concentrazidnalcalinita totale nella zona interessata dakbarico
(stazioni 1 e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 7. Distribuzione verticale delle concentrazidnsolfati nella zona interessata dallo scaristaZioni 1

e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 8. Distribuzione verticale delle concentrazidincalcio nella zona interessata dallo scari¢azisni 1 e
2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 9. Distribuzione verticale delle concentrazidnmagnesio nella zona interessata dallo scdstazioni
1 e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 10. Distribuzione verticale delle concentraidi sodio nella zona interessata dallo scaritaz{sni 1
e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 11. Distribuzione verticale delle concentrazidi potassio nella zona interessata dallo scgstazioni

1 e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 12. Distribuzione verticale delle concentrakidi cloruri nella zona interessata dallo scaffs@zioni

1 e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 13. Distribuzione verticale delle concentraidi silicati reattivi nella zona interessata dadicarico

(stazioni 1 e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 14. Distribuzione verticale delle concentrazidi azoto nitrico nella zona interessata dallarso

(stazioni 1 e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 15. Distribuzione verticale delle concentrazidi azoto ammoniacale nella zona interessateo dall
scarico (stazioni 1 e 2) e nella stazione di Ghiffa
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Fig. 16. Distribuzione verticale delle concentrazidi azoto organico nella zona interessata dallriso
(stazioni 1 e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 17. Distribuzione verticale delle concentrazidi azoto totale nella zona interessata dallaicoa
(stazioni 1 e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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Fig. 18. Distribuzione verticale delle concentrazidi fosforo totale nella zona interessata datlargo
(stazioni 1 e 2) e nella stazione di Ghiffa.
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POPOLAMENTI PLANCTONICI

FITOPLANCTON

| campionamenti effettuati nel mese di aprile 20ddrrispondono al periodo
dell'anno nel quale la temperatura dellacqua ealdiazione luminosa, entrambe in
progressivo aumento dopo i minimi invernali, stiam@ la crescita dei popolamenti
algali.

In questa occasione non € stata analizzata inglietta composizione specifica dei
popolamenti algali, ma e stata valutata la lordrithszione verticale fine, misurando le
concentrazioni di clorofilla-a lungo la colonnaatjaa fino a 40 metri. Questa misura
permette di valutare, con maggiore dettaglio rispakt campionamento integrato condotto
in altre occasioni, il possibile effetto di appatioctoni dalla zona rivierasca, poiché sul
profilo verticale e piu evidente l'eventuale aziode acque, che potrebbero avere
temperatura e densita differente, andando quindo@ipare strati specifici lungo la
verticale della colonna d'acqua.

| profili sono stati effettuati con una sonda fluoetrica Fluoroprobe (bbe Moldanke,
Kiel): tale strumento produce un'eccitazione degnmnti fluorescenti a 5 differenti
lunghezze d'onda (450 nm, 525 nm, 570 nm, 590 néiCG nm), che consentono di
distinguere la risposta spettrale di quattro grugdgali differenti (diatomee/crisoficee,
cloroficee, cianobatteri, criptoficee). | risultaglativi alle concentrazioni dei singoli
gruppi algali e della clorofilla-dotale sono espressi comg I*. Il limite minimo di
rilevabilita & fissato attorno a 20 n§ (corrispondenti a 20 ppb) anche se tale valore puo
essere raggiunto soltanto sotto condizioni eccahwante favorevoli. Questo valore
limite dipende dal segnale di fondo dello spettrsmedal segnale causato dalla
dispersione dell'acqua e della materia disciolta,amche dalla morfologia della singola
cellula fitoplanctonica e dal grado di difformitaoroposizionale tra il popolamento
effettivamente analizzato e la coltura impiegatalpealibrazione.

Infine, un sensore di pressione idrostatica fomikc profondita cui si effettua la
misura.

| profili effettuati nella Stazione di Ghiffa (Fib). e nelle Stazioni 1 e 2 (Fig.2), nella
mattinata del 18 Aprile 2011 ed a distanza di podeeine di minuti I'uno dall'altro,
mostrano dei profili verticali sostanzialmente itlein | dati sono raccolti sullo strato
d'acqua da 0 a 40 metri di profondita, che si eenitre il limite della zona eufotica,
includendo, quindi, tutto lo strato all'interno delale si svolge l'attivita fotosintetica.

Il popolamento prevalente € quello a diatomee tauoknte dominanti nel periodo
primaverile: in tutte e tre le Stazioni e evidente picco di concentrazione, localizzato
attorno ai 5 metri di profondita, coincidente candtrato d'acqua dove si trovano le
condizioni migliori di illuminazione per realizzata fotosintesi. Analizzando i profili in
dettaglio, si nota che la Stazione 1 mostra unaemnazione leggermente inferiore al
picco e che nelle due stazioni litorali il massisiaitua ad una profondita maggiore di
circa 2 metri. Sembra, comunque, ragionevole presemhe queste piccole differenze
rientrino nella normale variabilita di distribuziendegli organismi nelllambiente,
escludendo che siano indicatrici di differenze aedlaratteristiche chimico-fisiche
dell'acqua.

Per quanto riguarda I'abbondanza di altre clagsiliain questo periodo sono presenti
in modo significativo solo le cryptoficee, ancheildero picco di concentrazione e circa
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un quarto di quello delle diatomee. Questo picéocalizzato in posizione piu profonda

nelle Stazioni 1 e 2, analogamente a quanto odsepea le diatomee. Come osservato in
precedenza, questa variabilita tra stazione, essanddesta, si pu0 considerare
trascurabile e rappresentativa della disomogersgiteziale degli organismi, dovuta per
esempio, a piccole differenze di temperatura dejlla tra stazioni litorali e pelagiche ad
una differente esposizione dei punti di campionamarventi e correnti.
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Fig.1. Stazione di Ghiffa. Profilo verticale detiorofilla totale e della clorofilla espressa coomtributo di quattro
classi algali diverse.

Altri gruppi algali danno, in questo caso, un cintto pressoché nullo alla

concentrazione della cloroflla fitoplanctonica: satel primo metro d'acqua € stata
misurata una presenza di cloroficee sia nella &&zdi Ghiffa, che nella Stazione 1,

sebbene su concentrazioni molto basse, mentremitéd assenti sono risultati i

cianobatteri. La scarsita o lI'assenza di quespmruipicamente estivi, € assolutamente
normale in questo periodo dell'anno, caratterizzioacque ancora troppo fredde per
permettere il loro sviluppo in modo significativo.
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Quindi, per tutti i gruppi algali considerati, p@sso dire che i tre profili sono
sovrapponibili, confermando l'assenza di differesigmificative tra le tre stazioni, come
evidenziato negli studi precedenti.
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Fig.2. Stazioni 1 (sin.) e 2 (destra). Profilo ieate della clorofilla totale e della clorofillag®ssa come contributo di
quattro classi algali diverse.

Nei passati rapporti era stato evidenziato comesolstanziale omogeneita nella
struttura dei popolamenti algali fosse indicatdceondizioni ambientali simili nei tre siti
esaminati. La stessa conclusione si puo trarréadallsi dei profili di distribuzione
verticale della clorofilla, sia per quanto riguaddadisposizione dei popolamenti algali
lungo la colonna d'acqua, che il valore massimooticentrazione misurato nello strato
d'acqua esaminato.

ZOOPLANCTON

Come di consueto, i prelievi di materiale zooplanato sono stati effettuati
mediante retino armato con rete in nylon a maghel?6 um di luce, nelle due stazioni
interessate dallo scarico dei reflui e in quelltagiea di riferimento per il monitoraggio
del lago. Nella prima stazione, piu prossima alkled-del Torrente San Bernardino, il
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materiale zooplanctonico e stato prelevato entrsttato 0-40 m, e dunque e stato
necessario correggere il dato di biomassa in egsarato si da renderlo comparabile con
guello ottenuto per le altre due stazioni.
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Fig. 1. Biomassa zooplanctonica misurata nei campelle due stazioni ubicate a diversa distandta da
Foce del Torrente San Bernardino (Staz 1 e 2) euella di riferimento (Ghiffa) utilizzata per il
monitoraggio routinale del lago. Il dato della $tae 1 € stato corretto per la profondita, in mat@o
poterlo confrontare con quelli relativi alle alttae stazioni, nelle quali il prelievo veniva efteito entro lo
strato 0-50m.

| dati, mostrati nel grafico in figura 1, dimostcanna sostanziale omogeneita nelle
tre stazioni, essendo le differenze rinvenute amerde giustificate dall’errore associato
alla misura, che non consente di poter ritenenaifgigtive variazioni dell’ordine del 10-
15% nella misura. Tale margine, apparentemente@napin realta del tutto giustificato
dalla grande variabilita spaziale (orizzontale)aleboplancton.

Come solitamente rilevato nel periodo considerdtaontributo principale alla
densita di popolazione totale dello zooplanctorat® dlai Rotiferi, gli organismi a taglia
corporea piu minuta. Il Lago Maggiore e definiltame un “lago a copepodi”, essendo la
presenza di questi organismi un elemento carattarie del popolamento zooplanctonico
di rete nel corso dellanno. In primavera, tuttaviacopepodi cedono il passo agli
organismi che allo stadio adulto presentano laidagiu minuta, i rotiferi (Mancaet
al.1997). Tale transizione e frutto della maggiongidéa con la quale gli organismi piu
piccoli rispondono allaumento della temperatura bantale e delle disponibilita
alimentari. Tale accresciuta presenza numerichreetde importante da risultare evidente
anche quando il materiale sia stato conteggiatoasupioni di rete prelevati con maglie
relativamente ampie, dunque tali da determinare sottostima della componente di
piccola taglia.
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Come si puo facilmente osservare dall'esame ddicgran figura 2, i rotiferi
rappresentano una percentuale del popolamento esafma il 70% circa della stazione 1
e il 67% circa dalla stazione 2, quest’ultima iauholto simile alla stazione pelagica di
Ghiffa. Che la parte a dimensioni minori possa resievemente piu rappresentata nella
stazione piu prossima alla riva e fatto che pugngtsi conseguente alla naturale presunta
maggiore produttivita di questa rispetto alle althee stazioni campionate. La lieve
differenza e il risultato di una maggiore relatalzbondanza di entrambi i restanti gruppi,
costituenti lo zooplancton di rete, vale a diredolzeri e Copepodi.

OCOPEPODI ECLADOCERI OROTIFERI
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I I
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O% T T 1
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Fig. 2. Contributo percentuale dei principali grugporganismi alla densita di popolazione totalisurata
nei campioni zooplanctonici prelevati nelle duezigtai ubicate a diversa distanza dalla Foce deterde
San Bernardino (Staz 1 e 2) e in quella di rifentog(Ghiffa) utilizzata per il monitoraggio routieadel
lago..

L’esame del contributo delle diverse entita tassanbe alla densita di popolazione
totale dello zooplancton delle tre stazioni, mdstran figura 3, consente di metter
maggiormente in luce la sostanziale omogeneita adelimposizione nelle tre stazioni. A
dominare in tutti e tre i siti Blotholca acuminata-labjgotifero classificato come specie
microfaga (Obertegger & Manca 2011), segnalatolpguwinquennio 1993-1997 come il
principale vicariante e sostituente delle due specKeratella, fino ad allora segnalate
come dominanti in seno al popolamento (Maatal 1996). | dati riportati in figura 3
confermano altresi il forte ridimensionamento delportanza numerica di queste ultime,
un elemento consolidato dell’evoluzione del popaato negli ultimi 15-20 anni. Alla
stessa stregua, appare notevolmente ridimensioaathe il contributo di specie
“slendef, che un tempo erano rilevanti per il popolameimtorotiferi delle acque
pelagiche lacustri, qualKellicottia longispina (Manca ibiden). Tali considerazioni,
tuttavia, sono di ordine generale, del tutto indgenti da cause riconducibili

- 19 -



Consiglio Nazionale delle Ricerche - Istituto peStudio degli Ecosistemi

all’eventuale impatto di alterazioni antropicheetiamente riconducibili alla presenza di
Acetati S.p.A nelle vicinanze dei siti campionagr guest’indagine.

Differenze minori nella composizione tassonomicaivé@o da un aumentato
contributo di copepodi calanidi del genétadiaptomudin prevalenza composto da
padanus negli ultimi anni affiancato, sia pure in misungttamente minore, dg&.
gracilis; Visconti & Manca 2010). Essi sono risultati maggiente rappresentati nella
stazione 2 e in quella di Ghiffa, rispetto allazgtae 1. Le differenze, tuttavia, non sono
tali da dover invocare l'effetto di alterazioni eoggiche; semmai, sono riconducibili al
fatto che il popolamento zooplanctonico delle pripogrebbe essere a ragione dominato
dai crostacei, in virtu di una transizione versoedel lago per loro natura piu pelagiche
rispetto alla stazione 1.
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Fig. 3. Contributo percentuale dei principali tatia densita di popolazione totale dello zooplanatorete
nelle due stazioni ubicate a diversa distanza ddtze del Torrente San Bernardino (Staz 1 e 2)quétia
di riferimento (Ghiffa) utilizzata per il monitorgg routinale del lago.
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