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Abstract

I1 progetto si propone di ottenere la trascrizione digitale del testo
De la Pirotechnia, di Vannoccio Biringuccio (Siena, 1480 - (?)1539)
che € stato un maestro artigiano nella fusione e nella metallurgia
del XVI secolo. Pur essendo uno dei testi fondamentali
dellindustria metallurgica ed essendo presente nelle principali
bibliografie di moltissime Universita del mondo, non era ancora
stato elaborato con gli strumenti di Trattamento Automatico del
Linguaggio (TAL). LILC-CNR, distaccatosi nel 1978 dal famoso
CNUCE di Pisa, ora ISTI-CNR, ha tutti gli strumenti necessari per
svolgere questo progetto e renderne disponibili i risultati a
chiunque voglia studiare piu approfonditamente il testo in
oggetto.

Premessa storical

Si trascrivono brevemente le notizie biografiche su Vannoccio
Biringuccio.

Vannoccio  Vincenzio  Austino Luca  Biringuccio  noto
semplicemente come Vannoccio Biringuccio (Siena, 1480 — 15397?)
¢ stato un maestro artigiano nella fusione e nella metallurgia del
XV e XVI secolo.

! Dati ricavati da Wikipedia, l'enciclopedia libera e questo testo proviene in parte dalla
relativa voce del progetto Mille anni di scienza in Italia, opera dell'lstituto Museo di Storia
della Scienza di Firenze.



Egli € conosciuto soprattutto per il suo manuale di metallurgia,
De la pirotechnia, pubblicato nel 1540. Nella sua carriera egli €
stato responsabile di una miniera di ferro vicino a Siena, ed
anche responsabile della zecca e dell'arsenale, oltre ad essere il
capo dei lavori di fusione dei cannoni per Venezia e,
successivamente, per Firenze.

La vita

Biringuccio € nato a Siena. Suo padre, noto architetto dell'epoca,
¢ stato Paolo Biringuccio, e sua madre Lucrezia di Bartolommeo
Biringuccio. Egli € stato battezzato il 20 ottobre 1480.

Fu un protetto di Pandolfo Petrucci, il capo della potente famiglia
Petrucci. Pandolfo lo assunse come artigiano metallurgico.
Quando Pandolfo mori (1512), Biringuccio rimase legato alla
famiglia Petrucci, impiegato dal figlio di Pandolfo Borghese
Petrucci. Tuttavia, le rivolte del 1515 forzarono Borghese ad
abbandonare Siena, il quale si portd con sé anche Biringuccio,
viaggiando per la Germania e 1'Italia, visitando anche la Sicilia nel
1517.

Nel 1523 il Papa Clemente VII favori il ritorno a Siena della
famiglia Petrucci, consentendo cosi anche a Biringuccio di
ritornare dall'esilio. Nel 1524 si guadagno il monopolio a Siena
per la produzione di salnitro o (nitrato di potassio). Tuttavia,
questo successo ebbe vita breve, perché, nel 1526, il popolo di
Siena si rivoltd, e caccio via di nuovo la famiglia Petrucci. I
Petrucci tentarono di ritornare con la forza (aiutati anche da
Biringuccio), fallendo.

Nel 1529 fu al servizio della repubblica di Firenze, per la quale
Biringuccio fuse il famoso cannone Liofante.

Nel 1530, Siena inizid un periodo di pace, ed allora Biringuccio
ritorno nella citta. Fu nominato Senatore della citta nel gennaio e
febbraio del 1531, prendendo parte anche a numerosi progetti.
Nel 1536, gli venne offerto un lavoro a Roma dalla Chiesa, e nel
1538 divenne capo della fonderia apostolica e direttore della
fabbrica di artiglieria, 1'arsenale papale. Il luogo e la data esatti
della sua morte sono sconosciuti, tuttavia un documento datato
30 aprile 1539 fa menzione della sua morte.

La sua opera

I1 suo libro De la Pirotechnia, pubblicato nel 1540, & conosciuto
per essere il primo trattato sul mondo della metallurgia. Il libro €
illustrato da 94 xilografie e tratta in primo luogo i principali



minerali: 1'oro, l'argento, il rame, il piombo, lo stagno ed il ferro.
Per la prima volta si fa menzione delle operazioni di assaggio
dell'oro e dell'argento, della forgiatura, della distillazione e della
costruzione di specchi e ceramiche. L'opera tratta, poi, i semi-
minerali (come il mercurio o lo zolfo), e successivamente 1'analisi e
la preparazione dei minerali sia per la fusione che per l'impiego
per esplosivi. Come Calbus Fribergius, Vannoccio Biringuccio €
citato da Georg Agricola nell'introduzione alla sua piu importante
opera, il De Re Metallica: "Nuper uerd Vannocius Biringuccius
Senensis, homo disertus, & multarum rerum peritus, uulgari
[talorum sermone tractauit locum De metallis fundendis,
separandis, agglutinandis."

Bibliografia

Vannoccio Biringuccio, De la Pirotechnia. The Pirotechnia of
Vannoccio Biringuccio, the Classic Sixteenth-Century Treatis
on Metals and Metallurgy, tradotto da Cyril Stanley Smith e
Martha Teach Gnudi, Dover Publications, New York, 1990,
ISBN 0-486-26134-4

Vannoccio Biringuccio, La pyrotechnie, ou L'art du feu, tradotto
da Jaques Vincent, Parigi, Claude Fremy, 1572

Note sulla trascrizione

La trascrizione € stata effettuata a partire dalla versione originale,
cosi descritta nella scheda bibliografica:

Biringuccio, Vannoccio, 1480-1537.

De la pirotechnia libri X

Stampata in Venetia : per Venturino Roffinello
: 1540.

[8], 168 c. :ill. ; 4° (21 cm)

Il testo € composto di 331 facciate, piu la dedica e l'indice, che
danno un totale di 168 carte in recto e verso; la dedica si
presenta cosi:
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ALMOLTO MACNIFICOM.BERNARDINO DI
%OHCELESI DA SALO, CYRTIO NAVO.

E LE COSE ottime fi debbano d quelli ch'onima.
miente le conefcano,a chi plufi conuerraquefta Opera
i ched.V.5{ Ellafuda M, Vannocclo Biringucclo,
(el Sennefe.huomo cceellente, 2 voftro nome compolla,
i & a mc dalul donataml,onde cheella luffamente ¢ vo
= {tra, Ex veramente ch’ella vi ficonulene, non cl effcndo
chi plu, 0 con la hilofophia,di cul fiete efpertiffimo, o con la Mathema
tica, o con I Archiretrura, meglio divolla poteffe conofcere, & orrima.-
mente giud lcare, Dopo fo fo, ch’olera Phaurere cara, per rattar ellaam
mente non folo di ognt forte & diverfita di Mintere,ma anchoraqnd
£o fi ricerea Intorno a la pratica di quelle cofe di quelche i appartienca
Parte de lafulione M%ﬂﬂ de metalll come d’ognl alera cola fimile ag
fa Phagerete carlima, fe riguardarere a Panimo conch’lo ve ladonao,
tlqualc non deue effertenuto manco caro di quello chefi fiano Palere co-
fe mancheuoli i qualunque plccolo Infortunto del mondo, Et con quello
m’offerifco,per quanto lo poffo,& gl bafclo le mani.

PER CVRTIO NAVO'ET FRA
TELLI, AL SEGNo DEL LION-

lu.:.

I1 progetto di trascrizione, basato sull’edizione sopra descritta ¢&
stato iniziato su richiesta del dr. Eugenio Picchi dell'ILC nel 2005;
tale richiesta era motivata dal fatto che non € stata mai fatta una
edizione testuale completa, nonostante ’alto valore scientifico
dell’opera. Inoltre va aggiunto che la sua pubblicazione avviene in
un periodo assai importante per la lingua italiana, per esempio da
pochi anni era sta pubblicata l'ultima stesura dell’Orlando
Furioso. La prima fase € finita nel 2006. Attualmente € in corso la
revisione del testo, che comportera la modifica di alcuni fenomeni.
La trascrizione € stata effettuata in modo fedele all’originale,
apportando pero alcune modifiche interpretative come, ad
esempio, la sostituzione della U con V (fusione al posto di fusione)
oppure lo scioglimento delle abbreviazioni (hano con hanno).



La creazione dell’Archivio in DBT

L’obiettivo principale di questo progetto € di rendere disponibile la
lingua di Biringuccio in formato testo, permettendone cosi anche
la consultazione per parole.

[ Museo di Storia della Scienza di Firenze nel frattempo ha
finalmente reso disponibile la riproduzione anastatica nella sua
Biblioteca Digitale on-line, del testo di Biringuccio ed € quindi
possibile fare riferimento alla alta qualita delle immagini ora
disponibili in Internet.

Per rendere disponibile questa risorsa testuale su Internet si €
usato il software DBT, Brevetto CNR del dr. Picchi, che ne
permette la consultazione full-text e il collegamento alle immagini
digitali del testo originale.

In particolare sono state selezionate le prime 50 pagine del testo e
una volta codificate per il DBT, €& stato generato l’archivio
elettronico consultabile.

Una volta generato l’archivio, questo puo essere consultato sia in
locale, con una versione registrata del DBT, sia in Internet
usando un browser qualunque che si avvale dell’interfaccia DBT-
Web.

La consultazione con DBT-Web

La consultazione dell’archivio testuale del primo libro del “De la
Pirotechnia” € possibile in via sperimentale al seguente link:
http:/ /serverdbt.ilc.cnr.it/singolo/start brl.html.

Dopo aver selezionato il testo di Biringuccio si apre la seguente
finestra:



2 LL.C. PiSystem - Windows Internet Explorer EI[E|E|
£ | htkpiffserverdbt il cre . itfsingolofDBT _Isapi dI?AZIONE=SceltaTestoBPARAM=138L INGUA=ITARTESTC=ER1 hd

, Biringuccio Senese, De la Pirotechnia [cap.1
con immagini]

Occorrenze : 27439 Numero totale di parole nel testo

N.Forme : 4739 Numero di forme diverse nel testo

Parole |Ricerca parole neltesto

Morfologia |Ricerca nel testo con la morfologia

Thesaurus |Ricerca neltesto con thesaurus

Punteggiatura| Ricerca della punteggiatura nel testo

Pagine |Ricerca delle pagine neltesto

F100% v

@ Internet

L’'interfaccia presenta alcuni dati riepilogativi del testo (numero di
occorrenze e di forme) e alcuni pulsanti con i quali si puo
procedere alla consultazione.

In particolare € possibile ottenere tutti i contesti e i luoghi delle
parole cercate, e altri tipi di ricerche molto sofisticate (che non
sono possibili con una immagine digitale).

Nella finestra sono ben visibili i pulsanti con le funzioni
disponibili. Si ricorda che il motore morfologico ¢ implementato
secondo le regole dell’italiano moderno, e questo comporta che le
parole con grafia diversa debbano essere ricercate con il pulsante
Parole.
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Biringuccio Senese, De la Pirotechnia [cap.1 con
N Immagini]

|Dccorrenze : ‘2?439 |Numero totale di parole nel testo

|N.Forme : ‘ 4739 |Numero di forme diverse nel testo
-pirD* I
Parole Ricerca parole nel testa
Morfologia Ricerca nel testo con la

morfalagia

Ficerca nel testo con

Thesaurus
thesaurus

Ricerca della

Puntegqgiatura ]
puntegoiatura nel testo

Ricerca delle pagine nel
testo

Pagine

Ad esempio in questo caso viene digitata la sequenza piro*, ad
indicare qualunque parola che inizi in questo modo, e
successivamente si clicca sul pulsante Parole.

Si ricorda che in questo prototipo € presente solo il primo dei 10
Libri.

Nella prossima illustrazione si nota la risposta del sistema:
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|
e Quadro I
Parola corrente : pirotechnia ( 1)

Guida Contesti]|| Sinistri Destri

Parole Ricerca parole nel testo

Ricerca nel testo con la

Morfologia et

Ricerca nel testo con
Mr.  Forma Freq. || Thesaurus (" =

1 irotachnia 1 -
P e Ricerca della

punteggiatura nel testo

Ricerca delle pagine nel

Pagine e

CoQccorrenze statistiche

Analisi preposizioni

Con il pulsante Contesti si ottiene 1'unico contesto presente:

® Contesti T

Parola corrente - pirotechnia( 1)
Chiudi

LIERD PEIMD DE LA PIRCTECHIIA DEL 5. WATTOCCIO BIEINGUCIIO, MEL QTIATL 51
TEATTA GENEEATMENTE - L1-Tit.4 Pag 001 .3

| GrTrer—m E_DBT DataBase Testuale |

Cliccando sul link del riferimento L1-Tit. alla riga 3 della pagina 1
si ottiene il Contesto largo, ossia un brano di testo piu ampio,
come si nota nella prossima finestra:

1
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—ontesti

SYSTERE

LA R AR L R R RN

Parola corrente : Pirotechnia( 1) Chiudi

® Contesto largo S —

L1-Tit

8l LIBRO PRIMO DE LA PIROTECHNIA DEL 8. VANOCCIO BIRIMGUCCIO, MEL GUAL Sl
RATTA GENMERALMENTE DE OGMI SORTE DE MINIERE E FUSION ET ALTRE COSE, A

M. BERMARDIM DI MONCELES] DA SALO,

Nella finestra, a sinistra del paragrafo, compare licona che

funziona

come pulsante per richiamare

I'immagine

corrispondente al testo visualizzato, che puo essere cosi
confrontata con la sua trascrizione.

SYSTER

LA R R R R R RN

: ¥
LIBRO PRIMO DE LA PIROTECH.
NIA DEL §, VANOCCIO BIRINCVYCCIO, NEL
OVAL ST TRATTA GENERALMENTE DEQGNI
:on;r:-: DE MINIERE E FVSIONI ET ALTRECO
SE, A M,BERNARDIN DI MONCELESIDA SALO,

LIBRO PRIM O,

e I AVEND O VI Prom o diferlusrla natura de le
q minlere In particolare, m’cfor=a dirvl In generale qual
e ll checola, & maflimaméee deluoght,de gllordint, & de
8 1l Wbrumoed che vis’adoprano,& a che modo ftino.Pero
| Ikpﬁl':re che di quefte le ne trouano In piu pard del mo

e 010, & gito e fecodo l buoni Inueftigarori, Ex quelts fi di
moftrano quafi 0 quel modo che ftan le vene del sigue nelicorpl de gll
anlmall,ouero liramide gll arbord diverfamite fparfi, Anzi volido gliac
curad lnueltigatori de le minlere moftrar con cerea imilicudine comic le
minlere ne ll moni collocate ftieno han fgorato varboro gride mtto
ramofo plitato dentronel mezzo dela bafa d’'un mare, &cl?:ddgﬁ'bn
fuo principale deriuino diverfi ramb,qual grofa, & gl foutlecome ppria
mente hino quel che fon ¢d cfletro verl ne gliannoi bafchl, Er giti vo.-
g’lﬂﬂﬂ che crefean & ingroffi scpre & fitirl verfo Il delo,coueitcdo sipre

materie difpolte & ppinque nelafus natra p finche lecimearrivano
ala sOmita del mite,& chic o chiara apparfiia fi dimoltrino, midando
[';‘ﬂf in |u::-$::| dl frodi & fiorl fumofita azurre,o verdl, ouer margafiitte
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Tramite la stessa interfaccia possono anche essere cercate piu
parole, indicandone la vicinanza, ossia se adiacenti o no, oppure
si puo chiedere un verbo all’infinito e ottenere tutte le sue forme
flesse.

Seguono alcuni esempi di questo tipo di richieste. Per esempio
digitando il verbo cavare all’infinito nello spazio della richiesta, e
cliccando sul pulsante Morfologia si otterra la seguente risposta:

C I B R I I R —

MNr -Forma - Freq. ||nouadro| Trasferisci in quadro

i} cava 40

FaiFam| Creazione automatica di famiglia in OR

cavando

cavana Tutte Seleziona tutte le parole

Lavare 1 Nessuna| Toglie la selezione a tutte le parole

cavasse

Cavata Contesti| Contesti di tutte le parole della pagina

cavate

cavato

Lo R L Y [ Y I A o B I S A O

—

Cavava
cavavano
caverete
Cav

cavino

= 5B =
HERNEEEERANEEEREER E

7
2
3
2
7
1
cavati 1
4
1
2
1
1
2
1

—
T

cavi

Con i pulsanti FaiFam o Contesti si possono visualizzare i contesti
di tutte le parole recuperate. La differenza fra i due pulsanti sta
nel fatto che creando la Famiglia di parole, si puo riutilizzare la
stessa query successivamente.

Un modo ulteriore per definire una famiglia di ricerca € attraverso
il pulsante HardFam, che abbrevia le fasi di ricerca ed € un

potente strumento di recupero dell’informazione.

Nell’esempio seguente si € impostata la stessa ricerca del lemma
cavare insieme al lemma oro e facendo l'intersezione degli insiemi

14



dei contesti di entrambi i lemmi, vengono visualizzati solamente
quelli che li contengono entrambi.

I contesti possono presentare anche forme diverse (es. si cava oro
o s’é cavato oro).

La finestra seguente mostra la modalita di richiesta e nel risultato

verranno visualizzati solo i 4 contesti, fra gli 85 del verbo cavare e
i 68 di oro, in cui si trovano entrambe le parole.

R N R R _

Ficerca nel testo con "Famiglia hard"

Farniulia Harﬂ !

:L=cavare
Elemento 1

|L=oro

AND Elemento 2

AND Elermentn3

AND Elementod

ANDElementos

Le diverse celle riempite devano essere considerate in AND tra di loro mentre allinterno di
ogni singola cella possono essere inserite pill ricerche che saranno considerate in OR tra di
laro. Le ricerche possono consistere in singole farme, in espressioni con ™, § e parentesi
seconda la sintassi di DBT, di entrate lessicali per utilizzare |a morfologia dellitaliano
disponibile in linea (per indicarle scrivere "L=" seguita dal lemma desiderata) & da elemeanti
del thesaurus (sinonimi) per i quali ricercare la catena sinonimale presente e ottenere la
generazione morfologica di ogni sinonima ottenuta (per indicarli scrivere "5=" seguita dal
sinonimo desiderato

Nella finestra seguente viene visualizzato il risultato della ricerca:

15



e Contesti famiglia «harcl »

( L=cavare ) & ( L:grg) Chiudi | [N contest ’E
solfo. Et che tale oro che in essa a1 cava & molto bello e del tutto quast fino. Ma - Ll-cap.
1.106 Pag 002y 27

oro dale arene fluwiall Dela quale opera b cerchaton cavano spesso i certe stagiond, denne
grandissima utihta, Et - L1-cap. 1,143 Pag 002v. 22

ne cava o pocho o assai ch'el sta € oro, 4 valor del quale vo1 vel sapete. Ma - L-cap.
1.14% Pag 002v 28

d'anti che di quel luocho sempre 8’8 cavato oro, & cost questo & quells che non sol quel -

Ll-cap. 1261 Pag 014 18

1

2

3

_DBT Picehi Eugenio.

Dal Quadro riassuntivo delle ricerche effettuate si puo scegliere la
parola corrente e applicare la funzione desiderata attraverso il
pulsante corrispondente.

Una volta selezionata la parola, ad esempio oro, si possono
generare le CoOccorrenze, che vengono visualizzate nella finestra
alla pagina seguente.

Questa funzione calcola su base statistica e sceglie le parole piu
frequenti che si trovano nelle vicinanze della parola di partenza;
ci0 puo essere molto utile per recuperare informazioni lessicali
dal testo e per recuperare ulteriori elementi utili ad approfondire
la ricerca.

Le colonne della tabella contengono la frequenza di cooccorrenza
(col.2) la frequenza della parola cooccorrente (col.3) l'indice di
“mutual information” frutto del calcolo statistico (col.4), la
distanza media dalla parola data (col.5) e la parola cooccorrente.
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|
W

il

.l

e CoQOccorrenze I

m |71|72| 2|8.65?|1.000|c0ntengan0
[ 3] 2] 3[s.072[2.000(estracre

In col.1 abbiamo il numero di sequenza che funziona da link per

[ 2] 2| 2[s657[1.000[potabile

[4] z[ 5[7.235[1.000[purissimo
[ 5] 2] 5[7.235[2.000[esta

[ 614 53[6.737 [2.786 [argento
[ 7] 2] 96457 [1.000[puro

[ 5] 2] 14[5849[3.000(e
[a[ 2[ 15]5.750[2.500[arene
o[ 2[ 23[5.133[2.500[nele
[M11] 2[ 47 [4 687 [2.333 [rame
[1z[ 61284 242 [2.333|miniera
[12[ 2[ 44[4.197 [1.000[detto
M4l z[ 45[4.165[1.000 [rrova
[s[ z[ 6636122500 [esser
[6[ 3[104[3 541 [3.000[cosi
[17[ 2[z03[1.991 [2.000 et

la visualizzazione dei contesti; ad esempio il n.12 di miniera.

1

2

e CoQOccorrenze I

CoOccolrenze N. contesti |E|

1o w habbi dela generation e mwention dela rmmera del ore detto azsal W1 voglho dir hora
cotne spurgare dale - Tl -cap. 1625 Pag 024 9

LE LA MIWIEES DEL OFEO ET SUE QUATITA I PARTICTILARE. PEE Essere
T'ore -T.1-cap. 1.1.Pas.001r.1

possi Ma perché b monti che tal miniera d" cro contengane, o i lnochi dowve la pratica di tal
- I l-cap. 1.71. Pazs 001y 33

non esger propinoua a msun i quel lnoch miniera ' ore, o forse d'altro metalle che .1
sappi. - Ll-cap. 1.157 Pag 002w 36

ovVEre Se ne permmettard questo forse vorrd che d'oro qualche abondante mindera ol si trow,
il che considerando - Ll-cap. 1.305 Pag 0146 21

e queste modo quasi umversalmente non solo in ' ore o sua rminiera, ma in ogni altra
volendo usar - Ll-cap. 1.654. Pazs. 024 38

T e e Il _DBT Data Base Testuale |

17




Le esemplificazioni proposte sono soltanto una parte delle
possibilita offerte dal DBT nella versione web; inoltre nella
versione del DBT in locale esistono ulteriori funzionalita che
permettono di approfondire le indagini.

Passi futuri

La creazione del database testuale e la possibilita della sua
consultazione integrale via Internet rappresentano il primo passo
del progetto.

L’obiettivo piu ambizioso € ’allineamento del testo in italiano con
il testo, quasi coevo, della sua traduzione in francese.
Successivamente si pud procedere anche all’allineamento con la
traduzione in inglese, fatta negli anni 90 negli Stati Uniti.

Tale allineamento si ottiene tramite procedure informatiche di
sincronizzazione che permettono la consultazione di testi in varie
lingue. Tramite 'accesso a partire dalla lingua scelta dall’utente,
si possono recuperare i contesti paralleli delle traduzioni in altre
lingue.

Di seguito si fornisce la descrizione del testo tradotto in francese,
che sara utilizzato per la fase successiva del progetto.

La Pyrotechnie, ou art du feu, contenant dix livres, ausquels est
amplement traicté de toutes sortes & diversité de minieres, fusions
& separations des metaux : des formes et moules pour getter
artilleries, cloches et toutes autres figures: des distillations, des
mines, contremies, pots, boulets, fusees, lances & autres feuz
artificiels concernans Uart militaire, & autres choses dependantes
du feu. Composée par le Seigneur Vanoccio Biringuccio Siennois. Et
traduite d’Italien en Francois, par feu maistre Jaques Vincent.
Edition :A Paris, Chez Claude Fremy, 1572. Format: 4°.
Collation: [4],168 f. 83 illustrations. Langue: Francais.

Ouvrage qui se compose d’un prologue, d’une table des matiéeres et
des dix livres de la Pyrotechnie. La premiere édition de la
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traduction francaise par Jacques Vincent avait déja été publiée en
1556 également chez Claude Frémy. Une autre édition de 1572 a
été publiée chez Guillaume Jullian, a l’enseigne de lUamitié. En
1627, une nouvelle édition est imprimé a Rouen par Jacques
Caillotie, a U'enseigne du Noyer, au Petit Quevilly.

Localisation : Centre d'Etudes Supérieures de la Renaissance —
Tours N°Inv. : SR2 B/ 15102.

Nota

La trascrizione del testo é stata effettuata da Paolo Picchi.
La codifica e la messa in linea con il link alle immagini € stata
effettuata da Manuela Sassi.
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