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RESUMO

Neste trabalho ¢ apresentado o software CRITIC — Compilagao e Recuperacao de Informacgao
Técnico-cientifica e Indu¢ao ao Conhecimento, com base em técnicas de mineracao de textos
sobre artigos cientificos. O software usa um provedor de servigos para acesso aos repositorios
de referéncias aos artigos, cujo acesso ¢ aberto. O CRITIC estd sendo desenvolvido para ser
colocado em repositério Open Source. Na sua versdo atual, permite-se realizar uma analise
exploratoria sobre os resultados das consultas, na qual sdo automaticamente identificados:
topicos hierarquicos dos temas cobertos na consulta; a distribuicao temporal desses temas; e,
a distribui¢dao geoespacial dos temas cobertos pelos textos. Discute-se neste, alguns resultados
de sua primeira versdo, a metodologia de mineracdo de textos utilizada e a arquitetura do
software — projetado para ser facilmente expandido.

PALAVRAS-CHAVE: mineracdo de textos, revisdo bibliografica, agricultura, acesso aberto.

ABSTRACT
In this paper we present the CRITIC software, which has been developed to the compilation,

recovery and induction to knowledge from technical and scientific articles through text



mining techniques. This software has been using a service provider to access the articles
references in open access repositories. Additionally, CRITIC is being developed to be an
Open Source software. In its current version, it allows to carry out an exploratory analysis of
the recovering results, in which: automatically identified topic hierarchies showed some
possible topics over the results; the temporal distribution of these topics; and spatial
distribution of subjects covered by the texts. Furthermore, some results of the first version are
discussed, as well as the text mining methodology and the software architecture - designed to
be easily expanded.

KEYWORDS: text mining, literature review, agriculture, Open Access.

INTRODUCAO

Em redes de pesquisa, existe a necessidade de se possuir um ferramental de andlise da
informagdo que facilite ndo apenas a identificagdo de bibliografia e outras fontes de material
de divulgagdo, mas também o trabalho colaborativo entre seus membros. Esse ferramental
deve permitir o cruzamento de informacdes de diversas fontes a fim de avaliar o caminho
percorrido pelo tema de pesquisa; por exemplo, tendéncias, oportunidades, inser¢do no
contexto nacional/internacional e areas deficitarias em desenvolvimento tecnologico. Para
1sso, se faz necessdrio monitorar tanto a producdo técnico-cientifica da propria rede, no
passado e presente, como de outras redes ou iniciativas isoladas que visem objetivos
semelhantes de PD&I no mesmo dominio de conhecimento.

Para responder questdes como essas, existem algumas ferramentas de software, em sua
maioria voltadas as analises bibliométricas, colaboracdo cientifica e poucos trabalhos em
analise de tendéncias cientificas; além, ¢ claro, de ferramentas de mineracdo de dados
(estruturados ou textuais) que podem ser utilizadas no processo. Por exemplo, para recolher
referéncias pode-se utilizar varias maquinas de busca ou recorrer a ferramentas colaborativas,
como EndNoteWeb, Mendeley ou softwares livres, como o Zotero e o JabRef . A maioria
dessas ferramentas permite armazenar apenas os metadados dos artigos de livre acesso e
fornecem estatisticas descritivas basicas sobre a cole¢do de documentos recuperada.  Para
realizar uma andlise mais detalhada desses dados, sem precisar ler todos os documentos
recolhidos, existem poucas ferramentas, especialmente software livre. A ferramenta BibExcel
(Pilkington, 2014) foi projetada para analisar dados textuais, desde que formatados de uma
maneira similar. Ela gera arquivos que podem ser importados pelo Excel, ou qualquer
programa que utilize dados tabelados (por exemplo, no formato CSV); além disso, faz

mapeamento de coautoria, alguma classificagdo de documentos, mapeia fontes e citagdes,



produz dados para a Google Maps (com a localizagdo dos autores) etc. A Citespace' €
projetada para a visualizagdo de progressos em um dominio do conhecimento. Dessa forma,
ela permite a identificagdo do rapido crescimento de temas, por meio de links entre as
citagdes no mundo das publicagdes, decompondo uma rede em grupos e encontrando
identificadores para nomear os grupos encontrados; e, também permite geoespacializar a
colaboragdo em areas especificas. A SciTool?, Science of Science (Sci2), muito citada na
literatura nos ultimos dois anos, ¢ uma ferramenta projetada para o estudo da ciéncia. Ela
prové varias funcionalidades para facilitar o entendimento e interpretagdo de padrdes: pontos
temporais de interesse, que determinam periodos de maior atividade em algum tema;
identifica nomes de localidades e lhes atribui o correspondente codigo geografico, a fim de
mapea-las geograficamente; identifica topicos de interesse, por meio de agrupamentos
independentes; e, também produz redes de coautoria. Todas essas ferramentas trabalham
melhor com textos escritos em lingua inglesa, cujos dados contenham rétulos (tais como

titulo, resumo, autor, etc), e embora sejam software de uso livre, ndo sao codigo aberto.

Hé mais de vinte anos, a Embrapa desenvolve ferramentas que organizam e permitem buscas
sobre os dados que ela utiliza e produz. A partir de 2009, a Embrapa, por meio de seu sistema
gestor de bibliotecas, definiu como objetivo estratégico o armazenamento e disseminacao de
sua producdo cientifica e tecnoldgica em Acesso Aberto, utilizando repositorios e padrdes da
Open Archives Initiative (OAI)’. Para restringir o acesso aos repositorios de interesse em
agricultura, e manter uma politica de backup, foi criado o provedor de servigos Sistema
Aberto e Integrado de Informagdo em Agricultura (Sabiia* - (Vacari er al, 2011)),
caracterizado como sistema responsavel pela integragdo de todos os dados provenientes de
repositorios institucionais, periddicos cientificos, bibliotecas digitais e outros, tanto internos
quanto externos, de interesse da Embrapa. O Sabiia permite buscas simples ou avangadas ao
seu repositorio e fornece estatisticas bdésicas, tais como frequéncia dos artigos em
provedores, por autores, por idioma, por assuntos, permite montar um carrinho de artigos,
etc; e, ainda, pode-se indicar filtros simples de busca sobre cada item descrito pelas
estatisticas basicas - por exemplo, refazer a busca apenas para tais assuntos e autores. Assim,
a necessidade de levantamentos bibliograficos e analise dos mesmos por redes de pesquisa

vinculadas a Embrapa, passam, quase que total e obrigatoriamente, pelo Sabiia.

! In: http://cluster.cis.drexel.edu/~cchen/citespace, consultado em maio de 2015.

2 In: http://sci2.cns.iu.edu/user/, consultado em maio de 2015.

* Open Archives Initiative: https://www.openarchives.org/, consultado em maio de 2015.
* In: http://www.sabiia.cnptia.embrapa.br/, consultado em maio de 2015.
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Como o Sabiia disponibiliza apenas estatisticas descritivas bdsicas, faz-se interessante
incorporar-lhe novas funcionalidades ou, pelo menos, exportar seus dados para outras
ferramentas de analise de dados mais sofisticadas. Dessa forma, vem sendo desenvolvido o
software CRITIC (Compilagao e Recuperacdo de Informacdes Técnico-cientificas e Indugado
ao Conhecimento), cujos objetivos sdo: 1) permitir a formagdo de uma relagdo de
repositorios de interesse exclusivo de um grupo de pesquisa, cujos artigos podem estar em
varias linguas; 2) prover a indexagao do repositorio de acordo com vocabulério especifico; 3)
quando os artigos forem de livre acesso, permitir utilizar o texto completo; 4) prover buscas
expandidas sobre o repositorio, por exemplo, com uso das relagcdes presentes nos thesaurus
(uma busca por “abacaxi”, poderia considerar o termo ‘“abacaxizeiro”, bem como, com peso
pouco inferior os termo “fruta tropical” e os termos “ananas” e “bromelina” - de acordo com
as relagdes presentes no Thesagro®); 5) prover busca simples e avangada; 6) apresentagdo de
estatisticas  basicas sobre a consulta; 7) finalizada uma busca, permitir uma andlise
exploratoria mais detalhada dos resultados: 1) exibindo os documentos por grupos
hierarquicos de assuntos automaticamente identificados, ii) exibir os documentos em mapas,
de acordo com sua distribuicdo geoespacial — automaticamente identificada, iii) exibir os
assuntos identificados de acordo com sua distribui¢do temporal; iv) identificar pontos de
interesse, com maior concentracao de artigos, temporais e/ou geograficos; v) permitir novos
filtros por assuntos, intervalos de tempo e localidades geograficas, para serem graficamente
exibidos; 8) permitir a exportacdo de dados para outras ferramentas de analise; 9) ser modular
e reconfiguravel a fim de poder incorporar novas andlises ou a integracdo de diferentes
ferramentas ou modulos de outras ferramentas; e, 10) ser codigo aberto. O CRITIC deve ter
seu uso compativel com algumas ferramentas de analise bibliométrica e de mineragdao de
dados, incorporando alguns requisitos proprios da area de agricultura, tais como, o uso de
repositorios OAI, indexacdo de acordo com vocabulério de agricultura, geoespacializagdo de
documentos e temas por localidades (regides, macrorregioes, bacias hidrograficas, rios, etc),
organizacao hierarquica de temas, ¢ outros que venham a surgir. Além disso, o requisito de

exportar dados para outros padrdes, permite utilizar recursos de varias outras ferramentas.

O CRITIC ¢ um software com base em técnicas de mineragdo de textos sobre artigos
cientificos, cuja metodologia de extragdo de padrdes, arquitetura e solugdes computacionais,
sao descritas na se¢ao de Material e Métodos. Uma aplicagdo, utilizando sua versao 1.0, de

abril de 2015, ¢ apresentada em Resultados e Discussdes, bem como trabalhos futuros.

> Thesaurus brasileiro de agricultura, consultado em maio de 2015, em http://snida.agricultura.gov.br:81
/binagri/html/Cen_Thes1.html.



MATERIAL E METODOS

AA base metodologica do CRITIC ¢ um processo de mineracdo de textos, para identificagao
automatica de padrdes, descrito na proxima subsecdo. Por outro lado, a escolha de
desenvolver um software open source, também implicou no uso de software livre e cddigo
aberto para todas as solugdes de sua arquitetura e ferramental computacional.

PROCESSO DE MINERACAO DE TEXTOS UTILIZADO NO CRITIC

A mineragao de textos tradicional implica em obter uma representacao dos dados textuais em
um padrdo que a maior parte das ferramentas de mineracdo de dados compreende, isto ¢, uma
matriz de descri¢do da colecdo de textos (Aggarwal, 2015). Em geral, as linhas dessa matriz
correspondem a cada texto e as colunas a cada palavra de interesse nos textos, e as células a
uma medida de importancia de cada palavra no texto (frequéncia, presenca ou auséncia, etc).
A questdo de maior importincia nesta etapa ¢ a escolha adequada das palavras que devem
permanecer na matriz, dado que o nimero de palavras nos textos ¢ sempre muito grande,
mesmo com uso de vocabulario fixado. A partir dessa matriz, pode-se classificar (regressao
logistica, arvores de decisdo, etc) novos textos, realizar uma analise exploratoria sobre os
textos e suas palavras (agrupamento, andlise fatorial, etc), de posse das datas de publicagdo
realizar uma andlise temporal da distribuicdo de palavras ou conjuntos delas, assim como,
realizar varias outras analises que dependam de tabulagdo de dados. O CRITIC transforma
automatica e estatisticamente o resultado de uma busca, independentemente da lingua em que
o texto estd escrito, isto ¢, uma cole¢do de artigos em uma matriz desse tipo, mantendo o
conhecimento das datas de publicacdo. Porém, identificar e extrair os dados de localizacao
geoespacial existentes nos textos implica em usar uma ferramenta linguistica com acesso a
conhecimento externo. Essas ferramentas reconhecem entidades nomeadas em textos
(localidades, nomes proprios, etc) a partir de vérias consultas a fontes externas, tais como
Wikipedia, bases de localizagdes geograficas, etc. Sdo ferramentas bastante especificas e
dependentes de lingua, além de serem computacionalmente bastante complexas e lentas. Apos
a identificagdo de nomes de localidades geograficas, ainda ¢ necessario desambigua-los. Por
exemplo, se a localidade “Sao Francisco” estd no texto, precisa-se identificar se ¢ a cidade,
um trecho do rio ou a bacia. Para isso ¢ calculado o poligono envolvente, ficando-se com a
interseccao dos poligonos em um mesmo texto (Machado er al, 2013). Com essas
representacdes - a matriz de incidéncia de palavras, datas de publicagdo e localizagdes
geograficas - as demais informagdes e modelos podem ser inferidos e posteriormente

analisados, a partir de ferramentas especificas de visualizacao.



ARQUITETURA E FERRAMENTAL DO CRITIC

Nesta subse¢do encontra-se a arquitetura da versdo 1.0 do CRITIC, na qual cada mddulo
pode ser substituido ou novos médulos podem ser acoplados. Ele foi projetado para ser acesso
Web, pois seus usudrios estdo habituados ao Sabiia. Dessa forma, alguns de seus processos
precisam ser disparados, mensalmente, “off [line”. Esses processos compreendem a
atualizacdo da base de dados para busca, pré-processamento dos dados e obtengdo das
localidades geograficas, que sdo processos computacionalmente pesados. Os processos “on
line”, via Web, sdo basicamente os de busca e visualizacdo — que disparam a sele¢des de
submatrizes, célculos de tépicos (andlise exploratéria de temas), distribui¢do temporal dos
temas e selecoes de novas submatrizes. A seguir, de acordo com a ilustracdo na Figura 1, os
modulos da versao 1.0 do CRITIC, que correspondem aos seus processos, sao descritos:

. Coletor Sabiia: esse processo (modulo) faz parte da ferramenta Sabiia e foi mantido
sem alteragdes, isto ¢, todo o codigo e processo foram reutilizados. Ele consulta os
provedores OAI e atualiza a base de dados do Sabiia, indexando-a na sequéncia.

. Extrator de dados: este processo (um aplicativo JAVA) encarrega-se de recuperar
todos os textos da base de dados da Sabiia, colocando-os em um padrao XML que permite a
identificacdo da data de publicacdo e das partes do texto que devem ser utilizadas no
processo de mineracdo (titulo, resumo, palavras-chaves), além de incluir a informagao
geoespacial — que nao ¢ presente no padrdo atualmente armazenado pelo Sabiia. O
processo divide os dados em duas bases de textos: uma em portugués e outra em inglés.
Nesta versdo, o CRITIC trabalha apenas com essas duas linguas — podendo-se acoplar
processos para o tratamento de outras linguas.

. Geo extrai/desambigua: este processo, desenvolvido em Python, ¢ o responsavel por
disparar um reconhecedor de entidades nomeadas e associa-las a um objeto geografico.
Posteriormente, aplica um processo de desambiguacdo de toponimos que usa a distancia
entre esses objetos. Como os reconhecedores de entidades nomeadas sdo dependentes de
lingua, para textos em inglés, foi utilizado o Open Calais (Reuters, 2008) e, para textos em
portugués, por hora, optou-se por fazer uma tradu¢do automatica dos textos para inglés e
utilizar o0 mesmo arcabougo.

. Pré-processamento: ¢ utilizada a ferramenta PreProc, que utiliza a eTMLib (Dias et al,

2012), um aplicativo JAVA, que ¢ o responsavel pela construcao das matrizes de incidéncia



de palavras nos textos. Nesta versdo optou-se pelo uso de um vocabulario de agricultura

(VOC-PORT e VOC-ING), com base no Thesagro e AgroVoc®.

Figura 1: Arquitetura da Versdo 1.0 do CRITIC
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. Busca Sabiia: esse processo, aplicativo JAVA/Web, permite busca simples e avancada
sobre a base de dados do Sabiia (Vacari et al, 2011). Foi totalmente reutilizado, porém,
sofreu pequenos ajustes a fim de disparar os processos do CRITIC. Realizada uma consulta
¢ possivel disparar a analise dos resultados da consulta a partir de um botdo na interface de
consulta, entdo o Controlador dispara os demais processos.

. Controlador: ¢ o coracdo do CRITIC/Web, um aplicativo JAVA que a partir de uma
lista de identificadores dos resultados de busca prové processo para extrair as submatrizes
de interesse e: dispara o processo de identifica¢do de topicos e de construgdo de arquivos
intermediarios de visualiza¢do (formato JSON JavaScript Object Notation’) para biblioteca
D3 (Data-Driven Documents®); dispara o processo de identificacdo das distribui¢des
temporais de cada topico identificado e constroi um arquivo de representacdo dos graficos;
recupera a informagdo geoespacial de cada texto resultado da busca e cria a representagao

dos mapas para a biblioteca do Google Maps.

® Em http://aims.fao.org/vest-registry/vocabularies/agrovoc-multilingual-agriculture-thesaurus, consultado em
maio de 2015.

’Em http://json.org, consultado em maio de 2015.

8Em http://d3js.org/, consultado em maio de 2015.



. Topicos: topicos sdo os descritores de agrupamentos de textos que, idealmente, devem
corresponder a algum tema de interesse sobre a pesquisa realizada. Os agrupamentos, na
versao 1.0 do CRITIC foram obtidos por agrupamento divisivo, com base no algoritmo
“bissecting kmeans” implementado na ferramenta TORCH’ (Marcacini e Rezende, 2010). A
TORCH fornece seus proprios identificadores de grupos (palavras que estatisticamente
melhor discriminam os grupo); e foi acoplada como um modulo da versdo 1.0 do CRITIC.

. Temporal: neste modulo, ¢ possivel definir a evolucao temporal de topicos extraidos
dos metadados de produgdo cientifica, de forma ndo supervisionada. Além disso, o usuario
pode definir algumas palavras-chave para apoiar a definicdo de um tdpico mais especifico
de seu interesse; e monitorar a evolugdo deste topico ao longo do tempo.

Mapas: este moédulo ¢ uma classe JAVA do Controlador, que recupera os
identificadores dos textos em cada grupo de topico e gera o mapa (um mapa Google)
daquele grupo apresentando o retdngulo envolvente das localizagdes.

. Visualizador/Selec¢oes: este ¢ um JSP (JAVA Server Pages) que controla as exibi¢des
dos agrupamentos, mapas, textos e graficos temporais, de acordo com os topicos
selecionados. Como esse processo de visualizagdo fornece elementos para uma andlise
exploratoria de dados, optou-se por permitir a selecdo de filtros. Na versao 1.0, os filtros
podem ser conjuntos de palavras que aparecem nos topicos apresentados e intervalos de
tempo.

RESULTADOS
Nesta se¢do exemplifica-se o uso da versdo 1.0 do CRITIC sobre resultados de uma busca e
discute-se semelhancgas entre suas funcionalidades e de outras ferramentas que permitem fazer
o mesmo tipo de analise de dados. Assim:

. Busca: na Figura 2 ¢ ilustrado o resultado de uma busca pela tema “cana-de-agticar” em
uma base de dados de testes do Sabiia, que possui 990 textos no tema. Deve-se notar que
além das palavras-chaves cana-de-aglcar e suas variagdes morfossintaticas, outras palavras
tém peso nos resultados como “solos”, “controle bioldgico”, etc. Pode-se filtrar a busca,
selecionando repositorios ou palavras-chaves na parte esquerda da tela e depois ativar o
botdo “Atualizar” - que atualiza os resultados de busca. Considerando-se a busca
satisfatoria, pode-se ativar o botdo “Analisar Busca”.

. Dendrograma: na Figura 3 ¢ ilustrado o resultado do agrupamento hierarquico dos
textos resultantes da busca, com seus respectivos descritores (topicos ou temas). Entre os

possiveis topicos de interesse, encontram-se temas como cevada, palmito e outras culturas,

°Disponivel em http:/sites.labic.icmc.usp.br/torch/, consultado em maio de 2015.



ndo apenas cana, solos, clima, etc. Esses outros topicos podem ser navegados a fim de
explorar o porqué de terem surgido; por exemplo, com a soja ocorre uma rotagdo de
culturas e hé influéncia na producdo de ambas. O usudrio pode navegar entre todos esses
topicos, na arvore em portugués ou inglés, e ir abrindo os nds de seu interesse. Associado a
cada topico ¢ apresentada uma relacdo dos textos sob aquele topico, grafico do topico e

mapa; além de que todo texto lido pelo usuario € relacionado no historico.

Figura 2: Busca por cana-de-agucar e seus 990 resultados
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Figura 3: Agrupamento hierarquico com os topicos encontrados
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. Abrindo um né especifico: abrindo-se o n6 “Trator, Efeito, Termo, Diferenca,

Aplicada, Folha, Poda”, ilustracdo da Figura 4, pode-se observar os textos sob o tema (e

abrir os textos que sdo disponiveis na internet, a partir da URI), verificar a distribui¢dao do

topico ao longo das publicagcdes que cobrem a busca no tempo (os picos do grafico sdo os

pontos de interesse), e verificar o mapa de distribuicao dos textos.

. Filtrando a analise realizada: de forma similar ao filtro da busca do Sabiia, pode-se

escolher quais palavras e intervalos de tempo devem ser mantidos nas analises seguintes. Para

isso, selecionam-se as palavras na parte esquerda das telas, apresentadas na Figura 4, e entdo,

vai-se selecionando cada qual em cada novo n6 navegado. Por fim, atualiza-se a andlise de

dados com as palavras e intervalos de tempos selecionados - botdo Atualizar.

Figura 4: Visdo geral dos resultados com topicos, textos, grafico e mapa
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A proposta do CRITIC ¢ trabalhar com repositorios OAI, funcionalidade que em sua primeira

versao ¢ proporcionada pelo Sabiia. Porém, o Sabiia recupera apenas os metadados dos

repositdrios, tais como titulo, nome de autores, resumo, etc. Em versdo futura, a indexacao

dos textos dos repositorios OAI devera ser executada sobre artigos completos, quando



disponiveis gratuitamente, ou metadados, caso contrario; sempre com base em vocabulario
agricola. O uso de textos integrais, ndo apenas metadados, deve melhorar a identificacdo de
localidades geograficas e a extracdo de topicos, pois sO resumos e palavras-chaves nao
refletem por completo os contetidos dos textos. Além disso, a busca deve poder ser expandida
a partir das relacdes das palavras em um thesaurus. Nao ha ferramenta, citada na literatura até
0 momento, que possua diretamente essas fungdes e possa ser acoplada ao CRITIC.

Das ferramentas existentes a que mais se aproxima do CRITIC ¢ a Sci2. Em comum elas
realizam o mesmo tipo de analise temporal, identificando pontos de interesse e encontram as
localizagdes geograficas citadas nos textos. A Sci2 também procura topicos entre os textos,
porém, ndo sdo topicos hierarquicos, ela divide a colecdo de textos em grupos planos
independentes e atribui-lhes identificadores. A vantagem de tdpicos hierarquicos, além da
propria organizagdo em si, € que, por vezes, assuntos mais especificos, e talvez de maior
interesse, podem estar proximos as folhas da &rvore, mesmo quando os mais genéricos (nds
mais proximos a raiz) parecem incompreensiveis ou sem nexo. Esses topicos especificos
podem estar diluidos e até escondidos nos grupos quando a divisao ¢ plana. A Sci2 também
encontra redes de autoria, funcionalidade ainda nao presente na CRITIC. Porém, a Sci2 ndo ¢
cddigo aberto, o que inviabiliza reusar seus moddulos ou mesmo contribuir com seu
desenvolvimento, com novos modulos. Outra ferramenta com alguma similaridade, ¢ a
Google Ngram Viewer', cuja funcionalidade é localizar termos em cole¢des indexadas pelo
Google, mostrar sua distribuicdo temporal e permitir a recuperagdo dos textos, por termos
e/ou intervalo de tempo. Porém, a distribuicdo temporal apresentada ¢ para cada termo, ndo a
distribuicao conjunta de termos (ou palavras) como nos topicos da CRITIC.

Como trabalhos futuros, tem-se a questao da indexagdo da busca por vocabulario fixado e de
algumas poucas melhorias na versdo — como sele¢do de localidades, etc; s6 apos a liberagdo
dessa nova versdao em beta teste ¢ a fixacdo de bugs que venham a surgir, o CRITIC sera
colocado em repositorio Open Source. Pretende-se expandir as funcionalidades do CRITIC
para outras analises de dados, tais como correlagcdes entre temas, expandir a cobertura de

regides geograficas e linguas utilizadas, permitir tarefas de classificagao.

CONCLUSOES
O objetivo do CRITIC ¢ ser um software de mineracdo de textos para a area de agricultura,
utilizando repositérios OAI, indexando-os de acordo com vocabulario de agricultura,

realizando a geoespacializacdo de documentos e temas, explorando a organizagdo hierarquica

'0Em https://books.google.com/ngrams, consultado em maio de 2015.



de temas, e outras funcionalidades que venham a ser requisitadas. As solugdes aqui
apresentadas, bem como a propria versao 1.0 do ambiente, mostram que grande parte desses
objetivos ja foram alcangados. Incorporando-se novas funcionalidades de exportacao de
dados para varios padrdes, permitir-se-4 utilizar recursos de varias outras ferramentas. E,
apos sua colocacdo em repositoério Open Source, espera-se que ele atinja um publico maior e

que receba contribui¢des ao seu desenvolvimento.
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