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INTRODUCAOQ

O que é o PEF

O Projeto de Ensino de Fisica representa uma experiéncia nova no
Brasil. Para sua elaboragdo formou-se uma equipe de cientistas (pesquisa-
dores de Fisica Nuclear) e de professores com larga experiéncia nos ensinos
médio e universitdrio, além de programadores visuais e um jornalista. O
objetivo principal foi o de criar um curso adequado especificamente as
condigoes atuais da escola média brasileira.

O PEF destina-se aos alunos do curso meédio, ou seja, alunos que, em
geral, ndo mais estudardo Fisica, vencido esse nivel. Julgamos assim impor-
tante proporcionar ao aluno um confato com assuntos que, com toda
probabilidade, nde mais serdo abordades em sua formagdo subseqiiente.
Dessa maneira, procuramos levar o aluno a conhecer o método cientifico
atrayés do estudo de alguns fenémenos e conceitos especificos da Fisica;
e chegar fambém aos aspectos contempordneos dessa ciéncia,

O PEF conta com quatro volumes: Mecanica 1, Mecanica 2, Eletricidade
e Eletromagnetismo, correspondendo cada um a cerca de 50 horas de aula.
Acompanham esses volumes trés conjuntos experimentais: um para os dois
primeiros volumes de Mecénica, um para Eletricidade e um para Eletromag-
netismo.

E importante enfatizar que a parte experimental do PEF é integrada
no curso, sendo praticamente impossivel seguir o texto sem realizar as
experiéncias |& especificadas.

Cada conjunto experimental deve ser usado por um grupo de quatro
ou, NG Maximo, cinco alunes,

Resta ainda uma palavra sobre a atividade do professor que ufiliza o
PEF. O PEF foi elaborado tendo em vista métodos pedagdgicos modernos,
enfatizando a atividade do aluno em classe. Assim, o papel do professor
— em vez de ser o de discorrer enquanto os alunos ouvem, e servir somente
como fonte de informagdes — &, principalmente, o de organizador, coorde-
nador e orientador do trabalho dos alunos,



Eletromagnetismo

O eletromagnetismo e a tecnologia elétrica constituem o
primeiro exemplo de um ramo do conhecimento que foi desco-
berto e desenvolvido nos gabinetes de investigacéo como “‘cién-
cia pura”, para dar lugar depois @ uma indlstria que modificou
a vida de toda a sociedade. Hoje isto é corriqueiro: aconteceu
com a Fisica Nuclear, com os computadores eletronicos, entre
muitos outros exemplos. Antes do século XIX, entretanto, o de-
senvolvimento tecnologico sempre se deu antes da elaboracao
dal ciéncia corréspondente.

O estudo das mdaquinas a vapor construidas no século XVII
e inicio do XIX levou Carnot, Joule e outros engenheiros a desco-
berta das leis que regem a troca de calor e trabalho entre os
corpes e que constituem a termodindmica. As maquinas foeram
construidas empiricamente, antes de conhecidas as leis gerais
que explicam o seu funcionamento.

O motor e o gerador elétrico, por outro lado, s6 foram in-
ventados em conseqliéncia da descoberta das leis do eletro-
magnetismo. Quando Faraday descobriu estas leis ndo havia
aplicacdo prevista para elas. Quando lhe perguntaram para que
serviam, teria respondido: “Para que serve um bebé recém-nas-
cido?”, como estd narrado no (iltimo capitulo deste volume.
Somente cinqlienta anos depois das descobertas de Faraday so-
breveio a sua aplicacdo industrial. Hoje o prazo entre uma des-

coberta e a sua aplicagdo é muito mais curto: no caso do laser
foi de cinco anos.

O papel da ciéncia na sociedade mudou. Era uma atividade
intelectual, especulativa, académica, de pouca repercussao so-
cial, e possou a ter grande importancia economica e militar, A
responsabilidade social do cientista aumentou. Apesar do idea-
lismo da maioria dos cientistas, & forcoso reconhecer que, em
muitos casos, a ciéncia contribuiu para a destruicdo e dominagac
dos homens, e ndo para a sua libertagde. Um dos grandes desa-
fios as novas geracdes e modificar o modo como se faz e como
se utiliza a ciéncia para que ela passe-a ser efetivamente um
fator de progresso social. Para que isto aconteca, uma das con-
digées € gue os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos deixem
de ser privilégio de poucos e sejam difundidos por toda a popu-
lagdo.

O eletromagnetismo é um assunto pouco estudado em nos-
s0s escolas de 2.° grau, apesar de ser interessante, ter grande
importancia pratica e tedrica e ndo exigir conhecimentos pré-
vios especiais do aluno. Este texto, com o conjunte éxperimental
que o acompanha, facilita a compreensdo do eletromagnetismo,
seja na escola, seja para qualquer leitor interessade. Os prin-
cipios de funcionamento do motor, do transformador, do ele-
troima e de outros dispositivos sdo explicados no texto e demons-
trados na pratica com o conjunto experimental

A terceira edicao que ora apresentamos ditere da segunda
somente por pequenas modificacoes. Esperamos que mereca de
professores e alunos a mesma boa acolhida conferida & anterior



Como utilizar este texto

Caro estudante

Elaboramos este curso para que vocé possa aprender Fisica
de um modo ativo. Isto significa que vocé vai realizar experién-
cias, analisar e discutir os resultados obtidos, responder a per-
guntas e resolver problemas.

Todas essas atividades sGo partes integrantes do texto. NGo
é possivel seguir o curso sem realizar as atividades indicadas.

Leia o texto com atengdo, tentando responder sozinho a
cada uma das questdes que aparecem numeradas (Q1, Q2, Q3,
etc.). Tais questoes as vezes se referem a experiéncias e medicoes
que vocé deve realizar; outras vezes, tratam-se de graficos que
vocé deve construir, problemas que deve resolver ou simples
perguntas que deve responder.

Depois de responder a cada questdo, discuta com os seus
colegas se a resposta estd correta e por qué.

A Fisica ndo é assunto facil. Para compreendé-la ndgo basta
simplesmente ler um texto ou ouvir o professor falar. E necessdrio
pensar, tentar responder a perguntas, resolver problemas; é
trabalhando com os conceitos da Fisica que vocé vai aprendé-los.
Por isso, € essencial que vocé ndo olhe as respostas das questdes
do texto antes de fazer um bom esfor¢o para respondé-las
sozinho.,

A resposta impressa contém as vezes comentdrios sobre a
questGo. Ndo esperamos que, na resposta que vocé der, constem
também tais comentdrios. Eles sGo feitos para que vocé perceba
que certas questdes sGo mais profundas do que parecem ser. Por
outro lado, sugerimos que, além do texto impresso, vocé tenha
um caderno onde possa fazer calculos ou dar respostas mais
completas.

Em cada capitulo hd uma série de exercicios que vocé deve
resolver para verificar se entendeu o que leu e para fixar o que
aprendeu. Além disso, pode haver também trechos em tipo menor
que tratam de aspectos mais dificeis do assunto. Seu professor
decidira se tais trechos serdo obrigatérios para toda a classe ou
ndo. De qualquer modo, vocé poderda estuda-los se estiver
interessado.

Finalmente, hd as Leituras Suplementares, também impres-
sas em tipo péqueno. Essas leituras nGo sdo obrigatérias; leia-as
se gostar. Pretendemos, com elas, introduzir alguns assuntos
modernos, como a tecténica de placas (capitulo 2) ou assuntos
histéricos, como, por exemplo, as experiéncias de Ampére
(capitulo 4) e a biografia de Faraday (capitulo 5).

Desejamos-lhe um bom trabalho!

Os Autores



