Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental
W 15 n3, p270-276, 2011
Campina Grande, PB, UAEA/UFCG - http://www.agriambi.com.br

agriambi Protocolo 083.10 — 30/03/2010 « Aprovado em 13/12/2010

Avaliacdo do método Penman-Piche para a estimativa
da evapotranspiracdo de referéncia em Uberaba, MG*

André L. T. Fernandes?, Eusimio F. Fraga Junior® & Bruno Y. Takay*

RESUMO

Objetivou-se, no presente trabalho, realizar a comparacdo do método de determinagdo da
evapotranspiracdo de referéncia, Penman-Monteith com o método de Penman-Piché, que utiliza medidas
de evaporacao pelo evaporimetro de piche. Analisou-se o periodo de janeiro de 2003 a dezembro de
2008, trabalhando-se com dados diarios de temperatura do ar, radiacdo solar, umidade relativa e
velocidade do vento, coletados em uma estacdo meteoroldgica automatizada, localizada na Fazenda
Experimental da Uniube, MG. Para a comparacdo dos métodos de estimativa de evapotranspiracdo de
referéncia foram utilizados: coeficientes de correlacdo (r), indice de concordancia de Willmott (d) e o
indice de confiancga (c), que é o produto entre “r” e “d”. Concluiu-se, no trabalho, que é possivel estimar
a evapotranspiragdo de referéncia de maneira satisfatdria através da evaporagdo medida pelo evaporimetro
de piche, quando se obtiveram coeficientes de correlacdo acima de 0,90. Nos meses de baixa umidade
relativa do ar a ETo estimada pelo método que considera as medidas do evaporimetro de piche, apresenta
reducdo na precisdo, com valores de “r” de 0,70; 0,78 e 0,70, respectivamente para os meses de junho,
agosto e setembro da série estudada.

Palavras-chave: evaporimetro, irrigacdo, atmdémetro

Evaluation of Penman-Piche method to estimate
reference evapotranspiration in Uberaba, MG

ABSTRACT

The present research aimed to accomplish a comparison between the reference method of estimation of
evapotranspiration, Penman-Monteith, considered as the standard method by FAO, with Penman-Piché
method, which uses measurements of the evaporation from the Piché’s evaporimeter. The period from
January 2003 to December 2008 was analyzed considering daily data of air temperature, solar radiation,
relative humidity of air and wind speed, which were collected with an automatic weather station, located
in the Experimental Farm of University of Uberaba, in Uberaba, in the State of Minas Gerais, Brazil.
Correlation coefficient (r), Willmott agreement index (d) and confidence index (c), which is the product
between “r” and “d”, were used in the comparison between reference evapotranspiration estimated by
Penman-Monteith (ETpm) and Penman-Piche (ETpi). It was concluded that it is possible to estimate the
reference evapotranspiration in a satisfactory manner through the evaporation measured by the Piche’s
evaporimeter. In the months of low relative humidity of air, the evapotranspiration estimated by the
method which considers the measures of Piche’s evaporimeter shows reduction in precision, with “r”
values of 0,70; 0,78 and 0,70, respectively for the months of June, August and September of the studied
series.
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INTRODUGAO

A determinacdo da quantidade de agua necessaria para as
culturas é um dos principais parametros para o planejamento
correto, dimensionamento e manejo de qualquer sistema de
irrigacdo. Sua quantificacdo é realizada fazendo-se o balanco
hidrico da camada do solo ocupada pelo sistema radicular da
cultura, o qual tem, na “evapotranspiracdo” e na precipitacdo
pluviométrica, seus principais componentes (Papaioannou et
al., 1996; \Volpe, 2003). A evapotranspiracdo compreende
simultaneamente a evaporacao e a transpiracdo (Righi et al.,
2002), processos controlados pelo suprimento de agua as
plantas e pela disponibilidade de energia resultante da interacéo
com as variaveis meteoroldgicas que condicionam a demanda
atmosférica (Pivetta et al., 2010). Ocorre naturalmente como
forma de dissipar energia e manter o0 metabolismo para o
crescimento e desenvolvimento do vegetal. O termo
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi definido como perdas
por evaporagdo e transpiragdo vegetal que ocorrem em uma
extensa superficie coberta com grama de 0,08 a 0,15 m, em
crescimento ativo, cobrindo totalmente o solo e sem deficiéncia
de agua.

Segundo Sousa et al. (2010), a ETo é uma variavel relevante
para o planejamento de irrigacéo, por ser afetada apenas pelos
fatores climaticos. Em geral, os métodos de estimativa da ETo
sdo baseados em varidveis climaticas, muitos deles na
temperatura, radiacdo ou métodos combinados (radiagdo e
temperatura).

Apesar da existéncia de diversos modelos para se estimar a
ETo, eles sdo utilizados em condicdes climaticas e agrondmicas
muito diferentes daquelas em que, inicialmente, foram
concebidos e, por isto, é de extrema importancia avaliar o grau
de exatiddo desses modelos antes de utiliza-los para nova
condicdo (Silvaetal., 2005; Buriol, 2001; Sousaetal., 2010). A
ndo-verificacdo da adequacdo dos métodos de estimativa da
evapotranspiracdo de referéncia as condi¢des climaticas, a falta
de precisdo na estimativa e o erro, devido ao uso de
instrumentos de medidas inadequados em geral, também
conduzem ao manejo inadequado da &gua, acarretando em
aplicac@es insuficientes ou em excesso resultando em perdas
e prejuizos consideraveis as plantas e ao solo diminuindo, desta
forma, a eficiéncia do uso de irrigacéo.

Um procedimento mais eficaz estaria em conduzir o processo
de estimativa da evapotranspiracdo em uma sé etapa,
descartando-se a utilizacdo dos coeficientes de cultura. Para
isto, sugere-se que 0 método de Penman-Monteith seja adotado
como padrdo, com a utilizacdo de valores adequados de
resisténcia aerodinamica e de resisténcia do dossel, especificas
para cada cultura. Entretanto, a ado¢do imediata desse método
incorreria em algumas dificuldades na obtencdo de valores
confidveis para a resisténcia do dossel (Heldwein et al., 2004;
Leitdoetal., 2007).

Pereira et al. (2002) citam varios fatores que podem interferir
na evapotranspiracdo das culturas, entre eles: a abertura dos
estdmatos, a reflectancia, a rugosidade aerodinamica, a extensao
da area coberta pelo vegetal, a estacdo do ano, a disponibilidade
de energia, a demanda atmosférica e o suprimento de agua do
solo as plantas. Outros fatores que podem influenciar nas taxas

de evapotranspiracédo sao as condi¢des do solo, os fertilizantes,
as infestacdes de pragas e doencas, as praticas agricolas e a
irrigacdo (Blanco & Folegatti, 2004). A altitude também afeta
diretamente as temperaturas do solo e do ar e a pressao
atmosférica, que sdo fatores passiveis de influenciar a
evapotranspiracdo. Para dado local a disponibilidade de
radiacdo é controlada pelo poder refletor da superficie, que é
expresso pelo coeficiente de reflexdo (albedo); superficies mais
claras refletem mais que as escuras e, portanto, tém menos
energia disponivel; a demanda atmosférica é controlada pelo
poder evaporante do ar e, quanto mais seco estiver o ar, maior
sera a demanda atmosférica. No entanto, existe inter-relacédo
entre a demanda pelo ar e o suprimento de agua pelo solo
(Pereiraetal., 2002).

Na escolha de um método para determinacdo da
evapotranspiracdo, devem ser levadas em consideracao
praticidade e precisao (Back, 2007; Dalmago etal., 2001). Apesar
de esses métodos tedricos e micrometereoldgicos serem
baseados em principios fisicos, apresentam limitagGes,
principalmente quanto a instrumentacéo, o que pode restringir
a utilizacdo. Dentro deste contexto, o presente trabalho teve
por objetivo comparar o método de determinacdo da
evapotranspiracdo de referéncia padrdo, Penman-Monteith
(ETpm), com o0 método de estimativa utilizando o evaporimetro
de Piche (ETpi), no denominado Método de Penman-Piché,
propondo equacdes de regressao para cada periodo do ano. O
evaporimetro de Piche, que faz medida diaria do poder
evaporante do ar a sombra, tem custo de aquisicdo muito baixo
em relacdo a outros equipamentos meteorolégicos e,
dependendo das condi¢cbes ambientais, pode estimar
satisfatoriamente a evapotranspiracdo, facilitando o manejo
dairrigacéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado e conduzido em Uberaba,
regido do Triangulo Mineiro do Estado de Minas Gerais, cuja
latitude é de 19°44’ 13" S, longitude de 47°57” 27" W e altitude
de 850 m, na Fazenda Experimental da Universidade de Uberaba.
A area experimental estava localizada no centro de uma area de
20 m2, cultivada com grama, circundada por uma area de 22,6 ha
de café. O clima de Uberaba, segundo a classificacdo de
Koeppen, é do tipo Aw, tropical quente Umido, com inverno
frio (15/16 °C) e seco. As médias anuais de precipitacdo e
temperatura sdo de 1.474 mm e 22,6 °C, respectivamente. As
condicdes climaticas se enquadram na classificacdo de
irrigacdo suplementar/complementar.

Os dados diarios de temperatura do ar, radiacdo solar,
umidade relativa e velocidade do vento foram coletados a partir
de uma estacdo agrometeoroldgica automatica, da marca
METQS, modelo Micrometos 300, que possibilitou a estimativa
da evapotranspiracdo pelo Método de Penman-Monteith,
conforme descrito e parametrizado no Boletim da FAO n.56
(Allen et al., 1998). A estacdo meteoroldgica automatica tem
dimensdes reduzidas (27,0 cm de comprimento x 11,5 cm de
diametro) no centro da estrutura. A estacdo consiste de um
coletor de dados com 512 Kb de meméria ndo volatil (PCB), um
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monitor de cristal liquido (LCD) para mostrar os valores
registrados, uma porta de infravermelho para comunicac¢éo com
computador pessoal, um protetor de radiacéo direta para impedir
o0s sensores de temperatura e umidade relativa de ficarem
superaquecidos com a luz do sol incidindo diretamente, e uma
conexao de entrada com os seguintes sensores: a) Temperatura
e umidade relativa do ar: foram medidos com uma unidade que
combina um sensor SME 160-30 para temperatura e um sensor
HC 200 para umidade relativa. O sensor de temperatura tem
uma faixa de operacdo de —30 a + 90 °C, com precisdo de 0,5 °C.
O sensor de umidade relativa apresenta uma faixa de operagédo
de 10 a 98% de umidade relativa, com precisdo de 3 a 4%; b)
Insolacdo: montado diretamente no PCB, um fotorresistor foi
usado como sensor. O limiar de duragdo do dia ¢ ajustado para
aproximadamente 300 lux, sendo a faixa de medida de 0 a 2000
lux; c) Radiacdo solar global: utilizou-se um sensor do tipo
fotocélula especialmente projetada para absorver a luz numa
faixa de 400 nanémetros (nm) a 1000 nm de comprimento de
onda. A faixa de medida esta entre 0 a 2000 W m?; d) Velocidade
de vento: O anemdmetro utilizado opera num intervalo de
valores entre 0,1 m s e 40 m s. As varidveis monitoradas
foram registradas automaticamente a partir do sensor
infravermelho, que estabelecia o contato entre a esta¢do e um
microcomputador portatil.

A medida diaria do poder evaporante do ar a sombra foi
realizada com o auxilio de um evaporimetro de Piche (ETpi)
instalado dentro de um abrigo, a 1,5 m, situado na mesma area
em que a estacdo agrometeoroldgica se encontrava. Este
equipamento consiste de um tubo de vidro calibrado e fechado
numa das extremidades, com comprimento de 350 mm; um
diametro externo de 15 mm; escala em 300 divisbes que
corresponde a décimo de milimetro de altura de agua
evaporada; o didmetro do disco de papel tem aproximadamente
30 mm. O tubo é cheio de agua destilada, fechado com um
papel de filtro circular e preso com uma mola. O papel umedecido
evapora, baixando o nivel de agua dentro do tubo. Medidas
consecutivas permitem calcular a evaporacdo no periodo
desejado, um dia no caso especifico deste trabalho. O método
de Penman-Monteith é também chamado combinado, pois
associa os efeitos de balanco de energia com o poder
evaporante do ar. Stanhill (1962), nas condicdes aridas de Israel,
utilizou a evaporacdo medida pelo evaporimetro de Piche (Pi,
mm d!) no abrigo meteorolégico, para estimar o termo
aerodindmico da equagdo de Penman, ou seja, Eq. 1:

(1-w)xE =01468xPi+0,118 [

em que:
Pi - evaporacdo obtida pelo evaporimetro de Piché, mm d*
w - definido por Makkink (1957) como sendo uma funcéo
datemperaturado ar (Eq. 2¢e 3):

w =0,407+0,0145x T < T <16 °C 4]

w=0,483+0,01xT<T<32°C (©)

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.15, n.3, p.270-276, 2011.

Esta aproximacao, segundo Pereira et al. (2002), tem a
vantagem de dispensar medidas de velocidade do vento e o
déficit de saturacdo, visto que o evaporimetro de Piche é um
indicador do poder evaporante do ar. Usando valores médios
mensais da evapotranspiracdo potencial em gramado e valores
médios de evaporacao de tanque de 20 m?, Villa-Nova & Ometto
(1981), encontraram que (Eq. 4):

(0,28 Pi)

1-w)

Com este trabalho, procurou-se comparar as estimativas de
evapotranspiracdo pelo método de Penman-Piché (ETpi) com
os valores estimados pelo Método de Penman Monteith
(ETpm), padrdo FAO, no periodo de 2003 a 2008. Este método
é fisico, baseado no método original de Penman, introduzindo
0s conceitos de resisténcia do dossel (r) e de resisténcia
aerodinamica (r)) (Monteith, 1965). O método de Penman
Monteith considera que a ET_ € proveniente dos termos
energético e aerodinamico, os quais sdo controlados pelas
resisténcias ao transporte de vapor da superficie para a
atmosfera. O calculo foi feito pela seguinte expressao (Eq. 5):

ETPi = @

0,408x5X(Rn_G)+vx900xsz(es—ea)

T+273
ETpm = 5
P S><y><(l+0,34><U2) ©
_ (4098es) ©
(2373+T)
T max T min
os — es +es @
2
esT = 07611X10[(7,5><T)/(237,3+T)] ®
(UR g X €5)
ea=——-—-=
100 ©
URmed — (UR max 'Z"URmin) (10)
T= (Tmax + Tmin ) (11)
2
emque:

R, -radiagdo solar liquida total diaria, mm d*

G - fluxo de calor no solo, M m=2d-*

g -constante psicrométrica= 0,063 kPa°C

T -temperatura médiadoar, °C

U, -velocidade do vento a 2 m de altura, ms™
e, - pressdo de saturacdo do vapor d"agua, kPa

e, - pressdo de saturacdo do vapor d"agua, kPa
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s -declividade da curva de pressao de vapor na temperatura
do ar, kPa°C™

T, .. - temperatura maximado ar, °C
T.;,- temperaturaminimado ar, °C
UR__ -umidade relativa maxima, %

UR_ . -umidade relativa minima, %

Além deste aspecto, buscou-se também, identificar uma
equacgdo que se ajustasse melhor ao modelo de Penman-
Monteith-FAO e fosse de utilizacdo mais simples, como é o
caso das equacBes que dependem apenas de temperatura do
ar, evaporacdo e insolacdo. Para a comparacéo, inicialmente os
dados foram analisados por més, individualmente, em seguida,
a média dos meses, nos anos avaliados e, por Gltimo, para as
estacdes do ano. Para a analise dos dados foram utilizados:
coeficiente de correlacdo (r), indice de concordancia de Willmott
(Willmott, 1981) (d) e o indice de confianca (c), que é o produto
entrer e d, proposto por Camargo & Sentelhas (1997). Na Tabela
1 séo apresentados os valores do indice “c” e sua classificacdo
e, na Tabela 2, a classificacdo para “r”, seguindo-se a
metodologia de Hopkins (2007). Finalmente, com base nos

Tabela 1. Classificagdo do indice de confiancga (c)

dados obtidos pelo método do ETpi, prop6s-se um ajuste
visando a melhoria da precisao e, sobretudo, da exatid&do desses
métodos em relacdo a equacdo de Penman-Monteith-FAO, para
a condicdo deste estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 sdo apresentados os dados de
evapotranspiragdo obtidos por ambos os métodos, durante o
periodo analisado. A evapotranspiracdo calculada pelo método
de Penman Monteith foi superior a evapotranspiragdo estimada
pelo método de Penman Piché nos anos de 2003, 2004, 2007 e
2008, respectivamente em 205, 109, 56 e 40 mm anuais. Nos
anos de 2005 e 2006 houve superestimativa do método de
Penman Piché de 120 e 121 mm, respectivamente, para 0s anos
de 2005 e 2006.

Na Tabela 4 constam os valores de correlagdo, exatidao e
confianca dos dados para os dois métodos de estimativa de
evapotranspiracgao (coeficiente de correlacio “r”’) paraaregido de
Uberaba, nos periodos de 2003 a 2008. Ressalta-se que, para 0
més de janeiro, ocorreu a melhor correlagéo entre métodos, comr
= 0,96; ja no més de junho se obteve a correlacdo mais baixa
durante 0 ano, com r =0,695. Analisando-se o indice de confianca

Coeficiente de confianca (c) Desempenho (indice ), os melhores resultados também foram obtidos nos meses
> 0,85 Otimo
0,7620,85 Mito Bom Tabela 4. Valores dos coeficientes de correlagéo “r”, de
0,66 20,75 Bom i am : o A
0612065 Mediano exatiddo “d” e de confianca “c” e da classificagdo do
0,512 0,60 Sofrivel de§empenh0 dos difereptes métodos usgdos para a
0,41a0,50 Mau estimativa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo)
<040 Pessimo Meses R? d c Desempenho
Fonte: Camargo & Sentelhas (1997) . .
Janeiro 0,95 0,95 0,91 Otimo
. o . Fevereiro 0,84 0,90 0,75 Bom
Tabela 2. Classificacdo das correlagdes de acordo com o Marco 095 0.96 091 timo
coeficiente de correlagéo (r) Abril 0,90 0,94 0,85 Otimo
Coeficiente de correlagdo (r) Desempenho Maio 091 094 086 Otimo
0.0-01 Muito bai Junho 0,70 0,77 0,54 Sofrivel
V=0, urto baixa Julho 090 081 073 Bom
01-03 Baixa Agosto 078 085 066 Bom
03-05 Moderada Setembro 070 073 051 Sofrivel
05-07 Alta Outubro 093 09 089 Otimo
0,7-09 Muito Alta Novembro 095 097 092 Otimo
09-1,0 Quase perfeita Dezembro 0,93 0,94 0,88 Otimo
Tabela 3. Valores médios mensais da ETo, em mm d*, avaliados no periodo de 2003 a 2008
ETo — PM (Penman-Monteith) / Epi (Piche)
Meses 2003 2004 2005 2006 2007 2008
ETpm ETpi ETpm ETpi ETpm ETpi ETpm ETpi ETpm ETpi ETpm ETpi
Janeiro 31 3,0 3,2 33 2,8 3,4 2,5 3,0 2,7 3,2 3,0 3,2
Fevereiro 41 34 38 33 o sk 31 36 41 4,4 31 3,2
Marcgo 31 29 45 43 31 36 31 36 43 4,6 33 3,6
Abril 2,6 2,4 36 35 35 4,0 33 37 37 4,0 31 3,2
Maio 3,7 3,2 3,0 3,0 3,0 3,4 33 36 33 3,5 3,0 3,2
Junho 39 33 33 32 29 33 ok i 36 4,0 3,1 3,2
Julho 45 34 38 34 31 3,4 37 39 33 33 3,9 37
Agosto 45 36 53 43 41 4,4 4,2 43 5,0 48 42 42
Setembro 53 4,2 6,4 53 34 35 39 4,0 5,6 2,1 4,6 1,9
Outubro 4,4 37 4,6 4,2 43 43 31 35 49 47 3,9 4,0
Novembro 39 37 4.1 4,0 34 39 33 37 37 3,5 3,5 3,8
Dezembro 4,4 4.1 35 38 2,9 3,4 33 38 36 3,9 3,6 3,7

** N&o houve coleta de dados devido a manutencéo dos instrumentos de coleta
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de maior precipitacdo, com destaque para janeiro, marco, abril,
maio, outubro, novembro e dezembro, com valores de “c”,
respectivamente, de 0,91; 0,91; 0,85; 0,86; 0,89; 0,92 € 0,88.

Ferreira (1972), avaliando métodos de estimativa da ETo
para Campinas, Pindamonhangaba e Ribeirdo Preto, estado de
Sao Paulo, observou que os valores médios da ETo obtidos
pelo evaporimetro de Piche apresentaram ajustes satisfatorios
em relagdo ao método de Penman Monteith, comportamentos
esses semelhantes aos obtidos neste trabalho.

Observou-se que as melhores correlagdes foram obtidas
nos meses de janeiro, marco, abril, maio, outubro, novembro e
dezembro, com coeficientes de correlacdo (r) acima de 0,90.
P&de-se observar, também, que o coeficiente de exatidao ficou
acima de 0,90, exceto para 0s meses de junho, julho, agosto e
setembro, meses que apresentaram o “d”entre 0,73 e 0,85. Os
mesmos meses que apresentaram baixo indice de exatiddo
também indicaram a mais baixa classificagdo de confianca.

Na Figura 1 sdo apresentadas as relagdes entre a ETo
estimada pelos dois métodos em cada uma das estacfes do
ano; tal formatac&do permite uma analise mais detalhada sobre
as variagdes da evaporacdo de Piche (ETpi) ao longo do ano.
Pelas altas correlacdes obtidas (r > 0,73) nas esta¢Ges do ano,
recomenda-se 0 uso das equagdes propostas por estacdo
especifica (Figura 1) para a estimativa da evapotranspiragao

A
8 7 y=0,850x+0,7134
7 - r=08781 g
; e
6 g3
: .
m
3
2
1
0
o 1 2 3 4 5 & T 8
C.
g 7 y=0,6208x + 1,2547
7 . r=07638
&
e 5
5 4
3
5
1
0

0 1 2 3 4 5 & T 8
ETpi

de referéncia, pela facilidade que este procedimento apresenta,
ou seja, emprega apenas o0s dados medidos no evaporimetro
de Piche.

Em ambiente protegido, Heldwein et al. (2001) obtiveram, ao
correlacionar a evapotranspiracdo direta da cultura do pimentéo
por unidade de indice de area foliar (ETmf) com a obtida com o
evaporimetro de Piche (ETpi), um ajuste significativo (r=0,78),
considerando-o satisfatério, e um bom instrumento para a
determinacdo da ETo de culturas em estufa plastica e,
consequentemente, para ser empregado no manejo hidrico das
mesmas.

Observou-se queda de precisdo nas estimativas, na medida
em que se iniciou a estacdo de inverno. Conclus@es semelhantes
foram apresentadas por Duarte et al. (2003), que observaram
que as condi¢Bes ambientais contribuem para a diferenciagéo
da evapotranspiracdo durante as estacdes do ano, fato que se
deve aos valores de umidade relativa do ar, radiagao disponivel,
temperatura ambiente e a intensidade dos ventos. Por outro
lado, no evaporimetro de Piche (ETpi), que se localiza dentro
de um abrigo, tais fatores sdo insignificantes, pois 0 que passa
a comandar a evaporagdo de forma mais intensa, é a capacidade
(maior ou menor) do ar ambiente em reter vapor d’agua, sendo
que a variavel determinante seria a umidade relativa do ar, fato
confirmado conforme a Figura 2.

B.
12 -
2 7 y=0,8269x + 0,721
1o | =073
E
[
-I'"..-.-'-F._F.-'-

4
2
¥}

0 1 2 3 4 5 £

D.

9 1 y=072342x+09715
% - r=0,7759
.
[
5
4
3
2
|
0
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Figura 1. Relacdo entre a ETo estimada (mm dia) pelos métodos de Penman Monteith (ETpm) e de Penman-Piche (ETpi),
para a regido de Uberaba, MG; (A) verdo; (B) outono; (C) inverno e (D) primavera
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Figura 3. Relacdo entre a ETo (mm dia) estimada pelos
métodos de PM e de Penman-Piche, para a regido de
Uberaba, MG; (A) verdo-outono; (B) inverno - primavera

Ao se agruparem os dados em dois grupos: estacdo Verdo-
Outono e estacdo Inverno — Primavera verificou-se baixa
correlacdo no periodo Inverno-Primavera, periodo este
influenciado pela acdo da umidade relativa do ar (UR%),
conforme demonstrado na Figura 2. Vescove & Turco (2005),
comparando o método de estimativa de ETo por Penman-
Monteith e pelo método do Tanque Classe A, obtiveram

correlagcdes semelhantes ao agruparem as estacfes do ano,
sendo que, em suas medicdes, o coeficiente de determinacgéo
(R?) para verdo-outono foi de 0,83 e, para inverno-primavera,
de 0,62 (Figura 3).

CoNCLUSOES

1. E possivel estimar a evapotranspiracdo de referéncia de
maneira satisfatéria através da evaporacdo medida pelo
evaporimetro de piché.

2. As estimativas de evapotranspiracdo com o evaporimetro
de piche foram menos precisas e exatas apenas em dois meses
do ano, junho e setembro.

3. O evaporimetro de piché, devido ao seu baixo custo e
facilidade de operacdo, pode ser alternativa viavel para
programas de manejo da irrigacéo.
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