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RESUMO - Objetivou-se avaliar o teor de matéria seca (MS) e a participacéo percentual das frages da planta em hibridos
de milho colhidos em diversos estadios de maturagdo. Utilizou-se um delineamento em blocos casualizados, com esquema
fatorial 8 x 6 x 2, composto de oito épocas de corte, seis hibridos de milho e duas safras (2001/2002 e 2002/2003). Os hibridos
CO 32, AG 5011, P 3041, DKB 333B, AG 1051 e Z 8550 foram colhidos ao atingirem 50% de florescimento masculino, 15
dias apos esta data e, posteriormente, a cada semana, totalizando-se oito cortes. As plantas atingiram o teor de MS para
ensilagem (32 a 35% MS) 92 a 112 dias apds a semeadura (DAS). O avango da maturagéo aumentou os teores de M S das fragdes
colmo (de 16,9 para 28%), folha (de 23,2 para 48,8%), sabugo (de 10,0 para 55,5%) e graos (de 50,4 para 70,9%). Além disso,
promoveu aumento das propor¢des de MS acumulada nos sabugos (de 1,6 para 9,2%) e gréos (de O para 43,4%) e redugdo na
propor¢éo de colmo (de 63,4 para 29,5%) e folhas (de 27,5 para 10,8%). A comparacdo dos hibridos de milho colhidos em
estadios fisiologicos diferentes considerando apenas a participacdo das fracdes na planta deve ser feita com muito critério,
uma vez que a época de corte pode alterar significativamente a composicdo morfolégica da planta

Palavras-chave: colmo, época de corte, folhas, graos, sabugo

Changes in morphological composition according to the maturity stage in
corn cultivars for silage production

ABSTRACT - The objective of this experiment was to evaluate the dry matter (DM) content and the percent participation
of fractions that compose the plant in corn cultivars harvested at different maturity stages. A randomized block design with
an 8 x 6 x 2 factorial scheme composed of eight harvesting times, six corn cultivars and two harvest years (2001/2002 and
2002/2003) was used. Cultivars CO 32, AG 5011, P 3041, DKB 333B, AG 1051 and Z 8550 were harvested when they
reached 50% male flowering; 15 days after this date and later, each week, totalizing eight harvesting times. The plants
reached the recommended DM content for silage production (32 to 35% DM) between 92 and 112 days after sowing (DAS)
at the evaluated years. The maturity advancement resulted in increases in DM content in stem (from 16.9 to 28%), DM
content in leaves (from 23.2 to 48.8%), DM content in cob (from 10 to 55.5%), and DM content in grains (from 50.4
to 70.9%). Furthermore, it resulted in increases in cob (from 1.6 to 9.2%) and grain proportion (from 0 to 43.4%), and
decrease in stem (from 63.4 to 29.5%) and leaves proportion (from 27.5 to 10.8%). The corn cultivars showed distinct
growing pattern for the evaluated variables. Therefore, plants harvested at different physiologic states can only be compared
with fractions participation with considerable discernment, once the harvesting time can modify significantly the plant
morphological composition.

Key Words: cob, grains, harvesting time, leaves, stem

Introducao

O elevado val or energético, o baixoteor defibra, aalta
producéo de matéria seca por unidade de &rea, a colheita
mecanica facilitada e os bons padrbes de fermentacéo da
silagem, sem anecessi dade de utilizag&o de aditivosou pré-
secagem, sdo caracteristicas que fazem daplantade milho
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uma das forragens mais utilizadas em silagens para rumi-
nantes(Pereiraetal., 2004).

Na nutri¢do animal, a planta de milho apresenta dois
componentes distintos: a fracdo vegetativa, composta
basicamentedecarboidratosestruturais, eafragdo granifera,
representada principal mente pelo amido do endosperma.
Do florescimento ao estadio de grao farinaceo, aplantade
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milho sofresignificativatransformag&o, tanto em quanti-
dade, pelo acumul o de matéria seca, como em qualidade,
em conseqiiéncia da rapida modificacao da participacdo
percentual dos componentes da planta (Ferreira, 2001).

O teor de matéria seca da planta no momento da
ensilagem depende dos teores de matéria seca dos seus
componentes estruturais. Segundo Hunter (1978), a
importancia da participagdo dos grdos como principal
fator responsavel pela qualidade da silagem de milho é
guestionavel, uma vez que existe variagdo genotipica na
gualidadedafracdofibrosadaplantaexpressapelo consumo
de matéria seca e pela digestibilidade da forragem. Esses
valores ndo dependem da proporgéo de gréos na matéria
secadaplanta, o queindicaqueaporc¢ao forrageiracontribui
significativamente paraaqualidade.

Neumann et al. (2006) verificaram val oresheterogéneos
de porcentagem de matéria seca das fragdes e de compo-
sicao morfol 6gica da planta e concluiram que néo é pos-
sivel definir um momento padréo de corte mais adequado
parasilagem.

A fracdo fibrosadaplanta, constituidade colmo, folhas
ebrécteas, poderepresentar maisde 50% damatériasecada
planta, portanto, influenciaa producéo de matériasecae o
valor nutritivo daplantainteira(Wolf et al., 1993).

Este estudo foi realizado para avaliar as alteractes
morfol gi casdehibridosdemilho paraproducéo desilagem,
do florescimento até oito semanas subsequientes, conside-
rando aparticipacéo dos seuscomponentesnaplanta, afim
de observar o melhor momento de col heita para silagem.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Departamento de
Zootecnia — Setor de Ruminantes, na USP/ESALQ, em
Piracicaba, Sdo Paulo, por dois anos consecutivos (safras
2001/2002 e2002/2003). Adotou-seo delineamento emblocos
ao acaso, com parcelas subdivididas no tempo, composto
dequatro blocoseseishibridosem oito épocasde corte. Os
cultivaresdemilho utilizadosforam: CO 32: hibridotriplo,
gréo semiduroeciclo precoce; AG 5011: hibridotriplo, gréo
dentado eciclo precoce; P3041: hibridotriplo, grdoduroe
cicloprecoce; DKB 333B: hibrido simples, grao semiduroe
ciclonormal; AG 1051: hibrido duplo, grao dentado eciclo
normal; Z 8550: hibrido triplo, gréo semidentado e ciclo
precoce.

A semeadura da safra 2001/2002 foi realizada no dia
31/11/2001 e a da safra 2002/2003, no dia 3/12/2002. As
sementesforam tratadascomoinseticidaFutur® (Thiodicarb
+ micronutrientes) para controle de pragas do solo. Na
semeadura, realizadamanual mente, foram col ocadas duas

sementes por covaacada22 cm. A adubac&o de semeadura
foi feitacomaférmulaNPK 8-20-20 (350 kg/ha) easaduba-
¢cdes de cobertura foram realizadas 30 e 45 dias apés a
semeadura, comaplicacdodaformulaNPK 20-0-20(300kg/ha).
A correcdo do estande foi feita 15 a 30 dias ap6s a semea-
dura paraatingir populagdo de 57.500 plantas/ha.

O ponto de colheita foi determinado quando todas as
parcelas de um mesmo cultivar atingissem 50% de
florescimento masculino (50% das plantas com emisséo do
pendao), 15 dias ap0s esta data e, posteriormente, a cada
semana, totalizando oito cortes. Na safra 2001/2002, os
cultivaresCO32,AG5011,P3041,DKB 333B,AG 1051 e
Z 8550 atingiram 50% deflorescimentoaos67, 67,63, 70, 70
e 63 dias apds asemeadura, respectivamente, enquanto, na
safra2002/2003, o tempo foi de 64, 59, 59, 64, 64 e 59 dias
apos a semeadura, respectivamente. Com a ocorrénciade
elevada precipitagdo na época, o 2° corte da safra
2002/2003 néofoi realizado (Tabelal).

Apbs o corte, realizado a5 cm do solo, cinco plantas
foram separadas ao acaso e pesadas para determinacéo da
massa total parafracionamento das partes (sabugo, gréos,
folhas e colmo+bainhatpendédo). As amostras foram
mantidasem estufasdeventil agéio for¢cadaa60°C, por cerca
de 72 horas, para determinagao do teor de matéria seca.

Com base nos dados obtidos, além dos teores de
matéria seca das fracles, realizaram-se os célculos das
propor¢des de MS acumulada no colmo, nas folhas, no
sabugo e nos gréos. Os resultados foram analisados segundo
o procedimento PROC MIXED do programa estatistico
SAS® versio 9.1.3, em delineamento fatorial 8 x 6 x 2. Na
andlisedescritiva, utilizou-seavariavel corte paraobtencao
das médias. Para a comparacéo de médias das interacdes
gue apresentaram diferencas significativas, foi utilizado o
teste t de Student com o nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 1 - Epoca de corte (dias apds a semeadura) dos hibridos
de milho avaliados para producéo de silagem

Hibrido Corte — safra 2001/2002
1 2 3 4 5 6 7 8
CO 32 67 80 88 94 102 109 116 122

AG 5011 67 80 88 94 102 109 116 122
P 3041 63 77 84 90 98 105 112 118
DKB 333B 70 83 90 98 105 112 118 126
AG 1051 70 83 90 98 105 112 118 126
Z 8550 63 77 84 90 98 105 112 118

Corte — safra 2002/2003

CO 32 64 - 84 92 99 105 112 119
AG 5011 59 - 80 87 94 101 109 115
P 3041 59 - 80 87 94 101 109 115
DKB 333B 64 - 84 92 99 105 112 119
AG 1051 64 - 84 92 99 105 112 119
Z 8550 59 - 80 87 94 101 109 115
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Os hibridos que apresentaram perfil temporal seme-
Ihante, determinado pelo teste t de Student, foram agru-
pados no momento da elaboracdo das curvas de regres-
sdo. Para a elaboragdo das equacdes de regressdo, 0s
dados dos teores de matéria seca da folha, do colmo,
sabugo e gréo, e a proporcdo destas fracdes na planta
foram analisados estatisticamente considerando as estru-
turas de co-variancias mais adequadas para cada variavel,
em virtude da presenca de medidas repetidas. O modelo
matematico incluiu os efeitos de hibrido, corte e safra,
além do erro experimental. Os resultados sdo apresenta-
dos como médias ajustadas pelo método dos quadrados
minimos.

Resultados e Discussao

O teor médio de matéria seca da planta (Tabela 2) nas
duas safras aumentou (P<0,05) com o avan¢o da matu-

ridade, passando de 15% de matéria seca no 12 corte para
aproximadamente 46% MS no 82 corte. A porcentagem de
matéria seca da planta de 32 a 35% recomendada para
ensilagem foi atingida 98 a 112 dias ap6s semeadura na
safra 2001/2002, e 94 a 105 dias apds semeadura na safra
2002/2003, correspondentes ao 5% e 62 cortes, com excegao
do hibrido CO 32, que atingiu teor adequado entre o
49¢e59cortes (92a 102 DAS).

A porcentagem de MS do colmo (Tabela 2) quando a
planta atingiu os teores recomendados (32 a 35%) foi de 23
a 25% na primeira safra e 20 a 23% na safra 2002/2003,
semelhante ao obtido por Neumann et al. (2006), que encon-
traram 22 a 26% de MS no colmo no ponto de silagem.

O hibrido CO 32 apresentou teor de MS do colmo
diferente dos demais e, portanto, para este material, criou-se
uma curvade regressao individual (Figura 1a). No entanto,
em todos os hibridos, houve efeito quadratico (P<0,01) do
tempo sobre o teor de MS do colmo.

Tabela 2 - Teor médio de matéria seca das partes da planta dos hibridos de milho avaliados para produgéo de silagem

Hibrido Corte
1 2 3 4 5 6 7 8
Planta inteira (%)
CO 32 16,6 Af - 24,4Ae 29,6Ad 37,8Ac 42,7Ab 50,4Aa 55,8Aa
AG 5011 13,0Df - 20,2Ce 22,5Cd 28,6Cc 37,2Bb 41,9Ba 44,3Ba
P 3041 13,6Df - 19,5Ce 23,9Cd 29,8Cc 33,3Cb 41,2Ba 37,9Ca
DKB 333B 15,5Be - 23,2ABd 28,7ABc 30,1Cc 35,7BCb 38,1Bab 43,2BCa
AG 1051 15,8Bf - 22,1Be 27,3Bd 31,7BCc 35,7BCh 39,0Bb 48,2Ba
Z 8550 14,7Cf - 20,4Ce 24,1Cd 33,1Bc 36,8Bb 43,0Ba 46,1Ba
Erro-padrao 0,22 - 0,46 0,78 0,94 1,63 1,92 1,80
Safra 2001/2002 15,0h 17,89 20,9Bf 26,2e 31,7d 36,0Bc 39,9Bb 45,3a
Safra 2002/2003 14,7f - 22,4Ae 25,9d 32,0c 37,8Ab 44,6Aa 46,6a
Erro-padrao 0,13 0,21 0,26 0,43 0,55 0,88 1,10 1,04
Colmo (%)
CO 32 19,2Ae - 21,0Ad 22,8ABc 23,9Ac 29,4Ab 30,3Ab 33,7Aa
AG 5011 15,2De - 14,5Ce 16,6Ed 19,2Cc 20,5Chc 21,2Db 23,5Ca
P 3041 15,4De - 14,8Cd 19,4Dc 20,6BChc 21,0Cb 23,9Cc 24,2Ca
DKB 333B 17,2BCd - 20,3Ac 23,4Ab 21,2Bc 23,9Bb 24,2Ch 26,4BCa
AG 1051 16,7Ce - 19,8Ad 21,7BCc 21,6Bc 25,1Bb 23,6Cb 27,5Ba
Z 8550 17,9Be - 17,8Be 21,1Cd 23,1Ac 24,9Bb 28,4Ba 26,5BCab
Erro-padrédo 0,33 - 0,59 0,50 0,57 0,71 0,80 0,77
Safra 2002 16,9f 18,8e 19,3Ae 21,3Ad 23,0Ac 25,1Ab 25,6b 28,0Aa
Safra 2003 16,9d - 16,8Bd 20,4Bc 20,1Bc 23,2Bb 24,9a 25,9Ba
Erro-padréo 0,19 0,37 0,34 0,29 0,33 0,41 0,46 0,44
Folha (%)

CO 32 26,6Ae - 25,9ABe 25,2Cd 32,5ABd 40,7Ac 56,6Ab 76,7Aa
AG 5011 24,2Be - 28,3Ade 24,9Cd 31,1ABd 34,8Bc 47,0BCh 59,5Ba
P 3041 23,9BCc - 22,0Bc 24,9Cb 30,9Bb 29,9Cb 43,9BCa 47,4Ca
DKB 333B 22,8Cd - 24,4ABcd 27,8Bc 26,9Cc 34,6Bb 34,9Db 58,9Ba
AG 1051 23,1BCd - 25,3ABcd 30,2Ac 27,5Cc 41,7Ab 41,9Ch 69,7Aa
Z 8550 24,5Bc - 23,9ABc 24,7Cb 33,2Ab 35,1Bb 49,6Ba 47,4Ca
Erro-padréo 0,47 - 2,25 0,78 0,76 1,44 2,37 3,25
Safra 2001/2002 23,2Bf 22,7ef 23,9ef 26,2e 28,4Bd 33,5Bc¢ 42,5Bb 57,7a
Safra 2002/2003 25,2Af - 26,0ef 26,3e 32,3Ad 38,8Ac 48,8Ab 62,2a
Erro-padréo 0,27 0,28 1,30 0,45 0,44 0,83 1,37 1,88

Médias seguidas de letras diferentes, maitscula na coluna ou mindscula na linha, diferem entre si (P<0,05) pelo teste t de Student.
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IMSC - teor de MS do colmo; 2M SF - teor de MS dafolha; DAS - dias apés a semeadura.

Figural- Teor de matériasecado colmo (a) e dafolha (b) em cada época de corte.

A mudanca do dreno da planta apés o florescimento,
dafragdo fibrosaparaaespiga(Ferreira, 2001), alterou a
translocacdo de nutriente, quando o colmo e as demais
fracdes fibrosas passaram a elevar o teor de MS, que
atingiu valores de 36,4% no hibrido CO 32 e 27,5% nos
demaisaos 126 DAS. Nos dois anos, osteores de matéria
secadafolhaelevaram (P<0,05) apartir do quarto corte, de
modo que, em média, asafra2002/2003 apresentou maiores
(P<0,05) valores(Tabela2). No ponto de silagem (5° e 6°
cortes), quando a planta apresentou 32 a 35% de M S, os
teoresde M Sdafolhaforam de 28,4 a33,5% (2001/2002)
€32,3a38,8% (2002/2003).

Neumann et al. (2006) avaliaram o perfil produtivo de
hibridos de milho para produgdo de silagem, colhidos
gquando a planta apresentava em média 38,2% de MS, e
observaram teoresde MSnafolhade 35,5 a42,5%. Neste
estudo, o hibrido CO 32 foi 0 que apresentou, em média,

0s maiores teores de matéria seca dafolha, e os hibridos
P3041eDKB 333B, osmenoresvalores, apesar daoscilagdo
entre os cortes.

Os hibridos P 3041, DKB 333B, AG 1051 e Z 8550
apresentaram perfil semelhante nas safras avaliadas e,
por isso, foram agrupados no momento da elaboragéo
das curvas de regressao do teor de matéria secadafolha
(Figuralb).

O efeito quadréatico da maturacéo sobre o teor de
M S dafolhacomprovaque, inicialmente, até por voltade
98 DAS, afolhando sofregrandesalteracBes no seu teor de
matériaseca, portanto, até este ponto, suataxafotossintética
éaltaesuperaataxarespiratoria, por isso, ndo hareducgéo
do teor de 4gua nesta fragdo da planta.

O avanco do estadio de maturacdo nos dois anos de
avaliagdo resultou em aumento (P<0,05) nos teores de
matéria seca do sabugo (Tabela 3), que passaram de 10%
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Tabela 3 - Teores médios de matéria seca do sabugo e do gréo (%) dos hibridos de milho em cada época de corte

Hibrido Corte

1 2 3 5 6 7 8
Sabugo (%)
CO 32 11,2Bd - 44 9Ac 47,5Ac 51,7Ab 55,5Aa
AG 5011 17,0Ac - - 40,7Bb 41,4Bb 43,5Bab 45,4Ba
P 3041 13,1Bc - - 35,0Db 37,0Cab 37,2Cab 39,8Ca
DKB 333B 11,2Bc - 40,1Bb 42,2Bb 43,0Bab 45,3Ba
AG 1051 10,0Bb - 38,8BCa 41,3Ba 40,6Ba 41,0Ca
Z 8550 11,9Bc - 37,0Cb 37,6Cb 40,9Ba 42,0Ca
Erro-padrao 1,12 - 1,12 1,12 1,12 1,12
Gréo (%)
CO 32 58,0Ab 64,5Ab 61,8Ab 76,1Aa
AG 5011 51,6Cb 58,6Ab 56,7Ab 68,0Ca
P 3041 - - - 53,8Bb 60,6Ab 56,8Ab 69,7Ba
DKB 333B - - - 55,5B¢ 60,4Abc 64,2Aab 70,3BDa
AG 1051 - - - 50,2Cb 66,7Aa 62,4Aa 69,4BCa
Z 8550 - - 51,6Ch 58,3Ab 63,7Aa 67,2CDa
Erro-padrdo - - 0,66 3,62 3,50 0,53
Safra 2001/2002 50,4Bc 61,4b 58,5b 69,3Ba
Safra 2002/2003 56,5Ac 61,6b 63,4b 70,9Aa
Erro-padrao - - 0,38 2,09 2,05 0,31

Médias seguidas de letras diferentes, maitscula na coluna ou mintscula na linha, diferem (P<0,05) entre si estatisticamente pelo teste t de Student.

no primeiro corteparaaté55,5% deM Sno dltimo corte. No
ponto considerado ideal para corte da planta (5° e 6°
cortes), os teores de M'S no sabugo foram 35 a 47,5%, e
forammaiores(P<0,05) no hibrido CO 32 emenores(P<0,05)
no hibrido P3041.

Osteoresde matériasecado sabugo foram semel hantes
em rel acéo ao tempo entre os hibridos CO 32, DKB 333B e
AG 1051, assim, esses hibridosforam agrupados paragerar
asequacdes deregressao (Figura2a). OshibridosP 3041 e
Z 8550 também apresentaram teor de MS semelhante no
sabugo e foram agrupados.

O efeito quadrati co do tempo de maturagédo sobre oteor
de M Sdo sabugo indicaqueatéaproximadamente 92 DAS,
ocorre acentuada el evagéo nos teores de M S desta fragéo,
que posteriormente se mantém relativamente constantes,
uma vez que, a partir deste ponto, todo o sabugo ja esta
formado e os aumentos em MS passam a ocorrer nos
gréos da espiga.

Russell (1986) avaliou ascaracteristicasdafracgofibrosa
decultivaresdemilho parasilagem eencontrou efeitolinear
crescente (P<0,05) da época de corte sobre teor de MS da
folha, com aumentos diérios de 0,85%. Semelhante ao
observado neste estudo, esse autor encontrou efeito
guadrético crescente (P<0,05) parao teor de M S do sabugo.
O avango da maturagdo da planta aumentou (P<0,05) a
propor¢do deM Sdo gréo, queatingiu val oresde aproxima-
damente 70% de M S no 8° corte. No ponto de silagem, os
teoresdeM Sdogréovariarande50,4a61,6% nasduassafras
avaliadas(Tabela3). No5° e 8° cortes, o hibrido CO 32foi

o material queapresentou osmaiores(P<0,05) teoresdeM S
no grdo, enquanto os hibridos AG 5011 e Z 8550 foram
agueles com os menores (P<0,05) teores de M S do gréo.

Resultados semelhantes aos observados neste estudo
foramrelatadospor Rosaet al. (2004), queavaliaram o perfil
agrondmico dehibridosdemilho no ponto desilagem (29,4
a35,5% M S) everificaramteoresde M Sdasfracdes sabugo
e graos, com valores de 32,1 a 41,0%; e 42,1 a 59,3%,
respectivamente. Valoresinferiorestém sido reportadosna
literatura, como os obtidos por Ferreiraet al. (2006), entre
41,3 e51,0% nos graos em hibridos e variedades de milho
no ponto de silagem (plantas com 29,6 a 34,0% de M S).

Apbs o florescimento da planta, com a mudanga da
relacdo fonte-dreno paraaespiga, o crescimento do colmo
cessa e, a partir deste estéadio, as fragbes da planta, prin-
cipalmente os gréos, acumulam MS, como resultado da
translocacdo dos sintetizados nas folhas e no colmo
(Fancelli & Dourado Neto, 2000). Nesta pesquisa, 0S
hibridos CO 32 e AG 1051 apresentaram teor de MS do
gréo semelhante (Figura2b) e, destaforma, foram agrupa-
dos para gerar uma Unica equagao.

OshibridosCO 32, DK B 333B e AG 1051 apresentaram
efeitolinear crescente (P<0,05) doteor de matériasecado
gréo em fungéo do tempo. O aumento deum diano estadio
de maturacéo da planta representou elevagfes de 0,81%
no teor de MSdo grdo dos hibridos CO 32e AG 1051 ede
0,80% no hibrido DK B 333B. Nosdemaishibridos, otempo
teve efeito quadrético crescente (P<0,05) sobre o teor de
MS do gréo.
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Figura 2 - Teor de matéria seca do sabugo (a) e do gréo (b) em cada época de corte.

O estadi o dematuragdo influenciou deformaquadratica
oteor deM Sdogrdo. No entanto, oshibridosP 3041 eZ 8550
diferiram dosdemais, pois, até aproximadamente 104 DAS,
tiveram pequenos aumentos no teor de MS do grdo, mas
posteriormente apresentaram aumentos significativos,
ultrapassando os demais hibridos. Portanto, a taxa de
acumulo de M S no gréo dos hibridos avaliados apresenta
diferentespadrdes, 0 querepresentaum critério adicional
na escolha do hibrido a ser utilizado na producéo de
silagem.

Resultados semel hantes ao deste estudo foram obser-
vadospor Rosaet al. (2004), queavaliaram o perfil agrond-
mico de hibridos de milho parasilagem quando osgréos se
encontravam entre o final do estadio pastoso e o inicio do
estadio farinaceo (plantacom 35,5% MS) e observaram no
hibrido AG 5011 teores de 41,0 a 59,3% no sabugo e nos
gréos, respectivamente.

O hibrido CO 32 foi 0 que apresentou 0s maiores
(P<0,05) teores de MS em todas as frag6es da planta estu-
dadas. Portanto, para este material, o ponto de corte para

producdo de silagem é provavelmente antecipado, visto
gue os teores de MS da planta e do colmo também sao
normal mente superiores para este hibrido, como demons-
trado por Zopollatto (2007).

O avanco do estadio de maturacdo da planta resultou
em aumentos (P<0,05) napropor¢ao de colmo naplantaaté
04° cortenasafra2001/2002 e até o 3° corte nasafra2002/
2003 (Tabela 4). Posteriormente, a propor¢do de colmo
manteve-se constante até o 7° corte na safra2001/2002 e
até 0 6° cortenasafra2002/2003, reduzindo (P<0,05) apds
estas épocas.

Com excegdo do 3° corte, a participagdo de colmo na
planta nas duas safras avaliadas foi similar entre os cortes
e, no ponto desilagem, foi de 34 a35,6%. O conhecimento
da participacéo das fragdes da planta em sua composi¢ao é
fundamental, principal mente a de colmo, que ndo repre-
senta somente um suporte paraasfolhas einflorescéncias,
mastrata-se de umaestruturadestinadaao armazenamento
de solidos solUveis que serdo utilizados na formacg&o dos
grdos (Fancelli & Dourado Neto, 2000).
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Tabela 4 - Proporcéo média de matéria seca acumulada nas partes da planta em cada época de corte

Hibrido Corte

1 2 3 4 5 6 7 8
Colmo
Safra 2001/2002 63,4a 47,7b 41,2Ac 33,8d 35,2d 34,0d 33,4d 29,5e
Safra 2002/2003 62,4a - 35,8Bb 36,3b 35,0b 35,6b 30,9¢ 30,4c
Erro-padréo 0,49 1,03 0,88 0,95 0,55 0,63 1,06 0,66
Folhas
CO 32 27,4ABa 16,2Bb 13,2Bc 13,5Cc 12,3Cd 11,1Bde 9,9Be
AG 5011 28,8Aa - 20,9Ab 16,1Ac 16,2Ac 15,2Acd 14,1Ade 12,7Ae
P 3041 28,0Aa - 17,0Bb 13,5Bd 14,9ABbc 14,2ABcd 11,8Bd 10,1Be
DKB 333B 26,0BCa - 14,4Bbc 13,5Bb 14,2BCb 13,6BCb 12,0Bc 14,5Ab
AG 1051 25,3Ca - 15,7Bb 13,4Bb 14,0BCb 14,1ABb 11,9Bc 10,2Bd
Z 8550 28,4Aa - 17,2Bbc 14,4Bd 16,1Ab 14,6ABcd 11,9Be 10,5Be
Erro-padrao 0,71 - 1,24 0,56 0,47 0,52 0,62 0,63
Safra 2001/2002 27,5a 20,4b 17,0c 13,3Bde 13,8Bd 13,2Bde 12,4e 10,8Bf
Safra 2002/2003 27,1a - 16,8b 14,7Ac 15,8Ab 14,8Ac 11,9d 11,8Ad
Erro-padrao 0,41 0,69 0,72 0,32 0,27 0,30 0,36 0,36
Sabugo
CO 32 2,6Ac - 8,7Ba 8,2Db 8,7Bab 8,0BCab
AG 5011 1,7Bc - 10,5Aa 9,6Ab 9,8Aab 9,2Ab
P 3041 1,6Bd - 9,9Aa 9,1Bbc 9,7Aab 8,8ABcC
DKB 333B 2,0ABc - 9,8Aa 8,9BCh 8,4Bb 9,0Ab
AG 1051 2,0ABc - 7,5Ca 7,1Eab 7,2Cab 6,6Db
Z 8550 2,3ABd - 9,9Aa 8,5CDb 8,3Bbc 7,7Cc
Erro-padréo 0,25 - 0,23 0,17 0,35 0,29

Médias seguidas de letras diferentes, maiulscula na coluna ou minidscula na linha, diferem entre si (P<0,05) pelo teste t de Student.

A proporcéo de colmo nos periodos de avaliagéo foi
similar entreoshibridosCO 32eZ 8550, AG5011eP3041,
por isso, esses cultivares foram agrupados na elaboragdo
das equacdes de regressao (Figura 3a). Em todos os hibri-
dos, o tempo teve efeito quadréatico decrescente (P<0,05)
sobre a proporc¢éo de colmo.

Belezeetal. (2003) verificaram efeito cubico (P<0,05) do
tempo naproporcéo de col mo+bainhade hibridosde milho
colhidos em diversos estadios de maturacdo. Neste estudo,
oavanco damaturacgéo daplantareduziu (P<0,05) apartici-
pacdo defol has, que passou de27,5% no primeiro cortepara
10,8% no ultimo corte. Nasafra2002/2003, aspropor¢desde
folhaaumentaram (P<0,05) namaioriadoscortes(Tabela4).

No ponto de silagem, as proporc¢des de folhavariaram
entre13,2e13,8% nasafra2001/2002 eentre 14,7 e15,8%na
safra2002/2003. Costaet al. (2000) avaliaram ascaracteris-
ticas agronémicas de 12 cultivares de milho para silagem
colhidos quando o gréo se encontravacom 3/4 dalinhade
leiteeverificaram proporc¢desde 38,7 a46,7% de colmo na
planta. A participacdo de colmos obtida neste estudo foi
inferior, masaparticipacéo defolhasfoi muito semelhante
as obtidas por esses autores (11,4 a 15,4%).

NoshibridosAG 5011, P3041eAG 1051, asparticipa-
¢desdecolmosefolhasforamproximasevariaram1,0a2,0%
entre ostrabal hos. O hibrido AG 5011 foi o que apresentou

asmaioresproporgdesdefolhanaplanta(12,7a28,8%). Nos
hibridos AG 5011 e P 3041, a proporgao de folhas foi
semelhante entre os periodos de avaliagéo, assim, foram
agrupadosparagerar asequacdesderegressdo (Figura3b).
Estasemel hancatambémfoi observadaparaoshibridosAG
1051 e Z 8550, que também foram agrupados.

O estédio de maturagdo teve efeito quadratico decres-
cente (P<0,05) sobre a participagdo de folhas nos hibridos
avaliados. Antoniali et al. (2003) redlizaram a analise
morfol 6gicadoshibridosdemilhoparasilagemDKB 333B e
Z 8550 colhidosquando alinhado | eite se apresentavaentre
1/3e2/3dogréo e observaram proporcdesdefol hasecolmo
paraoshibridosDKB 333B eZ 8550de 15,4 €13,9%; €21,5
e 17,8%, respectivamente. Neste estudo, no entanto, alinha
deleiteentre1/3e2/3dogréofoi obtidaentreo3°eo 5° corte.

O avanco damaturacdo da planta ocasionou aumento
(P<0,05) naproporc¢éo de sabugo, que passou de 1,6% no
primeiro corte para9,2% no 8° corte. A partir do 5° corte,
a proporgao de sabugo sofreu pequenas alteracdes, no
maximo 2,0%, como observado para o hibrido Z 8550
(Tabela4).

No pontodesilagem, oshibridosde milho apresentaram
entre7,1e10,5% de sabugo naplanta. Asmaiores (P<0,05)
participagdesforam observadasno hibrido AG 5011, seguido
doshibridosP 3041 e DKB 333B, easmenores (P<0,05),
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Figura 3 — Participagdo de colmo (a) e das folhas (b) dos hibridos de milho em cada época de corte.

no hibrido AG 1051. O aumento dafragéo sabugo contribui
para a diminuicdo do valor nutritivo da forragem, pois
esta fragdo é constituida de parede celular de baixa
qualidade, caracteristica que pode ser utilizada como
critério de selecdo de cultivares, visando obter plantas
com menores participacdes desta fragcdo ou com melhor
valor nutritivo desta fracao.

A participagdo desabugo noshibridosCO 32e AG 1051
foi semelhante entre as épocas de corte, por isso, esses
cultivares foram agrupados para gerar as equagfes de
regresséo (Figura 4a). Da mesma forma, os hibridos
AG5011, P3041 eDKB 333B tambémforam agrupadospela
semel hanca na participacdo de sabugo na planta.

Emtodososhibridosavaliados, o estadio dematuragdo
teve efeito quadrético crescente (P<0,05) na proporgao
dematériasecaacumuladano sabugo. O avanco daidade
ocasionou aumentos decrescentes na fragdo sabugo da
planta.

Belezeetal. (2003) verificaram perfil linear equadrético
decrescentes (P<0,05) paraaproporc¢édo de M S acumulada

nas folhas com o avangar do estddio de maturacdo da
planta. Esses autores verificaram ainda efeito quadrético
crescente(P<0,05) dotempo sobreasfragdessabugo+bracteas.
A porcentagem de M Sacumul adanosgréosnéo variou com
asinteracdes ano x corte x hibrido, por isso, esses efeitos
foramavaliadosindividualmente (Tabela5).

A proporg¢ao de matéria seca acumulada nos gréos foi
maior (P<0,05) no hibrido CO 32 esimilar entre osdemais
cultivares. A safra2002/2003 apresentou maiores propor-
¢Oes de gréos em relacdo a safra 2001/2002. As maiores
(P<0,05) participactes das fractes folha e gréos na safra
2002/2003 estéo rel acionadas aos maiores (P<0,05) teores
de M'S nestas fracoes.

Apesar da maior proporcéo de MS acumulada nos
graosno hibrido CO 32, isso nao resultaespecificamente
em maioresproducfesdegrdos (kg M S/ha) nesse cultivar,
como observado por Zopollatto (2007), desta forma, a
escol hado hibrido de milho baseadasomente naproporgéo
degrdospode ser errdnea, poisnéo indicamaior producdo
de gréos.
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Figura4 - Curvas de regressdo da proporcéo de matéria seca acumulada no sabugo (a) e de graos (b) em cada época de corte.
Tabela5 - Participagao média de matéria seca acumulada nos gréos ao longo dos cortes
Hibrido Corte
1 2 3 4 5 6 7 8
Gréo (%) - - - - 32,4c 36,6b 38,1b 43,4a
Erro-padrao - - - - 0,40 0,52 1,16 0,71
Safra 2001/2002 Safra 2002/2003
Gréo (%) 35,6b 39,6a
Erro-padrao 0,6 0,59
Hibrido
CO 32 AG 5011 P 3041 DKB 333B AG 1051 Z 8550
Gréo (%) 41,9a 35,9b 36,7b 35,8b 36,9b 38,6b
Erro-padrao 1,03 1,03 1,03 1,03 1,08 1,03

Médias seguidas de letra diferente na linha, diferem entre si estatisticamente (P<0,05) pelo teste t de Student.

Para o hibrido P 3041 colhido com aproximadamente
40% deMSaos 156 DAS, Belezeet al. (2003) observaram
proporcdes de gréos bem superiores, em torno de 54,5%.
Entretanto, este hibrido atingiu o teor de 40% de MS da
plantapor voltade 110 DAS.

O avango damaturagao resultou em aumento (P<0,05)
daproporcéo degrédosde 11% do 5° ao 8° corte. No ponto

de silagem, a proporcéo de gréos na planta variou entre
32,4e36,6%.

Thomaset a. (2001) encontraram contribui¢cdesmenores
decolmo(23,2a25,8%), folhas (10,2 a12,3%) esabugo (6,5
a7,4%) e maiores de gréo (49,8 a53,4%). Entretanto, as
plantas foram col hidas com teores de MS mais elevados,
cercade 40% MS, niveis que foram atingidos somente a
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partir do 72 corte (109 a 118 DAS). Jaremtchuk et al. (2005)
também verificaram valores mais baixos para as fragcoes
colmo (18,1 a24,9%) e mais altos para a fracdo folha (21,7 a
30,9%) em plantas colhidas com gréos apresentando 1/3 da
linha do leite.

A proporcdo de grdo nos estddios de maturacdo da
plantaapresentou perfil semelhante entre os hibridos CO 32,
AG 5011, DKB 333B e AG 1051, mesmo comportamento
observado entre os hibridos P 3041 e Z 8550 para esta
variavel.

Os hibridos de milho apresentaram efeito linear cres-
cente (P<0,05) para a proporcao de graos em cada estadio
de maturacgdo (Figura4b). Paracada diade avanco naidade
da planta, observaram-se aumentos de 0,5% na proporgéo
de gréos.

O efeito linear crescente (P<0,05) observado para a
proporc¢do de graos na planta também foi verificado por
Beleze et al. (2003), com aumentos diarios médios de
0,42%, préximos aos aumentos encontrados neste estudo.

Hé& grande variabilidade entre os cultivares, tanto
naporcentagem de MS como na participacdo das fracdes
na composicéo final da planta, o que evidenciaa caracte-
risticaintrinseca de cada hibrido avaliado. Desta forma,
ndo é possivel o estabelecimento de um perfil padréo na
definicdo do momento de colheita mais adequado da
planta paraensilagem. Assim, destaca-se aimportancia
de uma selecdo criteriosa do hibrido de milho a ser
escolhido em programas de avaliacdo de cultivares para
silagem.

Conclusdes

No ponto de ensilagem, colmo e grdos sdo os compo-
nentes de maior participacdo na composicao da planta,
sobretudo no hibrido CO 32, de ciclo precoce, que possui
maior participacdo de grédos na composicao da planta. O
teor de MS das fracdes e a participagéo percentual dessas
fracdes na composi¢do da planta variam entre os hibridos
avaliados. A comparacdo de plantas colhidas em estadios
fisiol6gicos com base na participacdo das fracdes deve
ser feitacom muito critério, umavez que aépocade corte
pode alterar significativamente a composicdo morfologica
da planta.
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