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Desenvolvimento e produtividade da tangerina “Fairchild” sobre quatro porta-enxertos

Development and yield of ‘Fairchild’ mandarin on four rootstocks

Erick Espinoza-Nufiez' Francisco de Assis Alves Mourdo Filho™ Eduardo Sanches Stuchi"
Edwin Moisés Marcos Ortega'"

RESUMO

Neste trabalho foi avaliado o desenvolvimento
vegetativo, a producdo e a qualidade de frutos da tangerina
“Fairchild” [(tangerina “Clementina” (C. clementina Hort.
ex. Tan.) x tangelo “Orlando” (C. paradisi Macf. x C. reticulata
Blanco)] sobre os porta-enxertos limdo “Cravo” (C. limonia
Osbeck), citrumelo “Swingle™ (P. trifoliata Raf. x C. paradisi
Macf.), tangerina “Cledpatra™ (C. reshni Hort. ex Tan.) e
tangelo “Orlando™ (C. reticulata Blanco x C. paradisi Macf.)
em Bebedouro, SP, em experimento instalado em 1997. Plantas
enxertadas em citrumelo ““Swingle” apresentaram menor porte,
maior produgdo acumulada de frutos nas safras 2005 e 2006,
maior eficiéncia de produgdo (kgm=) e menor indice de
alternancia de produgdo. A qualidade dos frutos néo foi
influenciada em funcdo dos porta-enxertos. O citrumelo
“Swingle™ foi considerado cultivar porta-enxerto adequado
para utilizacdo com tangerina “Fairchild”.
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ABSTRACT

The vegetative development, fruit yield and quality
of ‘Fairchild’” mandarin [(‘Clementine’ mandarin (C.
clementina Hort. ex. Tan.) x ‘Orlando’ tangelo (C. paradisi
Macf. x C. reticulata Blanco)] was evaluated on ‘Rangpur’
lime (C. limonia Osbeck), ‘Swingle’ citrumelo (P. trifoliata
Raf. x C. paradisi Macf.), ‘Cleopatra’ mandarin (C. reshni
Hort. ex Tan.) and ‘Orlando’ tangelo (C. reticulata Blanco x C.
paradisi Macf.) rootstocks in an experiment installed in
Bebedouro, SP, Brazil in 1997. ‘Fairchild’ trees budded on
‘Swingle’ citrumelo were smaller, had higher cumulative yield
in 2005 and 2006 seasons, higher yield efficiency (kgm=),
showed lower alternate bearing index. Fruit quality was not
affected by the rootstock. ‘Swingle’ citrumelo was considered
an adequate rootstock for ‘Fairchild’ mandarin.
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INTRODUCAO

As plantas citricas comerciais sdo formadas
pela combinacdo da copa e do porta-enxerto que se
inter-relacionam durante toda sua vida util, mediante
pardmetros, tais como balanco hormonal, relac6es
hidricas e niveis de carboidratos nos tecidos
(SYVERTSEN & LLOYD, 1994). Os porta-enxertos
exercem influéncia no vigor da copa, na produgéo e no
tamanho dos frutos, na qualidade do suco e na
tolerédncia a pragas e doencas, entre diversas outras
caracteristicas (Pompeu Janior, 2005).

O limé&o “Cravo” (Citrus limonia Osbeck) é
0 porta-enxerto mais utilizado na citricultura paulista
devido & sua tolerdncia ao estresse hidrico e ao virus da
tristeza (CTV), ao elevado vigor no viveiro € no campo,
a rapida entrada em producéo, ao alto rendimento, a
maturacéo precoce dos frutos e a compatibilidade coma
maioria das copas cultivadas (POMPEU JUNIOR, 2005).
Por outro lado, arvores vigorosas geralmente produzem
frutos grandes, de qualidade interna inadequada,
caracteristicas ndo- desejaveis em cultivares destinados
aos mercados de fruta fresca. Além disso, a utilizagao de
um Unico porta-enxerto representa elevado risco
fitossanitario. Apds a deteccdo da Morte Subita dos
Citros (MSC) nos pomares paulistas, a diversificacdo
dos porta-enxertos passou a ser uma prioridade. Entre
as opcdes para diversificacdo, citam-se a tangerina
“Cleodpatra” e o citrumelo “Swingle”, pois, além de ndo
apresentar os sintomas da doenga (POMPEU JUNIOR,
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2005), induzem frutos de melhor qualidade internaem
tangerinas (ESPINOZA-NUNEZ et al., 2007).

Embora o Brasil seja considerado o maior
produtor de citros no mundo, com 20,1 milhdes
toneladas, pouco mais de 1,3 milhdo de toneladas
correspondem a tangerinas e hibridos. A China,
segundo maior pais produtor de citros, é lider na
producdo de tangerinas, correspondendo a 49% da
producgdo mundial em 2006 (FAO, 2006). Os principais
cultivares e hibridos de tangerinas no Brasil sdo a
tangerina “Ponkan” (C. reticulata Blanco) e o tangor
“Murcott” [C. sinensis (L.) Osbeck x C. reticulata
Blanco], correspondendo a 80% do cultivo deste grupo
de frutas citricas no Estado de So Paulo (AMARO &
CASER, 2003).

Os frutos de tangerineiras ndo se conservam
bem nas arvores apds completarem a maturagéo,
acarretando em um curto periodo de colheita (30 a 60
dias), registrando-se precos elevados nos meses de
menor oferta. Além disso, considerando-se o aumento
significativo das exportacdes de suco de laranja
concentrado, pouca énfase tem sido dispensada a
exploracdo de mercados locais de fruta fresca no Brasil.
Entretanto, com a crescente demanda por produtos
naturais e com maior facilidade de processamento,
espera-se maior procura por frutos do grupo das
tangerinas nos préximos anos (BOTEON & NEVES,
2005).

A introducdo de novos cultivares com
caracteristicas que atendam as expectativas do
consumidor, incluindo facilidade de descascamento,
tamanho e coloragdo adequados, poucas sementes,
sabor agradavel e resisténcia a doencas, deve ser meta
constante por parte do setor produtivo. A tangerina
“Fairchild” é cultivar de maturacdo precoce. Seus frutos
sdo achatados, com casca fina, oleosa, coloragdo laranja
intenso e fortemente aderida, podendo conter elevado
numero de sementes quando estiver ao redor de
cultivares polinizadores (SAUNT, 1990). Ela tem sido
reportada como resistente a leprose e clorose variegada
dos citros (CVC), o que poderia levar a reducdo dos
custos de producdo (LARANJEIRA etal., 2001).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
crescimento vegetativo, a produtividade e a qualidade
dos frutos da tangerina “Fairchild” sobre quatro porta-
enxertos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacéo
Experimental de Citricultura de Bebedouro (EECB), no
municipio de Bebedouro, SP (latitude 20°53°16™ S,
longitude 48°28°11” W, altitude 601m), em um solo
classificado como Latossolo Vermelho, Distrdfico tipico,
textura média, A moderado, hipoférrico. O clima,
segundo a classificacdo de Kdppen, é do tipo Cwa
(subtropical com inverno moderado e seco, e verdo
quente e chuvoso), com temperatura méaxima de 28,8°C,
minima de 18,3°C e média de 23,5°C e precipitacdo anual
de 1522mm. As arvores foram plantadas em 30 de
outubro de 1997, em densidade de 595 plantas ha* (7,0m
X 2,4m). As plantas foram cultivadas de acordo com as
recomendacdes técnicas do cultivo, entretanto, nao
foram realizadas irrigacGes, podas e desbaste de frutos.
O pomar experimental esta rodeado por varios outros
experimentos com plantas citricas.

A tangerina “Fairchild”, um hibrido entre
tangerina “Clementina” (C. clementina Hort. ex. Tan.)
e tangelo “Orlando” (C. paradisi Macf. x C. reticulata
Blanco), foi enxertada sobre os porta-enxertos limao
“Cravo” (Citrus limonia Osbeck), citrumelo “Swingle”
(P. trifoliata Raf. x C. paradisi Macf.), tangelo
“Orlando” (C. reticulata Blanco x C. paradisi Macf.) e
tangerina “Cledpatra” (Citrus reshni Hort. ex Tan.).

Na data da colheita, realizada em julho de
cada ano, registrou-se a producéo total de frutos por
planta, calculando-se a producéo acumulada para todos
0s anos e separadamente para as safras 2005 e 2006. A
analise de qualidade foi realizada no Laboratdrio de
Qualidade da EECB, cujas amostras foram compostas
por cinco frutos por planta, determinando-se a massa
média dos frutos em uma balanca com sensibilidade de
cinco g. O suco foi extraido por extratora OIC modelo
OTTO 1800, calculando-se a porcentagem do suco pela
relacdo massa do suco / massa do fruto e multiplicada
por 100.

O teor de sdlidos soltveis totais (SST) foi
determinado por leitura direta no refratdbmetro. Aacidez
total (AT) foi obtida por titulacido de 25ml de suco com
hidroxido de s6dio 0,3125 N. O Ratio foi calculado pela
relacdo entre SST e AT. O volume da copa (V) foi
calculado pela coleta das variaveis altura da planta (H),
didmetro da copa no sentido da linha (DI) e no sentido
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perpendicular a rua (Dr) em agosto de 2006, e aplicacdo
daformula: V = (n/6) x H x DI x Dr (TURREL, 1946). O
diametro do tronco da copa foi medido 10cm acima do
ponto de enxertia em agosto de 2006. A eficiéncia da
producdo foi estimada dividindo-se a producdo de
frutos pelo volume da copa induzida por cada porta-
enxerto em 2006.

Devido a previsivel irregularidade da
produgdo nos primeiros anos em plantas citricas,
incluindo tangerinas, o indice de alternancia da
producdo (IAP) foi calculado entre os anos 2003 e 2006
pelaformula: IAP = 1/n-1x {|(a,-a))|/ (a,+a,) +|(a,-a,)|/
(a,+a,)+..+ |(a(n)—a(n_l))|/(a(n)+a(n_1))} (STENZEL et al.,
2003), em que n=numero de anosea,, a,,
producdo dos anos correspondentes.

O delineamento estatistico foi inteiramente
aleatorizado, com quatro tratamentos (porta-enxertos),
com cinco repeticbes e uma planta por parcela,
totalizando 20 plantas. As plantas foram distribuidas
em uma linha, sem bordaduras. A produc¢do anual, a
producdo acumulada total e a acumulada em 2005 e
2006, o diametro do tronco, o volume de copa, a
eficiéncia de producdo, o indice de alternancia da
producdo e a qualidade dos frutos foram submetidas a
andlise de variancia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

o By Ay =

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram observadas diferencas na
producédo de frutos em funcéo dos porta-enxertos na

maioria das safras estudadas. Em 2000, as plantas sobre
liméo “Cravo” apresentaram maior producgéo de frutos,
correspondendo a mais que o dobro daquelas sobre o
citrumelo “Swingle” e tangelo “Orlando” (Tabela 1).
Em 2003, as plantas enxertadas em tangelo “Orlando”,
tangerina “Cledpatra” e citrumelo “Swingle”
produziram maior quantidade de frutos quando
comparadas aquelas sobre liméao “Cravo”. Na producédo
acumulada total dos frutos, ndo ocorreram diferencas
em funcdo dos porta-enxertos. Por outro lado, as
plantas sobre o citrumelo “Swingle” e lim&o “Cravo”
obtiveram a maior producdo acumulada nas safras 2005
e 2006, sendo que aquelas sobre citrumelo “Swingle”
foram 58% e 76% mais produtivas do que aquelas sobre
tangelo “Orlando” e tangerina “Cle6patra”,
respectivamente. Este fato estd de acordo com
investigacGes realizadas em Chipre, em que o citrumelo
“Swingle” foi similar ao lim&o “Cravo” na producgéo
acumulada de 11 anos de tangerina “Nova”
(GEORGIOU, 2000).

Pesquisas realizadas no Rio Grande do Sul
indicaram que plantas de tangerina “Montenegrina”
sobre citrumelo “Swingle” produziram mais frutos
guando comparada com aquelas sobre citrange
“Troyer” e Trifoliata (SHAFER et al., 2001). AvaliagGes
da tangerina “Fairchild” no Arizona, Estados Unidos,
indicaram menor producéo de frutos sobre tangerina
“Batangas” quando comparadas com aquelas sobre
limdes e citranges (FALLAHI & RODNEY, 1992).

As plantas sobre citrumelo “Swingle”
apresentaram producdo mais constante que aquelas

Tabela 1 - Producéo anual e acumulada de frutos, indice de alternancia de produgao (I1AP), didmetro de tronco, volume de copa e eficiéncia de produgéo de
arvores da tangerina “Fairchild” sobre quatro porta-enxertos, Bebedouro, SP (2000-2006).

Producéo (kg planta™®) Producéo Producéo Diametro Volume Eficiéncia
Ano: acumulada  acumulada 1AP tronco copa producao
2000-06 2005-06 200306 2006 2006 2006
Porta-enxerto 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 (kgplanta®) (kg planta™) (cm) (m® (kg m®)
'-g‘r“:\f’o 262a 09a 364a 53b 25la 57a 658a 1655a 715ab 0,7a 120a  109b 6,8a
CS':L‘I‘%EIL}O 103b 12a 189a 265ab 176a 419a 639a  1803a 1058a  04lb  93b  109b  60a
Tangelo 11,1b 13a 257a 336a 62a 27,9a 396 3 67,50 0,7 ab 29 6 23b
“Orlando” , 3a 257a 336a 62a 279a 396a 1453a 7,5 7l 129a 167a )
Tangerina = 153 15, 206a 349a 89a 56a 545a 14lla 601b  06ab  113a 116b  47ab
Cle6patra ab
Média 145 12 242 273 133 219 549 157,2 76,8 0,6 113 128 48
CV (%) 46 142 45 44 78 100 42 22 24 26 9 16 35

Médias nédo seguidas da mesma letra na coluna diferem pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade de erro.
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sobre limdo “Cravo”, de acordo com o indice de
alternancia de producdo (Tabela 1), concordando com
pesquisas anteriores em tangerina “Ponkan”, no
Parana, em que a alternancia da producao foi menor
sobre citrange C13 e Trifoliata (STENZEL etal., 2003).
Por outro lado, varios trabalhos nao reportaram efeitos
dos porta-enxertos nesta caracteristica (GEORGIOU,
2000; SMITH tal., 2004; MOURAO FILHOetal., 2007).
Nos anos “on” (alta producéo), métodos para controlar
a carga de frutos sdo recomendados para amenizar a
alternéncia, tais como raleio de frutos, anelamento de
ramos, aplicagdes exdgenas de reguladores vegetais e
antecipacdo da colheita. Nos anos “off” (baixa
producdo), a floracdo pode ser incrementada com
aplicag@es foliares de uréia (EL-OTMANI et al., 2004).

As plantas mais vigorosas foram aquelas
sobre tangelo “Orlando” com base no volume de copa.
Por outro lado, as plantas sobre citrumelo “Swingle”
apresentaram os menores valores de didmetro de tronco
em relacdo aquelas sobre os demais porta-enxertos
(Tabela 1). Arvores das tangerinas “Page” e
“Robinson” sobre os porta-enxertos tangelo “Orlando”
e tangerina “Cledpatra” também apresentaram maior
tamanho (HEARN & HUTCHISON, 1977). Pesquisas
no Brasil tém indicado que a utilizacdo de tangerinas
como porta-enxertos para tangerinas leva a formacao
de plantas de maior porte (STENZEL et al., 2003;
ESPINOZA-NUNEZ etal., 2007).

A eficiéncia de producdo foi menor em
plantas sobre tangelo “Orlando”, resultante do maior

volume de copa. O tangelo “Minneola” utilizado como
copa apresentou alta eficiéncia de produgéo sobre
limdo “Cravo” e citrumelo “Swingle” na Califérnia
(ROOSE, 1996). As arvores com maior copa
normalmente apresentam maior capacidade produtiva
se as condi¢Bes de luminosidade sdo as adequadas
(WHEATON et al., 1978), fato ndo confirmado para o
tangelo “Orlando” (Tabela 1).

Embora trabalhos anteriores tenham
revelado a influéncia do citrumelo “Swingle” na
qualidade de frutos de tangerinas (ESPINOZA-NUNEZ
et al., 2007), neste experimento ndo se verificou
influéncia de nenhum porta-enxerto nas caracteristicas
da qualidade do suco dos frutos nas duas safras (2005/
2006) (Tabela 2). O efeito dos porta-enxertos sobre a
qualidade dos frutos é reduzido quando as plantas se
desenvolvem em solos bem manejados e de textura
média, quando comparados aos solos arenosos
(CASTLE, 1995). O solo Latossolo Vermelho de textura
média na EECB oferece condices fisicas adequadas
para o desenvolvimento radicular profundo das plantas,
assim como grande capacidade de armazenamento de
agua, fato que poderia explicar os resultados deste
experimento.

CONCLUSOES

O citrumelo “Swingle” é cultivar porta-
enxerto adequado para utilizagdo com tangerina
“Fairchild”.

Tabela 2 - Massa do fruto, porcentagem de suco, sélidos soltveis totais (SST), acidez total (AT) e ratio de frutos da tangerina “Fairchild”

sobre quatro porta-enxertos Bebedouro, SP (2005 — 2006).

Porta-enxerto Massa do fruto (g)  Porcentagem de suco (%) SST (%) AT (%) Ratio
2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006
Limdo “Cravo” 1135a 1477 a 49,0a 52,0a 148a 13.8a 12a 09a 126a 14,2 a
Citrumelo 1412a 1513a  488a 51,7a  142a 138a  12a  09a 122a 148a
Swingle
Tangelo “Orlando”  1449a 150,8 a 49,7a 52,7a 142a 134a 12a 09a 116a 13,8a
Jangerina 1297a 1475a  494a 54la  143a 136a  13a  09a 107a 143a
Cledpatra
Média 135,6 149,33 49,3 52,6 14,3 13,6 1.2 0,9 11,6 14,3
CV (%) 12 4 2 2 4 3 10 7 12 8

Médias nao seguidas da mesma letra na coluna diferem pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Ciéncia Rural, v.38, n.6, set, 2008.



Desenvolvimento e produtividade da tangerina “Fairchild” sobre quatro porta-enxertos. 1557

REFERENCIAS

AMARO, A.A.; CASER, D.V. Diversidade do mercado de
tangerinas. Informacgdes Econdmicas, Sdo Paulo, v.33, n.12,
p.51-67, 2003.

BOTEON, M.; NEVES, E.M. Citricultura brasileira: aspectos
econdmicos. In: MATTOS JUNIOR, D. et al. (Org.). Citros.
Campinas: Instituto Agrondmico/FUNDAG, 2005. p.19-36.

CASTLE, W.S. Rootstock as a fruit quality factor in citrus and
deciduous tree crops. New Zealand Journal of Crop and
Horticultural Science, Wellington, v.23, n.3, p.383-394,
1995.

EL-OTMANI, M. et al. Improved use of foliar urea on
Clementine mandarin to manipulate cropping in a sustainable
production system. Acta Horticulturae, The Hague, v.632,
p.167-175, 2004.

ESPINOZA-NUNEZ, E.N. et al. Desenvolvimento vegetativo,
producéo e qualidade de frutos da tangerina “Fremont” sobre
quatro porta-enxertos. Revista Brasileira de Fruticultura,
Jaboticabal, v.29, n.2, p.308-312, 2007.

FALLAHI, E.; RODNEY, D.R. Tree size, yield, fruit quality,
and leaf mineral nutrient concentration of Fairchild mandarin
on six rootstocks. Journal of the American Society for
Horticultural Science, Geneva, v.117, n.1, p.28-31, 1992.

FAO. FAOSTAT: Statistical database. Capturado em 17 ago.
2006. Online. Disponivel na Internet http://faostat.fao.org/.

GEORGIOU, A. Performance of ‘Nova’ mandarin on eleven
rootstocks in Cyprus. Scientia Horticulturae, Amsterdam,
n.84, p.115-126, 2000.

HEARN, C.J.; HUTCHINSON, D.J. The performance of
Robinson and Page citrus hybrids on 10 rootstocks. Proceedings
of the Florida State Horticultural Society, Tallahasse, n.90,
p.44-47, 1977.

LARANJEIRA, F.F. et al. Tangelos: hibridos altamente
resistentes a leprose e a clorose variegada dos citros.

Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v.26, Suplemento, p.278,
2001.

MOURAO FILHO, FA.A. et al. Plant growth, yield, and fruit
quality of “‘Fallglo’ and ‘Sunburst” mandarins on four rootstocks.
Scientia Horticulturae, Amsterdam, n.114, p.45-49, 2007.

POMPEU JUNIOR, J. Porta-enxertos. In: MATTOS JUNIOR,
D. et al. (Org.). Citros. Campinas: Instituto Agrondémico/
FUNDAG, 2005. p.63-104.

ROOSE, M.L. Performance of 4 citrus scions on 21 rootstocks
in California. In: INTERNATIONAL CITRUS CONGRESS,
1996, Sun City. Proceeding... Sun City: International Society
of Citriculture, 1996. p.141-144.

SAUNT, J. Citrus varieties of the world. Norwich: Sinclair
International, 1990. 128p.

SCHAFER, G. et al. Produgfo e desenvolvimento da tangerineira
“Montenegrina” propagada por enxertia e estaquia, no Rio
Grande do Sul. Revista Brasileira de Fruticultura,
Jaboticabal, v.23, n.3, p.668-667, 2001.

SMITH, M.W. et al. Long-term performance of “Ellendale”
mandarin on seven commercial rootstocks in sub-tropical
Australia. Scientia Horticulturae, Amsterdam, v.102, p.75-
89, 2004.

SYVERTSEN, J.P;; LLOYD, J.L. Citrus. In: SHAFFER, B.;
ANDERSEN, P.C. Handbook of environmental physiology
of fruit crops. Boca Raton, Fla: CRC, 1994. p.65-99.

STENZEL, N.M.C. et al. Performance of “Ponkan” mandarin
on seven rootstocks in Southern Brazil. Hortscience, St.
Joseph, v.38, n.2, p.176-178, 2003.

TURRELL, F.M. Tables of surfaces and volumes of
spheres and of prolate and oblate spheroids and
spheroidal coefficients. Berkeley: University of California,
1946. 153p.

WHEATON, T.A. et al. Higher density for Florida citrus —

concepts. P roceedings of the Florida State Horticultural
Society, Tallahasse, n.91, p.17-33, 1978.

Ciéncia Rural, v.38, n.6, set, 2008.



