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ORIGEN DE LA CASITERITA DETRITICA EN LOS ALUVIONES
RECIENTES DE TIRADOS DE LA VEGA-GOLPEJAS (SALAMANCA)

R. Fort Gonzilez (%)

RESUMEN

En el sector Tirados de la Vega-Golpejas han sido detectadas dos anomalias de casite-
rita en la aluviones del Regato de los Lentiscos y en otros existentes al sur de Tirados de
la Vega. El estudio granométrico y morfométrico de éstas casiteritas, contrastado con cl
de la casiterita procedente del granito de Golpejas, permite asegurar que la anomalia del
Regato de los Lentiscos se debe a la dispersion de la casiterita de aquel granito, mientras
que la de Tirados de la Vega procede de filones estanniteros.

La aplicacién del andlisis factoral corrobora este hecho y permite diferenciar las casite-
ritas que proceden de rocas graniticas de aquellas que vienen de filones estanniferos. Sc-
gun esto se puede indicar que la capacidad de migracién de la casiterita desde el yacimien-
to estannifero de Golpejas es de unos 3 Kms.

Palabras clave: Procedencias, casiterita, tantalita, granometria, morfometria, andlisis facto-
rial.

ABSTRACT

Two cassiterite anomalies have been detected in the Regato de los Lentiscos and Tira-
dos de la Vega alluviums, in the Golpejas area (Salamanca). The granometric and morp-
hometric parameters of these cassiterites have been compared with those shown by the
cassiterite crystal ocurrying in the Golpejas granite. The comparison between the two
groups of data allow us to conclude that the anomaly observed in the Regato de los Len-
tiscos has been originated by the disperssion of the cassiterite from the primary deposit of
Golpejas. On the contrary, the anomaly ocuring in the alluviums to the south of Tirados
de la Vega shows a different origin, and is coming from stanniferous veins.

The factor analysis corroborates the differentiation mentionated above, and indicates a
migration capacite of about 3 Kms. from the stanniferous deposits of Golpejas for the
alluvial cassiterite.

Key words: Provenance, cassiterite, tantalite, granometric and morphometric parameters,

factor analysis.

Introduccidon

En los aluviones préximos al yacimiento estan-
nifero de Golpejas existen unas concentraciones
importantes de casiterita que pueden alcanzar
contenidos superiores a los 2.000 gr/m* (Fort,
1985 a; Fort y Gonzalo, 1987). Estas anomalias,
que estdn localizadas en dos sectores, Regato de
los Lentiscos y aluviones cercanos a Tirados de la
Vega, procederian posiblemente del halo de dis-
persién secundaria del yacimiento primario de
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Golpejas. Sin embargo, el hecho de que los alu-
viones mas alejados del yacimiento, los que estdn
situados al sur de Tirados de la Vega, sean los
que presentan los contenidos mds elevados, co-
rrespondiendo a una anomalia de primer grado
(Fort, 1985 a), hace suponer que ésta anomalia
pueda ser debida al aporte de casiterita desde
una roca origen distinta a la del yacimiento estan-
nifero de Golpejas.

Para comprobar esta hipétesis se ha realizado
un estudio granométrico y morfométrico de las



distintas casiteritas existentes en este drea, desde
Golpejas a Tirados de la Vega, contrastando los
resultados con los pardmetros obtenidos para las
casiteritas del yacimiento granitico. Desde un pun-
to de vista tedrico se puede establecer que la dis-
tribucién granométrica de la casiterita existente
en una roca origen va a delimitar los parametros
granométricos del mineral que procede de dicha
roca. Igualmente, puede considerarse a priori que
los pardmetros morfométricos de las casiteritas
deben sufrir una disminucién de la redondez y de
la esfericidad con el transporte desde la roca ori-
gen hasta la zona de sedimentacidon (Fort, 1985
b).
Distintos autores han establecido la capacidad
de migracion de la casiterita desde la roca origen.
Emery y Noakes (1968) establecen como distan-
cia maxima del transporte de este mineral los 8
Km., mientras que Luaces y Azcarate (1971), de-
finen a partir de estudios de prospeccién minera-
lométrica realizados en varias zonas de Espaia,
unas distancias maximas de 3 Km., para la detec-
cion de la casiterita. Desde nuestro punto de vis-
ta, sin embargo, esta capacidad de migracién va a
depender directamente del tamafio del mineral en
la roca origen y de las condiciones de transporte,
puesto que a mayor centil en la roca origen ma-
yor va a ser su dispersion desde ésta.

El objetivo de este trabajo es demostrar la
existencia de casiterita de una procedencia distin-
ta a la del yacimiento granitico de Golpejas, en
los aluviones al sur de Tirados de la Vega. Para
ello nos basaremos en los diferentes caracteres
granométricos y morfométricos de las casiteritas
existentes en la region. Conjuntamente con ello,
se definird la dispersién de la casiterita desde el
yacimiento primario de Golpejas mediante la uti-
lizacién del anadlisis factorial, y se indicard la ca-
pacidad de migraciéon de aquel mineral a partir
del yacimiento primario. Los resultados obteni-
dos pueden ser utilizados para desarrollar la me-
todologia de prospeccion mineralométrica en esta
region.

Sintesis geolégica

Los aluviones estudiados se encuentran al NNE del yacimien-
to primario de Golpejas, estando todos ellos ubicados en arro-
yos que tienen su cabecera en las proximidades de este yaci-
miento y que son tributarios de la Rivera de la Valmuza. De
esta forma, los aluviones heredan las caracteristicas textuales y
mineralégicas del leucogranito albitico en que se encuentra el
yacimiento, asi como del sustrato sobre el que discurren los
arroyos; dicho sustrato esta constituido por la Formacién Aldea-
tejada, Formacién Golpejas y Formacién Villarmayor (Fig. 1).

La Formacién Aldeatejada (Diez Balda, 1980) pertenece al
Complejo Esquisto-Grauvéquico, constituido por una alternan-
cia de grauvacas, cuarcitas y pizarras en bancos de pequefia po-
tencia. Discordante sobre ella aparece una alternacia de cuarcita
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en bancos de hasta un metro de potencia y pizarras de tonos ro-
jizos que constituyen la formacién Golpejas (Arribas et al.,
1982). De acuerdo con Jiménez (1981) dicha formacién pertene-
ce al Ordovicico inferior. Por dltimo, encima de esta serie meta-
morfica se encuentran pizarras negras ampeliticas con algunas
intercalaciones de cuarcita que pertenecen a la Formacién Vi-
llarmayor, datada como Silirico (Jiménez et al., 1971).

Intruido en estas series metamorficas se encuentra el granito
albitico de Golpejas. Este granito de neto caracter leucocratico,
aflora en forma de ldminas de 20-30 metros de anchura configu-
rando, en conjunto, una estructura cupuliforme. El afloramiento
estd afectado por una falla de direccion ENE-OSO que separa
los afloramientos septentrionales, donde se presentan las princi-
pales mineralizaciones de casiterita y tantalita, de los ailora-
mientos meridionales de menor interés minero. Los afloramien-
tos graniticos primeramente citados se encajan dentro de la serie
supra-Arening, mientras que los segundos se encuentran en el
Complejo Esquisto-Grauvaquico.

El granito albitico de Golpejas estd compuesto principalmente
de albita, moscovita y cuarzo. El feldespato potasico, en su for-
ma de microclina, aparece en pequenas cantidades, aumentando
su contenido hacia el sur. Este leucogranito tiene, como minera-
les accesorios, apatito, turmalina, circon, berilo, topacio y ruti-
lo, asi como casiterita, tantalita y tapiolita que son explotadas en
el yacimiento de Golpejas (Arribas et al., 1982). Este granito al-
bitico tiene tres niveles muy caolinizados en los que se encuen-
tran importantes mineralizaciones de casiterita y tantalita.

Tanto el granito como las series metamorficas estdn recubier-
tas de forma local por sedimentos terciarios pertenecientes al
Pale6geno y al Mioceno; los sedimentos paleégenos consisten en
arcosas y subarcosas con algunas intercalaciones peliticas, mien-
tras que los sedimentos miocenos estin formados por una alter-
nancia de conglomerados y niveles samitico-peliticos. Los alu-
viones pertenecientes al cuaternario son de escasa extension y
potencia si excluimos los de la Rivera de la Valmuza. Estdn
constituidos principalmente por gravas y arenas.

Metodologia

Para poder alcanzar los objetivos mas arriba mencionados, se
han determinado los caracteres granométricos y morfométricos
de las casiteritas obtenidas a partir de 87 concentrados de batea
procedentes del lecho vivo de los arroyos de esta region.

Los minerales pesados en estos concentrados han sido extrai-
dos mediante técnicas de separaciéon densimétrica, empleando
bromoformo (2.89 gr/cc) e ioduro de metileno (3.33 gr/cc.) en
etapas sucesivas. Con ello se obtiene una fraccién densimétrica
en la que se encuentra la casiterita que es separada del resto de
las especies minerales utilizando un separador magnético Franz
Isodynamic, en las condiciones de 20° de inclinacion longitudinal
y 15 de inclinacién lateral. De este modo, la casiterita se con-
centra en la fraccién diamagnética que es posteriormente purifi-
cada de forma manual.

Los concentrados de casiterita fueron tamizados a escala 1/20
para determinar su distribucién granométrica, asi como los para-
metros de centil, mediana, tamano medio, seleccion y sesgo, uti-
lizando los percentiles propuestos por Inman (1952). Este estu-
dio dnicamente se ha realizado en las muestras con contenidos
del 90-95% en volumen de casiterita dentro de la fraccion dia-
magnética. En lo que respecta a la tantalita todo el proceso de
tratamiento efectuado es similar al de la casiterita, con la salve-
dad que la fraccién electromagnética en la que se ha obtenido la
concentracién de ésta especie mineral es la comprendida entre
0,3 y 0,4 amperios de intensidad magnética.

El estudio de los caracteres morfométricos se ha realizado ex-
clusivamente para los concentrados en que el contenido de casi-
terita y tantalita es apreciable (>80% del conjunto de las frac-
ciones electromagnéticas correspondientes). Para ello, las fraccio-
nes granométricas 0.50, 1.5@, 2.50 y 3.50, de los concentrados
monominerales fueron emplastecidos por medio de resinas sinté-
ticas, analizdndose la redondez y esfericidad de un centenar de
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Fig. 1.—Sintesis geoldgica de los alrededores de Golpejas (Tomado de Arribas et al., 1982; Cantano, 1982 y Loépez Plaza, 1980).



granos de cada una de estas fracciones. La definicion de la re-
dondez y la esfericidad se llevo a cabo mediante estudio compa-
rativo de cada grano mineral con los diagramas de siluetas de
Krumbein y Sloss (1955).

Otro pardmetro de interés para tabular la morfologia de los
granos es la relacién de didmetro/espesor (d/e). Para la determi-
nacién de esta medida se procedié a la cuantificacion directa del
eje maximo del centenar de granos seleccionados en el estudio
de los otros factores considerados. Anteriormente se realizé un
corte perpendicular a dicho eje méximo para hacer visible y
cuantificable el espesor del grano medido.

Por otra parte, para conocer los pardmetros granométricos de
la fraccion ligera, que acompafnaba a los minerales pesados, se
ha procedido a realizar un muestreo del conjunto de los aluvio-
nes, con un peso unitario de muestra de 2 kgr., que fue poste-
riormente tamizado a escala 1/2@. Con ello se puede determinar
la composicion textural de los distintos aluviones de la zona, asi
como su distribucién granométrica.

Caracteristicas texturales y mineralogicas de los
depositos aluviales

La composicion textual de los aluviones estu-
- diados presentan ciertas variaciones (Fig. 2), pu-
diendo definirse al menos dos dreas. La primera
corresponde a los aluviones al sur de Tirados de
la Vega, los cuales muestran una composicion
textural homogenea, con valores medios del 17%
de pelitas, 37% de samitas y 46% de sefitas. La
segunda drea abarca al resto de los aluviones de
la regién, que presentan una composicion mas
hetereogenea. Generalizando, la composicion
textural de estos aluviones es de 45% de pelitas,
29% de samitas y 26% de sefitas. Queda patente
asi la diferente composicion textural de estos dos
grupos de aluviones, presentando los mds proxi-
mos al yacimiento de Golpejas un alto contenido

SEFITA

SAMITA 50 PELITA

Fig. 2.—Composicion textural de los depdsitos detriticos
préximos a Golpejas. RAYAS: Terciario Samitico. PUNTOS:
Aluviones préximos a Tirados de la Vega. CIRCULOS
NEGROS: Resto de aluviones.

R. FORT GONZALEZ

de fraccién pelitica, y los existentes al sur de Ti-
rados de la Vega un porcentaje elevado de frac-
cidn sefitica y samitica en comparacion con la pe-
litica.

Las distribuciones y pardmetros granométricos
de estos aluviones es también distinta, estable-
ciéndose marcadas diferencias entre los aluviones
proximos a Tirados de la Vega, los aluviones cer-
canos al yacimientos de Golpejas (Regato de los
Lentiscos) y el resto de los aluviones de la zona.
Asi, los aluviones anémalos con un alto conteni-
do en casiterita tienen un centil y un tamano de
grano mayor al existente en los aluviones proxi-
mos al yacimiento primario de Golpejas (Tabla
1). Igualmente, estos materiales estdn probre-
mente seleccionados (0@@=1,90), mientras que

los aluviones andémalos estan mal seleccionados
(00=2,26).

Tabla 1.—Parametros granométricos de los aluviones de

Golpejas.
Aluvion C Md X G a
A -5.66 -0.36 -0.51 1.90 -0.11
B —6.55 -1.25 -1.34 2.26 —-0.01
C -5.21 —0.69 —0.66 2.10 0.03

C, Md, X expresados en unidades @

A- Aluviones con aporte del yacimiento 1.°.
B- Aluviones al sur de Tirados de la Vega.
C- Otros aluviones.

El contenido de minerales pesados en la aluvio-
nes es muy variable. Dicho contenido es de 1.736
gr/m® en el Regato de los Lentiscos, mientras que
los aluviones al sur de Tirados de la Vega el con-
tenido aumenta a 3.099 gr/m3. Igualmente, el
porcentaje de las distintas especies minerales va-
ria para ambas zonas. En los aluviones cercanos
al yacimiento primario la composicién de los con-
centrados es; alteritas (hematites, goethita y li-
monita) 66%, micas 9%, turmalina 5%, ilmenita
4%, casiterita 2,5%, circon 1%, distena, grana-
tes, tantalita, andalucita, epidota, etc. Por el con-
trario, en los aluviones préximos a Tirados de la
Vega la composicion es; alteritas 46%), casiterita
19%, micas 14%, ilmenita 9%, turmalina 3%,
circén, granates, distena, andalucita, epidota y
oro (<0,01 gr/m?), etc. Resalta, a partir de la
comparacion de estos datos, el alto contenido de
alterita y bajo porcentaje de casiterita que pre-
sentan los aluviones mds préximos al yacimiento
primario. En estos aluviones aparece tantalita en
contenidos que no suelen sobrepasar los 10 gr/m’,
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y que precederian, como es de esperar, de estos
afloramientos graniticos. En los aluviones més
alejados, préximos al pueblo de Tirados de la
Vega, la tantalita se encuentra mas puntualmente
y en forma de trazas, mientras que el contenido
de casiterita alcanza valores del orden de 2.600
gr/m’. En estos aluviones aparecen, junto a la ca-
siterita, pequefios contenidos de oro, no observa-
dos en los aluviones anteriores. Todo ello sugiere
la posible existencia de una roca origen distinta
para los aluviones cercanos a Tirados de la Vega.
Con objeto de testificar esta hipdtesis se compa-
raron los caracteres granométricos y morfométri-
cos de las casiteritas detriticas de ambos aluvio-
nes con los de la casiterita del yacimiento prima-
rio de Golpejas.

Caracteres granométricos de la casiterita y
tantalita

Distribucién granométrica en el yacimiento
primario de Golpejas

Para conocer la distribucion de tamaifos de la
casiterita en el granito albitico de Golpejas se
procedié al muestreo de 3 niveles de granito cao-
linitizado en él existente. Dadas las caracteristicas
de estos materiales, el bateado de las muestras
fue viable ya que la descomposicién del granito
es muy elevada, permitiendo la liberacién de sus
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Fig. 3.—Distribucién granométrica de la tantalita y casiterita

en el yacimiento primario de Golpejas.
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componentes mineraldgicos. Los concentrados
obtenidos fueron tratados segun la metodologia
ya resefada. . .

La tantalita del yacimiento de Golpejas presen-
ta un habito prismético corto tipico, con unos ca-
racteres granométricos definidos por la existencia
de una moda en el intervalo 3-3,5 @, que consti-
tuyen el 40% de la distribucién (Fig. 3). El centil de
este mineral es 1.86 @ (0,27 mm.) y el tamario
medio es 2,96 @ (0,13 mm.). La seleccién es de
0.53, indicando que se encuentra moderadamente
bien seleccionada, no presentando un sesgo apa-
rente.

La casiterita presenta un habito bipiramidal
con distribucién bimodal en los intervalos 2-2.5 @
y 3-3.5 @ (Fig. 3). El centil es de 0.35 @ (0.78
mm.) y su tamano medio de 3.31 @ (0.20 mm.).
Su seleccion es menor que la que presenta la tan-

talita, estando moderadamente seleccionada
(c©=0.76).

Distribucion granométrica de la casiterita en los
aluviones

El estudio granométrico en los aluviones queda
restringido a la casiterita, puesto que la tantalita
aparece en los aluviones dnicamente en trazas, no
pudiendose cuantificar sus pardmetros granomé-
tricos de forma fiable.

La distribucién granométrica de la casiterita es
distinta segin los aluviones considerados (Fig. 4).
Asi, tanto la casiterita existente en el Regato de
los Lentiscos, como la obtenida en la cabecera de
los arroyos que parten del yacimiento de Golpe-
jas, presentan unas distribuciones granométricas
polimodales en los intervalos 0-0.5 @ y 1.5-2 @,
siendo muy marcada la existente en este dltimo
intervalo que puede superar el 50% del total. La

6P-43 GP-61 GP-55
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Fig. 4 —Distribucién granométrica de las casiteritas existentes
en los aluviones. Regato de los Lentiscos (GP-52 y 55).
Arroyos al sur de Tirados de la Vega (GP-41, 43, 45 61).



distribucion de la casiterita en estos depdsitos se
puede considerar moderadamente bien seleccio-
nada. El centil es de 0.6 @ (0.61 mm.) y su tama-
fio medio de 1.37 @ (0,38 mm.).

Por el contrario, los granos de casiterita exis-
tentes en los aluviones en los aluviones préximos
a Tirados de la Vega presentan distribuciones
unimodal, principalmente en el intervalo 0.5-1 @.
Las distribuciones son simétricas, con un centil de
—0.08 @ (1.05 mm.) y un tamafio medio de 0.92
@ (0.52 mm.).

Contrastando estos caracteres granométricos
con los obtenidos en las casiteritas primarias se
puede observar cdmo las casiteritas existentes en
las proximidades del yacimiento, asi como a largo
de todo el Regato de los Lentiscos, tienen un
centil inferior al existente en el granito albitico
(Tabla 2). En estos aluviones por lo tanto, se-ob-
serva una disminucién del centil de la casiterita
durante el transporte desde la roca origen, coinci-
diendo con lo indicado por Fort (1985 b). Por el
contrario, en zonas mas alejadas del yacimiento,
al sur de Tirados de la Vega, el centil de las casi-
teritas detriticas es de 1,05 mm., esto es, muy su-
perior al existente en el granito albitico del yaci-
miento, que es de 0,78 mm. Este hecho nos lleva
a indicar que tales casiteritas deben de tener una
procedencia distinta al del yacimiento. Esta roca
origen deberia presentar una granometria de la
casiterita primaria superior a 1,05 mm.

Tabla 2.—Granometria de las casiteritas de Golpejas.

C Md
Yacimiento Primario 0.78 mm 0.20 mm
Aluvial de R* Lentiscos 0.61 mm 0.38 mm
Aluvial de Tirados de la Vega 1.05 mm 0.52 mm

Caracteres morfométricos de la casiterita-
tantalita

Los pardmetros morfométricos de las casiteri-
tas que se encuentran en los aluviones préximos
al yacimiento de Golpejas disminuyen sus valores
cuanto mds pequefia es su granometria. Asi, la
redondez es de 0.73 para la fraccion 0.5 @ y dis-
minuye a 0.56 para la fraccién 3.5 @. Igual ocu-
rre con la esfericidad, al variar de 0.70 a 0.60
para las mismas fracciones resefadas.

La redondez, la esfericidad y la relacién d/e en
las casiteritas qu se encuentran en la fraccién pe-
sada de los aluviones al sur de Tirados de la Vega
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presentan variaciones sustanciales respecto a la
indicadas para los aluviones anteriores. Por una
parte, no se observa una disminucién de la re-
dondez con la disminucién de la granometria, va-
riando entre 0.54 y 0.63. Por otra, la esfericidad
presenta un comportamiento similar, aunque si

. consideramos los intervalos mas finos, puede

apreciarse una ligera disminucién de su indice.
Por iltimo, la relacion d/e tiene una distribucién
unimodal en el intervalo 2-2.5 @, con un indice
de 2.71.

Estos parametros determinados en las casiteri-
tas detriticas existentes en los aluviones préximos
a Tirados de la Vega nos pueden indicar que di-
cho mineral ha sufrido un transporte ligero, a lo
largo del cual los efectos abrasivos han sido esca-
sos. La casiterita de estos aluviones presenta una
distribucién de los pardmetros morfométricos si-
milares a los existentes en la roca origen de las
que proceden.

El estudio comparativo entre la morfometria
de la casiterita en el yacimiento de Golpejas, los
aluviones procedentes de dicho yacimiento y los
aluviones andmalos indicados se resumen en la
Tabla 3.

Tabla 3.—Morfometria de las casiteritas de Golpejas.

Redondez Esfericidad d/e

Yacimiento Primario 0.10 0.60-0.80 —
Aluvial del Regato 0.64 0.65 2.05
de los Lentiscos .

Aluvial de Tirados de la Vega 0.47 0.58 2.4

La redondez y la esfericidad de la casiterita pri-
maria granitica viene marcada por un indice para
la redondez de 0.1 y de 0.6 a 0.8 para la esferici-
dad. Las casiteritas existentes en los aluviones
que se alimentan del yacimiento granitico mues-
tran una redondez de 0.64 y su esfericidad es de
0.65, siendo la relacién d/e de 2.05. Por el contrario
los parametros morfométricos de las casiteritas en
los aluviones de Tirados de la Vega son distintos
a los anteriores, con unos indices para la redon-
dez de 0.47 y para la esfericidad de 0.58, siendo
la relacién d/e de 2.41.

Estos resultados, al igual que los obtenidos con
el andlisis granométrico, nos indican que las casi-
teritas existentes en la zona anémala al sur de Ti-
rados de la Vega deben de proceder de una roca
origen diferente al del granito albitico de Golpe-
jas. Si procediesen de éste, la redondez de los
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granos de casiterita tendria que aumentar progre-
sivamente segin nos alejamos de sus afloramien-
tos (Fort 1985 b). Esto, sin embargo, no ocurre
sino que el aumento de la redondez se observa
unicamente aguas abajo del Regato de los Lentis-
cos, nunca en los aluviones de Tirados de la
Vega. Ademas, esta constatacién queda apoyado
por el hecho apuntado anteriormente de que la
casiterita en los aluviones an6malos habia sufrido
un transporte ligero, mientras que la casiterita de
los aluviones préximos al yacimiento primario
muestran un grado de abrasién mas intenso, indi-
- cativo de un transporte mds continuado.

En conclusién, la morfometria de la casiterita
que se encuentra en los aluviones al sur de Tira-
dos de la Vega es distinta a la existente en los
aluviones procedentes del yacimiento de Golpe-
jas, confirmando la hipétesis de una procedencia
distinta de estas casiteritas detriticas. La casiteri-
ta del Regato de los Lentiscos procederia del
aporte del granito albitico mientras que la casite-
rita de los aluviones de Tirados de la Vega ten-
dria su aporte a partir de filones estanniferos
(Fort y Gonzalo, 1987).

La tantalita presenta en la roca granitica del
yacimiento primario un indice de redondez de 0.1
y de esfericidad de 0.2. En los aluviones de la re-
gion unicamente se ha detectado este mineral en
el Regato de los Lentiscos, presentando una re-
dondez de 0.3 y una esfericidad de 0.2. Este mi-
neral ha sufrido poco transporte y, a grandes ras-
gos, conserva su habito primitivo, hecho al que
contribuye, la resistencia que presenta este mine-
ral a redondearse (Macdonald, 1983). Los datos
aportados nos indican que la tantalita de estos
aluviones proceden del granito albitico de Golpe-
jas.

Analisis factorial

La aplicacién del analisis factorial a los resulita-
dos obtenidos durante la prospeccidon mineralo-
métrica nos ha permitido conocer cuadl es la dis-
persion de la casiterita en los aluviones desde las
areas fuente. Las variables utilizadas han sido las
siguientes: minerales magnéticos, alteritas, casite-
ritas, ilmenita, granate, turmalina, distena, circon
rutilo, micas, tantalita y oro.

Este andlisis nos permite sintetizar estas varia-
bles en otras nuevas denominadas factores, que
explican el conjunto de las interrelaciones bina-
rias y el maximo porcentaje de variabilidad de los
datos analiticos. Se ha utilizado el método de los
componentes principales con rotacién Varimax
segun el criterio de Kaiser.

El analisis factorial realizado pone de relieve la
existencia de cinco factores que explican el
72,25% del valor de la varianza (Tabla 4). En la
Tabla 5 se encuentra la matriz factorial con los
pesos que determinan la influencia de las varia-
bles elementales sobre los factores, no habiendo
sido representadas aquellas variables con un peso
entre —0.25 y +0.25, dada su escasa representa-
bilidad dentro del conjunto. El factor I viene re-
presentado por rutilo, distena y circén, asi como
por turmalina y granates. El Factor 11, por casite-
rita y minerales magnéticos fundamentalmente, y
en menor grado por micas y alteritas. El Factor
III relaciona principalmente las alteritas y micas
con la tantalita, y de forma negativa por los gra-
nates. El Factor IV es representado casi exclusi-
vamente por la ilmenita. El Factor V esté repre-
sentado por oro y de forma negativa por la tur-
malina y granates.

Dado que el Factor I reune algunos minerales
caracteristicos de procedencia metamorfica puede
ser considerado como un factor litoldgico produ-
cido por el sustrato de los aluviones. Dicho sus-

Tabla 4.—Analisis Factorial

Factor Valor propio %o % Acumulado
I 3.16 24.36 24.36
11 2.43 18.72 43.08
HI 1.55 11.95 55.03
v 1.16 8.97 64.00
Vv 1.07 8.25 72.25
Tabla 5.—Matriz Factorial Rotada
Factores

I 11 I v A"
Magnéticos  0.000 0.860 0.334  0.000 0.000
Alteritas 0.000 0.377 0.654  0.000 0.000
Casiterita 0.000 0.900 0.000 0.000 0.000
Ilmenita 0.000 0.000 0.000 0.909 0.000
Granate 0.386 0.000 —0.382 0.250 —0.552
Turmalina 0.364 0.000 0.000 0.261 —0.577
Distena 0.938 0.000 0.000  0.000 0.000
Circon 0.908 0.000 0.000 0.000 0.000
Rutilo 0.945 0.000 0.000 0.000 0.000
Micas 0.000 0.265 0.666 0.000 0.000
Tantalita 0.000 0.000 0.652  0.000 0.000
Oro 0.000 0.000 0.000 0.000 0.743

Peso de los factores inferior a +0.25 se hacen 0.000.



trato estd constituido por una parte por rocas me-
tamorficas, pertenecientes al Complejo Esquisto-
Grauviquico y a las formaciones Golpejas y Vi-
llarmayor; asi mismo estd formado por rocas de-
triticas del Terciario.

El Factor II definiria aquellos aluviones que
tienen un enriquecimiento en casiterita proceden-
te de filones estanniferos encajados en rocas de
naturaleza metamorfica. El Factor III correspon-
deria, por el contrario, a aquellos aluviones que
tienen sus aportes principalmente del granito al-
bitico de Golpejas, caracterizado por la presencia
de tantalita. Este factor pertenece, por lo tanto, a
la mineralizacién de origen granitico.

Los Factores IV y V son de menor interés al
ser su peso pequefio dentro del conjunto. El pri-
mero de estos factores nos indicaria el aporte de
ilmenita desde los materiales tecriarios, que a su
vez han sido heredados del Complejo Esquisto-
Grauvaquico (Fort y Gonzalo, 1987). El Factor V
estd representado por el oro y estaria relacionado
con el aporte de los filones estanniferos.

La representacion grafica del valor del Factor
III en los aluviones de la regién de Golpejas nos
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muestra la dispersion de la casiterita desde el ya-
cimiento primario. Se puede apreciar una grada-
cion de dicho factor (Fig. 5), teniendo los valores
mds alto, superiores a +1, en las proximidades
del yacimiento; a su vez este factor disminuye
progresivamente hasta obtener valores cercanos a
cero incluso negativos en las cercanias de Tirados
de la Vega. Igualmente, la disminucién progresi-
va de este favor queda patente desde la cabecera
del Regato de los Lentiscos hasta su desemboca-
dura en la Rivera de la Valmuza. Esto nos deli-
mita el halo de dispersion de la casiterita desde el
yacimiento primario, que es del orden de los 3
Km.

La representacion del Factor II, perteneciente
a la mineralizacion filoniana, nos indica los alu-
viones que tienen aporte de casiterita de ese ori-
gen. En la Fig. 6 se puede observar cémo es en la
zona sur de Tirados de la Vega donde se encuen-
tran los valores mas altos de este factor, siempre
superiores a +1, coincidiendo con la zona ané-
mala de casiterita detectada por Fort y Gonzalo
(1987). En las proximidades del yacimiento pri-
mario de Golpejas el valor del Factor II es infe-
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Fig. 5.—Distribucion del Factor III, indicando la dispersién de
la casiterita procedente del yacimiento primario.

Fig. 6.—Distribucién del Factor II, indicando los aluviones
con casiterita de origen filoniano.
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rior al determinado en los aluviones anomalos de
procedencia filoniana, pero en cualquier caso su-
perior a 0. Dichos valores sugieren que puede
existir algin filén que contamine de casiterita es-
tos aluviones con clara influencia del granito albi-
tico de Golpejas, tal como indicaban las caracte-
risticas granométricas y morfométricas de este
mineral.

Conclusiones

El hecho de que las casiteritas de los aluviones
al sur de Tirados de la Vega presenten una gra-
nometria superior a la existente en el yacimiento
primario de Golpejas nos permite asegurar que
esta mineralizacion secundaria estannifera proce-
de de una roca origen diferente a la del granito
albitico donde se encuentra el yacimiento prima-
rio. La granometria de la casiterita, que alcanza
un centil de 1.05 mm. en estos aluviones es muy
superior a la existente en el granito. Este hecho
junto con la presencia de oro, nos indica la posi-
bilidad que la roca origen sea de tipo filoniano.

Por lo tanto, las mineralizaciones de casiterita
detritica en los aluviones recientes del sector de
Tirados de la Vega-Golpejas tienen un doble ori-
gen. Las casiteritas proximas al yacimiento pri-
mario tienen su procedencia a partir del halo de
dispersion de éste, mientras que los altos conteni-
dos de casiteritas en los aluviones de Tirados de
la Vega son debidos al aporte a partir de filones
estanniferos emplazados principalmente en las
formaciones metamorficas.

La aplicacion del andlisis factorial permite dife-
renciar aquellos aluviones que han tenido un ma-
yor aporte de casiterita de origen filoniano o gra-
nitico. De esta forma, queda bien definido la dis-
persion de las casiteritas desde el yacimiento pri-
mario de Golpejas, puesto que el factor caracte-
ristico (Factor III) disminuye progresivamente de
peso segun nos alejamos de dicha drea fuente.
Como hecho asociado se puede indicar que la ca-
siterita de origen granitico no se dispersa mds alla
del rio Tormes, puesto que el valor de este Fac-
tor III es proximo a cero e incluso de signo nega-
tivo en la zona de Tirados de la Vega. Como re-
sultado de todo ello se obtiene que la capacidad
de migracién de éste mineral desde el area grani-
tica es del orden de 3 Km., coincidiendo asi con
los datos apuntados de forma general por Luaces
y Azcarate (1971). Esto puede marcar la pauta de
prospeccion dentro de este drea, puesto que toda
concentracion de casiterita en depdsitos detriticos
que sea superior en distancia a ésta capacida de
migracién debe de proceder de otra roca origen
distinta a la del yacimiento primaria de Golpejas.

Igualmente, el estudio granométrico y morfomé-
trico de las casiteritas nos permite diferenciar es-
tas rocas origenes y localizarlas dentro del drea
prospectada. De esta forma, la determinacion de
la granometria de la casiterita en los depdsitos
detriticos nos permite definir zonas andémalas
cuando el centil de los granos es superior al exis-
tente en el area fuente probable, pudiendo locali-
zar otra roca origen que pudiera tener un interés
minero.
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