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Studio idrogeologico del bacino del rio
di Santa Caterinadi Pittinuri
(Cuglieri, Sardegna Centro-Occidentale) (*)

S. BOTTERO(**), S. CARBONI(***), A. PALA (***)

Abstract. The catchment area of theriver Santa Caterinaislocated in western part of
Montiferru, one of most important vol canic complex of Sardinia. In order to determine
thewater balanceof thebasin, thebaseflowratesof streamsand springsweremeasured
for the purpose of assessing groundwater reservoirs and dynamic storage by means of
depletion law of hydrogeol ogic system. Because of the preval ence of volcanicsrocksa
study of lava flow and fracture systems was required to determine the main directions
of growndwater flow. It was found that hydrogeol ogic and hydrographic watershed do
not coincide. Infact afair amount of water out flowthrough bedding planesvariouslava
flows.

INTRODUZIONE

E noto che il complesso vulcanico del Montiferru sia sede di un articolato sistema
idrico, controllato dallaconvergenzadi fattori primari quali quelloclimaticoequellogeo-
litologico. | caratteri geologici, i rapporti giaciturali e strutturali tra i complessi
deposiziondli, il comportamento all’ alterazione superficia e, hanno inoltre condizionato
la morfogenesi, con intensi processi erosivi in ameno tre aree principali, individuate
attualmente dallo sviluppo dei bacini del rio San Leonardo ad est del rilievo, e dei rii
Mannudi Cuglieri e SantaCaterinaad ovest. L eattuali scarseconoscenzesu quest’ ultimo
hanno dato o spunto per uno studio che neindividui gli elementi geologici, morfologici
e soprattutto i caratteri idrogeologici complessivi.

(*) Lavoro eseguito col contributo MIUR (ex 60%) Prof. A. Pala
(**) Geologo libero professionista.

(***) Dipartimento di Scienze dellaTerra, Universitadi Cagliari.
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Nel corso dell’indagine sono state individuate trentasei emergenze idriche, alcune
delle quali non segnalate nella cartografia ufficiale; dodici di esse sono state studiatein
modo dettagliato, con I'individuazione dei caratteri geo-litologici (caratteri tessiturali,
fessurazione, permesabilitaecc.) e conlamisurazione delle portate acadenzaquindicina-
le. E stato inoltre eseguito, sempre con cadenza quindicinale, il monitoraggio del corso
d’ acqua principale e dei suoi affluenti in sette sezioni di misura, a fine di valutare le
risorse idriche sotterranee dell’ area.

Essendo lafinalitadel lavorolo studio dei parametri idrogeologici, ladescrizionedel
caratteri geologici generali, soprattutto nelle parti gianote in letteratura, sara presentata
nellesuelineeessenziali prendendoin considerazionegli elementi utili al’ interpretazio-
ne e definizione dei suddetti parametri.

Larappresentazione cartograficadell’ idrogeol ogiasi appoggiasullacartografiageo-
petrograficanotainletteratura[1], corredatadal rilevamento di dettaglio delle coperture
superficiali, a fine di evidenziarne le caratteristiche composizionali e tessiturali quali
fattori condizionanti il comportamento idrogeol ogico.

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Il bacino idrografico del rio Santa Caterina si sviluppa sul versante occidentale del
complesso vulcanico del Montiferru (Sardegnacentro-occidental €), conun’ estensionedi
circa34 km? al’interno del territori comunali di Cuglieri, Santulussurgiu e Seneghe ed
ecompreso (coperturatopografical GM) nel Foglion. 514, sezionel - Cuglieri e sezione
IV - Santa Caterina di Pittinuri; inoltre & rappresentato nella Cartografia Tecnica della
Sardegna, in scala 1:10.000, nelle sezioni n. 514030 Cuglieri, n. 514070 Rocca Freari,
n. 514060 Santa Caterina di Pittinuri, n. 514040 San Leonardo e n. 514080 Santu
Lussurgiul.

La morfologia del bacino appare legata sia ai fattori strutturali, quindi al’attivita
vulcanicaea suoi prodotti, siaall’interazione di questi con le condizioni climatiche ed
i processi di modellamento prevalentemente dovuti ad erosione fluvio-torrentizia e
subordinatamente alla gravita.

All’internodi essosi individuano unazonamontuosa, unatabul are ed unapianeggian-
te. La prima occupa la parte piu orientale del bacino ed e rappresentata dai rilievi
andesitici (andesiti basaltiche) di Monte Urtigu (1050 m silm), Monte Entu (1020 m slm)
edal domi fonolitici di puntaBausinari (858 msim), PuntaPiri Pirastu (836 msim), Punta
Tilimare (748 mdm), RoccaFreari ( 690 m skm); quellacon morfologiatabulare occupa
siale parti piu periferiche dell’area sia quelle centrali ed in essa sono rappresentati gli
espandimenti basaltici di Costa € Pretta sul versante settentrionale, la stretta colata
basaltica centrale che da punta Pala € Pedru si espande verso ovest incassando per un
lungotrattoil rio Santa Caterinacon delle pareti verticali di circa7 m, I'insiemedi colate
che da monte Pertuso giungono fino ale localita di Pabassiu e di Cucuzzu sul versante
meridionale. Lazona pianeggiante raccordainfine lafasciapedemontanacon il tratto di
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costadi Santa Caterinadi Pittinuri ed & sede di coperture alluvionali tardo-quaternarie.

Lo spartiacque idrografico, seguendo la sinistra idrografica, passa per le colline di
PedraRuggia, MonteBurdone (347 mslm) eMonte Orbiu (366 mslm), risaledebolmente
sino aP.ta Piccone e Monte Pertuso (991 m sim) e si raccorda allacimapiu elevata del
bacino, Monte Urtigu (1050 m sim). Sul versante idrografico destro segue in modo
regolarelungo Costae’ PrettasinoalaS.S. n° 292 cherappresentaunalineadi displuvio
artificiale e prosegue sino all’ abitato di Santa Caterinadi Pittinuri.

I1 rio SantaCaterina, che costituisceil ramo principaledell” intero sistemaidrografico
dell’ area, haorigine nellavalle di Boe Ruggiu con il nomedi rio Mammine, verge verso
ovest scorrendo su roccefonolitiche e suignimbriti per poi unirsi, dopo circa30 km, con
il rio Bia losso. Questo nasce dalla sorgente Elighes Guttiosos e drena le acque di
ruscellamento superficiale del settore interessato dalla presenza di litotipi ignimbritici,
che occupano una vasta area all’interno del bacino. A valle della confluenzatrail rio
Mammine ed il rio Bialosso, il rio Santa Caterina prosegue con andamento tortuoso,
talvolta accentuatamente sinuoso, interrotto localmente quando il corso d'acqua viene
incassato tra le colate basaltiche.

In localita Appara muta bruscamente la direzione da sud-sud ovest, per scorrere
decisamente verso sud dove incontrai due affluenti di sinistra, rio Pedras Ainaerio Su
Lavry; il primo & un torrente che nasce dalle colate basaltiche e fonolitiche in localita
Dericcu, il secondo nasce sul versante sud orientale di punta Bausinari e prosegue verso
ovest con un andamento regolare per poi riversarsi nel corso d’acqua principale.

Il reticolo idrografico € di tipo subdendritico, caratterizzato da un andamento
subparallelo dei rami fluviali del rii Mammine, Bia losso e Su Lavru, dovuto
presumibilmente ad un controllo tettonico.

Questo modello fa parte di un reticolo idrografico pit ampio di tipo centrifugo che
caratterizzal’intero complesso del Montiferru.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Il complesso vulcanico del Montiferru si € evoluto all’intersezione di tre sistemi di
faglie a carattere regionale di direzione N NW-S SE (Graben del Campidano), NE-SW
e E NE-W SW (Catena del Marghine), e N-S («Fossa Sarda») [2], [3].

Intermini schematici, gli eventi geologici chelo hanno determinato vedono lamessa
in posto di prodotti dovuti a vulcanismo alcalical cico «pre-Serravaliano» connesso alla
collisione di placche litosferiche conseguente alla rotazione del blocco sardo-corso [4].
Questa attivita eruttiva e responsabile della messa in posto di vulcaniti a chimismo
prevalentemente riolitico-andesitico (Serie «trachitoidi» e «andesitoidi») [5]. Successi-
vamente, nel corso dellacomplessaevoluzionetettonicae sedimentariadel Rift sardo[6],
una fase trasgressiva marina nel corso del Miocene medio determina la deposizione di
sedimenti calcarei, attribuiti all’Elveziano [7]. Recentemente [8] nell’area di Santa
Caterinaviene attribuitaa Burdigaliano sommital e-Serravalliano inferiore una succes-
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sione marina che si evolve su depositi trasgressivi fluvio-lacustri.

Infinesi registral’iniziodi un nuovo ciclovulcanico, nel corso del Pliocenesuperiore,
responsabiledellamessain posto di lave basalticheedifferenziateacarattereal calino[9].
Questa attivita, avvenuta in concomitanza con una generale fase tettonica a carattere
distensivo, e caratterizzata da un sollevamento di tipo differenziale responsabile della
regressione marinameso-pliocenicacon il conseguente sviluppo di attivitadeposizionali
ed erosive in ambito continentale [10].

Leformazioni geol ogi che rappresentatein questo settore sono quindi per lo pitidi eta
terziaria e quaternaria.

Oligocene-Miocene
Vulcaniti

I1 vulcanismo oligocenico € caratterizzato in quest’ area dalla messain posto di due
formazioni principali, note come Formazione «andesitoi de» e Formazione «trachitoide»
[5].

La prima € costituita prevalentemente da lave andesitiche che rappresentano il
prodotto delle prime manifestazioni vulcaniche verificatesi nel corso dell’ Oligocene;
nell’area in esame questo tipo litologico € assente, mentre affiora in domi e colate
nell’ area pit asud, nel versante pit meridionale del Montiferru.

Laseconda e rappresentata dafaciesignimbritiche e tufacee che occupano unavasta
areacentrale di circa 7 km? all’interno del bacino idrografico in esame.

Nellavalledel rioBialosso, inlocalitaPubusonese SaCuzzadorza, affioranosiadelle
ignimbriti molto compatte, con la caratteristica struttura a fiammelle, di colore rosso
mattone, siadelleignimbriti meno compeatte di colorerosachiaro. Localmentel’ assenza
dellavegetazione consentedi osservare comel’ alternanzadi questevul caniti adifferente
grado di compattezza abbia conferito al versante unamorfologiaagradoni, con bancate
dislocateinblocchi coninclinazioni differenti, presumibilmenteconseguenti ai fenomeni
tettonici disgiuntivi successivi alla messa in posto delle vulcaniti. Questo complesso
ignimbritico appare intensamente fratturato e, in acune sezioni lungo la strada che
attraversa longitudinalmente lavalle del rio Bia losso, si osserva come queste fratture,
beanti nella parte piu superficiale, siano occluse nella parte pit profonda da argilla, silt
e ghiaia proveniente molto probabilmente dall’ alterazione della roccia stessa.

TrapuntaTilimareeRoccaFreari, lungoil sentiero chedal rio Tumbarino portaal rio
Bialosso, oltre alle ignimbriti suddette si incontrano bancate tufacee poco coerenti, di
colore variabile dal bianco al grigio; le stesse s ritrovano in localita Santu Larentu, sul
versantedestro del rio Mammine. Anchequesti corpi rocciosi, cosi cometuttelevul caniti
calco-alcaline, st mostrano interessati daintense fatturazioni, qui meno evidenti a causa
della scarsa coerenza dellaroccia

Nello stesso versante, in localita Andreeddu, affioraun’ altrafacies della «Formazio-
netrachitoide» poco diffusanell’ areain esame, costituita da piroclastiti molto compatte
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e dure di colore variabile dal bianco a grigio, inglobanti numerosi inclusi di rocce
andesitiche di dimensione variabile da qualche centimetro a decimetro.
Sedimenti marini miocenici

| sedimenti miocenici affiorano attraverso un’ampia finestra di erosione aperta nel
mantello vul canico soprastante ed inizial mente esteso maggiormente verso ovest, come
testimoniano i modesti rilievi di Monte Ruggiu e Monte Sissido appenapit asud rispetto
dl’areain studio, in cui gli esigui lembi basanitici e fonolitici ricoprono i sedimenti
miocenici [5].

Questi depositi occupano un’area di 3 km?, affiorano nelle falesie sul mare, presso
I’ abitato di SantaCaterinaead est di questalocalita, nellevalli del rio Pedras' Ainaedel
rio su Lavru, entrambi affluenti di sinistradel rio Santa Catering; in vecchi pozzi alargo
diametro in prossimitadell’ alveo del rio Santa Caterinasi rilevano sedimenti calcarei 4
mal di sottodellacoltrealluvional e. Lo spessoreosservabiledell’ affioramento miocenico
lungo lacosta, di circa60 m, rappresenta chiaramente una potenza apparente, in quanto
la parete della falesia prosegue in profondita al di sotto del livello del mare; dalle
stratigrafiedi sondaggi effettuati asud di SantaCaterina, in prossimitadellacosta, i quali
hanno incontrano questi sedimenti allaprofonditadi circa100 m, si & stimato per laserie
miocenica uno spessore di circa 200 m (S. Da Pelo, cortese comunicazione personal e).

Queste facies mioceniche, affioranti nell’interaareadel Montiferru [5], sono rappre-
sentatepreval entementedaarenariecal careedi col orebianco sporco, dacal cari organogeni,
da calcari marnosi ricchi di Echinidi; sulla base della paleocenosi di Lamellibranchi,
Crostacei, Pesci, Gasteropodi, Foraminiferi, esse sono state attribuite al Serravalliano
(«Elveziano») [7].

Sul versante destro del rio Pedra S Aina affiora del calcare arenaceo di colore
biancastro compatto, riccoin Ostreidi di grossedimensioni. Pitasud, doveil riosuLavru
scorrenel suotratto terminale primadellaconfluenzanel rio SantaCaterina, per unlungo
tratto affiorano facies differenti, costituite da calcare arenaceo biancastro sterile, molto
compatto, su cui poggia un calcare marnoso di colore gialastro ricco in Echinidi.

Facies decisamente calcaree e cacarenitiche, sovente con livelli ricchi in Ostreidi,
affioranoin prossmitadel rio SantaCaterinaein unasezioneinlocaitaPedraS Aina, dove
sono osservabili dellecavitadel diametrodi circa30 cm, dovute afenomeni di dissoluzione.

La serie miocenica che affiora sia nel tratto costiero dellalocalitadi S’ Archittu sia
nellapiccolabaiadi Santa Caterina € interessata, in quest’ ultimalocalita, dastrutture di
fagliadi direzionesiaN-SsiaE NE-W SW che determinano I'immersione delle bancate
verso ovest. Maggiormente fratturati e dislocati appaiono i calcari affioranti nellazona
di Cuglieri e Scano Montiferro, ad indicare come i calcari di Santa Caterina abbiano
subito solo parzialmente le potenti dislocazioni connesse alla costituzione dell’ Horst
vulcano-tettonico del Montiferru[11]. Cio non esclude comunque |’ esistenzadi fratture
nei calcari presenti all’interno del bacino e attualmente ricoperti dalle colate basaltiche
edal depositi aluvionali del rio Santa Caterina.
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Pliocene

Nel corso del Pliocene superiore, in concomitanza con unafase tettonica distensiva,
inizialarisalitael’ effusionedi magmi attraverso sistemi di fratture o centri di emissione,
con dternanza di fasi di stasi dell’ attivita vulcanica e con intensa erosione, con conse-
guente genesi e messain posto di estese coperture conglomeratiche fluvio-torrentizie e
di versante [12].

Conglomerati continentali pre-basanitici

Di questi depositi, assai estesi asud dell’ abitato di SantaCaterina, nel bacinoinesame
affiorano dei lembi isolati a di sotto di unasottilecolatabasaniticasul versantedestro del
rio SuLavru, costituiti daconglomerati aciottoli ignimbriti e andesitici appartenenti ale
serietrachitoide e andesitoide oligo-mioceniche, di dimensioni compresetra3e8cm,in
matrice argillosa di colore rossastro; la loro presenza confermerebbe la marginae
interferenzadegli eventi epirogenetici vul cano-tettonici generalizzati di questaregione,
che avrebbero determinato nell’ area di Santa Caterina una morfol ogia depressa sede di
processi di sedimentazione fluviale particolarmente rilevanti. L’assenza di ciottoli
miocenici al’interno di questi depositi starebbe ad indicare che la trasgressione marina
medio-miocenica non hainteressato |le zone pitl centrali del Montiferru, limitandosi ad
un’ area attualmente individuabile nella fascia costiera.

Basaniti ad analcime

Rappresentanolaprimamanifestazionedel vulcanismodi caratterealcalinonell’ area;
laroccia si presenta compatta, piti 0 meno bollosa, di colore grigio-rossastro, con dei
grossi inclusi di biotite e pirosseno che raggiungono talvoltaunadimensionedi 2 cm; in
stato di alterazione, questi litotipi appaiono teneri, con unacol orazionetendentea rosso.

Sul versante destro del Rio su Lavru affiorano come un sottile lembo dello spessore
di circa 10 cm, dall’ aspetto alquanto alterato, a di sopradei conglomerati continentali
precedentemente descritti.

Piuestesi sonogli affioramenti basanitici inlocalitaPedraePoltae SaCrariaxia, dove
poggianodirettamentesulleignimbriti; gli stessi affioranoal di sottodi puntaCannisones,
ove vengono attraversati da filoni che da questa cima attraversano la valle del rio
Tamburino con direzione di N 25°E: anche in questo caso poggiano direttamente sulle
ignimbriti, comeébenvisibilenellasellache separapuntaCannisonesdapuntaTilimare.

Basaniti ad analcime affiorano sul versante destro del rio Mammineinlocalita Santu
Larentu, molto probabilmente legate a bocche di alimentazione laterali [2].

Conglomerato continentale post basanitico

Questo compl continentale affioralungo levalli del rio SuLavru e Pedras Aina,
assumendo faci esdifferenti cheindicano differenti agenti di trasporto, differenti modalita
ed energie, in stretta dipendenza dalla paleomorfologia.
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Nel sentiero cheattraversalapiccolavalledel rio Pedras Aina, inlocalitaPalaTrotta,
affiora in una sezione, per lo spessore visibile di circa 2 m, un microconglomerato
costituto da clasti a spigoli vivi di dimensione da 1 a 3 cm, immersi in una matrice
arenaceadi coloregrigio. Si notaunacertaciclicitadeposizionale, conalternanzadi livelli
ricchi in matrice arenaceae con scarso contenuto clastico grossolano edi livelli costituiti
daclasti grossolani, in posizione embricata, riconducibili aprocessi trattivi legati ad un
agente acqueo di discretaenergiaed intensitaprobabilmente causadel dilavamento delle
frazioni fini; i clasti appartengono prevalentemente alla formazione trachitoide. Nel
medesimo versante ed a breve distanza, il conglomerato si presenta caotico, clasto-
sostenuto, ove il sedimento fine € costituito da argilla e silt di colore bruno-rossastro;
anche!’ aspetto dei singoli clasti s mostradifferentedaquelli dell’ affioramento descritto
precedentemente, mostrando questi, costituiti daignimbriti listatedi col orerosso mattone
egrigio chiaro, dimensioni sino acirca 10 cm aspigoli vivi. L’insieme di tali caratteri
suggerisceun processo di accumulo quasi esclusivamente dovuto afenomeni gravitativi,
presumibilmente frequenti e ripetuti, con distanze di trasporto assai limitate. Tali
differenzedi faci estessitural esono certamenteimputabili asituazioni paleo-morfol ogiche
ecomunque sono tipicamente caratteristichedel depositi di versanteinun similecontesto
morfologico e litologico assai composito.

Un aspetto ancoradifferentedi questi depositi € osservabilenel versantedestrodel rio
Su Lavru, doveil conglomerato appare molto compatto, costituito daclasti ignimbritici
edi naturaandesitica, compresi in unamatrice argilloso-arenaceadi colore giallo-rosso.

Vulcaniti trachitico-fonolitiche

Costituiscono, assieme alle vulcaniti oligo-mioceniche, il nucleo del Montiferru e
possono raggiungere una potenza di oltre 300 m.

A questo gruppo appartiene una serie di lave riferibili a piu episodi vulcanici,
caratterizzate da una ampia gamma di variazioni di carattere petrografico e chimico in
base ale quali sono state suddivise in due gruppi principali, quello dei tipi tefritico-
fonolitici ad analcime e quello delle trachiti fonolitiche.

Tefriti fonolitiche e fonoliti tefritiche ad analcime

Affioranolungoil percorso del rio Santa Caterina, dall’ intersezionedel Rio Mammi-
neconil rio Bialosso per circaun chilometro versovalle[13] [3]; questi litotipi mostrano
un colore di fondo grigio chiaro con grossi fenocristalli feldspatici di dimensioni
millimetriche e biotitici con dimensioni finoa 1 cm.

Trachiti fonolitiche

Questevulcaniti assumonolevarietonalitadi grigio (chiaro, perla, scuro), sono molto
dure, compatte e con fratturazione scheggiosa o concoide; esse possono pero assumere
un colore bianco sporco e presentarsi facilmente disaggregabili; tale aspetto, evidente-
mente conseguente ad alterazione, nel corso del rilevamento € stato ricorrentemente
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riscontrato soprattutto nellapartetopograficamentepit altadel bacino, ai piedi del Monte
Pertuso.

Nellevulcaniti pit compatte erilevabile un intenso sistemadi fessurazioneverticale,
con i piani abbastanza ravvicinati, dovuto presumibilmente ale contrazioni durante il
raffreddamento dellamassafusa; inal cunelocalitacomeElighes Guttiosos, in prossimita
del monte Pertuso, a questo sistema di fessure beanti verticali S sovrappone una
fratturazione orizzontale, talvolta talmente fitta da conferire alla roccia un aspetto
intensamente fogliettato; quest’ ultimo carattere, dovuto aprocessi di alterazione, € stato
ricorrentemente osservato nelle aree sommitali del complesso del Montiferru, ove tali
processi, crioclastici /o termoclastici, nonché di natura chimica, sono sicuramente
influenzati dai caratteri microclimatici tipici delle ate quote anche nelle latitudini
mediterranee. In particolare lafogliettaturadei litotipi fonolitici sarebbe indottada una
micro-struttura laminare dovuta localmente alle modalita di raffreddamento delle lave.

Lamorfologiadegli ammassi trachitico-fonolitici éstrutturatatal voltain colate, come
quellarilevantechedaM. OrbiuedaM. suBurdonescendefinoallevalli del rio SaPedra
s Ainaedel rio su Lavru, ma pit frequentemente si costituiscono in domi.

Lungo le vallate del rio Mammine, del rio Bia losso e del rio Ma ancone poggiano
sulle vulcaniti oligoceniche maanche sulle basaniti, comein localita sa Crariaxia, o sui
conglomerati post-basanitici in localita Aladerru Padente.

Lemorfologie adomo, dovute all’ effusione dellamassalavicaaffluentein cupoledi
ristagno o adelle forme erosive secondarie[5], sono diffuse nella parte piu orientale del
bacino topograficamente pill elevata, come punta Bausinari, Punta Pira Pirastru, Punta
Cannisonis, Rocca Sa Tiria, Monte Entu.

I rilievi di PuntaFreari, PuntaTilimare e Punta Sa Turrasono stati riconosciuti come
i centri di alimentazione[13], cosi comeancheil piccolo cono nel versante sinistro della
valledi rio Bialosso, anord ovest di Punta Pala Pedru [5].

Spesso gli allineamenti dei domi identificano particolari linee di frattura che concor-
dano con le principali direzioni tettoniche della Sardegna centro-occidentale [14].

Basalti

Successivamente alle messain posto delle vul caniti trachitico-fonolitiche seguirono
atreimportanti manifestazioni vul caniche, responsabili dellamessain posto di numerose
colatebasaltichechecaratterizzaronolefasi terminali dell’ attivitavul canicadel Montiferru.

Queste vulcaniti si presentano in facies differenti (latit-basaltiche, alcalibasaltiche),
molto compatte o bollose e scoriacee, con colori variabili dal grigio-ferroa grigio bruno
ed al grigio rossastro, soprattutto dove appare evidente unaintensa alterazione.

L’ effusionedi questelave sembraessere avvenutapreval entemente attraverso frattu-
reentrorocceincassanti rappresentatedal | ebasaniti esoprattuttodalletrachiti fonalitiche,
cometestimonianoi numerosi filoni litol ogi camenteanal oghi che, inevidenzamorfol ogica
per erosione selettiva, affiorano in diversi settori nella parte centrale del Montiferru con
orientazione prevalentemente traN 10°W e N 50°E [3].
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Levulcaniti oligoceniche, assieme ai domi ed alle colate dellaformazionetrachitico-
fonolitica del ciclo effusivo plio-quaternario, costituiscono un ato morfologico e
strutturaledel Montiferruresponsabiledell’ andamento delle successive col ate basaltiche
[15].

Nell’ areain esame queste coperture basaltiche occupano il settore nord-occidentale
con direzione di flusso verso NW, dalla localita di Costa € Pretta fino alla costa, la
porzione centrale del bacino con direzionedi flusso verso W in localitaBadderios efino
a Corzolu ed infine il settore meridionale con direzione di flusso verso S SW, da M.
Pertuso allalocalita di Pabassiu.

Quaternario
Pleistocene

Nel corso delle ultime manifestazioni effusive responsabili della costruzione degli
estesi plateaux basaltici, ultimi episodi di sollevamento innescano processi di ringiova-
nimento dellastrutturamorfol ogicael’ impostazionedefinitivadellareteidrografica, con
il conseguente smantellamento dei rilievi appena formati e con I’accumulo di depositi
continentali di versante e fluvio-torrentizi nelle aree morfol ogicamente depresse.

Untestimonedi tali eventi €I’ ampiaconoidedi deiezionechedallacantonieradi Tega
prosegue aventaglio con direzione sud-ovest occupando un’ areadi circal5 km? Questa
conoide, ormai inattiva ed impostata originariamente in un basso morfologico, € stata
rimodellatain seguito aripetuti eventi erosivi, apparendo intensamente e ripetutamente
incisalungol’ asselongitudinal e; essarappresentaoggi unatomorfologicoindisequilibrio
con I' attuale rete fluvio-torrentizia.

Nell’ areain esame € presente solo la parte pit meridionale della conoide, lungo una
fasciachesi estendesinoall’ abitato di SantaCaterina. In prossimitadel rio SantaCaterina
il deposito ricopre una colata basaltica; qui € osservabile una sezione il cui spessore
metrico appare molto ridotto rispetto agli spessori osservati nelle aree piu settentrionali,
al di fuori dell’ areain studio, dove appunto € localizzata la parte centrale e piu potente
del deposito.

Questo conglomerato, prevalentemente a disposizione caotica, mostra un elevato
grado di costipamento e cementazioneed e costituito daclasti siaarrotondati siaaspigoli
vivi, eterometrici e con dimensioni generalmente compresi tra 2 e 30 cm circa, la cui
naturalitol ogicarispecchiaquelladellevul caniti oligo-miocenicheepliocenichepresenti
nelle parti piu alte del bacino.

Alcune sezioni mostrano lamatrice assumere aspetti differenti al’ interno del corpo;
nella parte piu ata prevale la componente arenacea molto arrossata, con fregquenti
continue croste carbonatiche spessefinoa5 cm, mentrenellapartebassaprevael’ argilla
diilluviazioneal’ interno dellaquale si osservano concrezioni nodulari centimetrichedi
ferro.

Nel bacinoinesamelapresenzadi depositi fluvio-torrentizi €nettamentein subordine
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nei confronti dei depositi di versante, che sono diffusamente distribuiti sia sui rilievi
fonolitici nelle aree sommitali ed anche alle quote intermedie, in genere con giaciturein
disequilibrio con i processi di accumulo attuali, sia nelle aree morfologicamente piu
basse, ove paiono invecein equilibrio coni processi di accumulo e di trasporto di varia
natura attivi attualmente.

Sul versante destro del rio Mammine, inlocalitaUraccheris, per un ampiotratto e per
un’altezza di circa 15~20 m si osserva uno trai piu estesi corpi costituiti da brecce di
versante. In unasezione espostain altezzaper circa7 m, s osserval’ alternanzaregolare
di livelli detritici con vuoti intraclastici e livelli particolarmente ricchi in matrice
argillosa. | primi, dello spessore di circa 60 cm, sono costituiti da clasti eterometrici di
naturafonolitica, appiattiti, a spigoli vivi, orientati secondo I'inclinazione del versante,
con scarsamatricesiltosamolto compattadi colorevariabiledal rossoal bruno; i secondi,
dello spessore di circa 40 cm, mostrano un minor numero di clasti sempre di natura
fonoaliticadisposti caoticamente eimmersi in unaabbondante matrice argillosa e siltosa
molto compatta di colore omogeneo rosso bruno.

Lageometriainternadi questi depositi di versante, osservati anchein atre areedella
Sardegna soprattutto in presenza di litotipi carbonatici, richiama caratteri deposizionali
eforme notoriamente piu diffuse nei rilievi apini ed appenninici. Il disequilibrio conle
formeedi processi geomorfici attuali, i caratteri sedimentologici elo stato di alterazione
della matrice, ove presente, possono ricondurre la genesi di questi depositi a momenti
climatici generalmente definiti in |etteratura come «periglaciali» (éboulis ordonnes), e
come tali relativi ad contesto climatico manifestatosi arealmente, con varia intensita e
comportamento, anche nelle regioni mediterranee, in concomitanza con le differenti
condizioni climatiche registratesi nel corso dellafase glaciale Wirm.

Un'’ dtracoltredetriticadi versanteeosservabilesul versantesettentrionaledel Monte
Bausinari, alla quota di 725 m, con caratteri simili a quello precedentemente citato,
soprattutto per quanto riguardala sua parte pit bassa, e con aspetti differenti nellaparte
atain relazione al’interazione e al’intensita dei processi intervenuti nel corso della
deposizione.

Per uno spessore di 7 m, nella parte inferiore, su litotipi ignimbritici poggia una
brecciacostituitaper circal’ 80 % daclasti aspigoli vivi appiattiti di naturafonolitica, ove
I"assenza di orientazione da movimenti trattivi di alcun genere attesta un accumulo per
gravita. Nellapartealtaed ancheai lati dellasezione, livelli ad elevato contenuto clastico
si aternano frequentemente alivelli prevalentemente argillosi, assumendo progressiva-
mente spessori notevolmenteinferiori, di circa7 cmi primi edi 3cmi secondi. Lamatrice
€ moderatamente arrossata.

Nell’ato della sezione si sviluppa con spessore irregolare intorno al metro un
accumulo clastico altamente eterometrico, immerso in una matrice siltosa, che pare
appartenere a momenti deposizionali successivi, con modalita e processi differenti
rispettoalaparteinferioredel corpo detritico; lamatri ce abbondante appare generalmen-
te fresca, non alterata, indicando presumibilmente, insieme agli altri caratteri
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sedimentologici, momenti deposizionali al’interno dell’ Olocene.

Nellapartepiubassadel bacino, inprossimitadel raccordo conl’ areacostieradi Santa
Caterina, affiorano lembi di depositi fluvio-torrentizi; questi, nel tratto terminale della
stretta piana fluviale e fino a circa 1,5 km dall’ attuale foce del rio di Santa Caterina,
costituiscono dei conglomerati fluviali con matrice ghiaioso-limosa e argillosa a tratti
fortementearrossataeconintensescreziaturegiallo-grigiastre, terrazzati. Lagenesi di tali
depositi viene attribuita al processo di aggradazione sedimentaria conseguente
al’innalzamento eustatico del livello marino registratosi nel corso dell’interglaciae
relativo alo stadio isotopico 5 di Shackleton, che nei depositi marini costieri fossili e
fossiliferi identificail piano Tirreniano.

In localita Fann' e Iscanu sulle coperture basaltiche, a circa 6 m rispetto a livello
attuale del corso dacqua, poggia un lembo conglomeratico legato ad un evento
deposizionale con le modalita precedentemente descritte, nonchéin presenzadi unapiu
elevataquotadi escavazionedell’ aveo a momento dellapresuntadeposizione. Affioran-
te lungo un taglio stradale per circa 20 metri, il deposito conglomeratico appare poco
cementato macompatto, costituito daclasti poligenici, eterometrici con dimensioni fino
a decimetriche e molto ben elaborati. Localmente si osservano delle lenti sovrapposte a
tessitura gradata «finig upward» e con strutture tipiche di selezione in ambito fluvio-
torrentizio con energiatrattivavariabile. Lascarsamatrice limoso-ghiaiosadel deposito
€ debolmente alterata.

Olocene

Alle quote piu elevate sono frequenti, anche se generalmente di limitata estensione,
corpi deposizionali costituiti dabrecce di caduta attuali, soprattutto al di sotto dei domi
fonalitici; alcuni di questi corpi, evidentemente quelli relativamente pit antichi, possono
mostrare una scarsa matrice limosa.

Nellafasciapedemontana, dovelequotedei rilievi si attenuanoedi versanti assumono
un’acclivita debole, sono presenti in prevalenza depositi colluviali in cui la dinamica
gravitazionale € molto attenuata ed invece assume un ruolo importante I'acqua di
ruscellamento e di imbibizione.

Un deposito importate per la sua estensione € quello presente nella valle del rio
Mammine, dove i domi fonolitici e le colate basaltiche di Costa € Pretta formano un
ampio anfiteatro. Qui il deposito colluviale, molto esteso e distribuito su diversi livelli
topografici, écostituitoin prevalenzadamatricefinelimosaeargillosain cui lapresenza
di clasti, generalmentedi dimensionefino a decimetro, aspigoli vivi ed anchedebol men-
tesmussati, con disposizione caoti casenzaal cuna particol are geometria, ericorrente ma
non continua, in dipendenza dalle condizioni delle aree di provenienza dei materiali,
sempre assal prossime.

Nellapartemediaebassadell’ area, pressoi corsi d’ acqua, appai ono lembi discontinui
di depositi alluvionali. Questi inparticolaresi osservanoai lati del rioSuLavru, a di sopra
dei calcari miocenici affioranti nell’ alveo e sui quali scorreil corso d acqua, costituiti da
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ciottoli a disposizione caotica, eterometrici, poligenici e blocchi pluridecimetrici, con
matrice sabbiosa e limosadi colore grigio-bruno scuro, atratti anche terrazzati.

Tali depositi costituiscono anche la colmata aluvionale nella piccola piana del rio
Santa Caterina, per circa4 kmtralalocalitadi Fann'eIscanu elafoce. In alcune sezioni
metriche lungo il corso d'acquasi possono distinguere dei cicli differenti di accumulo,
con deposizione ritmica gradata normale di ciottoli eterometrici, poligenici nel basso e
un sedimento siltoso-sabbioso, talora ghiaioso, nella parte alta.

PERMEABILITA

| complessi idrogeologici, distinti per il tipo eil grado di permesabilita, verranno di
seguito esposti iniziando da quelli a permeabilita pit elevata:

— Compl delle aluvioni permeabilita elevata

— Complesso trachitico-fonolitico permeabilita elevata

— Complesso dei basalti permeabilita medio-alta
— Complesso dei depositi di versante permeabilita media

— Complesso dei calcari permesbilita media

— Complesso dei conglomerati permeabilita bassa

— Complesso delleignimbriti, piroclastiti, basaniti etufi permeabilita bassa

Complesso delle alluvioni ad alta per meabilita

E ben rappresentato nellapianadel rio Santa Caterinae, in piccoli lembi discontinui,
anche nelle valli degli affluenti secondari.

| depositi sono costituiti da materiale clastico eterometrico, la cui natura litologica
rispecchia quella delle rocce affioranti nell’ intero bacino.

La circolazione dell’acqua di infiltrazione tra gli spazi intergranulari garantisce
all’ intero corpo unapermeabilitain piccolo molto elevata, determinando per diversi mesi
dell’annolo scorrimento del rio Santa Caterinaesclusivamentein sub-alveo nel suotratto
terminale.

Complesso delle trachiti fonolitiche ad alta per meabilita

A questo complesso appartengono le trachiti, le trachiti fonolitiche e le fonoliti che
costituiscono i domi nell’ area morfol ogicamente piu elevatadel bacino idrografico ele
colate ale quote inferiori.

Si trattadi rocce molto dure, compatte, lacui elevatapermeabilitaédovutaallapresenza
di fessure beanti, verticali e orizzontali, legate a raffreddamento della massa fusa.

L'infiltrazione e la circolazione dell’ acqua € quindi localizzata in una estesa rete di
discontinuita che da origine a numerose sorgenti.

Complesso dei basalti a medio-alta per meabilita
Tale complesso affiorain colate sianellafascia pit esternadel bacino sianelle aree



STUDIO IDROGEOLOGICO DEL BACINO DEL RIO DI SANTA CATERINA... 13

centrali ed € costituito da trachibasalti, basalti e alcalibasalti. La permeabilita € dovuta
principalmente ai caratteri strutturali; infetti la circolazione dell’acqua avviene sia
attraverso fessure verticali legate a raffreddamento della massa fusa, siaal’interno di
piani di discontinuita («scorie di letto e di tetto») determinati dalla sovrapposizione di
colate successive.

Nonostante la discreta permeabilita, le sorgenti rinvenute in questo complesso non
sono numerose, perchélagiacituradellecolate presental’ immersioneindirezioni esterne
a bacino, con conseguentetravaso di importanti volumi d’ acquaversoi bacini adiacenti.

Complesso dei depositi di versante a media per meabilita

Sono stati distinti duetipi di depositi di versantedi uguale permeabilitamadifferente
modalitadi deflusso.

Un primo tipo, distribuito prevalentemente lungo i versanti dei rilievi trachitici e
fonalitici, & costituito dall’ aternanza di livelli argillosi e livelli ciottolosi; il limitato
spessore di questi ultimi non consente lo sviluppo di una falda apprezzabile.

Un secondottipo di depositi érappresentato dai colluvi cheoccupano e parti pitibasse
emeno acclivi del versante, costituiti daciottoli distribuiti caoticamenteall’ internodi una
abbondante matrice argillosa arenacea.

In questo caso, dove il deposito interseca la superficie topografica, s osservano
numerose emergenze diffuse.

Complesso dei calcari a media per meabilita

Sono state comprese in questo complesso diverse facies calcaree rappresentate
preva entementedaarenariecal caree, cal cari arenacei, cal cari marnosi ecal cari organogeni.

Mentrei primi trelitotipi sonodaconsiderarsi di scarsapermeabilita, cometestimonia
lamancanzadi emergenze, i calcari organogeni assumono unimportanteruolo dal punto
di vista idrogeologico. Sono state infatti notate delle cavita dovute a fenomeni di
dissoluzione chimica; in particolare nella parte terminale della valle del rio di Santa
Caterina la presenza di fessure e diaclas al’interno di questi calcari, associata ai
fenomeni di dissoluzione, sarebbe responsabile della formazione di condotti carsici
abbastanza sviluppati tali da garantire un deflusso sotterraneo veloce. 1l fenomeno
sarebbe all’ origine dell’ alimentazione della sorgente Funtana a Mare ad opera del rio
Santa Caterina, (nel capitolo dedicato ai deflussi si trattera I’ argomento con maggior
dettaglio).

Complesso dei conglomer ati a bassa per meabilita

In questo complesso sono compresi sia i conglomerati pliocenici, precedenti e
successivi allamessain posto delle basaniti, sia quelli pleistocenici.

In entrambi, il grado di aterazione e di compattazione della matrice ha reso questi
depositi impermeabili limitando I'imbibizione alle sole parti superficiali e impedendo
I"infiltrazione in profondita.
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Complesso delleignimbriti, delle piroclastiti, dei tufi e delletefriti fonolitichea
bassa per meabilita

Le ignimbriti si presentano compatte e dislocate in blocchi e, nonostante sia ben
evidente un’intensa fratturazione, non sono state rilevate emergenze di particolare
interesse. Dal rilevamento di dettaglio si € notato che le fratture, beanti nella parte piu
superficiale, sono occluse nella parte pit profonda da argille, silt e ghiaie provenienti
molto probabilmente dall’ alterazione dellaroccia stessa.

Gli affioramenti piroclastici ad inclusi andesitici sono poco diffusi nell’ area, inoltre
sono molto compatti tanto da consentire solo il ruscellamento superficiale.

L e basaniti infine sono da considerarsi praticamente impermeabili; nelle aree in cui
esseaffioranoil deflusso superficialeével oceelapresenzadi sorgenti elegataal contatto
con le colate basaltiche sovrastanti.

EMERGENZE IDRICHE

Sono state individuate 36 sorgenti, riportate nella carta allegata, delle quali 12 sono
state sistemati camente controllate per il periodo che vadall’ agosto 2000 all’ aprile 2001.
Delle sorgenti di cui, per diverse cause, non € stato possibile effettuare una misura
sistematicadelle portate e statafattaunavalutazione coni dati desunti dalle poche fonti
bibliografiche esistenti [16], [17].

Il valore medio di tali portate e risultato di 826.542 m®/anno.

Nellatabella 1 sono riportate le sorgenti censite ma non misurate periodicamente,
nellatabella 2 figurano invece quelle misurate nel corso dell’ intero anno.

Regime delle sor genti

Le portate delle sorgenti sono piuttosto variabili, secondo I’indice di Meinzer (o
indicedi variabilitaR ), chevieneespressoinfunzionedellaportatamassima(Q,_ _ ), della
portataminima (Q, . ) e della portatamedia (Q, ) nell’intero anno idrologico:

R/ - |1Qmax B Qmin) ED‘OO
O Qua O

Dadlatabella 2 si deduce che, ad esclusione delle sorgenti Dericcu, Pala Trotta e
Lacunas che hanno un regime sub-variabile, tuttele altre mostrano un valore dell’ indice
di Meinzer (R) superiore a 100%.

Lo studio delle sorgenti € stato articolato in due parti: una prima € dedicata alla
descrizionedi ciascunasorgente conindicazioni del tipo di emergenzaeconl’ andamento
delleportateinrelazionealle precipitazioni. Unasecondaparte verratrattatanel capitolo
dedicato a bilancio ein essasi procedera alo studio delle curve di esaurimento e alla
valutazione delle risorse dinamiche.
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Tabellal
N° Sorgente Longitudine Latitudine Quota Data Portata
msm I/s
1 | FuntanaaMare 8°29'26",22 | 40°06'17",35 2 08/04/01 | 46,90
4| PalaTrottal 8°30'52",93 | 40°07°06",73 | 89 25/11/00 | 0,032
5 | SuBurdonel 8°31'37",85 | 40°06'56",61 | 182 25/11/00 | 0,027
6 | SuBurdone?2 8°31'38",10 | 40°07°01",17 | 179 25/11/00 | 0,054
7 | Sulavru 8°31'37",18 | 40°07°'12",38 | 160 27/09/00 | 0,060
8 | MariannaCossu 1| 8°31'46”,97 | 40°07'24",02 | 210 27/09/00 | 0,020
9 | MariannaCossu 2| 8°31'44” 41 | 40°07'27",15 | 210 27/09/00 | 0,012
10 | Sorighedda 8°32'20",74 | 40°07°'15",70 | 320 20/04/01 | 0,019
11 | SosBenales 8°32'43",72 | 40°07'18'",28 | 380 * *
12 | Perdasde Fogu 8°33'29"",11 | 40°07'23",88 | 510 04/03/01 | 0,034
13 | Pabassiu 8°34'46",87 | 40°07°06",17 | 785 04/03/01 | 0,045
14 | Pala sosRuos 8°34'48",74 | 40°07'24",28 | 667 04/03/01 | 0,016
15 | Presorzu e Caddos| 8°35'03",57 | 40°07'22",17 | 705 04/03/01 | 0,173
16 | SuLidone 8°35'26",34 | 40°07°16",18 | 789 04/03/01 | 0,092
20 | Dericcu 2 8°31'21",86 | 40°07°'47",03 | 160 20/01/01 | 0,113
21 | Abba Cheghente 8°32'13",57 | 40°08'21",26 | 240 * *
22 | SaMurta 8°33'28",32 | 40°07°48",61 | 430 27/09/00 | 0,090
23 | Speluncas 8°34'55",56 | 40°07'42",3 635 25/11/00 | 0.324
24 | Bausinari 8°35'18",11 | 40°07'46",61 | 710 04/03/01 | 0,772
27 | Santu Larentu 2 8°33'50'",21 | 40°09°'00°",64 | 455 13/08/00 | 0,015
28 | Santu Larentu 3 8°33'58'",93 | 40°09°'05'’,55 | 492 13/08/00 | 0,010
29 | Canale S Aghina 8°34'21",36 | 40°09'09",00 | 620 20/04/01 | 0,105
35| SaTirial 8°35'54",49 | 40°08'39",32 | 870 19/09/00 | 0,011
36 | SaTiria2 8°35'46",13 | 40°08'26",17 | 840 19/09/00 | 0,019
Tabella 2
N° Sorgente Longitudine Latitudine Portata | Portata| Indicedi
min max variab.
I/s I/s R, %
30 | Andreeddu 8°34'34,84 40°08'58”,31 0,072 | 0,625 | 247,06
31 | SaCrariaxial 8°34'46,44 40°08'54”,78 0,104 | 1,028 | 358,60
32 | SaCrariaxia2 8°34'47,3 40°08'52”,40 0,025 | 0,357 | 259,04
33 | PedraePoltal 8°35'0086 40°08'52",77 0,007 | 0,229 | 285,02
34 | PedraePolta?2 8°35'07,64 40°08'52",04 0,963 | 4,801 | 205,31
26 | Santu Larentu 1 8°33'47,10 40°09'01’,50 | 0,123 | 0,733 | 186,54
19 | Dericcu 1 8°31'12,95 40°07'49”,81 0,194 | 0,326 | 51,63
17 | PalaTrotta 8°30'49,12 40°07' 267,18 0,203 | 0,311 | 42,52
18 | Lacunas 8°31'04,44 40°07'34",70 | 0,379 | 0488 | 2533
2 | AladerruPadentel | 8°30°41,28 40°06'57"’,57 | 0,001 | 0,201 | 221,95
3 | Aladerru Padente2 | 8°30'42,66 40°07°01’,70 | 0,150 | 0,446 | 106,86
25 | Elighes Guttiosos 8°36'19,49 40°08'21",84 0,014 | 1,85 217,26
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Sorgente Andreeddu

Questa sorgente € situata ala quota di 595 m s.l.m., sul versante destro del rio
Mammine.

I1 suo acquifero erappresentato daroccetrachitico-fonoliticheel’ emergenzaavviene
per limite di permeabilitaindefinito.

Dal variogramma afflussi-deflussi (fig. 1) si nota che, nonostante il suo regime sia
condizionato dalle precipitazioni, e presente un certoritardo trale precipitazioni edil loro
effetto sulle portate sorgive.

Considerando la prima parte del variogramma si pud osservare che con le prime
precipitazioni autunnali non si hanno delle variazioni sostanziali di portata; cio & dovuto
a fatto che i primi apporti pluviometrici vengono utilizzati per ripristinare le riserve
regolatrici perse per evapotraspirazione durante il lungo periodo di siccita estivo.

Il primo picco di portata viene misurato in coincidenza con le abbondanti piogge di
novembre, le successive precipitazioni di dicembre e gennaio continuano ad alimentare
lafalda. Quando I’ acquifero viene probabilmente saturato, le modeste precipitazioni di
febbraiofannoregistrareun piccomassimodi portatapari a0,6251/sedaquesto momento
in poi le portate decrescono con un andamento parabolico.

Sorgenti Sa Crariaxial e Sa Crariaxia 2

Prendonoil nomedallalocaitaomonimasituatain un’ areaaNW al’ interno del bacino.

sorgente Andreeddu
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Laloroemergenzaelocalizzataal contattotraletrachiti fonolitiche, checostituiscono
I"acquifero, ele sottostanti basaniti abassapermeabilita, sono quindi classificabili come
sorgenti per limite di permeabilita definito. La sorgente Crariaxia 2 viene captata ed
utilizzata per usi domestici.

Benché siano aimentate dallo stesso acquifero e si trovino a breve distanza I’ una
dall’altra, le due sorgenti sono influenzate in maniera diversa dalle precipitazioni,
probabilmente a causa delle diverse dimensioni del bacino di alimentazione.

Sorgente Pedra € Polta 1

Lasorgente Pedrae’ Poltal ésituataallabasedi un corpo colluvialeinciso dalle due
linee di impluvio che attraversano longitudinalmente la valle omonima. 11 serbatoio
alimentatore e rappresentato proprio daquesto deposito, costituito daclasti aspigoli vivi
immersi in una matrice limoso-siltosa. Questi caratteri e la sostanziale posizione di
equilibrio morfologico consentono I’ attribuzione di una eta olocenica a tale copertura
colluviale, che non mostraalcun carattere di alterazione, argilluviazione ed ossidazione
degli elementi minerali, i quali processi notoriamente contribuisconoall’ occlusionedella
porositaintraclastica e/o intragranulare.

Oltreaquestasorgente, attorno al deposito colluviale compaiono piccole emergenze
diffuse, non misurabili.

Sorgente Pedra € Polta 2

Di questa sorgente non € stato possibile individuare I' emergenza geol ogica perché
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mascherata da un’ estesa e spessa coltre detritica.
Nella zona circostante affiorano le trachiti fonolitiche, quindi si ritiene che questo
litotipo, cosi come per le altre sorgenti gia descritte, possa costituire I’ acquifero.

Una pozza sub-circolare del diametro di 1,5 m e della profondita di circa 40 cm,
rilevata nel mese di agosto, rappresentaval’ unica emergenza d acquavisibilein quella
zona

Poiché la portata misurata il 18 agosto del 2000 e stata di 0,96 /s, nonostante non
fossero molto chiare le modalita di emergenza si € comunque ritenuto interessante
continuare le misure e osservarne il comportamento, rappresentato nel variogramma
illustrato in fig. 2; i dati a disposizione peraltro non sono stati sufficienti per ricostruire
lacurvadi esaurimento e quindi per stabilirei volumi immagazzinati.

La portata massima di 4,8 I/s & stata misurata nel mese di febbraio e il deflusso
misurato nei 266 giorni di osservazione é stato di 43.212 m?.

Sorgente Santu Larentu

Si trovalungo la strada che segue il versante destro del rio Mammineg, in prossimita
della chiesa campestre di Santu Larentu. La sua emergenza € al contatto tra i basalti
fessurati che ne costituiscono I’ acquifero e le basaniti che rappresentano il litotipo piu
impermeabile e quindi per limitedi permeabilitadefinito. Ad unadistanzadi circa20 m
€ presente un’ altra sorgente altrettanto importante, di cui non € stato possibile misurare
la portata.

|1 graficodelleportate mostraun andamento chenon seguequello delleprecipitazioni,
probabilmente acausadel lento movimento dell’ acquaall’ interno dellaretedi meati. Le
portate maggiori sono state rilevate nei mesi di gennaio e febbraio, periodo in cui le
precipitazioni diminuiscono di intensita ma aumentano di frequenza.

| dati a disposizione non sono stati sufficienti per costruire la curvadi esaurimento.

Sorgente Dericcu

Questasorgente si trovanel piccolo bacino del rio Pedras’ Aina, affluente di sinistra
del rio Santa Caterina. L’ acquifero € costituito dabasalto eI’ emergenza e al contatto tra
lecolate, entrolivelli scoriacei (limitedi permeabilitadefinito); laportataé agevolmente
misurabilequal chemetropitavalle, dovel’ acquavieneconvogliatae utilizzataper scopi
irrigui.

Il regime, sub-variabile, € legato certamente a regime delle precipitazioni, ma
soprattutto ale caratteristiche dell’ acquifero che consente un rilascio graduale delle
riserve immagazzinate.

Le precipitazioni dei mesi invernali non influenzano immediatamente |e portate; la
massimadi 0,326 |/se statamisuratanel mesedi febbraio eassumedei valori simili anche
nei mesi successivi.

L' insufficienzadi dati adisposizionenonhaconsentitoun’ analisi pitidettagliatadella
curvadi esaurimento.
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Sorgenti Pala Trotta € Lacunas

Si trovano anch’esse al’interno del bacino del rio Pedra s'Aina, in prossimita
dell’ovile Arca.

Illoro acquifero écostituito dalletrachiti fonoliticheintensamentefessurate. L’ emer-
genza della sorgente Pala Trotta si trova @ contatto tra le vulcaniti ed un sottostante
conglomerato molto compatto, a matrice prevalentemente argillosa, che costituisce lo
strato impermeabile (sorgente per limite di permeabilita definito); I’emergenza della
sorgente Lacunas € invece per limite di permeabilita indefinito all’interno delle stesse
rocce trachitico-fonolitiche.

Con i dati a disposizione non é stato possibile costruire la curva di esaurimento e
ricavare i quantitativi d’ acquaimmagazzinati da queste sorgenti.

Sorgenti Aladerru Padente 1 e Aladerru Padente 2

L edue sorgenti sono ubicate sul versantesinistro del rio Su Lavru, affluentedi destra
del rio Santa Caterina, alabase di una parete trachitico-fonoliticadello spessoredi 7m
circa

Leemergenzesi trovano al contatto trale colate costituenti I’ acquifero fessurato el
sottostante conglomerato molto compatto a preval ente matrice argillosa, che conferisce
allaroccia una bassa permesabilita (limite di permeabilita definito).

Sorgente Elighes Gulttiosos

Si trovaallabase del versante nord-occidentale di monte Urtigu (1050 m), all’ interno
del bacino del rio Bialosso.

Lapresenzadi questa sorgente ad una quota cosi elevata e legata siaalle abbondanti
precipitazioni (1.062 mm misurati in un anno nella stazione di Santu Lussurgiu) siaalla
€elevata permeabilita dell’ acquifero che consente una rapida infiltrazione dell’ acqua di
precipitazione ma anche un rapido deflusso. L’acquifero e costituito dalle trachiti
fonolitiche, I'emergenza & per limite di permeabilitaindefinito.

Tabella3
Sorgenti Q, Q Inizio t a W, W, W,-W,
I/s I/s esaurim (99) (m?) (m?) (m°)
Andreeddu 0,377 0,156 |03/02/01 81 0,01089 | 2991 1238 1753
Crariaxial 0,198 0,139 |03/02/01 81 0,00437 | 3915 2748 1167
Crariaxia2 0,162 0,114 |20/01/01 95 0,0037 | 3783 2662 1121
Pedrae Poltal 0,112 0,078 |03/02/01 81 0,00447 | 2165 1507 658
Aladerru Padente 1 0,077 0,041 |03/02/01 81 0,00778 | 855 455 400
Aladerru Padente 2 0,381 0,301 |22/02/01 62 0,0038 | 8663 6844 1819
Elighes Guttiosos 1,66 0,75 |22/02/01 62 0,01281 | 11196 5060 6136
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Tabella4
Sorgenti Q, Q Inizio t a W, W, W,-W,
I/s I/s esaurim. (99) m? (mc) (mc)
Andreeddu 0,377 0,038 |03/02/01| 210 |0,01089 | 2991 304 2687
Crariaxia 1l 0,198 0,079 |03/02/01| 210 |0,00437 | 3915 1564 2351
Crariaxia2 0,162 0,074 |20/01/01| 210 0,0037 | 3783 1739 2044
Pedrae Poltal 0,112 0,044 |03/02/01| 210 |0,00447 | 2165 847 1318
Aladerru Padente 1 0,077 0,015 |03/02/01| 210 |0,00778 855 167 688
Aladerru Padente 2 0,381 0,172 |22/02/01| 210 0,0038 | 8663 3900 4763
Elighes Guttiosos 1,66 0,113 |22/02/01| 210 |0,01281 | 11196 760 10436
Tabellab
Data Mammine | Bialosso |S Caterinal|S Caterina2| Sulawru |PedrasAina| S Caterina3
I/sec I/sec I/sec I/sec I/sec I/sec I/sec
20/04/00 49,63 16,78 55,55 * 0 0 15
09/05/00 35,42 9,32 24,11 0 0 0 0
23/05/00 14,35 3,18 15,9 0 0 0 0
03/06/00 15,45 3,09 13,96 0 0 0 0
18/06/00 17,95 4,59 234 0 0 0 0
02/07/00 9,22 0 7,17 0 0 0 0
16/07/00 12,5 2,75 9,4 0 0 0 0
28/07/00 6,32 0 1,95 0 0 0 0
12/08/00 6,41 0 2,55 0 0 0 0
19/08/00 4,35 0 0 0 0 0 0
06/09/00 7,31 0 4,85 0 0 0 0
22/09/00 8,72 0 4,35 0 0 0 0
07/10/00 17,06 7,39 20,75 0 0 0 0
21/10/00 17,06 79 22,05 0 0 0 0
04/11/00 60,95 38,7 96,2 0 0 0 0
18/11/00 141 126 290 210 459 2,06 269,96
05/12/00 79,6 69,1 164 127 30,18 6,84 176
22/12/00 63,4 39,5 104 63,3 10,7 3,04 76,05
07/01/01 167 125 314 303 80,55 10,3 405,5
20/01/01 94,2 71,3 181 144 43,1 8,2 249
03/02/01 254 212,3 492 634 238 16,05 536,5
22/02/01 83,04 62,83 154,9 109,2 20,28 53 149
11/03/01 72,7 35 114 68,9 13,8 0 91
22/03/01 53,62 27,92 88,1 24,9 75 0 43
07/04/01 46,6 23,02 75,23 16,18 0 0 28,5
25/04/01 37 17,7 51,8 0 0 0 12
Deflussi 1.705.762 | 1.150.612 | 2.941.431 | 2.206.445 630.238 67.588 2.631.870
(m%a)
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Studio delle curve di esaurimento

| volumi d'acqua immagazzinati nell’acquifero che alimenta ciascuna sorgente
al’inizio del periodo d’esaurimento ei volumi d’acqua liberati allafine del periodo di
misurazione sono stati valutati con il metodo di Maillet, il quale ammette un andamento
esponenziale della curva di esaurimento.

Sullabase di questo calcolo sono stati poi ipotizzati i volumi d’ acqua che potenzial -
mente potrebbero essere liberati nei mesi successivi a periodo d’ osservazione.

Come e noto laformula di Maillet & la seguente:

Q=Q,-e"
Dove:
* Q, elaportatadellasorgente (in m¥s), a tempo t;
* Q, elaportatadellasorgente (in m¥/s), a tempo t, inizio dell’ esaurimento;
e e elabasedei logaritmi neperiani (2,718...);
t éil tempo trascorso dall’inizio dell’ esaurimento;
e a eil coefficiente di esaurimento.

| valori ottenuti vengono riportati nelle tabb. 3 e 4.

MISURA DELLA PORTATA DI BASE

Per leragioni esposte, larestituzione delle sorgenti einferiore a valore dell’infiltra-
zione; si € pertanto proceduto ad una valutazione dei deflussi dei corsi d’ acqua durante
il periodo non influenzato dalle precipitazioni, presupponendo che durante tale periodo
i deflussi corrispondessero alarestituzione delle riserve sotterranee.

Lamisuradelleportatefluviali e stataeseguitanel periodo chevadamaggio del 2000
all’ aprile del 2001 con unafrequenzaquindicinale, in corrispondenzadi sette sezioni di
misura; i valori ottenuti sono riportati nellatab. 5.

Metodo di misura

Il metodo adottato per la misura delle portate € quello basato sull’immissione
istantanea nel corso d acqua di una soluzione di cloruro di sodio e sulla rilevazione
continua della concentrazione di tale soluto nell’ acquain una sezione avalle.

Lo strumento utilizzato € il SALINOMADD, costituito da un’unita centrale di
acquisizioneed elaborazionedei dati connessa, tramite un cavo conduttore, ad un sensore
che consentelamisuradellaconducibilitae di conseguenzadellaconcentrazione salina.

Laformula applicata € la seguente:

Q= 1%
J’c2 (et
[
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Dove:

— Q éelaportata;

— V eil volume del tracciante iniettato nel corso d’ acqua;

— ¢, elaconcentrazione della soluzione immessa,

— ¢, elaconcentrazione dell’ acquadel torrente duranteil passaggio dell’ ondaionica;
-t eil tempoall’'inizio del passaggio del tracciante;

— t. eil tempo allafine del passaggio del tracciante.

Per ciascuna sezione € stato realizzato un variogramma afflussi-deflussi utilizzando
i dati pluviometrici relativi all’ anno 2000/2001 registrati nella stazione di Tega.

Lasezionen® 4, sul rio Mammine, € ubicatain localita Uraccheris sul versante nord
occidentale di Punta Mammine.

Dal variogrammaafflussi-deflussi (fig. 3) si osservacheladistribuzionedelle portate
nel corso dell’anno é assicurata, oltre che dalle precipitazioni, dalla restituzione delle
riserve sotterranee attraverso le sorgenti e le emergenze diffuse.

Durante i mesi estivi un prelievo costante di importanti volumi d’acqua, utilizzata
negli abbeveratoi, influenza |’ andamento delle portate di magra.

Lasezionen® 5, sul rio Bialosso, e situata presso il ponte Pedra Ozzastraacirca800
m dalla confluenza con il rio Mammine.

L'alimentazione del corso d'acqua € legata quasi esclusivamente agli apporti
pluviometrici, in accordo con la scarsa permeabilita delle ignimbriti e dei tufi, che
occupano unavasta area del bacino.

Rio Mammine

precipitazioni (mm)
portate (I/s)
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Figura3
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Un importante effetto di regimazione verrebbe esercitato dai depositi di versante
presenti alle quote piti €l evate, malaloro esiguaestensione non consente unarestituzione
tale dapoter garantire un deflusso del corso d’ acquaanche nei mesi di prolungatasiccita
(fig. 4).

Lasezionen® 6, sul rio Pedras’' Aina, € ubicataa400 m dallaconfluenzaconil corso
d’ acqua principale. Tale sezione sottende un bacino di alimentazione molto piccolo,
come evidenzial’ entita del deflusso annuo di appena 67.588 m=.

Lasezionen® 7, sul rio Su Lavru, si trovaa 50 m dalla confluenza con il rio Santa
Caterina. Per il periodo che va da maggio a settembre le portate sono nulle; un loro
incremento viene misurato in concomitanza delle intense precipitazioni di novembre, a
seguito delle quali si raggiunge il picco massimo di 238 1/s.

Ladistribuzione delle portate nel corso dell’ anno € influenzata notevolmente dalla
struttura del bacino poiché sul versante sinistro del rio Bia l0sso le colate basaltiche
mostrano unavergenzaesterna, in direzione sud, che provoca un travaso verso il bacino
adiacente.

Sul rio Santa Caterinasono state dispostetre sezioni di misura, unain corrispondenza
dellafoce (sezione n® 3), le altre ad una distanzada questadi 1,4 km (sezionen® 2) edi
3 km (sezionen® 1).

| variogrammi sono mostrati nellefigg. 5, 6, 7.

Nella sezione n° 1, in localita Fanne Iscanu, il deflusso e attivo durante I’intero
periodo estivo mentre nella sezione allafoce una coltre alluvionale di discreto spessore
favorisceil deflussoin subalveo. Conil procedere delle misure e apparso evidentechetra
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Rio S.Caterina sez.3
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le due sezioni 1 e 3 si avevano perdite notevoli, successivamente confermate dal
confronto trai dati rilevati nellasezione n® 1 e nella sezione intermedian® 2: i deflussi
annui misurati sono stati di 2.941.431 m¥anellasezionen® 1 edi 2.206.445 m*¥/anella
sezione n® 3, presso lafoce, con una perditadi 734.986 m¥/a.

Duranteil periodo estivo, aseguito dellariduzionedel deflussi, sono stati notati lungo
il percorso del rio diversi punti nei quali I'acqua s infiltra al’interno di acune cavita
mascheratedai grossi ciottoli checostituisconoil depositodi fondo. Questofatto, insieme
ad altri aspetti di cui s dira piu avanti, evidenzia un collegamento ipogeo tra il corso
d’ acqua e la sorgente Funtanaa Mare, distante circal,5 kminlinead aria.

Questa sorgente si trovanellabaia di Santa Caterinaa circa 30 m dallalineadi riva
ed emerge dai litotipi calcarei che delimitano labaianel lato settentrionale. La sorgente
estatacaptatadall’ ESAF per il fabbisogno dell’ abitato di SantaCaterinadi Pittinuri; essa
e caratterizzatadaunaforte variabilita delle portate (3 1/s nel mesedi luglio, 46,9 1/snel
maggio successivo) esullabasedelleosservazioni fatte, unitamenteaquantoriferitodagli
operatori dell’ESAF, raggiunge i valori massimi in coincidenza dell’aumento delle
portate del corso d’' acqua.

Lapresenzadi faciescalcaree, interessate dafrattureediaclasi, sarebbeall’ origine di
un condotto o di unarete di condotti carsici, tale da consentire il deflusso sotterraneo
dall’ alveo fluviale alla sorgente.
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BILANCIO IDROLOGICO DEL BACINO SOTTESO DALLA SEZIONE 3
Parametri del bilancio

All’internodel bacino del rio SantaCaterinail bilancio estatorealizzato condifferenti
metodologie di calcolo, a fine di ottenere unaverificaincrociatadei risultati.

Apporti pluviometrici

Il calcolo dellalama d' acqua affluita nel bacino é stato eseguito sulla base dei dati
pluviometrici relativi al’anno 2000/2001 rilevati dalle stazioni di Tega, Cuglieri,
Santulussurgiu e Seneghe ed elaborati con il metodo di Thiessen o dei topoieti.

La precipitazione e risultata di 812 mm, come mostrato nellatabella 6.

Tabella 6
Sazione Pluviometria Superficie per Precipitazione
pluviometrica (mm) topoieto (knv) ponderale (mm)
Tega 725 25.29 540
Cuglieri 999 1.29 38
Santulussurgiu 1062 4.78 150
Seneghe 937 2.59 71
Totale 33.95 799
Temperature

L a determinazione delle temperature medie mensili ed annue é stata eseguita sulla
base dei dati termometrici reali relativi al periodo compreso traaprile del 2000 e maggio
del 2001 per le stazioni di Tega, Cuglieri, Santulussurgiu mentre per la stazione di
Seneghe, non essendo disponibili i dati, si € fatto ricorso a metodo «delle stazioni
termometrichefittizie». A tal fine sono state analizzate |e temperature medie mensili ed
annuali di tutte le stazioni termometrichereali della Sardegna centro-meridionale; inun
diagramma temperature- altimetrie sono stati riportati i valori termometrici e le quote
corrispondenti di ciascuna stazione reale ed attraverso laretta di regressione, o retta di
variazionedellatemperatura, in corrispondenzadell’ altezza300 ms.|.m. e statadetermi-
nata la temperaturafittizia per la stazione di Seneghe.

Evapotraspirazionereale

Per lavalutazione di questo parametro sono state utilizzate le formule empiriche di
Turc nellamodificadi Santoro [18] edi Coutagne[19], le quali tengono conto entrambe
dell’ altezza di precipitazione P espressain mm/a e dellatemperatura mediadell’aria T
espressain °C.

Il valore di evapotraspirazione ottenuto con il metodo di Turc é stato di 523 mm/a,
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mentre con il metodo di Coutagne € stato di 594.05 mm/a.

Poichéi valori di evapotraspirazione reale calcolata attraverso i due metodi esposti
sono tra loro confrontabili, nella redazione del bilancio idrologico verra utilizzata la
media aritmetica, ossia 559 mm.

Deflusso superficiale

Il deflusso misurato nella sezione in prossimita della foce del rio Santa Caterina &
risultato di 2.631.870 m®/a, come mostrato nella tab. 3 nel capitolo dedicato ai corsi
d’ acqua.

Infiltrazione

Questo parametro estato desuntodall’ analisi dellecurved’ esaurimento dellesorgenti
durante un periodo non influenzato dalle precipitazioni, cosi come € stato descritto nel
paragrafo sullo studio delle curve di esaurimento e cosi come risultadalle tabb. 3 e 4.

A questo valore (970.504 m®/a) va aggiunto quello della stima dei deflussi in sub-
alveo nel rio Santa Caterina.

Deflusso in sub-alveo

Dallemisuredi portatasullesezioni 1e3lungol’ alveo del rio SantaCaterina, distanti
traloro circa3 km, giadalle prime osservazioni e stato rilevato un andamento anomalo
delle portate con una differenza di 734.986 m*/a tra il deflusso annuo misurato nella
sezione a monte e quello misurato nella sezione piu avalle.

Siritienecheladifferenzasiadaattribuirein partealle«perdite» di sub-alveoeinparte
dl’infiltrazione nei litotipi carbonatici discretamente «carsificati» (attraverso questi
ultimi avverrebbe I’ alimentazione della sorgente Funtana a Mare).

Per determinare con maggior precisione I'entita del deflusso subalveo & stato
applicato il metodo di Darcy ad una sezione del corpo aluvionae:

Dove:

e Q= portata (m%¥s);

e K = coefficiente di permeabilita (m/s);

e S=areadellasezionetrasversale dell’ acquifero, perpendicolare aladirezione di
flusso (m?);

e i =il gradienteidraulico.

Il coefficiente di permeabilita, ipotizzato sullabase dei dati in letteratura, per questo
tipo di acquifero puo essere assunto in 1*102m/s.

La sezione scelta ha un’area di 345 m?, desunta attraverso la ricostruzione della
sezione geologicaindicata nella carta all egata.
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Tabella7
Coefficiente di permeabilita K 102m/s
Area S 345 m?
Perditadi carico Ah | 50m
Lunghezza | 3km
Portata Q 0.0575 m¥/s
Deflusso in subalveo D_, | 1.813.320m%¥a

Per lasuarealizzazione e stata determinantelaconoscenzadei rapporti giaciturali tra
i vari litotipi affioranti, espressamente rilevati e le informazioni dedotte da un pozzo a
largoraggio eseguitoin prossimitadell’ attuale alveo, che attraversalacoperturaalluvio-
nale per quattro metri prima di raggiungere il substrato calcareo marnoso impermea-
bile.

Laperditadi carico e data dalla differenzatrale due altezze piezometriche H-h.

Laportata Q calcolatariferitaaun intero anno e di 1.813.320 m%/a (tab. 7).

L'infiltrazionetotal edatadallasommatrai volumi di infiltrazionedesunti dall’ analisi
delle sorgenti | e dai deflussi in sub-alveo D_, érisultata essere di 2.783.824 di m®.

Calcolo dell’infiltrazione mediantei c.i.p.

I1 coefficientedi infiltrazione presunto consentedi definireinmodoindirettoi volumi
d’ acquadi infiltrazione(l p) edi ruscellamento (Rp), tenendo conto soprattutto dei litotipi
affioranti all’interno del bacino idrografico.

ci.p.= Lo DElOO
Hb,H

Tabella8
Complesso c.i.p. Superficie c.i.p% Dp
idrogeologico % Dp (kn?) ponderato
Ignimbrite e basanite 5 7.46 1.099
Fonolite 85 11.74 29.393
Basalto 70 6.98 14.392
Calcare 50 0.72 1.060
Conglomerato 10 2.35 0.692
Detrito di versante 65 3.83 7.333
Alluvioni 90 0.87 12.306
Totale 33.95 56.275
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Tabella9
Deflusso presunto D, m¥a 8.148.000
Infiltrazione presuntal b m?/a 4.585.287
Ruscellamento presunto R, m*/a 3.562.713

A ciascun tipo litologico € stato attribuito un valore del coefficiente di infiltrazione
(c.i.p.) espresso come percentuale del deflusso globale presunto (Dp).

| valori applicati sono stati desunti per confronto coni dati dellabibliografiaesistente
e dall’ osservazione diretta sul terreno.

Il coefficiente di infiltrazione potenziale dell’intero bacino € dato dalla media
ponderatadei vari coefficienti riferiti all’ areadi ciascun dominio idrogeol ogico (tab. 8).

Noti quindi i due parametri D, el (tabella 8), il ruscellamento presunto (Rp) e dato
dallaloro differenza, come risulta nellatabella 9 e come viene esposto nella tabella 10
riassuntiva:

R=D —I
P P

Discussione dei dati

Tutti i parametri precedentemente determinati sono stati riportati nella tabella 10.

Dal confrontotrai duemetodi di calcolodel bilancio si puo notareche, mentrei valori
di deflusso superficiale sono traloro confrontabili, esiste una notevole differenzatrail
valore dell’infiltrazione desunto attraverso I’ utilizzo dei c.i.p. (bilancio B) eil valore
dell’infiltrazione calcolato con le curve di portata delle sorgenti e dei corsi d’acqua
(bilancio A).

Tabella 10

Areadel bacino in kmq 33,95 33,95
Precipitazioni in mm (P) 799 799
Precipitazioni in m¥a 27.126.050 27.126.050
Evapotraspirazione reale in mm (E,) 559 559
Evapotraspirazione reale in m*/a 18.978.050 18.978.050
Deflusso globale presunto in mm (D) 240 240
Deflusso globale presunto in m*/a 8.148.000 8.148.000
Deflusso superficide misuretoin mm (D)) 78 105
Deflusso misurato in m¥a 2.631.870 3.562.713
Infiltrazione mm (U) 82 135
Infiltrazionein m¥/a 2.783.824 4.585.287
D, - (D, +U)inm¥a -2.732.306 0
D, - (D, + U)/D, in percentuale -33
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Con questo secondo metodo la differenzatrail deflusso globale presunto (D) ela
sommadei deflussi superficiali e dell’ infiltrazione raggiunge una variazione del 33%.

Si tratta di una percentuale troppo elevata che non puo essere attribuita ad errori
strumentali o di approssimazione. Essaverosimilmente dipende dallanon corrisponden-
za tra bacino idrografico e bacino idrogeologico, ed implica pertanto la possibilita di
travasi verso bacini adiacenti.

Per verificare serealmentelamancatachiusuradel bilancio eédaattribuirealleperdite
di sub-alveo ed ai travasi in bacini adiacenti si ériferitoil bilancio ad unasezione del rio
Santa Caterina (sezione 1) situata pit a monte di quella precedente. L’ area sottesa da
guesta sezione presenta, almeno in apparenza, unaminore permeabilita considerato che
i deflussi sono presenti nell’ alveo anche durante |’ estate.

BILANCIO IDROLOGICO DEL BACINO SOTTESO DALLA SEZIONE 1
Parametri del bilancio
Precipitazioni

| dati pluviometrici utilizzati sono ancora quelli registrati nelle stazioni di Tega,

Cuglieri, Santulussurgiu e Seneghe. E risultato un valore delle precipitazioni pari a812
mm/a, cioé 17.133.200 m¥/a (tabella 11).

Evapotraspirazione

Anchein questo caso sono state utilizzateleformuledi Turc nellamodificadi Santoro
edi Coutagne. | valori di evapotraspirazione determinati con il metodo di Turc sono per
questo bacino di 525 mm/a.

L’ evapotraspirazione reale determinata con il metodo di Coutagne é pari @ 600 mm/a.

Anchein questo caso, il valore utilizzato risultadallamediaaritmeticadei duevalori
precedenti, vale adire 11.858.200 m®/a.

Tabella 11
Sazione Pluviometria Superficie Precipitazione
Pluviometrica (mm) per topoieto (k) ponderale (mm)
Tega 725 15.22 523
Cuglieri 999 1.29 61
Santulussurgiu 1062 4.18 210
Seneghe 937 041 18
Totale 21,11 812
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Deflussi superficiali

I1 deflusso misurato nellasezioneedi 2.941.431 m*/a(tab. 3) ed einteressante notare
che questo valore € superiore a quello misurato in prossimitadellafoce. Si trattagiadi
un chiaro indizio dell’ esistenza di perdite.

Infiltrazione

Anche in questo secondo bilancio I'infiltrazione € stata determinata attraverso lo
studio delle curve di esaurimento delle sorgenti e del corso d' acqua. In questa frazione
di bacino I'ammontare dei volumi & di 702.682 m®.

E stata quindi determinatall’ entita dei deflussi del rio Santa Caterina duranteil periodo
di esaurimento, essendo noto chei deflussi in questo arco di tempo sono da attribuire alla
restituzione delle riserve sotterranee. A ta fine, ricogtruito I'idrogramma del rio Santa
Catering, s eanalizzato il tratto relativo all’ esaurimento tramite |’ equazione di Maillet. Per
maggior chiarezza s riportaanche la curvadi esaurimento del rio Mammine (figg. 8, 9).

Tabella 12
Corso Q, Q Inizio t a W W W-W
d'acqua | (I/9) (I/s) | esaurimento| (gg) (m?) (m?) (m?)
S.Caterina| 218.7 | 6.67 | 03/02/2001 | 195 | 0.017897 | 1.055.751| 32.198 | 1.023.552
Mammine | 1109 | 7.7 | 03/02/2001 | 195 | 0.013679 | 700.471 | 48.635 651.836
Rio S.Caterinal
1000
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]
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Figura 8
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Rio Mammine

!

Portate (I/s)

=
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Figura9

Dallatabellal2si notachesiaperil rio SantaCaterinacheperil rioMammineil valore
dellI’immagazzinamento dinamico (W,) raggiunge valori esigui: gran parte delle riserve
immagazzinate (W,), infatti, vengono restituiteal corso d’ acquagarantendoneil deflusso
durante tutto il periodo di prolungata siccita.

W, e stato assunto comeil volume d' acquadi infiltrazione, I'infiltrazionetotale, data
dallasommadei volumi defluiti dalle sorgenti e dall’immagazzinamento dinamico (W,)
edi 1.758.433 m®.

Tabella 13
Complesso c.i.p. Superficie Ci.p%D,
idrogeologico %D, (kn?) ponderato
Ignimbriti e basaniti
tefriti fonolitiche 5 5,97 1,415
Trachiti fonolitiche 85 8,25 33,235
Basalti 70 3,01 9,986
Conglomerati 10 0,65 0,308
Detriti di versante 65 2,91 8,964
Alluvioni 90 0,31 1,322

Totale 21,1 55,23
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Tabella 14
Deflusso presunto D, m*/a 5.275.000
Infiltrazione presunta | m*a 2.913.383
Ruscellamento presunto R, m¥/a 2.361.617

Calcolo dell’infiltrazione tramitei c.i.p.

E stata determinata, anche in questa frazione di bacino, I’ infiltrazione con il metodo
del c.i.p. Nella tabella 13 sono sintetizzati i valori desunti dalla bibliografia e dal
rilevamento.

L’infiltrazione presunta ed il ruscellamento presunto, quest’ultimo ottenuto
dalla differenza tra il deflusso globale presunto e I'infiltrazione, sono riportati nella
tabella 14.

DISCUSSIONE DEI DATI

Latabella 15 riepilogai parametri del bilancio.

Sesi confrontanoi dati riportati nelle colonne A e B calcolati in modo simileaquelli
dell’intero bacino, si vede che siai valori dell’infiltrazione siaquelli del ruscellamento
sono traloro comparabili come ordine di grandezza.

Ladifferenzatrail Deflusso global e presunto elasommadel Deflusso superficialepit
I"Infiltrazione risulta, espressa in percentuale, dell’11%.Tale differenza € in parte
imputabileagli inevitabili errori strumentali, masoprattutto ad unasottostimadei volumi
defluiti dalle sorgenti; in questo casoinfatti, adifferenzadi quanto osservato nell’ analisi
dell’interobacino, leperditedi sub-alveo sono pressochéinesistenti consideratal’ esiguita
dellacoltre aluvionale.

Tabella 15

Areadel bacino in knv? 21,1 211
Precipitazioni in mm (P) 812 812
Precipitazioni in m*/a 17.133.200 17.133.200
Evapotraspirazione reale in mm (E,) 562 562
Evapotraspirazione realein m*/a 11.858.200 11.858.200
Deflusso globale presunto in mm (D ) 250 250
Deflusso globale presunto in m*/a 5.275.000 5.275.000
Deflusso misurato in mm (D) 139 112
Deflusso misurato in m®/a 2.941.431 2.361.617
Infiltrazione mm (1) 83 138
Infiltrazione in m¥a 1.758.433 2.913.383
D,- (D, +1)inm¥a -575.136 0
D, - (D, +1)/D,in % -11
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Dal confronto di queste perdite con quellerelativeall’ intero bacino appare chiaro che
il deficit maggiore si verificanellarestante fasciadi 12,85 kn.

Fatte queste considerazioni la perditadi 2.178.734 m? rilevata nell’ intero bacino va
senZ atrofattarisalirealagiacituradelle colate basaltiche, orientatain direzione S-SW,
che provocail travaso di importanti volumi d’acqua verso il bacino adiacente. Questo
aspetto strutturale gia evidenziato datempo [15] hatrovato confermaduranteil rileva-
mento di campagna, perchélesorgenti conleportatepiu rilevanti si trovavano ubicatenel
versante opposto, quello orientato verso sud.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Lo studio geo-idrologico del bacino del rio Santa Caterina ha messo in evidenza
diversi interessanti aspetti sulla circolazione idricain questo settore del Montiferru.

Un primo di questi riguarda la non corrispondenza tra bacino idrografico e bacino
idrogeol ogico e sebbene si tratti di un risultato prevedibilein acquiferi prevalentemente
fessurati, si @ potuto quantizzare con buonaapprossimazioneil volume dei travasi verso
le aree adiacenti; € emerso infatti chetali volumi costituiscono circail 30% dell’infiltra-
zioneefficace pari a2.178.734 m?. Inoltre, medianteil raffronto trail bilancioidrologico
calcolato per I'intero bacino imbrifero del rio Santa Caterina e quello relativo all’ area
sottesa da una sezione pitl amonte (sezione 1), si € dedotto che le maggiori perdite sono
concentrate in unaristretta fascia localizzata nel settore sud orientale.

Un particolare aspetto della circolazione sotterranea € stato rilevato nel tratto
terminale del rio Santa Caterina, dove € stato individuato un sistema di inghiottitoi
attraversoi quali si riversail corsod’ acqua, per riemergerenellasorgente FuntanaaMare.
Col rilevamento di campagnasi € stabilito chelamaggior parte delle sorgenti esaminate
e alimentatada un acquifero costituito dalle trachiti fonolitiche caratterizzate daun’ ele-
vata permeabilita per fessurazione. L’ emergenza avviene generalmente per limite di
permesabilita, quindi connessaallevariazioni delle caratteristiche meccanicheall’ interno
dello stesso litotipo, anche sein qual che caso sono state osservate emergenze al contatto
conlitotipi di minorepermesbilita. Dai risultati relativi al calcolodell’immagazzinamen-
to dinamico sembradi poter dedurre che proprio in conseguenzadellastrutturadei bacini
d’alimentazione le riserve regolatrici assumono valori esigui se confrontati con quelli
delle risorse dinamiche.
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