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Samenvatting

Tussen maart en september 2009 vond een strandtapplaats op het strand van
Lombardsijde, gelegen aan de oostkant van het rstetetsel van Nieuwpoort. Er werd ca.
650 000 m3 zand op het reeds aanwezige strand geeleq over een afstand van ongeveer
1200 m. Het zand, met een korreldiameter van 208Gaum, was afkomstig uit de nieuwe
vaargeul naar Oostende, meer bepaald uit de zaneaaets gelegen van de grens van de
wachtzone (1500 m uit de oude westelijke strekdd@B®zien de suppletiewerken in volle
uitvoering waren tijdens de studie, kon er nog gaeidelijk beeld geschetst worden van de
ecologische situatie na de werken §ituatie). In plaats daarvan werden er biotische
(macrofauna) en abiotische gegevens verzameldtimpactgebied (Lombardsijde) en in het
daarbijhorende referentiegebied (Nieuwpoort-Bgdetis de werken.

Een menselijke ingreep zoals een strandsuppleté beeds een impact op het aanwezige
ecosysteem. Om de ecologische effecten van eenelgleegingreep op het milieu
wetenschappelijk te evalueren, is het noodzakelijk de toestand van het milieu na de
technische ingreep ((tsituatie) te kunnen vergelijken met de oorsprajkesltoestand (it
situatie). Er vonden reeds vier fases vanydtuidie plaats (Speybroeekal, 2003; Welvaert,
2005; Van Ginderdeurert al, 2007; Vanden Eedet al, 2008). Telkens werd het
macrobenthos (in de bodem levende organismen gdaterl mm) en de fysico-chemische
omgeving onderzocht. Enkel destudies fase 3 (2006) en fase 4 (2008) leverdétoeade
relevante informatie om de oorspronkelijke toestarah de onderzochte gebieden te
karakteriseren.

De impact van zandsuppleties op het inter-en saletidustecosysteem werd reeds eerder
onderzocht (Speybroeak al, 2004). Na een suppletie verwachten we lokaak stegatieve
effecten, zoals sterfte van het benthos doordatbkdblven wordt onder zand. Daar veel
soorten planktonische of pelagische larven hebkanadulte populaties zich meestal niet
veraf bevinden, kunnen de macrobenthosgemeensahapgegrotendeels herstellen binnen
een periode van 1 a 2 jaar. Compleet herstel lisneren maximaal 4 a 5 jaar omwille van de
langlevende organismen die niet elk jaar succeswadrtplanten, zoals Bivalvia en
Echinodermata, en dus tijd nodig hebben om te ereupn. Het herstel kan echter uitblijven
als de oorspronkelijke milieuomstandigheden grondewijzigd worden. Hierbij zijn
voornamelijk de mediane korrelgrootte en het ptofe:n het strand (en de vooroever) van
belang.



Uit de resultaten van de huidige studie bleek dgeen noemenswaardige veranderingen zijn
opgetreden op de site van Lombardsijde tussen 200@009 behalve wat de mediane
korrelgrootte betreft. Er werd een grovere kormtgie aangetroffen in het najaar van 2009
ten opzichte van de voorgaande jaren. Daarnaaserging het strandprofiel van
Lombardsijde een aantal veranderingen waardoonheajrotere gelijkenissen vertoont met
het strandprofiel van Nieuwpoort-Bad. Er werdendeergeen duidelijke negatieve trends
ontdekt voor het macrobenthos, maar Nieuwpoort-Baldek opnieuw een beter
referentiegebied te zijn voor Lombardsijde dan KjolkesOostduinkerke. Wat de effecten van
de suppletie werkelijk betekenen voor de macrofaéw@en we te ontdekken in de volgende
t; studies.



Summary

The beach of Lombardsijde, situated at the easidmof the eastern palisade of Nieuwpoort,
was nourished from March until September 2009. Appnately 650 000 m3 of sand was
deposited on top of the beach over a distanceooinal 1200 m. The sand (grain size between
200 and 250 pm) originated from the new fair wayOmstende, more specifically from the
zone situated seaward from the waiting zone bo(ti®90 m seaward of the old western
jetty). The nourishment was in full progress durthgs study so a clear overview of the
ecological situation after completion of the wofkssituation) remains to be obtained. Biotic
(macrofauna) and abiotic data were sampled omtipact site (Lombardsijde) and its control
site (Nieuwpoort-Bad) during the nourishment.

Every anthropogenic influence has an impact onettasystem. The scientific evaluation of
ecological effects of such an influence, like beawurishment, can only be done by
comparing the status of the environment befaysiftiation) and after the influence has taken
place. Four studies concerning thge situation have taken place during previous years
(Speybroeclet al, 2003; Welvaert, 2005; Van Ginderdeuedral, 2007; Vanden Eedst al,
2008). Each phase comprises a thorough study ah#deobenthos (organisms larger than 1
mm inhabiting the seafloor) and the physical-cheingnvironment. Only phase 3 (2006) and
4 (2008) contained enough relevant informationeébne the initial state of the current sites
of interest.

The impact of beach nourishments on the intertahal subtidal coastal ecosystems has been
researched in the past (Speybroetlal, 2004). On the short term, a negative influend® is
be expected such as mortality of benthos due tostmal deposition. However, most
macrobenthic organisms have planktonic or pelagigake and the adult populations are
always situated nearby. An estimated period of 2 feears is enough to renew most of the
macrobenthic communities. Complete renewal takesrat 4 to 5 years because long living
organisms like Bivalvia and Echinodermata can’troelpice successfully every year. If the
environmental circumstances changed too drastiewal can even fail to occur. Especially
changes in the median grain size and the beachephafve profound consequences.

The current study showed no notable changes omdéheh of Lombardsijde between 2006
and 2009. We did find a rougher median grain sigend autumn 2009 compared to the
previous years. The beach profile of Lombardsijdes valtered in such a way that it now
resembles the beach profile of Nieuwpoort-Bad atnpesfectly. No other distinct negative
trends for the macrobenthos were found but we Hamlvs(again) that Nieuwpoort-bad is a
better reference site for Lombardsijde than Koksi@bstduinkerke. The real effects of the
beach nourishment on the macrofauna are yet tasbevered. Hopefully we manage this in
future § studies.



1. Inleiding

In het kader van het bestek 16EF/2007/33 ‘Haven @astende — Nieuwe Vaargeul naar
Oostende’ vond tussen maart en september 2009%tregwisuppletie plaats op het strand van
Lombardsijde, gelegen aan de oostkant van het rsteatetsel van Nieuwpoort. Bij
strandopspuitingswerken wordt een volume zand opdeels aanwezige strand gedeponeerd.
Dit noemt men het suppletievolume. Omwille van iezen tijdens de uitvoering, wordt
ongeveer 15% meer aangevoerd dan het berekendietsengdume. Het totaal op te spuiten
volume bedraagt dan ca. 650 000 m3 in—situ enwvéit een afstand van ongeveer 1200 m. Het
gemiddelde aanvulvolume bedraagt ca. 550 m3 penldg meter.

Het zand, met een korreldiameter van 200 a 250isafkomstig uit de nieuwe vaargeul naar
Oostende en meer bepaald uit de zone zeewaartgegel@an de grens van de wachtzone
(1500 m uit de oude westelijke strekdam). Het wggldaggerd en opgespoten met behulp van
een sleephopperzuiger van het typer ‘Jade River’'uibroerigsperiode nam ca. 22,5 weken in
beslag zodat de vooruitgang op het strand ca. pérrdag bedroeg.

Figuur 1.1 toont het strandgedeelte dat betrekkiegft op de werken te Nieuwpoort-
Lombardsijde (groen) en dat zich uitstrekt oversdeties 60, 61, 62, 63, 64 en een deel van
sectie 65 (tot aan het strandhoofd). De oranjeggaft de 5,5 m lijn van de profielen in 2007
aan, de blauwe lijn de basislijn voor de suppletie.

Figuur 1.1: Suppletiegebied op het strand van Lombardsijdel (glectie 65 geen suppletie)




Een menselijke ingreep zoals een strandsupplegé beeds een impact op het aanwezige
ecosysteem. Om de ecologische effecten van eenelgleegingreep op het milieu
wetenschappelijk te evalueren, is het noodzakelnk de toestand van het milieu na de
technische ingreep te kunnen vergelijken met depyonkelijke toestand ((tsituatie). Een
ecologische monitoring wordt immers steeds uitgey@elgens de principes van een ‘Before
After Control Impact’ opzet. Deze studie beschulft ecologische monitoring van de situatie
tijdens de suppletiewerken. Dit in opdracht vanMetisterie van de Vlaamse Gemeenschap
— Agentschap voor Maritieme Dienstverlening en KMD&K).

Om de effecten van de ingreep te kunnen ondersaheidn algemene veranderingen en/of
variaties die zich kunnen voordoen (zoals natlklklimaatfluctuaties) is het nodig om naast
de impactsites ook referentiegebieden (‘contr@ssjtte monitoren. Deze worden gekozen op
basis van vergelijkbaarheid in soortensamenstell@mgfysico-chemische kenmerken met de
impactsites. Het spreekt voor zich dat deze losdtigiten het door de ingrepen beinvioede
gebied liggen.

Er vonden reeds vier fases van gstudie plaats. In de eerste fase (2002) werdegl efek
gebieden Oostende-Centrum en Middelkerke onderz(®peybroecket al, 2003). In de
tweede fase (2004) vond een monitoring plaats dadoratoria E. Van Vooren met als
onderaannemers TNO-MEP (voor zachte substratedgeiaSense (voor harde substraten:
strandhoofden en staketsels) in Oostende Centrunoste@de Oosteroever, het
compensatiegebied Nieuwpoort-Lombardsijde (strapplsties) en de geplande nieuwe
vaargeul te Oostende (baggerwerken) (Welvaert, (D& referentiesites voor deze studie
waren Middelkerke, Wenduine en Koksijde-Oostduikkeroor respectievelijk Oostende
Centrum, Oostende Oosteroever en Nieuwpoort-Lonsijded Gedurende de derde fase
(2006) werden dezelfde locaties als in fase 2 beteoth met uitzondering van de harde
substraten. De toenmalige impactsites voor hardstsaten waren immers vrijwel geheel
onder het zand verdwenen door strandsuppletiesmpactsite van fase 4 (Vanden Eeste
al., 2008) is het compensatiegebied Lombardsijde, wlaastrandsuppletie van 2009 plaats
vond. Als referentiesite werd voor Nieuwpoort-Baakgzen. De huidige studie volgt de opzet
van de § studie fase 4.

Strandsuppleties hebben een impact op het marigheunen in het bijzonder op het
bodemleven (benthos). Het macrobenthos (in de bddeende organismen die groter zijn
dan 1mm) neemt een centrale rol in binnen het margzosysteem en staat in nauw verband
met de fysico-chemische omgeving. Om deze redenbatieen ideale ecosysteemcomponent
voor de evaluatie van de ecologische effecten aislg van strandsuppleties en andere
menselijke ingrepen op het mariene milieu.



Op korte termijn valt een negatieve invioed te \amlaten terwijl er zich na de technische
ingreep een geleidelijk herstel van het marieneebdeven zou moeten voltrekken. De mate
waarin en de snelheid waarmee dit natuurlijk hérsteh kan doorvoeren, hangt af van
verschillende factoren, gerelateerd aan de fysigehehemische) kenmerken van het nieuwe
bodemsubstraat na de ingreep (o.a. strandhelliegim&nttype en gehalte organisch
materiaal). Op lange termijn kan verder ook eentigoe invioed verwacht worden indien de
nieuw gecreéerde omgeving een rijker bodemlevenaeaten (bv. zwakkere strandhelling).
Het natuurlijke herstel op korte en lange termigm luitsluitend geévalueerd worden via een
grondige vergelijking van het oorspronkelijk aanigezbenthos {tsituatie) met het benthos
na herstel. Een degelijke kennis van desituatie is dan ook het startpunt van een
wetenschappelijk verantwoorde monitoring.

2. Doelstelling

Deze studie heeft tot doel

(1) het bekomen van een duidelik beeld van dg dituatie van de
macrobenthosgemeenschap van de zachte substratienimtertidale zone en de
vooroever ter hoogte van het strand van Lombarelsgd het referentiegbied
Nieuwpoort-Bad, en dit in het voor-en najaar va@20

(2) het bekomen van essentiéle informatie en deskuwadliges voor het opstellen van
de MER rapporten en in functie van verder onderzoek

De drie deelaspecten die hierbij aan bod komen:

(1) meetcampagnes van de zachte substraten (voor-&ar hiajtertidaal en vooroever,
biologisch en fysico-chemisch)

(2) verwerking, analyse, interpretatie en rapporterivgn de analyseresultaten
(ondermeer in vergelijking met de gedocumenteerdéuaties)

(3) verlenen van deskundig advies



3. Materiaal en methode
3.1 Staalnamemethodiek

3.1.1 Algemeen

Voor de huidige studie van dedituatie werden dezelfde strategieén en techniglednuikt
als tijdens de vier fases van desituatie (fase 1: Speybroeek al, 2003; fase 2: Welvaert,
2005; fase 3: Van Ginderdeuren al, 2007; fase 4: Vanden Eed# al), teneinde een
maximale integratie tussen de viep fases en de ;t studie te verzekeren. De
veldwerkzaamheden werden tijdens het voorjaar algrtussen 9 maart en 6 april 2009. De
wintermortaliteit is dan net beéindigd en de voangaataliteit is nog niet gestart. TijJdens het
najaar vonden de veldwerkzaamheden plaats tusserenl30 september 2009. De
wintermortaliteit is dan nog niet ingezet.

De codrdinaten van de staalnamepunten in de voeraav het intertidaal werden gekozen
volgens een stratified random sampling design, tigariat random’ maar dit binnen de
grenzen van de gebieden die bemonsterd werdemgijde vorige studies. In totaal werden
216 punten bemonsterd in Lombardsijde en NieuwpBad (figuur 3.1 en 3.2): 117 punten
intertidaal (IT — strand) en 99 punten subtidadl {S/ooroever).

wijzer 51209 385 M S e verh S voet

Streaming |1 100%

Figuur 3.1: De stranden van Nieuwpoort-Bad en (Nieuwpoort-)bamdsijde (resp. links en rechts van de
vaargeul) (GoogleEarth)
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Figuur 3.2: Ligging van de staalnamepunten te Lombardsijdiieawpoort-Bad



Gedurende de vorige studies werden niet steeddfdiezgaalnamelocaties bezocht (tabel
3.1). In Nieuwpoort-Lombardsijde werden in fase & lelft minder stalen genomen en
daardoor was het bemonsterde transect minder loi@eah fase 2. De 100 staalnamepunten
in de geplande vaargeul werden enkel genomen gsfasen 3. Ze werden verspreid over
zeven raaien die op ongeveer gelijke afstand vkaaeldwars op de vaargeul liggen. De
staalnamepunten bevonden zich dan op alsmaar grotelende afstanden aan weerszijden
van de vaargeul. De raaien hebben een totale l@agt&200 meter.

In de huidige studie werden enkel de impactsite hasijde en zijn referentiegebied
Nieuwpoort-Bad onderzocht.

Tabel 3.1: Aantal bemonsterde stations per locatie voor fke van deytsituatie
Aantal bemonsterde stations
2002 2004 2006 2008 2009 2009

Locatie
to to to to t1 t1
fasel fase2 fase3 fase4 voorjaanajaar
Oostende Centrum intertidaal 33 45 25
Oostende Centrum subridaal 42 45 25
Middelkerke intertidaal 18 15 26
Middelkerke subtidaal 18 15 25
Oostende Oosteroever intertidaal 25 25
Oostende Oosteroever subtidaal 25 25
Wenduine intertidaal 15 26
Wenduine subtidaal 15 25
Nieuwpoort-Lombardsijde intertidaal 50 25 25 39 26
Nieuwpoort-Lombardsijde subtidaal 50 25 25 25 24
Koksijde-Oostduinkerke intertidaal 15 26
Koksijde-Oostduinkerke subtidaal 15 25
Nieuwpoort-Bad intertidaal 26 26 26
Nieuwpoort-Bad subtidaal 25 25 25
Geplande Vaargeul 100 100
Totaal 111 430 403 101 115 101

3.1.2 Staalnamestrategie in de intertidale zone

Voor de staalname in de intertidale zone werd bette staal telkens genomen bij hoogwater
en het laatste bij laagwater. Twee teams volgdewaterlijn, zigzaggend over het strand, en
bemonsterden om het half uur net boven de swaslzaatad de organismen zich nog dicht bij
het wateropperviak bevonden. Deze methode komteewemet een stratified random
sampling design. Door telkens op de waterlijn texdwesteren en het exacte tijdstip te noteren,
kon de reéle hoogteligging van de staalnamepurganopzichte van het wateropperviak
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(GLLWS = gemiddeld laag laag water bij springtighéeraf berekend worden m.b.v. het M2
reductiemodel.

De x-en y-cootrdinaten van de staalnameposities emegemeten met behulp van een hand-
GPS (UTMwgs84). De macrofaunastalen werden verzardebr het uitgraven van een
rechthoekig frame met een staalnameopperviak vam20tot op een diepte van 0,15m. Het
uitgegraven sediment werd gezeefd met behulp varsgandzeef (maaswijdte 1mm) en het
overblijvend monster werd in een pot gefixeerd 8%t formaldehyde-zeewater oplossing
(figuur 3.4 — 3.8).

Figuur 3.3 - 3.8:Protocol intertidale staalnames — Nemen van egodisch staal

Net naast het het biologische staal werd steedsse@kbuisstaal (diameter 3,6cm) en een
spuitstaal (5ml) genomen voor fysico-chemische yamaa(figuur 3.9 — 3.11). Tenslotte werd
de diepte van het 43 bevattende sediment (de overgang van “bruin” fizaart” zand)
visueel bepaald en gemeten met een meetlat. Oiraky voor de diepte van de RPD laag.
Deze diepte staat in direct verband met de aanWwemigyan vrije zuurstof en is dus in sterke
mate bepalend voor de aanwezige fauna.
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Figuur 3.9 - 3.11:Protocol intertidale staalnames — Nemen van dedyshemische stalen

Per intertidale staalnamelocatie werden twee sprarfigélen opgemeten op de wijze
afgebeeld in figuur 3.12 en 3.13. De meting geburtopzichte van een vast referentiepunt.
De afstand tussen de opeenvolgende meetpunten \gerdeten langs een meetlint dat
uitgerold wordt langs het hele transect. Om de meter wordt een hoogtemeting uitgevoerd.
Dit gebeurt aan de hand van een meetlat van 2 eeestokje van 40 cm. Een eerste persoon
houdt het stokje op een vast punt op de grond ga &p ooghoogte ter hoogte van het
bovenste uiteinde van het stokje naar de horizodeemeetlat. Deze wordt door een tweede
persoon vastgehouden die tevens zijn vinger lamgslie lat moet verplaatsen tot op het
niveau van de horizon, waarna door de eerste ped®oneting kan worden afgelezen.

naar vast origntatigpunt

meetlat 2m

meetsiokje 40cm

Figuur 3.12 en 3.13.Uitvoering van de hoogtemeting (Speybroetkl., 2006)

Nadien wordt het strandprofiel gecorrigeerd t.oGLLWS (M2 reductiemodel). Een
dergelijke techniek werd reeds met succes toegejfjdehs voorgaande staalnames van
Vlaamse stranden (o.a. Elli@t al, 1997; Degraeet al, 1999a, 2003b).
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3.1.3 Staalnamestrategie in de subtidale zone

De vooroever werd bemonsterd vanaf het schgst Freedom’ bij hoogtij tot op een
waterdiepte van maximaal 6,8 m t.o.v. GLLWS. Operedpositie werd, met behulp van een
Van Veen grijper, een ‘bodemhap’ genomen met egrempakte van 0,1 m? op een diepte
van 0,1 m (figuur 3.14 en 3.15). Simultaan bepa@édiBec NV (in onderaanneming)de exacte
positie (UTMwgs84), het tijdstip en de actuele theft.o.v. het wateroppervlak) van alle
staalnames. De reéle diepte wordt nadien via heted@ctiemodel (AWK en beschikbaar via
VLIZ) gestandaardiseerd t.0.v. GLLWS.

Alvorens de Van Veen grijper te openen, werdent&ens steekbuisstaal (diameter 3,6cm) en
een spuitstaal (5ml) genomen voor fysico-chemisauayse en werd de diepte van d&SH
laag meteen gemeten met een meetlat. Het opgehsaddeent werd vervolgens opgespoeld
op een zeeftafel (maaswijdte 1 mm) (figuur 3.16hehbekomen residu werd verzameld in
een pot en gefixeerd met 8% formaldehyde-zeewalessing.

: as; “
Figuur 3.14 - 3.16:Protocol subtidale staalnames
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3.2 Analysemethodiek

3.2.1 Macrofauna-analyse

De monsters werden gekleurd met bengaals roze gpoglel over een zeef van 1mm. Na
extractie van de macrobenthische organismen weadr(mogelijk) alle fauna geidentificeerd
tot op soortniveau of tot op een zo fijn mogelipglerliggend taxonomisch niveau (bijlage 1 -
systematische soortenlijst). Van elke soort werdh especimen bewaard in een
referentiecollectie (bijlage 2 — referentielijsDe meest recente systematisch-taxonomische
literatuur werd geraadpleegd:

* Amphipoda: Lincoln, 1979

* Bivalvia: Tebble, 1966; De Bruyne, 1994

* Cumacea: Jones, 1976

* Decapoda: Adema, 1991

* Isopoda: Naylor, 1972

* Polychaeta: Hartmann-Schroder, 1996

* Andere: Hayward & Ryland, 1995; Fish & Fish, 198@&graeret al, 2006

3.2.2 Biomassa

De biomassa van het macrobenthos werd bepaald nslde gestandaardiseerde methode
(Degraer, 1999; Van Ginderdeurast al, 2007), meer bepaald aan de hand van het
gewichtsverlies door verassing.

Dit werd gedaan voor alle hogere taxa (Polycha@teyochaeta, Bivalvia, Echinodermata,
Gastropoda, Amphipoda, Isopoda en Decapoda) metadp@andacht voor de in het bestek
aangehaalde focussoort&colelepis squamata (IT), Bathyporeia sarsi (ITatiyporeia
pilosa (IT), Eurydice spp. (IT), Nephtys cirrosa @n ST), Lanice conchilega (ST) en Spisula
subtruncata(ST) voor dewelke de biomassa op soortniveau Wwegphald. Alle organismen
werden, per staal en per (hoger) taxon, in eenialum schuitje (kleinere organismen) of
schoon porseleinen kroesje (grotere organismemayedaarna ze 24 uur werden gedroogd
bij 110°C. Na afkoeling in een exsiccator werden siduitjes en kroesjes gewogen
(drooggewicht, DW). Daarna werd de fauna verasteammoffeloven (2 uur bij 480°C) en na
afkoeling in een exsiccator opnieuw gewogen (asgf@wiAW). Het asvrij drooggewicht
(AFDW) is dan gelijk aan het verschil tussen hetodigewicht (DW) en het asgewicht (AW).
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3.2.3 Fysico-chemische analyse

De korrelgrootteverdeling werd bepaald met behwdp een Malvern Mastersizer 2000G,
hydro versie 5.40 die werkt volgens een laserdiffeamethode met een meetbereik van 0,02
— 2000 um. Uit deze analyse werden zowel de medianelgrootte (d50) als de bijdrage
voor elk van de gevraagde (Wentworth) fracties lafgeDeze fracties werden uitgedrukt als
volumepercentages (> 4pum tot >1600um):

o < A4um: klei (clay)

e 4-63um: leem (silt)

*  63-125um: zeer fijn zand (very fine sand)

e 125-250um: fijn zand (fine sand)

e 250-500um: zand met “medium” korrelgrootte (mediseand)

» 500-850um: grof zand (coarse sand)

* 1000-2000um: fijn grind (fine gravel) (= voornanflekchelpengruis)

e 2000um: grof grind (coarse gravel) (=voornamelghelpengruis)

De waarden voor TC (Total Carbon) werden bepaald wen geautomatiseerde
elementanalyser 1500 Carlo Erba, ter beschikkimgde Universiteit Gent. De concentratie
carbonaten (% CaGpwerden titrimetrisch bepaald (calcimeter). DeM @aarden werden
eveneens bekomen via een bepaling van het AFDWB(2i2 Biomassa).

3.2.4 Data-analyse

Alle macrobenthosgegevens werden ingevoerd in Mzatro(1971-2007), de Microsoft
Access database van de Vakgroep Mariene Biolog@efit). De bekomen aantallen van
individuen per staal en per soort werden omgerekeaad het aantal individuen per m2 en een
aantal waardes werden bepaald volgens de gestdistsaade methodes gehanteerd voor het
macrobenthos van het Belgisch deel van de Noor(lzegraer, 1999). Deze waardes zijn de
diversiteit (o0.a. soortenrijkdom en Hill diversisgetallen), de densiteit (ind./m?) en de
biomassa (g asvrij drooggewicht (AFDW)/m2).

De overgang van inter-naar subtidale gemeenschamy®opt continu. De data bekomen uit

de intertidale en subtidale staalnames worden doges verzameld in één databank, maar
worden wel verder apart geanalyseerd. Op deze mawiglt de reéle koppeling tussen het

intertidale en het subtidale milieu in kaart gebtgecologische gradiénten).

De waarden van statistische variabelen werden beceknet de programma’s Statistica 7
(Mann-Whitney U testen, Spearman correlation) eordéoft Excel 2007 (Shannon-Wiener
index, Pielou’s Evenness index). Verspreidingsiguwerden gecreéerd met het programma
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ArcGIS 9 van ESRI (ArcMap Version 9.3). Bij de keuzan de univariate statistische
procedures werd gekozen voor niet-parametrischiernte®eze laten toe snel datasets te
onderzoeken zonder voorwaarden te stellen aantdendtix en ze herkennen gegarandeerd
de meest duidelijke trends.

Via multivariate analyses (o0.a. ordinatie en clasatie) wordt de gemeenschapsstructuur van
het macrobenthos en de onderlinge relaties tussegecheenschappen geanalyseerd. Tevens
wordt de relatie tussen het macrobenthos en deohiemische omgeving nagegaan. De
multivariate analyses werden uitgevoerd met hegnamma Primer v6 (Plymouth Routines in
Multivariate Ecological Research). De structuur @ benthische gemeenschappen werd
onderzocht door middel van clusteranalyses. Deje gebaseerd op de mate van
overeenkomst tussen de verschillende stalen iaate of afwezigheid van soorten en hun
dichtheden (Bray-Curtis similariteit). Zodoende teeen stalen binnen een cluster meer
overeenkomst dan stalen in verschillende clusfeesens werd met extra analyses zoals
Simper en Anosim (Primer 6) nagegaan welke soobigiragen tot de eigenheid van
bepaalde gemeenschappen.

3.3 Weergave van de resultaten

Bij het bespreken van de resultaten worden de Bemtaweergegeven als gemiddelde +
standaardfout (SF).

In de tabellen zijn de plaatsnamen van de locafigskort als volgt:
* tpfase 2:
o 04/AV 2089/A: Nieuwpoort-Lombardsijde intertidaal
o 04/AV 2089/B: Nieuwpoort-Lombardsijde subtidaal
0 O04/AV 2822/A: Koksijde-Oostduinkerke intertidaal
o 04/AV 2822/B: Koksijde-Oostduinkerke subtidaal
* tpfase 3:
o OT/KO/IT: Oostende t0/Koksijde-Oostduinkerke/inkeaial
o0 OT/KO/ST: Oostende t0/Koksijde-Oostduinkerke/sudnid
0 OT/NL/IT: Oostende tO/Nieuwpoort-Lombardsijde/iriteaal
0 OT/NL/ST: Oostende t0/Nieuwpoort-Lombardsijde/sdaéil
* tpfase 4 enjtfase 1:
0 LIT: Lombardsijde intertidaal
NIT: Nieuwpoort-Bad intertidaal
LST: Lombardsijde subtidaal
NST: Nieuwpoort-Bad subtidaal
VJ-/NJ-: voorjaar of najaar

o O O
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4. Resultaten
4.1 Fysico-chemische variabelen

4.1.1 Mediane korrelgrootte en slibgehalte

De gemiddelde mediane korrelgrootte (d50) was \dmintertidale staalnamepunten hoger
(voorjaar: 208,8 = 2,8 um; najaar: 217,0 £ 5,2 (dah voor de subtidale staalnamepunten
(185,4 = 2,1 pm; najaar: 188,3 £ 3,6 um). Dit wogdillustreerd in figuur 4.1 voor de
voorjaarscampagne en in figuuur 4.2 voor de nagaanpagne. Er is geen significant verschil
tussen de impactsite en het referentiestrand vebwdorjaar 2009 zowel wat het intertidaal
als het subtidaal betreft (Mann-Whitney U-test: j@80(tabel 4.1)). In het najaar van 2009
blijkt er echter wel een significant verschil tghnzussen de intertidale zones van de impactsite
en het referentiestrand (Mann-Whitney U-test: pSt@bel 4.1)).

Tabel 4.1: Gemiddelde mediane korrelgrootte (d50) + SF (i) prat p-waarde van Mann-Whitney U test

Impact D50 (um) SF Referentie D50 (um) SF p
Voorjaar 2009 LIT 213,0 3,9 NIT 202,6 3,56 0,068590
LST 188,4 3,4 NST 182,3 2,43 0,264567
Najaar 2009 LIT 236,8 8,5 NIT 196,2 2,830,000271
LST 195,9 6,9 NST 181,5 2,07 0,398657

Er werd enkel slib aangetroffen in het subtidaleldan Lombardsijde en Nieuwpoort-Bad,
zowel in het voorjaar als in het najaar (tabel 4B) zijn geen stalen met een mediane
korrelgrootte kleiner dan 152 pm in het voorjaare Rleinste mediane korrelgrootte
aangetroffen in de najaarsstalen is 127 pum.

Tabel 4.2: Gemiddeld percentage slib (% 0-63um) + SF mebprde van Mann-Whitney U test

Impact % 0-63um SF Referentie % 0-63um SF p
Voorjaar 2009 LIT 0,0 0,0 NIT 0,0 0,00 1,000000
LST 1,0 0,6 NST 15 1,47 0,808365
Najaar 2009 LIT 0,0 0,0 NIT 0,0 0,00 1,000000
LST 1,6 1,2 NST 0,7 0,43 0,853757
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4.1.2 Hoogte

In het intertidaal is de hoogte, naast de mediarreelgrootte, de voornaamste abiotische
variabele die de aanwezigheid van de macrobentgigdmeenschappen structureert en
bepaalt (Degraeet al, 2007). Een grotere hoogte t.o.v. GLLWS betekearnealijk een
kortere emersie gedurende de getijdencyclus. Dansmen die hoger op het strand kunnen
(over)leven hebben hiervoor speciale aanpassingdig.nSubtidaal is er van emersie geen
sprake. De diepte is er dan ook minder regulerema mmacrobenthosgemeenschappen dan de
hoogte in het intertidaal. Er was geen signifiocatschil in hoogte of diepte tussen impact-en
referentiestrand gedurende het voor-en najaarl (4aBpe

Tabel 4.3: Gemiddelde hoogte t.0.v. GLLWS + SF (in m) met gande van Mann-Whitney U test

Impact Hoogte (m) SF ReferentieHoogte (m) SF p
Voorjaar 2009 LIT 2,3 0,2 NIT 2,7 0,33 0,564754
LST -1,6 0,5 NST -2,4 0,54 0,256348
Najaar 2009 LIT 2,2 0,1 NIT 2,0 0,14 0,187610
LST -1,5 0,5 NST -2,3 0,56 0,196951

De hoogte van de staalnamepunten t.o.v. GLLWS emmeédiane korrelgrootte waren
onderling significant positief gecorreleerd zowelhet voorjaar (Spearman rank correlatie: r
= 0,722770; p<0,01; figuur 4.3) als in het najé@pdarman rank correlatie; ¥ 0,590417;
p<0,01; figuur 4.4): hoger op het strand vind jegdeotste mediane korrelgroottes.
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4.1.3 Strandprofielen

Figuur 4.5 geeft de locatie van de strandprofieéeer genomen te Nieuwpoort-Bad (NB1 en

NB2) en (Nieuwpoort-)Lombardsijde (L1 en L2) gechde het voor-en najaar.
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Figuur 4.5: De locatie van de strandprofielen
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De strandprofielen L1 en L2 wijken sterk af van N&1 NB2 in het voorjaar, maar dit is te
wijten aan de suppletiewerken die gedurende dededeevollop bezig waren op het strand
van Lombardsijde (figuur 4.6). De profielen NB1 MB2 zijn quasi gelijkend. In het najaar
zijn alle strandprofielen min of meer gelijkendg(fur 4.7) op een hoogteverschil bij de
duinen van het NB2 strandprofiel na.
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Figuur 4.6: Strandprofielen in voorjaar 2009: van hoogwatel(fras: Om afstand) naar laagwaterlijn
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Figuur 4.7: Strandprofielen in najaar 2009: van hoogwaterlgraé: Om afstand) naar laagwaterlijn
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4.2 Biotische variabelen

4.2.1 Diversiteit (soortenrijkdom)

In totaal werden 54 soorten gevonden in het voprfa@a soorten intertidaal en 47 soorten
subtidaal) en 75 soorten in het najaar (24 sodrtantertidaal en 65 soorten subtidaal). Zie
bijlage 1 voor een systematische soortenlijst gada 2 voor de referentielijst. Het subtidale
deel van beide stranden was soortenrijker dambettidale deel, zowel voor het totaal aantal
soorten per locatie als het gemiddelde aantal soogper staal. In het voorjaar was het
gemiddeld aantal soorten per staal in het inteati@@5 stalen) 3,3 + 0,3 en in het subtidaal
(50 stalen) 7,3 + 0,4. In het najaar vonden weehifitertidaal (52 stalen) gemiddeld 3,6 + 0,3
soorten per staal en in het subtidaal (49 stalér} * 0,8 soorten per staal. Het maximum
aantal soorten aangetroffen in één staal in hettidaal was 9 in het voor-en najaar. Dit is
veel lager dan in het subtidaal (maximaal 13 soarnéhet voorjaar, 24 soorten in het najaar).
Er zijn geen significante verschillen tussen raféesen impactsite wat betreft de diversiteit
(tabel 4.4 en figuur 4.8 en 4.9).

Tabel 4.4: Totaal aantal soorten per locatie en gemiddeltbhanorten per staal £+ SF met p-waarde van Mann-
Whitney U test

Impact Totaal Gemiddeld SF Referentie  TotaalGemiddeld SF p
Voorjaar 2009 LIT 25 3,2 0,3 NIT 22 6,9 0,54 0,49@8
LST 47 7,7 0,6 NST 35 6,6 0,53 0,313000
Najaar 2009 LIT 18 3,3 0,4 NIT 16 3,9 0,36 0,203398
LST 57 11,2 1,3 NST 51 11,6 1,02 0,534672
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De soortenrijkdom en de hoogte van de staalnamepunt.v. GLLWS waren onderling
significant negatief gecorreleerd in het voorja@pdarman rank correlatie; ¥ -0,727321;
p<0,01; figuur 4.10) en in het najaar (Spearmak canmrelatie: ¢ = -0,652205; p<0,01; figuur
4.11): diep in het subtidaal waren er meer sogrtgrstaal dan hoog in het intertidaal.
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De grootste soortenrijkdom kwam voor bij medianedgroottes van 164 - 210 um zowel in
het voorjaar (figuur 4.12) als in het najaar (figdul3).
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4.2.2 Densiteit (aantal individuen/m?2)

De gemiddelde densiteit bedroeg in het voorjaar£2@8 individuen per m2 in het intertidaal
en 376 £ 35 individuen per m? in het subtidaalh&t najaar lagen deze waarden hoger met
351 * 86 individuen per m2 in het intertidaal el83% 824 individuen per m2 in het subtidaal.
De densiteit was veel groter in Nieuwpoort-Bad dahombardsijde. Gedurende het najaar
was deze trend zelfs significant in zowel het indeal als het subtidaal. Er werden grote
aantallenEnsis specimenaangetroffen in het subtidaal tijdens de najaanpegne wat een
verklaring kan bieden voor de hoge densiteitsakemaloor het subtidaal in dit seizoen.

Tabel 4.5: Gemiddelde densiteit per staal + SF (aantal idden/m2) met p-waarde van Mann-Whitney U test

Impact ind/m2 SF Referentie  ind/m? SF p
Voorjaar 2009 LIT 174 50,93 NIT 246 66,28 0,957284
LST 332 49,63 NST 420 49,49 0,193605
Najaar 2009 LIT 295 129,68 NIT 406 113,89,006394
LST 3657 1214,04 NST 6717 1051,56,015294
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Figuur 4.15: Verspreidingsfiguur van de densiteit (aantal indlidn/m?2) in najaar 2009

In het intertidaal is er een significant negati@egrelatie tussen hoogte en densiteit in het

voorjaar (Spearman rank correlatig:=r -0,492111; p<0,01; figuur 4.16) en in het najaar

(Spearman rank correlatie; ¥ -0,601890; p<0,01; figuur 4.17). Beide figuremen dat de

hoogste densiteiten gevonden werden op het lapgstevan het strand (tussen -6 en -4 m)

De uitschieters in het intertidaal die duidelijkzien zijn in figuur 4.16 zijn te wijten aan de

aanwezigheid vaBathyporeia pilosaBathyporeia sarsen Scolelepis squamatdie op het
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strand grote densiteiten kunnen bereiken. De uégats in het subtidaal zijn te wijten aan de
hoge densiteiten vadonax vittatusn het voorjaar efknsis sppin het najaar.
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Figuur 4.16: Verband tussen de densiteit en de hoogte t.0.v.\B&L(X-as: hoogte in meter en Y-as: totale
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De hoogste macrobenthosdensiteiten werden bereggdimenten met mediane korrelgrootte
tussen 164 en 210 um zowel in het voorjaar (figuw8) als in het najaar (figuur 4.19).
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Figuur 4.18: Verband tussen de totale densiteit en de mediamelgmootte (X-as: mediane korrelgrootte in pm
en Y-as: totale densiteit (aantal individuen/mA)yoorjaar 2009
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4.2.3 Biomassa

In het voorjaar was de gemiddelde biomassa pel 8ta3@ + 0,07 g/m2 in het intertidaal en
5,13 £ 1,63 g/m? in het subtidaal. In het najaas wa gemiddelde biomassa per staal 0,18 +
0,04 g/mz2 in het intertidaal en 5,25 = 0,60 g/mhet subtidaal. De biomassa is hoger in het
subtidaal dan in het intertidaal door de grote leethweden aan bivalven in het subtidadirg
alba, Donax vittatus Ensis spp.Macoma balthicaen Tellina fabulg. Dit geldt voor het
impact-en referentiegebied. In het voorjaar isveeschil tussen het subtidale deel van impact
—en referentiegebied significant daar waar dit @ hajaar geldt voor het intertidale deel
(tabel 4.6).

Tabel 4.6: Gemiddelde biomassa per staal + SF (g/m?) meagrde van Mann-Whitney U test

Impact AFDW (g/m2) SF Referentie AFDW (g/m?)  SF p
Voorjaar 2009 LIT 0,33 0,10 NIT 0,41 0,10 0,763195
LST 2,91 1,03 NST 7,34 3,07 0,040659
Najaar 2009 LIT 0,17 0,06 NIT 0,19 0,060,043148
LST 4,40 0,79 NST 6,08 0,88 0,159515

4.2.4 Diversiteitsindices

De diversiteitsindices Shannon-Wiener (H’) en RiddEvenness (J') worden gebruikt om de
verschillende staalnamelocaties met elkaar te ligege op gebied van de macrobenthos
diversiteit (tabel 4.7). De Shannon-Wiener indexdt@roter naarmate de soorten homogener
verdeeld zijn tussen de verschillende stalen van leeatie. De waarde van de Pielou’s
Evenness index varieert tussen 0 en 1, waarbij heggrden een gelijkmatige verdeling
aanduiden. Lage waarden voor beide indices wijpedeodominantie van een soort.

Tabel 4.7: Formules voor de indices

Shannon-Wiener index Pielou’s Evenness index
S H'
I 4
H = - Zp-i In p; b= i’
Formules i—1 max
51 1
Hye = — Y =In 5 —InS

i=1 " *
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De waarden voor het intertidaal en het subtidaaldeShannon-Wiener index en de Pielou’s
Evenness index zijn gelijkend (tabel 4.8 en 4.9)iskbok weinig verschil tussen de waarden
voor het impactgebied (Lombardsijde) en het refisegebied (Nieuwpoort-Bad). Enkel
tussen de subtidale waarden in het najaar is evemsgchil, maar het is niet significant. Beide
indices suggereren dat we hier te maken hebbereemetiominante soort. Zoals reeds werd
aangehaald, was de dominantie ¥rsis sppin het subtidaal gedurende het najaar duidelijk

zichtbaar.

Tabel 4.8: Gemiddelde waarde van Shannon-Wiener index (FBJ-#met p-waarde van Mann-Whitney U test

Impact H' SF Referentie H' SF p
Voorjaar 2009 LIT 19 0,023 NIT 1,9 0,024 1,000000
LST 2,3 0,014 NST 2,1 0,016 1,000000
Najaar 2009 LIT 1,6 0,027 NIT 1,8 0,032 1,000000
LST 1,2 0,008 NST 0,5 0,003 1,000000

Tabel 4.9:Gemiddelde waarde van Pielou’s Evenness index:(S% met p-waarde van Mann-Whitney U test

Impact J SF Referentie J SF p
Voorjaar 2009 LIT 0,6 0,023 NIT 0,6 0,024 1,000000
LST 0,6 0,014 NST 0,6 0,016 1,000000
Najaar 2009 LIT 0,5 0,027 NIT 0,7 0,032 1,000000
LST 0,3 0,008 NST 0,1 0,003 1,000000
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4.3 Multivariate analyse van alle data van 2009

4.3.1 Afbakening van clustergroepen

Na uitvoeren van een clusteranalyse in Primer wenddet bekomen dendrogram 8 groepen
(clusters) afgebakend (tabel 4.10 en figuur 4.2®ze clusters werden als aparte factors
ingevoerd en aan een MDS (Multidimensional Scalorgjerworpen (figuur 4.21).

Tabel 4.10:Clustergroepen (VJ: voorjaar en NJ: najaar)

Staalnamelocatie Factorgroep | Staalnamelocatie Factorgroep| Staalnamelocatie Factorgroep
NJ-STO3 a VJ-STO3 c VJ-ST48 e
NJ-ST04 a VJ-ST16 c VJ-ST49 e
NJ-STO5 a NJ-ST15 d VJ-LITO1 f
NJ-ST06 a NJ-ST36 d VJ-LITO5 f
NJ-STO8 a VJ-ST04 e VJ-LITO6 f
NJ-ST09 a VJ-ST05 e VJ-LITO7 f
NJ-ST10 a VJ-ST06 e VJ-LITO8 f
NJ-ST11 a VJ-ST08 e VJ-LITO9 f
NJ-ST16 a VJ-ST09 e VJ-LIT10 f
NJ-ST17 a VJ-ST10 e VJ-LIT12 f
NJ-ST18 a VJ-ST11 e VJ-LIT13 f
NJ-ST19 a VJ-ST15 e VJ-LIT21 f
NJ-ST20 a VJ-ST17 e VJ-LIT22 f
NJ-ST21 a VJ-ST18 e VJ-LIT23 f
NJ-ST22 a VJ-ST19 e VJ-LIT24 f
NJ-ST31 a VJ-ST20 e VJ-LIT25 f
NJ-ST32 a VJ-ST21 e VJ-LIT26 f
NJ-ST33 a VJ-ST22 e VJ-LIT33 f
NJ-ST34 a VJ-ST31 e VJ-LIT34 f
NJ-ST35 a VJ-ST32 e VJ-LIT35 f
NJ-ST37 a VJ-ST33 e VJ-LIT36 f
NJ-ST38 a VJ-ST35 e VJ-LIT37 f
NJ-ST39 a VJ-ST36 e VJ-LIT38 f
NJ-ST40 a VJ-ST37 e VJ-LIT39 f
NJ-ST41 a VJ-ST38 e VJ-NITO08 f
NJ-ST42 a VJ-ST39 e VJ-NIT10 f
NJ-ST43 a VJ-ST40 e VJ-NIT11 f
NJ-ST44 a VJ-ST41 e VJ-NIT12 f
NJ-ST45 a VJ-ST42 e VJ-NIT13 f
NJ-ST46 a VJ-ST43 e VJ-NIT22 f
NJ-ST47 a VJ-ST44 e VJ-NIT23 f
NJ-ST48 a VJ-ST45 e VJ-NIT24 f
NJ-ST49 a VJ-ST46 e VJ-NIT25 f
VJ-ST34 b VJ-ST47 e VJ-STO1 f
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Tabel 4.10 (vervolg):Clustergroepen

Staalnamelocatie Factorgroep | Staalnamelocatie Factorgroep| Staalnamelocatie Factorgroep
VJ-ST02 f NJ-NIT10 f VJ-NITO7 g
VJ-STO7 f NJ-NIT11 f VJ-NIT09 g
VJ-ST12 f NJ-NIT12 f VJ-NIT18 g
VJ-ST13 f NJ-NIT13 f VJ-NIT19 g
VJ-ST14 f NJ-NIT18 f VJ-NIT20 g
VJ-ST23 f NJ-NIT20 f VJ-NIT21 g
VJ-ST24 f NJ-NIT21 f VJ-ST27 g
VJ-ST25 f NJ-NIT22 f VJ-ST50 g
VJ-ST26 f NJ-NIT23 f NJ-LITO1 g
VJ-ST28 f NJ-NIT24 f NJ-LIT14 g
VJ-ST29 f NJ-NIT25 f NJ-LIT15 g
VJ-ST30 f NJ-NIT26 f NJ-LIT17 g
NJ-LITO3 f NJ-STO1 f NJ-NITO1 g
NJ-LITO5 f NJ-ST02 f NJ-NIT02 g
NJ-LITO6 f NJ-STO7 f NJ-NITO3 g
NJ-LITO7 f NJ-ST13 f NJ-NIT14 g
NJ-LITO8 f NJ-ST23 f NJ-NIT15 g
NJ-LITO9 f NJ-ST24 f NJ-NIT16 g
NJ-LIT10 f NJ-ST25 f NJ-NIT17 g
NJ-LIT11 f NJ-ST26 f NJ-NIT19 g
NJ-LIT13 f NJ-ST27 f VJ-LITO4 h
NJ-LIT19 f NJ-ST28 f VJ-LIT27 h
NJ-LIT20 f NJ-ST29 f VJ-LIT29 h
NJ-LIT21 f NJ-ST30 f VJ-NITO4 h
NJ-LIT22 f VJ-LIT14 g NJ-LITO2 h
NJ-LIT23 f VJ-LIT17 g NJ-LITO4 h
NJ-LIT24 f VJ-LIT18 g NJ-LIT12 h
NJ-LIT25 f VJ-LIT19 g NJ-LIT16 h
NJ-LIT26 f VJ-LIT20 g NJ-LIT18 h
NJ-NIT04 f VJ-LIT30 g NJ-NIT06 h
NJ-NITO05 f VJ-LIT31 g
NJ-NITO7 f VJ-LIT32 g
NJ-NITO8 f VJ-NITO5 g
NJ-NIT09 f VJ-NIT06 g
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Figuur 4.20: Clusteranalyse met afbakening van de clustergroepe
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Figuur 4.21: MDS met clustergroepen

Bij een eerste analyse bleek dat de staalnamepMatéiTOL1, VJ-LIT11 en NJ-ST12 sterk
afweken van al de andere plaatsen. Dit komt omuakeze drie stalen slechts één of twee
soorten werden aangetroffen. Er werd geopteerdewa drie staalnamepunten te verwijderen
uit de dataset voor de clusteranalyse.

Cluster abevat 33 subtidale najaarsstalen genomen voorrdaden van Lombardsijde en
Nieuwpoort-Bad.

Cluster bbevat één subtidaal voorjaarsstaal (VJ-ST34)sta#l werd genomen in het midden
van de subtidale zone van Nieuwpoort-Bad.

Cluster c bevat twee subtidale voorjaarsstalen (VJ-ST03 erSVI6). Beide werden
genomen voor het strand van Lombardsijde, diclibiyaargeul, in de aanvoerzone van het
suppletiezand.

Cluster dbevat twee subtidale najaarsstalen (NJ-ST15 enT88)S Deze stalen liggen aan
weerszijden van de vaargeul op een ongeveer ewda gistand van diezelfde vaargeul.
Cluster ebevat 32 subtidale voorjaarsstalen genomen voatrdeden van Lombardsijde en
Nieuwpoort-Bad.

Cluster fbevat bevat een mengeling van intertidale en saletistalen van het voor-en najaar
op en voor beide stranden. Alle stalen liggen rdadhagste waterlijn (eb).

Cluster gbevat naast twee subtidale voorjaarsstalen (VJ-EWRVJ-ST50) voor het strand
van Nieuwpoort-Bad enkel intertidale voorjaars-exjaarsstalen van beide stranden. Alle
stalen situeren zich tussen het midden van hatioidée gebied en de laagste waterlijn (eb).
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Cluster hbevat enkel intertidale stalen van zowel Lombadgsgls Nieuwpoort-Bad genomen
gedurende voor-en najaar. Alle stalen werden genampehet hoge intertidaal. VJ-LIT27 en
VJ-LIT29 werden genomen in de zone waar de opsmsiverken bezig waren.

Uit figuur 4.22 blijkt hoe clusters h en g (hoogeirtidaal — blauwe cirkels) overgaan in
cluster f (midden/laag intertidaal — groene cirketse op zijn beurt overgaat in clusters a, b,
c, d en e (subtidaal — rode cirkel). De subtidalerjaars-en najaarsstalen groeperen in meer
aparte clusters dan de intertidale voorjaars-eaans$talen, maar de subtidale clusters liggen
dichter bij elkaar dan de intertidale clusters.
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Figuur 4.22: MDS met clustergroepen en factor intertidaal/sldztl

Via Anosim (Analysis of Similarities) en Simper (8larity Percentages) analyse werd
onderzocht hoe de verschillende clusters paarsgeveyschillen. De R en p waarden
(Anosim) en dissimilariteitswaarden (Simper) zijeemgegeven in tabel 4.11. Op basis van de
Anosim R zijn er (grote) verschillen tussen allestérs. Deze verschillen zijn echter niet
significant, want alle Anosim p-waarden zijn grotlem 0,05. De dissimilariteitswaarden van
de Simper analyse zijn vaak opmerkelijk hoog (7823 de laagste waarde).
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Tabel 4.11:Anosim R-en p-waarden (significantie niveau vaanilariteit: 0,05 of 5%) en Simper dissimilariteit
tussen de clusters (%)

Clusters Anosim R Anosim p Dissimilariteit %
f,h 0,692 0,1 93,36
f,g 0,719 0,1 94,00
f,c 0,793 0,1 96,61
f,e 0,611 0,1 89,07
f,b 0,846 11 99,13
f,a 0,808 0,1 97,78
f, d 0,544 0,4 88,30
h, g 0,812 0,1 94,51
h, c 0,783 15 100,00
h, e 0,978 0,1 99,18
h, b 0,778 9,1 100,00
h, a 0,979 0,1 99,87
h,d 0,739 15 99,35
g, C 0,932 0,2 98,21
g, e 0,972 0,1 98,53
g,b 0,97 3,2 99,53
g, a 0,987 0,1 99,84
g, d 0,968 0,2 99,30
c,e 0,824 0,2 78,89
c,b 1 33,3 94,60
c,a 1 0,2 98,96
c,d 1 33,3 95,40
e b 0,863 3 80,22
e a 0,995 0,1 95,20
e, d 0,815 0,2 78,27
b, a 1 2,9 98,25
b, d 1 33,3 87,00
a,d 0,882 0,2 82,27
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Via de Simper analyse werd tevens nagegaan welkgesoeen sleutelrol spelen in de
afbakening van de clusters en wat de similaritetussen de verschillende stalen binnen elke
cluster (tabel 4.12).

Tabel 4.12: Similariteit tussen stalen binnen elke clusteibgdrage van de belangrijke soorten (in %) aan de
similariteit

Cluster a b c d e f g h
Aantal stalen 33 1 2 2 32 90 30 10
Similariteit (%) 56,97 - 50,00 57,75 47,41 29,05 , 381 27,47
Bathyporeia pilosa - - - - - - 25,04 -
Bathyporeia sarsi - - - - - 81,59 45,93 -
Donax vittatus - - 40,00 - 43,03 - - -
Ensis juvenielen 93,78 - - 85,37 - 91,54 - -
Eurydice pulchra - - - - - - - 75,32
Magelona species - - - 4,88 10,88 - - -
Nephtys cirrosa - - - - 13,04 62,69 - -
Polydora species - - 20,00 - 25,58 - - -
Scolelepis squamata - - - - - - - 15,11
Schistomysis spiritus - - 40,00 - - - - -

De similariteit lag doorgaans tussen 25 en 60%b&angrijkste soorten zijn:
» Cluster aEnsis juvenielen
» Cluster b: Er werden slechts twee soorten gevonddaze cluster
* Cluster c:Donax vittatus, Schistomysis spiriteisPolydora species
» Cluster d:Ensis juvenieleenMagelona species
» Cluster eDonax vittatus, Polydora species, Magelona Spesddephtys cirrosa
» Cluster f:Ensis juvenielen, Bathyporeia saesi Nephtys cirrosa
» Cluster g:Bathyporeia sarsen Bathyporeia pilosa
» Cluster h:Eurydice pulchraen Scolelepis squamata
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4.4Vergelijking met de resultaten van fases 2, 3 en 4

De resultaten van deze studiegtudie — situatie in 2009) kunnen vergeleken wonthet de
resultaten uit deystudies fases 2, 3 en 4 (situatie in 2004, 20080€8). Hierbij moet wel
rekening gehouden worden met het aantal genomlkemstie staalnamelocaties en het tijdstip
van staalname (tabel 4.13 en figuur 4.23).

Tabel 4.13:Verschillen tussen allg studies en de studie (L=(Nieuwpoort-)Lombardsijde;
KO=Koksijde-Oostduinkerke; N=Nieuwpoort-Bad)

to to to t; t;
Fase 2 Fase 3 Fase 4 Voojaar  Najaar
Jaar van staalname 2004 2006 2008 2009 2009
Periode van staalname mei - augustus - maart - maart - september
augustus september  april april
Impactgebied L L L L L
Aantal stalen intertidaal 50 25 25 39 26
Aantal stalen subtidaal 50 25 25 25 24
Referentiegebied KO KO N N N
Aantal stalen intertidaal 15 26 26 26 26
Aantal stalen subtidaal 15 25 25 25 25
N
to fase 2,3,4 engt :
(Nieuwpoort-)
tofase 2 en 3: tofase 4 ent Lombardsijde
Koksijde- Nieuwpoort-

Oostduinkerke Bad

Legend

t1 studie
* {0 studie fage 4

e 10 studie fase 3
N e e eters

0 5001.000 2000 3000 4000 ¥ Eitadidisn

Figuur 4.23: Locaties gebruikt intstudie endstudies fase 2, 3 en 4

38



Koksijde-Oostduinkerke, het referentiegebied geédtrim de ¢ studies fases 2 en 3, heeft een
sterk uitgesproken zwin-en strandrugmorfologie. i&ez de directe relatie tussen

strandmorfologie en macrobenthos (Boulez, 2002) nkan significante ecologische

verschillen tussen beide gebieden verwacht wordesm alternatief referentiegebied is

Nieuwpoort-Bad waar de morfologie nauwer aanslijitléze van Lombardsijde en waarvoor
reeds heel wat gegevens betreffende het macrolserthode intergetijdenzone beschikbaar
zijn. Voor alle volgende fasesg(fase 4 eni) werd geopteerd om Nieuwpoort-Bad als
referentiegebied te gebruiken (figuur 4.23).

De meest opmerkelijke verschillen en/of gelijkearssussen de, fases 3 en 4 en defase
worden hier besproken. Er werd bewust gekozen oy flese 2 uit de MDS analyses te
houden. De staalnamemethodiek die gehanteerd vwyaend t fase 2 was verschillend van
deze gebruikt tijdens de andere fases. Er werd wmwmerkt met twee verschillende
staalnameframes (een rechthoekig en een cilindfiache) en er werd niet bijgehouden welk
staal met welk staalnameframe werd genomen. Hierdoardt het berekenen van de
densiteiten bemoeilijkt en gezien de MDS analyssdsageerd zijn op de densiteitsdata werd
besloten om de data vag fase 2 niet te gebruiken in de verdere analysesg&onden
waardes voor een aantal parameters van gdfasé 2 data worden evenwel opgelijst in de
tabellen.

441 Intertidaal

In 2008 en 2009 werd er bemonsterd over het vgedirand (zigzaggend traject) volgens
het stratified random sampling design terwijl er2804 en 2006 gewerkt werd met een
lijntransect. De soortenrijkdom vertoont hier eeizsenaal patroon, want de studie van 2006
vond in het voorjaar plaats en de waarde evenaanah de 2009 voorjaarsstudie (voor 25
stalen: £ 16 soorten) terwijl de najaarsstudie 2808 dezelfde waarde vertoont als de
najaarsstudie van 2009 (tabel 4.14 en 4.15).

De gemiddelde densiteit in 2009 is hoger in hetaaajvoor zowel het impact-als het
referentiestrand. Deze najaarswaarde is evenwet @an die van 2006, maar hoger dan die
van 2008 in Lombardsijde. Wat de referentiestrarukgreft, zien we dat de waarde gevonden
te Nieuwpoort-Bad (2008) groter is dan deze gevondd&oksijde-Oostduinkerke (2006).

Er zijn geen verschillen tussen de stranden tectien op basis van de abiotische factoren en
er werd nergens slib aangetroffen in de intertidalee.
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Tabel 4.14: Samenvatting van aantal soorten en biotische @nisthe variabelen (gemiddelde + SF) voor het
intertidale deel van het strand van (Nieuwpoortribardsijde

Intertidaal (Nieuwpoort-)Lombardsijde
to to to t1 t1

Fase 2 Fase 3 Fase 4 Voojaar Najaar
Jaar 2004 2006 2008 2009 2009
Code 2089/A NL/IT LIT VJ-LIT NJ-LIT
Aantal stalen 50 25 25 39 26
Totaal aantal soorten 56 18 16 25 18
Aantal soorten/staal 5,4+0,5 2,8+0,4 3,5+0,3 3,841, 3,3x0,4
Aantal individuen/m? 334+151 319480 275186 174451 295+130
Biomassa (g/m2) 0,56+0,11 0,61+0,16 0,21+0,04 003B%: 0,17+0,06
Shannon-Wiener index 2,42+0,01 0,62+0,03 1,81+0,03 1,86+0,02 1,58+0,03
Pielou’s Evenness index 0,60+0,01 0,74+0,03 0,880, 0,58+0,02 0,55+0,03
Mediane korrelgrootte (um) 188,2+4,0 215,9+5,0 215,9+3,6 213,0+3,9 236,8+8,5
Fractie < 63um (%) / 0,040,0 0,0£0,0 0,0+0,0 0,0+0,
Carbonaat (%) 12,9+0,7 12,3+0,5 12,5+0,3 11,6+0,5 0,23+1,1

Tabel 4.15: Samenvatting van aantal soorten en biotische @nisthe variabelen (gemiddelde + SF) voor het
intertidale deel van het referentiestrand Koksitestduinkerke (Fase 2 en 3) of Nieuwpoort-Bad (Hase 1)

Intertidaal Koksijde-Oostduinkerke Nieuwpoort-Bad
to to to t; t;

Fase 2 Fase 3 Fase 4 Voojaar Najaar
Jaar 2004 2006 2008 2009 2009
Code 2822/A KO/NT NIT VJ-NIT NJ-NIT
Aantal stalen 15 26 26 26 26
Totaal aantal soorten 26 21 22 22 16
Aantal soorten/staal 6,1+0,4 3,9+0,3 4,740,4 6,940, 3,9+0,4
Aantal individuen/m?2 216+42 616+130 7441156 246166 406+114
Biomassa (g/m?) 0,53+0,15 0,63+0,15 0,53+0,14 (007%4/(C3 0,19+0,06
Shannon-Wiener index 2,25+0,01 0,830,041 1,75#0,03 1,91+0,02 1,81+0,03
Pielou’s Evenness index 0,69+0,01 0,67+0,0% 0,513:0, 0,62+0,02 0,65+0,03
Mediane korrelgrootte (um) 189,1+4,6 205,4+6,4 206,4+3,5 202,6+3,6 196,2+2,8
Fractie < 63um (%) / 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,00,
Carbonaat (%) 12,4+0,8 12,5+0,5 11,9+0,4 10,4+0,5 2,241,0

Om de gelijkenissen en de verschillen tussen desfaa te gaan, werden twee multivariate

analyses gedaan op de intertidal

referentiegebiedeerzijds en op de intertidale

impactgebieden anderzijds. De eerste analyse veoreferentiegebieden liet zien dat de
stalen VJ-NITO1 (1 copepode), VJ-NIT04 (1 individan Bathyporeia pilospen NJ-NIT18

(2 individuen vanCapitella capitataen 1 individu varEteone longgasterk afweken van alle
andere stalen. Gezien dit drie kleine stalen highben we ze uit de dataset gehaald alvorens

de analyse te hervatten.
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Similarity

Figuren 4.24 en 4.25 tonen dat de intertidale esteegebieden qua soortendiversiteit heel
goed op elkaar lijken. Cluster b bevat al de hagteriidale stalen, cluster a alle lage
intertidale stalen en cluster c alle stalen gelegdret midden van de intertidale zone. Om de
figuren beter te interpreteren:

to fase 3:

OT/KO/IT: Koksijde-Oostduinkerke intertidaal

OT/KO/ST: Koksijde-Oostduinkerke subtidaal

OT/NL/IT: Nieuwpoort-Lombardsijde intertidaal

OT/NL/ST: Nieuwpoort-Lombardsijde subtidaal

tofase 4 ent

LIT: Lombardsijde intertidaal LST: Lombardsijdebsigdlaal
NIT: Nieuwpoort-Bad intertidaal NST: Nieuwpoort-Badbtidaal
VJ: voorjaar — NJ: najaar

Group average

[Resemblance: $17 Bray Curtis similarity]
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Figuur 4.24: Clusteranalyse van de intertidale referentiegediadet afbakening van de clustergroepen
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De analyse van de intertidale impactgebieden gaveel verscheidener beeld (figuur 4.26).
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Figuur 4.26: MDS van de intertidale impactgebieden met clustegen
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4.4.2 Subtidaal

In het subtidale deel van Lombardsijde was de sadjkdom en de gemiddelde densiteit
lager in 2006 en 2008 (tabel 4.16) dan in het majaa 2009. De waardes van het najaar van
2009 zijn steeds hoger dan die van het voorjaar xowel het impact-als het referentiestrand.
Wat de abiotische factoren betreft, zijn er geersatallen te detecteren. Dezelfde trend is te
zien voor de referentiegebieden.

Tabel 4.16: Samenvatting van aantal soorten en biotische enisthe variabelen (gemiddelde + SF) voor het
subtidale deel van het strand van (Nieuwpoort-)Lardbijde

Subtidaal (Nieuwpoort-)Lombardsijde
to to to ty ty

Fase 2 Fase 3 Fase 4 Voojaar Najaar
Jaar 2004 2006 2008 2009 2009
Code 2089/B NL/ST LST VJ-LST NJ-LST
Aantal stalen 50 25 25 39 26
Totaal aantal soorten 44 41 41 47 57
Aantal soorten/staal 4,9+0,3 8,8+0,5 8,24+0,8 7,810 11,241,3
Aantal individuen/m?2 192424 326+32 550+106 332,2+49,6  3656,5+1214,0
Biomassa (g/m2) 0,77+0,15 4,08+0,53 2,66+0,47 21902 4,4040,79
Shannon-Wiener index 2,39+0,01 1,78+0,02 1,81+0,02 2,28+0,01 1,20+0,01
Pielou’s Evenness index 0,63+0,01 0,84+0,02 0,430, 0,62+0,01 0,30+0,01
Mediane korrelgrootte (uLm) 164,6+0,5 171,2+0,8 382,3 188,4+3,4 195,946,9
Fractie < 63um (%) / 1,4+0,4 1,0+0,9 1,0+0,6 1,8+1,
Carbonaat (%) 11,91+0,23 11,6+0,2 12,8+0,3 10,9+0,5 11,7+#0,5

Tabel 4.17: Samenvatting van aantal soorten en biotische enisthe variabelen (gemiddelde + SF) voor het
subtidale deel van het referentiestrand Koksijdst@inkerke (Fase 2 en 3) of Nieuwpoort-Bad (Fase )

Subtidaal Koksijde-Oostduinkerke Nieuwpoort-Bad
to to to ts t1

Fase 2 Fase 3 Fase 4 Voojaar Najaar
Jaar 2004 2006 2008 2009 2009
Code 2822/B KO/IST NST VJ-NST NJ-NST
Aantal stalen 15 25 26 26 26
Totaal aantal soorten 33 47 35 35 51
Aantal soorten/staal 7,1+0,8 9,6+0,7 7,92+0,6 6,610 11,64+1,0
Aantal individuen/m? 183+29 478459 519495 420,3+49,5 6717,0£1051,6
Biomassa (g/m2) 1,76+0,36 8,44+4,33 3,567+0,72 733 6,08+0,88
Shannon-Wiener index 2,56+0,01 1,74+0,03 1,85+0,02 2,13+0,02 0,52+0,003
Pielou’s Evenness index 0,73+0,01 0,790,038 0,52x0, 0,60+0,02 0,130,003
Mediane korrelgrootte (um) 185,1+2,1 194,7+1,8 588,1 182,3+2,4 181,5+2,1
Fractie < 63um (%) / 3,56%#1,3 0,0£0,0 1,5+1,5 0,440,
Carbonaat (%) 10,02+0,40 11,0+0,2 11,0+0,1 9,2+0,4  9,9+0,3
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Figuren 4.27 en 4.28 tonen dat de vooroevers vaefdeentiegebieden qua soortendiversiteit

minder goed op elkaar lijken dan de intertidalerehtiegebieden.
[Resemblance: S17 Bray Curtis similarity ]

2D Stress: 0,19 | | factor
A e
wd
f
$9
@c
-+ b
% h
* i
a

VI-ST
NS sepasisTas T

NR@r27 visT *
Bra-ap7
'mxe!ra.azo °®
[

Figuur 4.27: MDS van de vooroevers van de referentiegebieddrcimstergroepen

Wat het subtidale deel van de impactgebieden beimefrken we op dat er clusters ontstaan

met stalen die ongeveer op gelijkaardige afstandarde kust zijn genomen.
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5. Discussie

Deze studie werd uitgevoerd om een kwantificate ti staan van ecologische effecten ten
gevolge van de strandsuppletie (2009) op het straad Lombardsijde. Gezien de
suppletiewerken tussen maart en september 2009eweunttgevoerd, kon er nog geen
duidelijk beeld geschetst worden van de ecologisih&tie na de werken(situatie). In
plaats daarvan werden er biotische (macrofaunajbestische gegevens verzameld in het
impactgebied (Lombardsijde) en in het daarbijhoeeneferentiegebied (Nieuwpoort-Bad)
tijdens de werken. De voorjaars-en najaarsstudiergens inzichten in de seizoenaliteit en de
evolutie van het ecosysteemn tijdens twee versciul stadia van de werken.

Verschil tussen impact-en referentiegebied {t 2009)

Om de ecologische effecten van een zandsuppletimag te kunnen vergelijken tussen een
impact-en referentiegebied moeten de gebieden gpedkaar lijken. Op abiotisch vlak werd

hiervoor gekeken naar de mediane korrelgrootte {d50m), het slibgehalte (VP<63um in

%) en de hoogte (m, als indicator van het strarfigyovan beide stranden. Berekende
biotische gegevens zoals soortenrijkdom (divetsiteiantal soorten), densiteit (aantal
individuen/m2) en biomassa (g/m?) laten toe om eidd stranden te vergelijken op basis van
de gemeenschappen. Ook de aanwezigheid van kermmderlsoorten, hun bijdrage tot de
similariteit en het clusteren van de biota in edibigd (zie 4.3 multivariate analyse) kan een
indicatie geven van de gelijkenis tussen twee gienie

Uit de resultaten blijkt dat de stranden (interilflaszan Nieuwpoort-Bad en Lombardsijde
heel gelijkend zijn op abiotisch vlak, behalve Watmediane korrelgrootte betreft gedurende
het najaar van 2009 (Lombardsijde: 236,8 + 8,5 pnNeuwpoort-Bad: 196,2 + 2,8 um).
Hier zagen we een significant verschil tussen bandertidale stranden (p=0,000271). De
suppletie was toen net beéindigd in Lombardsijdard@or de grovere korrel afkomstig uit de
vaargeul van Oostende op het volledige strand teleni was. Het strandprofiel van
Lombardsijde werd ook compleet veranderd en lifkkheel goed op dat van Nieuwpoort-Bad.
Op biotisch vlak worden veel grotere densiteiteranganomen in Nieuwpoort-Bad dan in
Lombardsijde. Dit verschil was zelfs significant ovohet inter-en subtidaal tijdens de
najaarscampagne (intertidaal: p=0,006394 en swtida=0,015294). Er werden grote
aantallenEnsis specimenaangetroffen in het subtidaal tijdens de najaanpegne wat, in
combinatie met de suppletiewerken in Lombardsijelen verklaring kan bieden voor de
hogere densiteitsaantallen in Nieuwpoort-Bad.

De intertidale stranden van het impact-en refeegetbied groeperen zich volgens de
hoogteligging (hoog, midden en laag strand), daaarwde vooroevers (subtidaal) meer
clusters vormen die echter dichter bij elkaar liggkan de intertidale clusters. Er is geen
seizoenaal onderscheid (MDS figuur 4.22).
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Verschil binnen het studiegebied tussen de studies fase 3 (2006) en 4 (2008) en de t
studie

Hoewel de aanwezigheid van bepaalde macrobenthesyeschappen in een gebied over het
algemeen lange tijd stabiel blijft (tenzij de hab#igenschappen significant veranderen), zijn
de soorten die behoren tot de gemeenschappen igett&#éd wel onderworpen aan grote
fluctuaties van jaar tot jaar (Turne&t al, 1995). Het is dus belangrijk om eventuele
veranderingen in macrobenthosgemeenschappen atdggean menselijke ingrepen zoals
strandsuppleties te kunnen onderscheiden van dazrirhjke variatie. De resultaten van
deze t studie (situatie in 2009) werden vergeleken met \din de ¢ studie fase 3 (Van
Ginderdeureret al, 2007) en fase 4 (Vanden Eesteal, 2008). Hieruit bleek dat het gebied
Lombardsijde geen noemenswaardige veranderingabiofisch vlak heeft ondergaan. Enkel
de mediane korrelgrootte heeft duidelijik een hogesmarde in het najaar van 2009
(intertidaal: 236,8 + 8,5 um en subtidaal: 195,6,2 um) dan in 2006, 2008 en het voorjaar
van 2009 (intertidaal: 213 — 216 pum en subtidaal: 4 188 pum).

Op biotisch vlak valt op dat de intertidale soorjgdom van de voorjaarscampagnes van
2008 en 2009 dezelfde is. Dit is ook het geval vimmnajaarscampagnes van 2006 en 2009.
De staalnameperiode lijkt dus de soortenrijkdoreimvioeden. Deze trend vinden we niet in
het subtidaal. We ontdekken verder geen andereldréWe concluderen dus dat er geen
noemenswaardige veranderingen zijn opgetreden gitelgan Lombardsijde tussen 2006 en
2009 behalve de verandering in mediane korrelgedgttens het najaar van 2009.

Verschil tussen de referentiegebieden Koksijde-Oastiinkerke (2006) en Nieuwpoort-
Bad (2008, 2009)

We gingen na of Nieuwpoort-Bad een beter refergabeed vormt voor Lombardsijde dan
Koksijde-Oostduinkerke. Uit alle analyses blijkit #aksijde-Oostduinkerke en Nieuwpoort-
Bad stranden zijn met dezelfde abiotische kenmerkeguur 3.25 illustreert dit voor de
intertidale delen van deze stranden. Hier worderclesters gevormd op basis van de
hoogteligging van de staalnamepunten op het siftaoag, midden en laag strand) en niet op
basis van verschillende stranden of studies. Hatgte verschil tussen beide stranden wordt
gevonden in de strandmorfologie. Het is geweteneda¢en directe relatie bestaat tussen
strandmorfologie en macrobenthos (Boulez, 2002). ksjde-Oostduinkerke, het
referentiegebied gebruikt in fase 3, heeft eerkstggesproken zwin-en strandrugmorfologie
die niet voorkomt in zowel Lombardsijde als NieuwpeBad. Om significante ecologische
verschillen, geinduceerd door de strandmorfologiet het referentiegebied te vermijden,
gebruikten wij Nieuwpoort-Bad als referentiegebiedle huidige studie en zullen wij dit ook
blijven doen in de toekomstige monitoringsstudias de site Lombardsijde.

46



6. Conclusies en aanbevelingen

De impact van zandsuppleties op het inter-en salatidustecosysteem werd reeds eerder
onderzocht (Speybroeak al, 2004). Na een suppletie verwachten we lokaak stegatieve
effecten, zoals sterfte van het benthos doordatbbdblven wordt onder zand. Daar veel
soorten planktonische of pelagische larven hebkanadulte populaties zich meestal niet
veraf bevinden, kunnen de macrobenthosgemeensahapgegrotendeels herstellen binnen
een periode van 1 a 2 jaar. Compleet herstel lisneren maximaal 4 a 5 jaar omwille van de
langlevende organismen die niet elk jaar succeswmdrtplanten, zoals Bivalvia en
Echinodermata, en dus tijd nodig hebben om te ereupn. Het herstel kan echter uitblijven
als de oorspronkelijke milieuomstandigheden grondewijzigd worden. Hierbij zijn
voornamelijk de mediane korrelgrootte en het ptofan het strand (en de vooroever) van
belang (zie ook Resultaten).

Deze { studie vond door omstandigheden plaats tijdensugpletiewerken. Er werden geen
duidelijke negatieve trends ontdekt voor het maenbhos en het gebied Lombardsijde heeft
geen noemenswaardige biotische veranderingen acmaleryissen 2006 en 2009. Er is een
zekere heterogeniteit aanwezig tussen de stalenembirhet impact-en referentiegebied,
respectievelijk Lombardsijde en Nieuwpoort-Bad, wrssen impact-en referentiegebied
onderling (zelfde resultaat als fase 3 en 4). Nmawwt-Bad wordt duidelijk naar voren
geschoven als een beter referentiegebied voor Latsifde dan Koksijde-Oostduinkerke. De
strandmorfologie van Koksijde-Oostduinkerke isterls afwijkend om als referentiegebied te
dienen (zwinnen...).

De strandsuppletie zorgde uiteraard voor een verargl in de strandmorfologie en
korrelgrootte. Het suppletiezand was afkomstig dét vaargeul van Oostende en had een
grovere mediane korrelgrootte (224 um). De medlareslgrootte van alle genomen stalen
in het najaar van 2009 lag tussen tussen 127 enu355Dit wijkt af van de waardes
gevonden in 2006, 2008 en het voorjaar van 2000: (839 — 285 um). De optimale waardes
voor de bodemfauna liggen tussen 170 en 270 pnjrohag kleiner (Van Ginderdeurest

al., 2007). McLachlan en Brown (2006) toonden aangtavere korrelgroottes (zeker als
d50>300um) een verlies aan biologische waarde kube¢ekenen. Door de grotere ruimte
tussen de korrels worden organismen makkelijkgesppoeld en kunnen deze zich moeilijker
vestigen in het zand. Het strandprofiel van Lombgad werd ook veranderd waardoor het nu
grotere gelijkenissen vertoont met het strandpref® Nieuwpoort-Bad. De suppletie vond
plaats tijdens de lente-en zomermaanden. Er watdeeaangeraden om te suppleren tijdens
de winter, want dan worden reproductie en rekmgeminimaal geschaad (Speybroetlal,
2006). Wat de effecten van de suppletie werkelgtekenen voor de macrofauna hopen we te
ontdekken in de volgendegtudies.
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Bijlage 1 — Systematische soortenlijst

Voorjaar 2009
Phylum Klasse Orde Familie Taxon Codes
Annelida Polychaeta Capitellida Capitellidae  Capitella capitata capicapi
(Ringwormen) Cirratulida Cirratulidae Cirratulidae sp. cirrspec
Arenicolidae Arenicola marina arenmari
Magelonida Magelonidae  Magelona sp. magespec
Phyllodocida Glyceridae Glycera sp. glycspec
Nephtyidae Nephtys assimilis nephassi
Nephtys caeca nephcaec
Nephtys cirrosa nephcirr
Nephtys hombergii nephhomb
Nereididae Eunereis longissima eunelong
Phyllodocidae  Eteone longa eteolong
Phyllodoce rosea phylrose
Polynoidae Harmothoe nodosa harmnodo
Sigalionidae Sigalion mathildae sigamath
Spionida Spionidae Polydora sp. polyspec
Scolelepis squamata scolsqua
Spionidae species spiospec
Spiophanes bombyx spiobomb
Terebellida Terebellidae  Enchytraeidae enchspec
Lanice conchilega laniconc
Pectinaridae  Pectinaria koreni pectkore
Arthropoda -  Malacostraca Amphipoda Atylidae Atylus swammerdami  atylswam
Crustacea Maxillopoda Corophiidae Corophium volutator corovolu
Haustoriidae Haustorius arenarius hausaren
Leucothoidae  Leucothoe incisa leucinci
Oedicerotidae  Pontocrates arenarius  pontaren
Pariambidae Pariambus typicus paritypi
Pontoporeiidae Bathyporeia pelagica  bathpela
Bathyporeia pilosa bathpilo
Bathyporeia sarsi bathsars
Urothoidae Urothoe brevicornis urotbrev
Urothoe pulchella urotpulc
Cumacea Bodotriidae Bodotria arenosa bodoaren
Bodotria pulchella bodopulc
Cumopsis goodsiri cumogood
Diastylidae Diastylis rathkei diasrath
Pseudocumatidad’seudocuma longicornis pseulong
Decapoda Crangonidae  Crangon crangon crancran
Paguridae Diogenes pulgilator diogpulg
Isopoda Cirolanidae Eurydice affinis euryaffi
Eurydice pulchra eurypulc
Idoteidae Idotea linearis idotline
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Phylum Klasse Orde Familie Taxon Codes
Arthropoda -  Malacostraca Mysida Mysidae Gastrosaccus spinifer  gastspin
Crustacea Maxillopoda Schistomysis spiritus schispir
SiphonostomatoidaCaligidae Caligidae sp. calispec
Mollusca Bivalvia Veneroida Donacidae Donax vittatus donavitt
Mactridae Spisula subtruncata spissubt
Semelidae Abra alba abraalba
Solenidae Ensis arcuatus ensiarcu
Tellinidae Macoma balthica macobalt
Tellina fabula tellfabu
Nemertea Nemertea sp. nemespec
Echinodermata Ophiuroidea  Ophiurida Ophiuridae Ophiura ophiura ophiophi
Chordata Actinopterygii Perciformes Ammodytidae Ammodytes tobianus ~ ammotobi
Najaar 2009
Phylum Klasse Orde Familie Taxon Codes
Annelida Polychaeta Capitellida Capitellidae  Capitella capitata capicapi
(Ringwormen) Heteromastus filiformis hetefili
Cirratulida Cirratulidae Cirratulidae sp. cirrspec
Arenicolidae Arenicola marina arenmari
Magelonida Magelonidae =~ Magelona sp. magespec
Orbiniida Orbiniidae Scoloplos armiger scolarmi
Oweniida Oweniidae Owenia fusiformis owenfusi
Phyllodocida Glyceridae Glycera sp. glycspec
Nephtyidae Nephtys assimilis nephassi
Nephtys caeca nephcaec
Nephtys cirrosa nephcirr
Nephtys hombergii nephhomb
Nereididae Eunereis longissima eunelong
Pholoidae Pholoe minuta pholminu
Phyllodocidae  Eteone longa eteolong
Eumida sanguinea eumisang
Phyllodoce rosea phylrose
Polynoidae Harmothoe nodosa harmnodo
Sigalionidae Sigalion mathildae sigamath
Spionida Spionidae Aonides oxycephala aonioxyc
Polydora sp. polyspec
Pygospio elegans pygoeleg
Scolelepis squamata scolsqua
Spionidae species spiospec
Spiophanes bombyx spiobomb
Terebellida Terebellidae Lanice conchilega laniconc
Owenia fusiformis owenfusi
Pectinariidae Pectinaria koreni pectkore
Arthropoda -  Malacostraca Amphipoda Atylidae Atylus falcatus atylfalca
Crustacea Maxillopoda  SiphonostomatoidaCaligidae Caligidae sp. calispec
Gammaridae Gammarus oceanicus gammocea
Haustoriidae Haustorius arenarius hausaren
Ischyroceridae Jassa falcata jassfalc
Leucothoidae  Leucothoe incisa leucinci
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Phylum Klasse Orde Familie Taxon Codes
Arthropoda - Melitidae Maerella tenuimana maertenu
Crustacea Melita obtusata meliobtu
Oedicerotidae  Pontocrates arenarius pontaren
Pariambidae Pariambus typicus paritypi
Pontoporeiidae Bathyporeia pelagica bathpela
Bathyporeia pilosa bathpilo
Bathyporeia sarsi bathsars
Urothoidae Urothoe poseidonis urotposei
Urothoe pulchella urotpulc
Cumacea Bodotriidae Bodotria pulchella bodopulc
Cumopsis goodsiri cumogood
Diastylidae Diastylis lucifera diasluci
Diastylis rathkei diasrath
Pseudocumatidad®seudocuma longicornis pseulong
Decapoda Crangonidae  Crangon crangon crancran
Crangon crangon juvenielen crancranjuv
Paguridae Diogenes pulgilator diogpulg
Portunidae Carcinus maenas carcmaen
Liocarcinus vernalis liocvern
Portumnus latipes portlati
Isopoda Cirolanidae Eurydice affinis euryaffi
Eurydice pulchra eurypulc
Idoteidae Idotea linearis idotline
Mysida Mysidae Gastrosaccus sanctus gastsanc
Gastrosaccus spinifer gastspin
Mesopodopsis slabberi mesoslab
Schistomysis kervillei schikerv
Mollusca Bivalvia Muytiloida Mytilidae Modiolula phaseolina modiphae
Veneroida Donacidae Donax vittatus donavitt
Mactridae Spisula subtruncata spissubt
Semelidae Abra alba abraalba
Solenidae Ensis juvenielen ensijuv
Tellinidae Macoma balthica macobalt
Macoma balthica juvenielen macobaltjuv
Tellina fabula tellfabu
Nemertea Nemertea sp. nemespec
Echinodermata Asteroidea Forcipulatida Asteriidae Asterias rubens asterube
Ophiuroidea  Ophiurida Ophiuridae Ophiura ophiura ophiophi
Chordata Actinopterygii Perciformes Ammodytidae Ammodytes tobianus ammotobi
Callionymidae  Callionymus lyra calllyra
Gobiidae Pomatoschistus minutus pomaminu
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Bijlage 2 — Referentielijst (bewaard op de Sectie Wfriene Biologie)

Voorjaar 2009
Naam Staal Klassen Naam Staal Klassen
Abra alba ST17 Bivalvia Lanice conchilega ST37 Lanice conchilega
Ammodytes tobianus  ST06 Osteichthyes Leucothoe incisa STO09 Amphipoda
Arenicola marina NITO6  Polychaeta Macoma balthica ST34 Bivalvia
Atylus swammerdami  ST37 Amphipoda Magelona species ST49 Polychaeta
Bathyporeia pelagica  ST49 Amphipoda Nemertea species LIT39 Polychaeta
Bathyporeia pilosa LIT30  Bathyporeia pilosa | Nephtys assimilis ST44 Polychaeta
Bathyporeia sarsi NIT21  Bathyporeia sarsi | Nephtys caeca NIT10 Polychaeta
Bodotria arenosa ST35 Crustacea Nephtys cirrosa ST38 Nephtys cirrosa
Bodotria pulchella ST29 Crustacea Nephtys hombergii ST17 Polychaeta
Capitella capitata NIT19 Polychaeta Ophiura ophiura ST22 Echinodermata
Cirratulidae species STO04 Polychaeta Pariambus typicus STO05 Amphipoda
Copepoden LITO4  Crustacea Pectinaria koreni ST22 Polychaeta
Corophium volutator ST09 Amphipoda Phyllodoce rosea LITO5 Polychaeta
Crangon crangon ST15 Crustacea Polydora species ST11 Polychaeta
Cumopsis goodsiri ST30 Crustacea Pontocrates arenarius  ST21 Amphipoda
Diastylis rathkei ST18 Crustacea Pseudocuma longicornis NIT25 Crustacea
Diogenes pugilator ST18 Crustacea Schistomysis spiritus STO05 Crustacea
Donax vittatus ST34 Bivalvia Scolelepis squamata LIT18 Scolelepis squamata
Enchytraeidae NIT10 Oligochaeta Sigalion mathildae ST49 Polychaeta
Ensis arcuatus ST34 Bivalvia Spionidae species ST18 Polychaeta
Eteone longa NITO6  Polychaeta Spiophanes bombyx ST18 Polychaeta
Eunereis longissima ST21 Polychaeta Spisula subtruncata ST38 Spisula subtruncata
Eurydice affinis NITO5  Eurydice spp. Tellina fabula ST35 Bivalvia
Eurydice pulchra LIT32  Eurydice spp. Urothoe brevicornis NITO7 Amphipoda
Gastrosaccus spinifer  ST49 Crustacea Urothoe pulchella LIT20 Amphipoda
Glycera species ST22 Polychaeta
Harmothoe nodosa ST41 Polychaeta
Haustorius arenarius LIT30  Amphipoda
Idotea linearis ST09 Isopoda
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Najaar 2009

Naam Staal Klassen Naam Staal  Klassen

Abra alba ST16 Bivalvia Liocarcinus vernalis ST04  Crustacea
Arenicola marina STO06 Polychaeta Macoma balthica ST17 Bivalvia
Asterias rubens ST16 Echinodermata Macoma balthica juvenielen ST16  Bivalvia

Atylus falcatus ST21 Amphipoda Maerella tenuimana LIT13 Amphipoda
Bathyporeia pelagica ST13 Amphipoda Magelona species ST19 Polychaeta
Bathyporeia pilosa LIT14 Bathyporeia pilosa | Melita obtusata ST04  Amphipoda
Bathyporeia sarsi NIT16 Bathyporeia sarsi | Mesopodopsis slabberi ST44  Crustacea
Bodotria pulchella LIT13 Crustacea Modiolula phaseolina NITO4 Bivalvia
Callionymus lyra ST39 Osteichthyes Nemertea species LIT17 Polychaeta
Capitella capitata NIT15 Polychaeta Nephtys assimilis ST03 Polychaeta
Carcinus maenas ST40 Crustacea Nephtys caeca ST16 Polychaeta
Cirratulidae species ST38 Polychaeta Nephtys cirrosa ST16 Nephtys cirrosa
Crangon crangon ST30 Crustacea Nephtys hombergii ST46  Polychaeta
Crangon crangon juvenielen STO7 Crustacea Ophiura ophiura ST22  Echinodermata
Cumopsis goodsiri ST26 Crustacea Owenia fusiformis ST22  Polychaeta
Diastylis lucifera ST15 Crustacea Pariambus typicus ST16 Amphipoda
Diastylis rathkei ST19 Crustacea Pectinaria koreni ST16  Polychaeta
Diogenes pugilator ST12 Crustacea Pholoe minuta ST16 Polychaeta
Donax vittatus ST36 Bivalvia Phyllodoce rosea ST35 Polychaeta
Ensis juvenielen ST48 Bivalvia Polydora species LIT13 Polychaeta
Eteone longa NIT16 Polychaeta Pomatoschistus minutus ST30 Osteichthyes
Eumida sangiunea ST39 Polychaeta Pontocrates arenarius ST20 Amphipoda
Eunereis longissima ST16 Polychaeta Portumnus latipes LIT23 Crustacea
Eurydice affinis LIT14 Eurydice spp. Pseudocuma longicornis ~ ST16  Crustacea
Eurydice pulchra NIT14 Eurydice spp. Schistomysis kervillei ST17  Crustacea
Gastrosaccus sanctus ST45 Crustacea Scolelepis squamata NIT14 Scolelepis squamata
Gastrosaccus spinifer LIT11 Crustacea Scoloplos armiger ST18 Polychaeta
Glycera species ST16 Polychaeta Sigalion mathildae ST42  Polychaeta
Harmothoe nodosa STO1 Polychaeta Spionidae species ST22 Polychaeta
Haustorius arenarius LITO5 Amphipoda Spiophanes bombyx ST17 Polychaeta
Heteromastus filiformis ST16 Polychaeta Spisula subtruncata ST22 Spisula subtruncata
Idotea linearis ST19 Isopoda Tellina fabula ST43  Bivalvia

Jassa falcata ST37 Amphipoda Urothoe poseidonis ST16 Amphipoda
Lanice conchilega ST35 Lanice conchilega | Urothoe pulchella ST19 Amphipoda
Leucothoe incisa ST17 Amphipoda
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Bijlage 3 — Biotische data (densiteiten — aantal caviduen/mg?)

Voorjaar 2009
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NITO1 NITO2 NITO3 NITO4 NITO5 NITO6 NITO7 NITO8 NITO9 NIT1I0 N IT11 NIT12 NITI3 NIT14 NITI5 NIT16 NIT17 NIT18 NIT1I9 NIT20

abraalba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0
ammotobi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
arenmari 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C 0
atylswam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathpela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a
bathpilo 0 0 0 9,747 321,6 38,99 29,2 0 0 0 C 0 0 0 0 0 b] 0 1€5,2 4331,
bathsars 0 0 0 0 68,23 2437 204,7 126,7 233,99 9,747 12,49 79,28,24 0 0 0 0 0 87,72 311,39
bodoaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q a
bodopulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
capicapi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29,24 0 0 0 0 0 0 233,9 9,747
chaeseto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a ¢ (]
cope 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [of
corovolu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0
crancran 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o]
cumogood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o]
diasrath 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
diogpulg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
donavitt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 9,747 ] 0
enchspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 C (o] 0 0 0 0 0
ensiarcu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a
eteolong 0 0 0 0 0 19,49 9,747 0 0 0 0 0 0 [ C (] 0 0 0 29,24
eunelong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o]
euryaffi 0 0 0 0 19,49 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q a
eurypulc 0 0 0 0 87,72 29,24 19,49 0 19,49 C 0 0 0 0 0 J J 9,747 536823
gastspin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 C C 0 0
glycspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
harmnodo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o]
hausaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a o 0
idotline 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
laniconc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [of
leucinci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
macobalt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
magespec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C d 0 0
nemespec 0 0 0 0 9,747 29,24 0 0 0 C 0 0 0 0 0 ] 2 0 0 0
nephassi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q a ¢
nephcaec 0 0 0 0 0 0 0 29,24 68,23 58,48 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nephcirr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 77,97 29,24 19,49 o (] 0 0 0 0 0 o]
nephhomb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q a
ophiophi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
paritypi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pectkore 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phylrose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
polyspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pontaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o]
pseulong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a
schispir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
scolsqua 0 0 0 0 653 48,73 97,47 9,747 9,747 19,49 9,747 19,49 00 0 0 0 350,9 77,97 97,47
sigamath 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a
spiospec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] a
spiobomb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
spissubt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o]
tellfabu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
urotbrev 0 0 0 0 0 38,99 155,93 0 0 0 0 0 0 0 0 [ C ] 0 0
urotpulc 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 19,49 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0
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NIT21 NIT22 NIT23 NIT24 NIT25 NIT26 ST01 ST02 ST03 ST04 ST05 $06 ST07 STO8 ST09 STI0O STl ST12 ST13 STi4 ST.5
abraalba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 C o 0 0 0 0
ammotobi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 C (] (¢
arenmari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
atylswam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathpela 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C o 0 0 0
bathpilo 77,97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
bathsars 916,2 68,23 19,49 9,747 C o 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 9747 0 777,90
bodoaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ C 0
bodopulc 0 0 0 0 0 0 38,99 9,747 0 0 0 0 38,39 0 0 0 0 ] 9,747 0 0
capicapi 0 0 0 0 0 0 0 0 19,43 0 0 0 0 0 0 15,9 0 0 0 0 0
chaeseto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87,712 0 38,39 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0
cope 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
corovolu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
crancran 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 9,747
cumogood 0 0 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 9,747 9,747 0 9,747
diasrath 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 C 0 (] 0
diogpulg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
donavitt 0 0 0 9,747 9,747 0 0 0 29,24 38,99 2339 107,2 0 389,96,5 136,5 272,¢ 9,747 48,73 0 155,9
enchspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 (0 o 0 9,747 0 0 0 0
ensiarcu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ C
eteolong 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C o (] 0
eunelong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0 C
euryaffi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0
eurypulc 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C o
gastspin 0 9,747 9,747 9,747 9,747 0 29,24 9,747 0 0 9,747 0 479,7 O 0 9,747 0 9,747 0 0 9,747
glycspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 J
harmnodo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ C
hausaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ C ] 19 49 2
idotline 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0
laniconc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
leucinci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0
macobalt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
magespec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 146,2 9,747 J 9,747 43,73 77,9938, 0 0 0 19,49
nemespec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ C 0 0 0 0
nephassi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} C 0 0
nephcaec 0 9,747 19,49 9,747 9,747 0 9,747 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 0 0 00 0
nephcirr 0 0 38,99 48,73 29,24 0 19,49 19,49 0 29,24 9,747 0 48368,23 97,47 9,747 48,73 19,49 29,24 1949 68,23
nephhomb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,49 C 19,49 0 J 0 0
ophiophi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 C
paritypi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29,24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pectkore 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
phylrose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 C o 0
polyspec 0 0 0 0 0 0 29,24 0 68,23 58,48 155,9 1949 0 48,73 38B86,9 506,8 19,49 0 9,747 29,24
pontaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,49 0 0 9,747 0 0 J 1¢€,49
pseulong 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C o 0 0 0
schispir 0 0 0 0 0 0 0 0 19,49 19,49 29,24 0 0 9,747 9,747 0 0 0 0 0 0
scolsqua 19,49 9,747 9,747 19,49 0 C o 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sigamath 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 C o 0 0 0
spiospec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ C ¢
spiobomb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74 0 0 0 0 C o 0 0
spissubt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ C
tellfabu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
urotbrev 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
urotpulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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STI6 ST17 STI8 ST19 ST20 ST21 ST22 ST23 ST24 ST25 ST26 ST27 &T2ST29 ST30 ST31 ST32 ST3% ST34 ST35 STI6
abraalba 0 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol C 1949 ] 0 0
ammotobi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
arenmari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [of
atylswam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathpela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a a
bathpilo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathsars 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 9,747 68,23 1949 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0
bodoaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o] 9,747 0
bodopulc 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 9,747 0 58,48 0 0 0 0 o} 0 0
capicapi 0 9,747 0 0 0 0 38,99 0 0 0 0 0 9,747 0 19 49 0 0 0 9,747 79,740
chaeseto 0 9,747 0 0 0 0 68,2 0 0 0 C 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0
cope 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [of (]
corovolu 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a
crancran 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o] C
cumogood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48,73 9,747 0 0 0 b} 29,24
diasrath 0 0 9,741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C 0 0
diogpulg 0 0 9,747 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] a o 0 0
donavitt 19,49 194,¢ 87,72 165,7 224,2 370,4 1559 9,747 0 0 00 9,747 0 9,747 2242 2242 77,97 1199 126,7 3314
enchspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] a o 0 0
ensiarcu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0
eteolong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 [of o (¢] 0
eunelong 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C o (] 0 0
euryaffi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eurypulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 o] «
gastspin 0 0 9,747 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 8} 9,747 19,49 0 0
glycspec 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a C (¢ 0
harmnodo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a a
hausaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o] a ¢ (] 0
idotline 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
laniconc 0 9,747 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q a o (d 9,747 0
leucinci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
macobalt 0 0 9,747 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 9,747 77,97 919,40
magespec 0 0 77,97 19,49 9,747 19,49 97,47 0 0 9,747 0 0 9,747 0 9,747 0 48,73 0 38,99 0
nemespec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o] a ¢ (] 0 0
nephassi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29,24 9,747 29,24 9,747 29,24 0
nephcaec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a a 0 (d 0
nephcirr 0 29,24 58,48 87,72 68,23 19,49 48,73 3899 77,974M, 38,99 9,747 58,48 29,24 87,72 38,99 9747 58,48 0 53,482368
nephhomb 0 48,73 38,99 9,747 0 19,49 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ophiophi 0 0 0 0 9,747 0 87,72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] a (] 0 0
paritypi 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pectkore 0 0 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [of o (¢] 0
phylrose 0 0 9,747 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o] a 0 (] 0 0 0
polyspec 9,747 0 0 0 0 233,9 68,23 0 97,47 1949 9,747 58,48 0 07,977 107,2 117 68,23 9,747 2047 48,73
pontaren 0 0 0 9,747 0 29,24 0 0 0 0 0 0 o C ¢ (d 9,747 0 0 0 0
pseulong 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [of C (¢] 0 (0]
schispir 19,49 29,2¢ 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 C C (¢] 0 0 9,747 0 0 0
scolsqua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q a ¢
sigamath 0 0 9,747 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 C ¢ 0 0 0 0 ] 0
spiospec 0 68,23 146,2 117 77,97 0 C 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0
spiobomb 0 9,747 29,24 0 9,747 0 0 0 0 0 C C 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0
spissubt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o] C
tellfabu 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38,99 0
urotbrev 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
urotpulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ST37 ST38 ST39 ST40 ST41 ST42 ST43 ST44 ST45 ST46 ST47 ST148 BT4STH0
abraalba 0 0 0 9,747 0 19,49 0 0 0 19,49 0 19 49 0 0
ammotobi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
arenmari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
atylswam 9,747 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathpela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29,24 0
bathpilo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathsars 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 136,5
bodoaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bodopulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747
capicapi 0 0 0 0 0 9,747 0 19,49 9,747 0 0 a (o] 0
chaeseto 9,747 19,49 0 9,747 29,24 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0
cope 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
corovolu 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
crancran 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cumogood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
diasrath 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 9,747 0 0
diogpulg 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
donavitt 97,47 87,72 117 87,72 48,73 14€,2 2924 D 30,9 &3,263,2 68,23 48,73 0
enchspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ensiarcu 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eteolong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eunelong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
euryaffi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eurypulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gastspin 0 9,747 9,747 0 0 0 9,747 9,747 9,747 29,24 0 19,49734819,49
glycspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
harmnodo 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hausaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
idotline 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
laniconc 58,48 0 9,747 0 9,747 0 19,49 0 0 9,747 0 0 0 0
leucinci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
macobalt 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 19,49 9,747 0 [¢]
magespec 77,97 29,24 126,7 58,48 6823 48,73 146,2 29,24479,58,48 19,49 58,48 2924 0
nemespec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nephassi 29,2« 9,747 19,49 58,48 38,99 9,747 38,99 63,23 0 ,734829,24 9,747 38,99 0
nephcaec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nephcirr 68,23 146,Z 0 48,73 38,99 58,48 9,747 9,747 77,97,248299,747 9,747 87,72 9,747
nephhomb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ophiophi 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
paritypi 9,747 0 0 19,4¢ 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0
pectkore 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phylrose 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
polyspec 126,7 175,4 97,47 97,47 2242 1852 1754 48,73 0 ,4858 117 58,48 165,7 29,24
pontaren 0 0 0 9,747 0 0 0 9,747 0 9,747 (] (] 0 0
pseulong 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0
schispir 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0
scolsqua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sigamath 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 19,49 C
spiospec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
spiobomb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 19,49
spissubt 0 19,4¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tellfabu 0 0 0 19,49 9,747 9,747 9,747 19,49 o (¢ 0 0 19,49 0
urotbrev 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
urotpulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Najaar 2009

LIT17 LIT18 LIT19 LIT20

IIT16

IT11  LIT12 LIT13 LIT14 LIT15

LITO6 LITO7 LTO8 LITO9 LITI0 L

_IT05

LITO1 LITO2 LITO3 LITO4

0

abraalba
arenmari

asterube

atylfalca

0

bathpela

0
789,5 9,747 9,747 29,24

19,49

0

185,2
1589

1832
750,5

0

9,747 0 9,747 0

0

bathpilo

9,74

0

00

9,747 29,24 9,747 29,24 9,747 19,49

0 9,747 0

253,4

bathsars

(]

0

48,73

0

0

bodopulc
calllyra

0

capicapi

0

carcmaen
cirrspec

crancran

0

crancranjuv
cumogood

diasluci

[«

9,747 0

0

diasrath
diogpulg
donavitt
ensijuv

9,747 0

0

0

0
38,99

48,73 0 19,49

0

0

0 9,747 0

0

0

eteolong
eumisang
eunelong
euryaffi

0

0
97,47 33,9949 107,2 19,49

58,48 19,49

0

0

J

9,747

0

9,747 9,747

126,7 9,747 0

eurypulc

gastsanc

(d]

19,49 0

0

gastspin

0

glycspec

0

harmnodo

0

0

(d]

19,49 0

0

hausaren
hetefili

0

idotline

jassfalc

laniconc
leucinci

9,747

0

liocvern

0
0

macobalt

macobaltjuv
maertenu

(d]

0

19,49

0

0
0

magespec
meliobtu

0
0

mesoslab

modiphas

0

38,99 29,24

0

9,747 9,747

0

0

nemespec
nephassi

0
9,747 9,747

nephcaec
nephcirr

19,49 9,747

0

0 9,747 0 9,747 0 9,747 0 9,747 0 126,7 0 0

0

0

nephhomb
ophiophi
owenfusi
paritypi

0
0

0

pectkore

pholminu

phylrose

0
0

polyspec

pomaminu
pontaren
portlati

pseulong
schikerv
scolsqua
scolarmi

7¢,74

97,47 48,73 9,747 9,747 9.747 0

0

0

sigamath
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0

9,747
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LIT21 LIT22 LIT23 LIT24 LIT25 LIT26 MITO1 NITO2 NITO3 NITO4 N IT05 NITO6 NITO7 NITO8 NITO9 NIT10 NIT11 NIT12 NIT13 NIT14 NI Ti5

abraalba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 4 [
arenmari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asterube 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] c (¢ 0
atylfalca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathpela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
bathpilo 0 0 0 0 0 0 497,1. 126,7 19,49 0 0 0 0 C (o] 0 0 0 0 360,6 194,9
bathsars 48,73 0 9,747 0 0 0 370,4 107,2 857,7 38,99 77,97 0 07479, 0 0 0 0 0 29,24 2144
bodopulc 0 19,49 0 0 9,747 9,747 0 0 0 0 0 C ] 0 0 0 0 0 o] 0 0
calllyra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
capicapi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38,99 19,49 0 0 0 0 C 0 (d 0 0 233,9
carcmaen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] a (¢ 0
cirrspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
crancran 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
crancranjuv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
cumogood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
diasluci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
diasrath 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
diogpulg 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
donavitt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ensijuv 0 0 9,747 0 9,747 29,24 0 0 0 9,747 C (] 0 1949 5¢,48 2146823 5848 48,7¢ 0 0
eteolong 0 9,747 0 0 0 0 29,24 9,747 19,49 2924 38,99 0 0 0 0 0 0 0 88,99 38,99
eumisang 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] c (¢]
eunelong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
euryaffi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eurypulc 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 C O (d 135,5 0
gastsanc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ « (d 0
gastspin 9,747 19,49 0 9,747 0 0 0 0 0 C ] 0 0 0 0 0 2 9,747 19,49 0 0
glycspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
harmnodo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
hausaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 c (¢ 0 0
hetefili 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
idotline 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
jassfalc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
laniconc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
leucinci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
liocvern 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
macobalt 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a C 0 0
macobaltjuv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
maertenu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] c (]
magespec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C (¢ 0 0 0
meliobtu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mesoslab 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] c « 0
modiphas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 C C 0 0 0
nemespec 0 0 0 0 0 29,24 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 9,747 0
nephassi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] c (¢ 0
nephcaec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 c (¢ 0 0
nephcirr 38,99 58,4& 117 107,2 87,72 97,47 0 0 0 9,747 9,74T4M, 29,24 48,73 0 9,747 38,99 38,99 48,73 0 0
nephhomb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] c (¢]
ophiophi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
owenfusi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
paritypi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pectkore 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pholminu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phylrose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
polyspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pomaminu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pontaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
portlati 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pseulong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
schikerv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
scolsqua 0 0 0 0 9,747 0 58,48 97,47 33.,4 58,48 29,24 9747 0 0 00 0 0 0 643,3 29,24
scolarmi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sigamath 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
spiospec 0 0 0 0 0 9,747 0 0 9,747 0 0 0 C 19,49 0 J 0 0 0 0 0
spiobomb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 9,747 9,747 o] 0 0 0
spissubt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
tellfabu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
urotposei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
urotpulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 38,69 0 0 0 19,49 38,99 ol 0 0 0
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NITL6 NIT17 NIT18 NITI9 NIT20 NIT21 NIT22 NIT23 NIT24 NIT25 N [T26 STO1 ST02 ST03 ST04 STOE STO6 STO7 STO8 STU9 STIO
abraalba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58,48 107,2 0 38,99 0 0 0 48,73
arenmari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 a C 0 0
asterube 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] c (¢ 0
atylfalca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathpela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
bathpilo 1491 87,72 0 389,9 9,747 0 0 0 0 0 C (] 0 0 0 0 0 o] 0 0 0
bathsars 984,4 29,24 0 2144 19,49 « 19 49 ) 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 00 0
bodopulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
calllyra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
capicapi 29,24 9,747 38,99 0 0 0 0 0 0 0 0 C ] 0 0 0 38,99 0 0 29,244919,
carcmaen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] ] (¢ 0
cirrspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,49 350,9 C 9,747 0 o] 0 19,49
crancran 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 9,747 0 0 D o]
crancranjuv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 9,747 0 0 9,747 9,747 0 0
cumogood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
diasluci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
diasrath 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747
diogpulg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 9,747 0 0 9,747 0 9,747 9,747 D740
donavitt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,49 107,2 29,24 2924 ol 126,7 3$3,2,747
ensijuv 0 0 0 0 29,24 29,24 58,48 58,48 117 1355 68,23 97,47,4919 6170 2875 231C 3353 1267 1043 1628 6774
eteolong 48,73 19,49 19,49 9,747 0 0 0 C (¢] (¢] 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0
eumisang 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] ] (¢]
eunelong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 9,747
euryaffi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eurypulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gastsanc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ « (d 0
gastspin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 9,747 C (d 0 0 0 0 b} o
glycspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 9,747 9,747 0 9,747 0 0 0 9 747
harmnodo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 C ¢ (¢ 0 0
hausaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 c (¢ 0 0
hetefili 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
idotline 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
jassfalc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
laniconc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 29,24 « (d 0 9,747
leucinci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
liocvern 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0
macobalt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 9,747 0 0 0 0 0 9,747
macobaltjuv 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29,24 58,48 0 0 o] 0 0 9,747
maertenu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] ] (]
magespec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58,48 126,7 68,23 292,4 77,97 0 0 218m6,7
meliobtu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 o
mesoslab 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 (] 0 0 0 0 0
modiphas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
nemespec 0 0 0 19,43 0 0 0 0 0 0 0 0 C (] 1949 19,49 0 0 0 0 0
nephassi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 9,747 0 0 b} o 0 0
nephcaec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 C (] 0 0 19,49 0 9,747 0
nephcirr 0 0 0 0 9,747 19,49 29,24 48,73 38,99 48,73 87,72 11B,23¥% 9,747 19,4¢ 97,47 9,747 68,23 68,23 7797 o]
nephhomb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 38,99 3899 9,747 0 0 19,4947¢,7
ophiophi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0
owenfusi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
paritypi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pectkore 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48,73 0 58,48 0 0 0 68,23
pholminu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phylrose 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747
polyspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pomaminu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pontaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
portlati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pseulong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
schikerv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
scolsqua 97,47 360,53 0 87,72 0 0 0 0 o d] 0 0 0 0 0 2 0 9,747 0 0 0
scolarmi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sigamath 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
spiospec 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 9,747 2924 19,49 19,49 19,49 08,734 0 9,747
spiobomb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 C (¢ 19 49
spissubt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] C
tellfabu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
urotposei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,29 0 19,49 0 0 0 0 o]
urotpulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,49 o
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ST11 ST12 ST13 ST14 STIE ST16 STL7 ST18 STI9 ST20 ST21 ST22 HBI2ST24 ST25 ST26  ST27 ST2& ST29  ST30
abraalba 9,747 0 0 0 0 1472 194,99 68,23 9,747 0 19,49 63,23 0 0 0 00 0 0 0
arenmari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asterube 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 C (] 0 0 0 0
atylfalca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathpela 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C o] 0 0
bathpilo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathsars 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 9,747 0 19,49 9,747 0 0
bodopulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 C (o]
calllyra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
capicapi 0 0 0 0 19,49 9,747 0 9,747 9,747 (] 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0
carcmaen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0
cirrspec 0 0 0 0 9,747 945,4 87,72 87,72 C ( 0 117 J 0 0 0 0 0 0 0
crancran 0 0 0 0 9,747 0 0 9,747 9,747 C 9,747 0 o] 0 0 0 0 0 0 9747
crancranjuv 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0] C (o 0 0
cumogood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 9,747 0 0 0 o]
diasluci 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
diasrath 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 C (o] 0
diogpulg 0 29,24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,49 0 0 9,747 0 0 0 0
donavitt 29,24 0 0 0 0 0 48,73 19,49 48,73 97,47 19,49 29,24 0 0 00 0 0 0 0
ensijuv 6296 0 9,747 0 341,1 6179 2671 9318 1754 1891 5400 1522,97 38,99 165,7 0 87,72 1559 165,7 204,7
eteolong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eumisang 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
eunelong 0 0 0 0 0 29,24 9,747 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 o]
euryaffi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eurypulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 C
gastsanc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0
gastspin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 C (o] 0 0
glycspec 0 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C (o] 0
harmnodo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hausaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C (d 0
hetefili 0 0 0 0 0 19,49 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
idotline 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
jassfalc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 C (o]
laniconc 9,747 0 9,747 0 0 107,2 19,49 9,747 8772 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00
leucinci 0 0 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
liocvern 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
macobalt 0 0 0 0 0 0 19,49 0 9,747 0 9,747 (o] 0 0 0 0 0 J 0 0
macobaltjuv 0 0 0 0 0 19737 38,99 0 9,747 0 9,747 58,48 0 0 0 0 0 0 0 0
maertenu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 C ] 0 0 0
magespec 155,9 0 0 0 1072 29,24 107,2 185,2 5458 9,747 848973 0 0 0 0 0 0 0 0
meliobtu 0 0 0 0 0 9,747 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0
mesoslab 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 19,49 ¢ 0 0 0 0 o] 9,747 9,747
modiphas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nemespec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0
nephassi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C (]
nephcaec 0 0 0 0 19,49 29,24 0 0 19,49 0 0 0 29,24 9,747 0 0 0 0 0 79,74
nephcirr 29,24 0 29,24 0 29,24 136,5 19,49 0 87,72 117 9,747,249 117 19,49 77,97 19,43 29,24 58,48 58,48 87,72
nephhomb = 19,4¢ 0 0 0 9,747 38,99 29,24 3899 9,747 0 33,99 429,20 0 0 0 0 0 0 0
ophiophi 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 C 0 0
owenfusi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97,47 0 0 0 0 0 0 0 C
paritypi 0 0 0 0 0 29,24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pectkore 0 0 0 0 0 117 9,747 9,747 0 0 0 117 0 0 0 0 J 0 0 0
pholminu 0 0 0 0 0 29,24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phylrose 0 0 0 0 0 29,24 9,747 0 0 0 0 9,747 o] 0 0 0 0 0 J 0
polyspec 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C ] 0
pomaminu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 9,747
pontaren 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 19,29 0 0 0 C 0 0 0 0 0 o]
portlati 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pseulong 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C o] 0 0
schikerv 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
scolsqua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
scolarmi 0 0 0 0 0 0 9,747 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 C (] 0 0
sigamath 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 C (o] 0 0
spiospec 48,72 0 0 0 19,49 9,747 9,747 3899 2 9,747 107,2 7165,0 0 19,49 29,24 9,747 9,747 9,747 9,747
spiobomb 0 0 0 0 0 0 107,2 9,747 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 2 0 0
spissubt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 C o] 0 0
tellfabu 0 0 0 0 0 0 0 19,49 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0
urotposei 0 0 0 0 38,99 9,747 0 9,747 0 0 C (o] 0 0 0 0 0 J 0 0
urotpulc 29,24 0 0 0 0 0 9,747 29,24 1267 0 C 9,747 0 J 0 0 0 9,747 00
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ST31 ST32 ST33 ST34 ST3:t ST36 ST37 ST38 ST39 ST40 ST41 ST42 HBT4ST44 ST4A5 ST46  STA7 STAE  ST49  STH0
abraalba 38,9¢ 9,747 9,747 19,49 38,99 0 77,97 117 43,73 9279,747 29,24 0 9,747 0 48,73 19,49 9,747 1949 2
arenmari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asterube 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0
atylfalca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathpela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathpilo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bathsars 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C (¢
bodopulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747
calllyra 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
capicapi 0 0 0 9,747 38,99 9,747 0 68,23 58,48 77,97 9,747 0 47,719,49 0 58,48 29,24 0 9,747 0
carcmaen 0 0 9,747 0 29,24 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
cirrspec 19,49 0 19,49 0 48,73 0 9,747 1334 29,24 2¢,24 0 23,79,49 9,747 0 68,23 0 48,73 38,99 0
crancran 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 9,747 9,747 0 9,747 0 0 0 0
crancranjuv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0] C (o 0 0
cumogood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
diasluci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
diasrath 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C o] 0
diogpulg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747
donavitt 38,99 48,7¢ 9,747 68,23 9,747 243,7 2924 9,747 2#£9,9,747 9,747 9,747 0 19,49 68,23 19,49 7797 2 5€,48 0
ensijuv 14688 2242 11979 6715 5585 428,8 10468 9737 10673 8852172 3977 10117 8830 2232 12310 7057 15068 7183 87,72
eteolong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eumisang 0 0 0 0 29,24 0 0 0 29,2 0 0 0 19,49 0 0 9,747 0 29,24 0 0
eunelong 0 0 0 0 0 0 9,747 9,747 0 0 0 0 9,747 0 0 9,747 0 0 0 0
euryaffi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eurypulc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gastsanc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0
gastspin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747
glycspec 0 0 0 0 0 0 9,747 9,747 0 0 0 0 0 0 C 9,747 0 J 0 0
harmnodo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hausaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C (d 0
hetefili 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 19,49 0 0 0 0 0 0
idotline 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
jassfalc 0 0 0 0 0 9,747 38,99 0 0 9,747 0 C (o] 0 0 0 0 0 J 0
laniconc 29,24 0 19,49 68,23 2407 0 19,49 19,49 263,2 19,49 08,23 29,24 48,72 0 516,5 87,72 29,24 87,72 0
leucinci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
liocvern 0 0 0 9,747 29,24 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 C 9,747 0 o] 0 0
macobalt 9,747 0 0 9,747 0 9,747 0 0 0 0 C (o] 0 9,747 0 0 9,747 0 0 0
macobaltjuv 0 0 0 0 0 0 48,73 9,747 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0
maertenu 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C ] 0 0 0
magespec 107,2 3119 272,9 97,47 107,2 19,49 263,2 68,23,728270,4 146,2 516,6 214,4 1949 12€,7 243,7 58,48 389,9 9194,0
meliobtu 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mesoslab 0 9,747 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 C ¢ 29 24 J 0 0 0 0 0
modiphas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nemespec 0 0 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C C 0 0 0 0 0 J
nephassi 9,747 0 9,747 0 0 0 0 0 0 9,747 9,747 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0
nephcaec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 9,747 0
nephcirr 9,747 38,99 0 0 0 19,49 9,747 29,24 9,747 1,49 33,8972 29,24 0 68,23 29,24 0 0 29,24 19,49
nephhomb = 9,747 0 9,747 9,747 58,48 19,49 29,24 58,48 33,99 0 09,24 38,99 9,747 0 77,97 19,49 9,747 9,747 0
ophiophi 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 C 9,747 0
owenfusi 0 0 0 0 0 0 0 19,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
paritypi 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pectkore 0 0 0 0 0 0 0 87,72 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0
pholminu 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
phylrose 0 0 0 0 243, 0 0 0 68,23 9,747 0 9,747 29,24 9,747 9 7¥55,9 0 0 9,747 0
polyspec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pomaminu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pontaren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 9,747 0 0 0 0 o]
portlati 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pseulong 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
schikerv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 C
scolsqua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
scolarmi 0 0 0 0 0 0 0 9,747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
sigamath 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9,747 9,747 19,49 0 0 0 9,747 0 0 9.747 0
spiospec 9,747 19,49 0 48,73 0 0 29,24 1949 19,49 0 29,24 79,8747 19,49 9,747 9,747 0 0 38,99 0
spiobomb 0 0 0 0 9,747 0 0 9,747 0 9,747 C 38,99 0 o] 0 29,24 0 974734 0
spissubt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tellfabu 0 0 9,747 0 0 0 0 0 9,747 19,49 9,747 19,49 29,24 9,747 00 0 0 0 0
urotposei 0 0 0 0 0 0 0 19,49 0 0 9,747 0 9,747 0 0 0 0 J 0 19,49
urotpulc 19,49 0 0 38,99 9,747 9,747 0 117 19,49 9,747 9,747,493 19,49 0 0 58,48 19,49 0 0 0
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Bijlage 4 — Abiotische data

Voorjaar 2009
Locatie Abiotische factoren

Datum  Tijd Gebied Staal  Codrdinaten | MKG (um) TOM % CaCO3 % C RPD (cm) hoogte tovGLLWS (m) VP <63um
9/03/2009 11:52 Lombardsijde LITO1 51,23878 3,49269 214,111 0,51 9,2 1,10 0 5,20 0
9/03/2009 12:55 Lombardsijde LITO2 51,11136 2,50308 213,442 0,57 8,3 1,00 0 4,56 0
9/03/2009 13:00 Lombardsijde LITO3 51,11111 2,50261 229,966 0,75 9,2 1,10 0 4,48 0
9/03/2009 13:34 Lombardsijde LITO4 51,11100 2,50236 277,106 0,59 16,0 1,92 0 3,89 0
9/03/2009 16:13 Lombardsijde LITO5 51,11103 2,48908 203,361 0,55 10,3 1,24 3 1,42 0
9/03/2009 16:23 Lombardsijde LITO6 51,10781 2,48908 199,012 0,62 15,0 1,80 2 1,31 0
9/03/2009 16:43 Lombardsijde LITO7 51,10781 2,48911 210,404 0,56 12,1 1,45 35 1,19 0
9/03/2009 17:01L Lombardsijde LITO8 51,10897 2,49100 191,368 0,44 18,6 2,23 32 1,08 0
9/03/2009 17:15 Lombardsijde LITO9 51,10919 2,49153 186,696 0,66 12,3 1,48 3,6 1,01 0
9/03/2009 17:31 Lombardsijde LIT10 51,11006 2,49297 181,972 0,59 12,3 1,48 2 0,97 0
9/03/2009 17:43 Lombardsijde LIT11 51,11069 2,49353 185,454 0,50 12,8 1,54 0 0,98 0
9/03/2009 17:54 Lombardsijde LIT12 51,11056 2,49353 190,911 0,49 9,7 116 0 1,01 0
9/03/2009 18:12 Lombardsijde LIT13 51,11108 2,49444 191,583 0,77 13,6 1,63 0 1,08 0
9/03/2009 11:52 Lombardsijde LIT14 51,11253 2,50153 208,292 0,55 6,8 082  >20 5,17 0
9/03/2009 12:25 Lombardsijde LIT15 51,11253 2,50153 214,658 0,36 8,7 104  >20 4,90 0
9/03/2009 13:00 Lombardsijde LIT16 51,11286 2,50242 221,727 0,49 8,9 107 >23 4,45 0
9/03/2009 13:34 Lombardsijde LIT17 51,11419 2,50569  229,3 0,56 11,3 136  >20 3,87 0
9/03/2009 14:03 Lombardsijde LIT18 51,11428 2,50567 223,396 0,67 10,8 1,30 13 3,40 0
9/03/2009 14:42 Lombardsijde LIT19 51,11458 2,50656 204,325 0,76 18,1 2,17 85 2,84 0
9/03/2009 15:15 Lombardsijde LIT20 51,11547 2,50742 217,695 0,58 18,0 2,16 2 2,30 0
9/03/2009 15550 Lombardsijde LIT21 51,11569 2,50689 198,206 0,62 14,4 1,73 5 1,80 0
9/03/2009 16:24 Lombardsijde LIT22 51,11567 2,50492 205,363 0,65 15,3 1,84 8 1,36 0
9/03/2009 16:53 Lombardsijde LIT23 51,11553 2,50297 195,827 0,59 13,0 1,56 12 1,13 0
9/03/2009 17:32 Lombardsijde LIT24 51,11528 2,50197 191,247 0,53 14,4 1,73 14 0,97 0
9/03/2009 18:05 Lombardsijde LIT25 51,11500 2,50058 190,323 0,51 12,8 154  >20 1,04 0
9/03/2009 18:33 Lombardsijde LIT26 51,11481 2,50536 185454 0,60 10,9 131  >20 1,30 0
3/04/2009 800 Lombardsiide LIT27 51,10528 2,47258 285,216 0,45 11,5 1,38 0 3,49 0
3/04/2009 8:1€ Lombardsiide LIT28 51,1552 2,72583 239,839 0,57 8,6 1,03 5 33 0
3/04/2009 84t Lombardsiide LIT29 51,10553 2,48783 247,807 0,36 5.8 0,70 7 2,91 0
3/04/2009 9:1&€ Lombardsijde LIT30 51,10619 2,49039 256,488 0,41 54 0,65 0 2,43 0
3/04/2009 95z Lombardsiide LIT31 51,10714 2,48972 247,528 0,35 8,2 0,98 0 2,13 0
3/04/2009 10:23 Lombardsijde LIT32 51,10781 2,49244 213,17 0.8 10,9 131 0 1,72 0
3/04/2009 10:57 Lombardsijde LIT33 51,11017 2,49519 205,991 0,46 11,1 1,33 0 1,53 0
3/04/2009 11:31 Lombardsijde LIT34 51,11136 2,49733 222,692 0,70 16,8 2,02 7 1,32 0
3/04/2009 12:10 Lombardsijde LIT35 51,10886 2,49108 204,218 0,62 13,3 1,60 0 1,22 0
3/04/2009 12:42 Lombardsijde LIT36 51,10778 2,49239 204,061 0,52 9,2 1,10 0 1,24 0
3/04/2009 13:13 Lombardsijde LIT37 51,10761. 2,48861 230,206 0,48 7 0.84 3 1,38 0
3/04/2009 13:47 Lombardsijde LIT38 51,10631 2,48528 193,675 0,58 11,2 1,34 0 1,58 0
3/04/2009 14:21 Lombardsijde LIT39 51,10578 2,483083 194,079 0,72 11,3 1,36 0 1,85 0
10/03/2009 12:32 Nieuwpoort BaMITO1 51,10364 2,47686 212,918 0,82 7.8 0,94 0 5,44 0
10/03/2009 13:05 Nieuwpoort BaMITO2 51,10364 2,47689 197,922 0,72 10,1 1,21 0 5,23 0
10/03/2009 13:4) Nieuwpoort BaMITO3 51,10467 2,47878 204,628 0,69 6,9 0,83 0 4,76 0
10/03/2009 14:14 Nieuwpoort BaMITO4 51,10511. 2,47992 213,394 0,68 7,6 0,91 0 4,11 0
10/03/2009 14:43 Nieuwpoort BaMITO5 51,10522 2,47997 205,792 0,54 9,4 113 0 3,44 0
10/03/2009 15:22 Nieuwpoort BaNITO6 51,10178 2,47872 202,452 0,80 10,0 1,20 6,6 2,94 0
10/03/2009 15:55 Nieuwpoort BaMITO7 51,10344 2,48053 187,986 0,54 9,9 119 0 2,32 0
10/03/2009 16:30 Nieuwpoort BaNITO8 51,10233 2,48278 187,795 1,11 10,6 1,27 0 1,86 0
10/03/2009 17:04 Nieuwpoort BaMITO9 51,10153 2,47967 189,496 0,68 10,1 1,21 0 1,30 0
10/03/2009 17:33 Nieuwpoort BaMIT10 51,10125 2,47789 192,994 0,56 9,1 1,09 25 0,90 0
10/03/2009 18:12 Nieuwpoort BaMIT11 51,10119 2,47717 184,564 0,68 11,9 1,43 6 0,78 0
10/03/2009 18:45 Nieuwpoort BaMIT12 51,10056 2,47506 190,955 0,65 12,1 1,45 45 0,77 0
10/03/2009 19:19 Nieuwpoort BaMIT13 51,10053 2,47522 212,477 0,81 19,3 2,32 0 1,19 0
10/03/2009 12:32 Nieuwpoort BaMIT14 51,11192 2,49650 249,063 0,59 10,8 1,30 0 5,44 0
10/03/2009 13:05 Nieuwpoort BaNIT15 51,11192 2,49650 223,95 0,42 8,1 097 0 5,23 0
10/03/2009 13:4) Nieuwpoort BaMIT16 51,10197 2,47447 223532 051 7.7 0,92 0 4,75 0
10/03/2009 14:14 Nieuwpoort BaNIT17 51,10153 2,47231 216,55 0.5 7.3 088 0 411 0
10/03/2009 14:43 Nieuwpoort BaMIT18 51,10117 2,47153 237,173 0,84 14,9 1,79 0 3,44 0
10/03/2009 15:22 Nieuwpoort BaMIT19 51,10064 2,469 223,677 0,49 11,1 1,33 12 2,95 0
10/03/2009 15:55 Nieuwpoort BaNIT20 51,10014 2,46722 195043 0,67 8,2 0,98 0 2,34 0
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Locatie Abiotische factoren

Datum Tijid Gebied Staal  Codrdinaten [ MKG (pm) TOM % CaCO3 % C RPD (cm) hoogte tov GLLWS (m) VP <63um
10/03/2009 16:30 Nieuwpoort BaMIT21 51,10006 2,47147 194,00.. 0,49 10,6 1,27 0 1,86 0
10/03/2009 17:04 Nieuwpoort BaMIT22 51,10094 2,46733 183,857 0,50 11,3 1,36 0 1,30 0
10/03/2009 17:38 Nieuwpoort BaMIT23 51,10200 2,46831 183,427 0,53 11,0 1,32 0 0,90 0
10/03/2009 18:12 Nieuwpoort BaMIT24 51,10369 2,47078 189,07 0,65 13,3 160 3 0,78 0
10/03/2009 18:46 Nieuwpoort BaMIT25 51,10472 2,47190 181,36 0,53 10,0 120 0 0,77 0
10/03/2009 19:19 Nieuwpoort BaMIT26 51,10472 2,47147 183,43.. 0,63 114 1,37 0 1,19 0
11/03/2009 10:57:04 Lombardsijde STO1 51,15602 2,72195 196,66.. 0,76 154 1,85 0 0,64 0
11/03/2009 12:00:56 Lombardsijde ST02 51,15788 2,72632 180,674 1,3 11,2 1,34 0 0,41 0
13/03/2009 12:12:47 Lombardsijde STO3 51,15937 2,720%7 187,817 0,84 12,6 1,51 6-7 -3,86 0
13/03/2009 11:53:51 Lombardsijde STO4 51,16187 2,72337 193,698 1,32 10,7 1,28 0 -5,29 0
13/03/2009 11:34:38 Lombardsijde STO5 51,16228 2,73198 193,587 0,96 10,3 124 0 -2,03 0
13/03/2009 11:15:52 Lombardsijde STO6 51,16468 2,73487 181,08 1,02 12,5 150 10-12 -4,02 0
11/03/2009 11:37:54 Lombardsijde STO7 51,16152 2,73942 185,744 1,21 10,6 1,27 0 0,77 0
13/03/2009 10:59:32 Lombardsijde STO8 51,16080 2,73193 175,633 1,95 11,4 1,37 0 -0,59 0
13/03/2009 11:59:13 Lombardsijde STO9 51,16017 2,72575 192,412 0,91 9,4 113 0 -1,96 0
13/03/2009 11:27:50 Lombardsijde ST10 51,16332 2,73032 180,987 2,18 10,5 126 5 -4,15 0
13/03/2009 11:07:01 Lombardsiide ST11 51,16313 2,73577 172,64.. 1,36 10,2 1,22 0 -1,71 0
11/03/2009 11:31:02 Lombardsijde ST12 51,16007 2,73663 194,936 1,33 8,1 097 0 1,17 0
11/03/2009 11:18:30 Lombardsijde ST13 51,15902 2,73090 191,848 1,24 12,5 1,50 0 0,19 0
11/03/2009 11:10:08 Lombardsijde ST14 51,15727 2,72898 238,924 1,01 4,5 054 0 1,90 0
11/03/2009 10:51:51 Lombardsijde ST15 51,15823 2,72217 187,64 261 12,5 150 0 -1,53 0
13/03/2009 12:18:38 Lombardsijde ST16 51,15925 2,71793 153,256 3,20 18,3 2720 7 -5,65 13,55
13/03/2009 12:08:20 Lombardsijde ST17 51,16068 2,72347 201,362 2,63 12,4 1,49 7-8 -3,90 5,05
13/03/2009 11:48:27 Lombardsijde ST18 51,16257 2,72692 183,89.. 1,13 10,0 1720 2 -4,63 6,15
13/03/2009 11:43:39 Lombardsiide ST19 51,16125 2,72870 179,922 1,03 8,7 104 7-8 -1,94 0
13/03/2009 11:03:14 Lombardsijde ST20 51,16178 2,73492 174,24 1,25 93 112 0 -0,67 0
13/03/2009 11:11:23 Lombardsijde ST21 51,16373 2,7389% 170,765 1,27 9,0 108 4-5 -1,88 0
13/03/2009 11:20:33 Lombardsijde ST22 51,16483 2,73207 183,252 1,54 9,7 116 4-5 -4,91 0
11/03/2009 11:44:19 Lombardsijde ST23 51,16198 2,74203 194,98 1,56 14,6 175 0 1,35 0
11/03/2009 11:55:14 Lombardsiide ST24 51,15927 2,73380 189,62.. 1,11 10,1 1,21 0 0,69 0
11/03/2009 11:03:54 Lombardsijde ST25 51,15613 2,72495 224,969 1,19 7,6 091 0 1,78 0
11/03/2009 13:09:22 Nieuwpoort BadT26 51,15358 2,71795 182,543 1,44 9,0 108 0 1,84 0
11/03/2009 13:00:56 Nieuwpoort BadT27 51,15203 2,71373 189,797 1,23 7,0 084 0 1,74 0
11/03/2009 12:54:17 Nieuwpoort BadT28 51,15063 2,70928 199,629 1,93 13,0 1,56 2-3 157 0
11/03/2009 12:45:06 Nieuwpoort BadT29 51,14873 2,70493 183,883 1,29 8,5 102 0 1,55 0
11/03/2009 12:38:13 Nieuwpoort BadT30 51,14708 2,69988 183,529 0,79 78 094 0 0,97 0
11/03/2009 10:22:43 Nieuwpoort BadT31 51,15052. 2,69478 177,424 1,13 9,3 112 0 -3,45 0
11/03/2009 10:08:22 Nieuwpoort BadT32 51,14982 2,701§7 172,13 1,02 9,0 108 0 -1,04 0
13/03/2009 10:44:38 Nieuwpoort BadT33 51,15328 2,69998 152,752 1,49 7,6 091 0 -3,83 36,66
11/03/2009 10:01:15 Nieuwpoort BadT34 51,15242 2,70487 166,153 1,19 15,0 1,80 3-4 -2,22 0
11/03/2009 13:23:18 Nieuwpoort BadT35 51,15518 2,70622 174,163 1,17 10,3 1,24 5-6 -3,89 0
11/03/2009 13:16:24 Nieuwpoort BadT36 51,15313 2,71243 179,12.. 1,59 11,7 1,40 0 -0,15 0
11/03/2009 9:45:03 Nieuwpoort BadT37 51,15698 2,71212 170,608 1,08 115 1,38 0 -4,75 0
11/03/2009 13:30:59 Nieuwpoort BadT38 51,15797 2,70712 181,012 2,11 82 098 0 -5,20 0,97
11/03/2009 13:37:46 Nieuwpoort BadT39 51,15662. 2,70175 185495 1,35 6,8 0382 0 -4,87 0
11/03/2009 13:46:16 Nieuwpoort BadT40 51,15782 2,69883 186,115 1,69 83 1,00 2-3 -5,05 0
11/03/2009 13:53:49 Nieuwpoort BadT41 51,15687 2,69533 188,64.. 1,28 8,0 096 6-7 -4,85 0
11/03/2009 14:00:54 Nieuwpoort BadT42 51,15757 2,68980 200,282 1,98 82 098 2-3 -5,20 0
13/03/2009 13:21:27 Nieuwpoort BadT43 51,15438 2,68980 194,204 1,30 85 102 0 -4,63 0
13/03/2009 13:27:54 Nieuwpoort BadT44 51,15472 2,69607 189,137 2,03 9,6 115 0 -4,47 0
11/03/2009 10:14:56 Nieuwpoort BadT45 51,14795 2,695043 165446 1,16 11,9 1,43 0 -0,94 0
11/03/2009 10:35:51 Nieuwpoort BadT46 51,15368 2,695593 188,178 1,39 6,8 0382 0 -4,30 0
11/03/2009 9:53:55 Nieuwpoort BadT47 51,15340 2,70765 164,62 1,13 9,0 1,08 0 -2,10 0
11/03/2009 10:30:27 Nieuwpoort BadT48 51,15202. 2,68928 194,406 1,17 83 1,00 0 -3,97 0
11/03/2009 14:10:10 Nieuwpoort BadT49 51,15653 2,68482 199,035 1,24 8,0 096 0 -5,16 0
11/03/2009 12:30:27 Nieuwpoort Ba&T50 51,14478 2,69432 189,94 1,16 85 1,02 0 1,69 0
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Najaar 2009

Locatie Abiotische factoren

Datum  Tijd Gebied Staal  Codrdinaten | MKG (pm) TOM % CaCO3 % C RPD (cm) hoogte tovGLLWS (m) VP <63um
28/09/2009 09:44 LombardsiideLITO1 51,15939 2,73969 239,707 0,410437018 6,4 0,11 0 3,08 0
28/09/2009 10:11 LombardsideLIT02 51,15922 2,73794 259,608 0,449607371 5 0,10 0 2,90 0
28/09/2009 10:25 LombardsijdeLITO3 51,15894 2,73583 271,958 0,437603429 7 0,06 0 2,77 0
28/09/2009 11:05 LombardsidelLIT04 51,1582¢ 2,73378 267,493  0,442887557 7,6 0,08 0 2,46 0
28/09/2009 11:34 LombardsiideLITO5 51,15797 2,73081 277,543 0,333935304 57 0,13 0 2,23 0
28/09/2009 12:03 LombardsideLITO6 51,1572% 2,72914 276,725  0,395092039 78 0,10 0 2,01 0
28/09/2009 12:42 LombardsiideLITO7 51,15683 2,72708 279,631 0,626334186 4,9 0,07 0 1,84 0
28/09/2009 13:15 LombardsideLITO8 51,1574« 2,72844 263,213  0,332648321 53 0,09 0 1,71 0
28/09/2009 13:5) LombardsiideLITO9 51,15789 2,73022 276,406 0,379757434 84 0,08 0 1,61 0
28/09/2009 14:24 LombardsideLIT10 51,15889 2,73156 262,839 0,364870313 59 0,05 0 1,62 0
28/09/2009 14:58 LombardsideLIT11 51,15928 2,73506 273,869 0,341144959 8 0,07 0 1,76 0
28/09/2009 15:32 LombardsideLIT12 51,15992 2,73686 266,724 0,405935148 6,2 0,09 0 1,95 0
28/09/2009 16:03 LombardsijdeLIT13 51,1604« 2,73858 209,602  1,086209444 16,4 0,10 0 2,24 0
29/09/2009 10:39 LombardsideLIT14 51,1616l 2,74653 217,860 0,506955329 11,8 0,08 0 3,49 0
29/09/2009 11:13 LombardsideLIT15 51,16181. 2,74869 203,028 0,469429285 9,8 0,15 (] 3,25 0
29/09/2009 11:47 LombardsidelLIT16 51,1625¢ 2,74947 354,604 0,788234772 34 0,13 0 2,94 0
29/09/2009 12:21 LombardsideLIT17 51,16350 2,75084 206,881 0,480274555 11,8 0,10 0 2,59 0
29/09/2009 12:55 LombardsidelLIT18 51,16367 2,75183 195,371 0,586197103 11,1 0,10 05 2,29 9
29/09/2009 13:29 LombardsiideLIT19 51,16464 2,75344 225,193 0,579640364 14,7 0,12 0 1,96 0
29/09/2009 14:03 LombardsideLIT20 51,16547 2,75539 192,479  0,605896573 11,2 1,01 3 1,76 0
29/09/2009 14:37 LombardsijdeLIT21 51,16542 2,75419 193,282 0,511596548 11,3 0,45 0 1,56 0
29/09/2009 15:11 LombardsideLIT22 51,16503 2,75256 192,167  0,454006159 10,2 0,42 0 1,46 0
29/09/2009 15:45 LombardsiideLIT23 51,16475% 2,75236 188,933  0,601618379 11,2 0,56 0 1,45 0
29/09/2009 16:19 LombardsideLIT24 51,16439 2,75000 189,233 0,517254169 10,7 0,42 0 1,57 0
29/09/2009 16:53 LombardsijdeLIT25 51,16397 2,74822 184,899  0,55568482 11,7 0,17 (] 1,73 0
29/09/2009 17:23 LombardsideLIT26 51,16369 2,74733 188,527 0,507257133 12 0,14 0 1,99 0
14/09/2009 09:24 Nieuwpoort BaNITO1 51,14947 2,70844 202,865 0,450497:326 7,6 1,23 0 3,46 0
14/09/2009 09:53 Nieuwpoort BaNIT02 51,15017 2,71135 203,465 0,513689745 8,5 1,19 0 3,07 0
14/09/2009 10:32 Nieuwpoort BaNITO3 51,15086 2,71356 207,403 0,856825328 11,5 1,15 6,5 2,75 9
14/09/2009 11:05 Nieuwpoort BaNIT04 51,15142 2,71569 193,768 0,551081224 13,3 1,09 0 2,37 0
14/09/2009 11:4) Nieuwpoort BaMITO5 51,15239 2,71753 194,455  0,649179408 14,2 1,44 9,5 2,03 C
14/09/2009 12:14 Nieuwpoort BaNITO6 51,15331. 2,71875 193,090 0,680122366 18,5 1,19 0 1,71 0
14/09/2009 12:43 Nieuwpoort BaMITO7 51,15306 2,71767 184,032 0,577349317 10,3 1,35 2 1,44 0
14/09/2009 13:22 Nieuwpoort BaNITO8 51,15231. 2,71531 188,250  0,704904351 11,3 1,34 0 1,33 0
14/09/2009 13:55 Nieuwpoort BaNIT09 51,15211 2,71461 191,303 0,630409232 10,8 1,38 0 1,26 0
14/09/2009 14:30 Nieuwpoort BaNIT10 51,15206 2,71367 188,082 0,610679534 9,4 1,36 0 1,27 0
14/09/2009 15:04 Nieuwpoort BaMIT11 51,15153 2,71150 187,860 0,621453561 10,3 1,80 0 1,48 0
14/09/2009 15:33 Nieuwpoort BabIT12 51,1508 2,71050 192,515 0,643328543 12,3 1,25 0 1,76 0
14/09/2009 16:07 Nieuwpoort BaNIT13 51,15061. 2,70892 196,376 0,581850733 10,5 1,31 0 1,97 0
14/09/2009 09:24 Nieuwpoort BaNIlT14 51,14761. 2,70839 214,015 0,553892773 16,7 0,94 0 3,45 0
14/09/2009 09:53 Nieuwpoort BaNIT15 51,14669 2,70628 241,383  0,800608529 10,6 1,30 0 3,07 0
14/09/2009 10:32 Nieuwpoort BabIT16 51,14581. 2,70444 221,862 0,783320572 18,0 1,44 0 2,75 0
14/09/2009 11:05 Nieuwpoort BaNIT17 51,14550 2,70291 196,573 0,436388367 8,5 1,56 (] 2,37 0
14/09/2009 11:40 Nieuwpoort BaNIT18 51,14506 2,70106 215,927 0,834738033 335 1,28 0 2,03 0
14/09/2009 12:14 Nieuwpoort BaMIT19 51,14475% 2,70011 192,256  0,521391245 8,7 1,30 0 1,73 0
14/09/2009 12:43 Nieuwpoort BabIT20 51,14531. 2,69922 200,510 0,605272396 9,2 1,42 0 1,47 0
14/09/2009 13:22 Nieuwpoort BaNIT21 51,14627 2,70026 188,863  0,44492€61 15,3 0,07 (] 1,31 0
14/09/2009 13:55 Nieuwpoort BabIlT22 51,14689 2,70131 184,724 0,518063135 10,3 0,15 0 1,26 0
14/09/2009 14:3D0 Nieuwpoort BaNIT23 51,14728 2,70203 179,041  0,65763€37 8.8 0,09 8,3 1,27 0
14/09/2009 15:04 Nieuwpoort BabIlT24 51,14764 2,70288 181,161  0,813184497 9,4 0,08 5 1,47 0
14/09/2009 15:33 Nieuwpoort BaNIT25 51,14814 2,70364 180,731  0,492346574 9,8 0,07 0 1,76 0
14/09/2009 16:07 Nieuwpoort BablT26 51,14869 2,70475 181,751  0,485165533 10,2 0,10 0 1,97 0
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Locatie Abiotische factoren

Datum Tijd Gebied Staal  Codrdinaten | MKG (um) TOM % CaCO3 % C RPD (cm) hoogte tov GLLWS (m) VP <63um
30/09/2009 10:17:15 LombardsijdeST01 51,15603 2,72160 229,678 1,436807278 8,7 0,13 0 1,25 0
30/09/2009 11:24:31 LombardsijdeST02 51,15788 2,72647 242,037  0,878504549 11,8 0,66 0 0,41 0
30/09/2009 14:26:14 LombardsijdeST03 51,15925 2,72013 177,45, 1,198487091 14,2 0,23 0 -3,82 0
30/09/2009 14:01:19 LombardsijdeST04 51,16188 2,72348 192,247  1,6086455354 11,3 0,32 0 -5,01 0
30/09/2009 13:40:25 LombardsijdeSTO05 51,16222 2,73157 178,658 1,236226474 14,7 0,17 0 -1,76 0
30/09/2009 13:11:24 LombardsijdeST06 51,16468 2,73490 180,116 2,518139423 11,0 0,51 5 -3,63 84,19
30/09/2009 10:56:04 LombardsijdeST07 51,16148 2,73942 186,623 2,564995595 18,7 0,18 0 1,03 0
30/09/2009 12:45:47 LombardsijdeST08 51,16082 2,73168 175,712 1,78059 10,0 0,20 2 -0,32 0
30/09/2009 14:15:42 LombardsijdeST09 51,1601%5 2,72550 181,048 1,190499223 10,3 0,12 0 -2,06 0
30/09/2009 13:33:41 LombardsijdeST10 51,16333 2,73048 179,902 2,048637457 12,2 0,51 2 -3,88 14,12
30/09/2009 13:00:29 LombardsijdeST11 51,16307 2,735756 170,912 1,562023229 12,0 0,19 2 -1,43 0
30/09/2009 10:49:52 LombardsijdeST12 51,16002 2,73668 253,835  0,746482025 9,0 0,08 0 1,51 0
30/09/2009 11:14:47 LombardsijdeST13 51,15897 2,73078 261,445  0,872751499 10,0 0,10 0 0,83 0
30/09/2009 14:21:59 LombardsijdeST15 51,15832 2,72208 187,996  1,040615974 16,6 0,14 4 -1,68 0
30/09/2009 14:33:02 LombardsijdeST16 51,15930 2,71752 127,499  2,484484379 15,0 0,38 4 -5,60 5283
30/09/2009 14:05:39 LombardsijdeST17 51,16065 2,72347 189,870  1,123814255 13,8 0,14 0 -3,77 20,97
30/09/2009 13:48:59 LombardsijdeST18 51,16257 2,72682 186,870  1,091491343 9,4 0,15 0 -4,35 0
30/09/2009 13:45:27 LombardsijdeST19 51,16122 2,72865 182,504  1,481825392 9,4 0,11 0 -1,81 0
30/09/2009 12:52:26 LombardsijdeST20 51,16178 2,73482 177,439  1,15683€38 8,9 0,22 C -0,44 0
30/09/2009 13:04:36 LombardsijdeST21 51,16372 2,73897 170,74..  1,445543778 11,2 0,12 1 -1,64 0
30/09/2009 13:23:05 LombardsijdeST22 51,16477 2,73213 184,484  1,488725575 9,8 0,16 pa -4,55 0
30/09/2009 11:05:49 LombardsideST23 51,16198 2,74202 183,71..  1,24207€58 11,9 0,09 0 1,51 0
30/09/2009 10:42:20 LombardsijdeST24 51,15937 2,73390 267,075 0,832767956 9,8 0,10 0 1,43 0
30/09/2009 10:35:19 LombardsijdeST25 51,15632 2,72448 233,585  1,446145363 11,7 0,11 0 2,17 0
30/09/2009 10:10:08 Nieuwpoort Ba8T26 51,15363 2,71758 182,224  1,928815212 12,4 0,13 0 1,86 0
30/09/2009 10:00:58 Nieuwpoort Ba8T27 51,15195 2,71380 183,064 1,164668392 11,2 0,14 0 2,01 0
30/09/2009 09:54:06 Nieuwpoort Ba#T28 51,15058 2,70935 186,568 1,307311788 11,4 0,21 0 1,72 0
30/09/2009 09:46:28 Nieuwpoort Ba8T29 51,14880 2,70508 183,828 1,117523129 8,8 0,17 0 1,67 0
30/09/2009 09:39:01 Nieuwpoort Ba8T30 51,14715 2,69987 174,668 1,249850018 9,7 0,07 0 0,90 0
30/09/2009 08:51:30 Nieuwpoort Ba8T31 51,15042 2,69488 177,14..  1,77362846 10,5 0,16 K -2,86 0
30/09/2009 12:13:13 Nieuwpoort Ba8T32 51,14978 2,70193 166,408 0,879898222 9,4 0,09 L -0,44 0
30/09/2009 12:07:25 Nieuwpoort Ba8T33 51,15327 2,700083 177,635 1,211956063 9,6 0,12 pa -3,36 0
30/09/2009 12:18:36 Nieuwpoort Ba8T34 51,15242 2,70490 164,203 1,6738945348 10,9 0,46 4 -1,87 0
30/09/2009 07:47:51 Nieuwpoort Ba8T35 51,1551% 2,70607 172,652 2,228072514 11,2 0,24 T -4,32 17,97
30/09/2009 12:34:34 Nieuwpoort Ba8T36 51,15318 2,7124P 173,21() 1,418891449 12,5 0,09 T 0,04 0
30/09/2009 07:30:51 Nieuwpoort Ba8T37 51,15697 2,71198 171,346  0,647761581 9,3 0,13 K -4,68 0
30/09/2009 07:38:55 Nieuwpoort Ba8T38 51,15792 2,70692 184,530 1,503709354 11,5 0,47 9 -5,43 4,35
30/09/2009 07:55:23 Nieuwpoort Ba8T39 51,15662 2,70167 194,095 1,188483317 74 0,14 7 -5,18 0
30/09/2009 08:02:07 Nieuwpoort Ba8T40 51,15777 2,69885 184,902 2,425172477 8,6 0,20 3 -5,46 0
30/09/2009 08:08:50 Nieuwpoort Ba8T41 51,15688 2,69523 194,089  0,89502537 10,4 0,30 7 -5,35 0
30/09/2009 08:15:48 Nieuwpoort Ba8T42 51,15758 2,68980 194,32, 1,301137418 8,5 0,11 L -5,51 0
30/09/2009 08:34:50 Nieuwpoort Ba8T43 51,15433 2,68973 194,233  1,068870306 8,5 0,15 € -5,08 0
30/09/2009 09:18:08 Nieuwpoort Ba8T44 51,15462 2,69612 192,679 7,375846352 8,3 0,14 0 -2,16 0
30/09/2009 11:58:05 Nieuwpoort Ba8T45 51,14792 2,69490 166,353 0,899779966 9,9 0,10 L -0,55 0
30/09/2009 09:01:43 Nieuwpoort Ba8T46 51,15353 2,69508 184,454  2,285938985 10,5 0,32 0 -4,77 6,42
30/09/2009 12:24:30 Nieuwpoort Ba8T47 51,15345 2,70788 164,777 1,041694)16 11,5 0,12 5 -1,82 0
30/09/2009 08:44:11 Nieuwpoort Ba8T48 51,15200 2,68933 187,336  1,3001445309 8,8 0,15 6 -3,56 0
30/09/2009 08:24:36 Nieuwpoort Ba8T49 51,15657 2,68493 199,518 0,999152155 78 0,12 6 -5,43 0
30/09/2009 09:31:19 Nieuwpoort BaT50 51,14475 2,69445 183,286 1,310255581 9,5 0,09 0 1,42 0
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