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Les transformations du paysage végétal
en aval d’Anvers,

depuis la fin de la derniére glaciation

AV. MUNAUT

Laboratoire de Palynologie de 'Université Catholique de Louvain

INTRODUCTION

Malgré une stabilité apparente a 1'échelle d’une vie
humaine, les formations végétales qui se partagent la sur-
face du globe subissent de continuelles transformations.
Leur composition résulte d’un équilibre entre la végétation,
le climat, le substrat et d’autres facteurs du milieu. Si un
seul des facteurs varie, tout I’équilibre en sera modifié.

Or, depuis le début du Quaternaire, notre planéte con-
nait des fluctuations climatiques importantes. A des pério-
des de refroidissement intense caractérisé par une avancée
générale des fronts glaciaires, succédent des réchauffements
prononcés.

Cette alternance de périodes glaciaire et interglaciaire
(dont six au moins sont connues en Europe occidentale)
ont eu une profonde influence sur la flore de nos régions
provoquant la migration ou méme la disparition de cer-
taines espéces. Les péripéties de ces transformations ont pu
étre reconstituées par 1’étude des restes fossiles conservés
dans divers types de sédiments.

La mieux connue des périodes quaternaires est celle
o1 nous vivons actuellement et qui a débuté il y a 13.500 ans
environ aprés le maximum glaciaire. Cette période a été
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étudiée de fagon particulierement détaillée dans les régions
bordant le cours inférieur de 1’Escaut o de trés nombreux
gisements tourbeux ont été mis & jour par les grands tra-
vaux portuaires. (Fig. 1).

LES TEMOIGNAGES UTILISES

La palynologie, science qui étudie les spores et les
pollens, constitue depuis un demi-siécle, instrument d’in-
vestigations le plus précieux pour le paléobotaniste qui
s'intéresse au Quaternaire.

Les principes de cette méthode réposent sur les phé-
nomenes de pollination. Au moment de la floraison, de
nombreuses plantes supérieures déversent dans I’atmosphe-
re des quantités énormes de grains de pollen, afin d’assurer
la fécondation des fleurs et partant, la formation des graines.

Mais la plupart de ces grains de pollen retombent au
sol aprés un parcours variant généralement de quelques
métres 4 plusieurs kilometres. Ils sont alors détruits s’ils
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ne trouvent un milieu favorable & leur conservation (tour-
bieres, sédiments en voie d’accumulation etc...).

Dans un tel milieu, ils se fossilisent; la partie vivante
du pollen disparait, mais son enveloppe externe constituée
d’une matiére organique extrémement résistante (la sporo-
pollenine) se conserve pratiquement intacte durant des
millénaires ou méme des millions d’années. Cette envelop-
pe, d’'un diametre variant généralement entre 20 et Tk,
posséde des formes, un relief, des ornementations suffi-
samment variés pour qu’il soit possible d’en distinguer de
nombreux types. Ces types peuvent étre déterminés par
comparaison avec des références actuelles et rattachés a un
groupe systématique plus ou moins large, variant de les-
pece 4 la famille (par exemple, le hétre, la bruyere ou les
graminées).

Les spores qui sont formées par des végétaux tels que
les mousses ou les fougeres, possédent de nombreuses ho-
mologies avec des grains de pollen (dimension, forme, dis-
persion etc...) quoique leur fonction qui est de disséminer
la plante elle-méme soit totalement différente.

Si on préleve un échantillon dans un sédiment et que,
par un traitement approprié on élimine la matiére organi-
que et minérale, on peut sous le microscope (photo 1)
identifier et dénombrer les pollens qui s’étaient déposés au
moment de son édification. Le « spectre pollinique » ainsi
obtenu permet alors de reconstituer de fagon valable, I'ima-
ge de la végétation environnant le point de prélevement.

Lorsque plusieurs échantillons superposés sont préle-
vés dans une couche sédimentaire, on peut suivre qualita-
tivement et quantitativement les modifications de la cou-
verture végétale au cours de son édification. Les résultats
des analyses sont représentés graphiquement sous forme de
« diagrammes polliniques », outil de base des palynologues.
(Fig. 2).

L’étude des vestiges plus voluminieux, troncs, feuilles,
fruits, graines, est également utile pour retracer 'histoire
de la végétation, car elle fournit des renseignements com-
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ANALYSES: A MUNAUT
Diagramme palynologique simplifié provenant de Zandvlier.

plémentaires concernant notamment les déterminations spé-
cifiques ou 1’écologie de certaines especes.

En raison du caractere aléatoire de la conservation et
de la dispersion des macrofossiles, leur utilisation reste plus
délicate pour reconstituer de fagon quantitative les trans-
formations de la couverture végétale.

LES PROCEDES DE DATATION

La chronologie palynologique

Un diagramme pollinique permet de retracer I’histoire
de la végétation locale en un point déterminé. La compa-
raison de plusieurs diagrammes provenant d’une méme ré-
gion naturelle met cependant en évidence, outre des faits
strictement liés & des modifications du milieu local, un cer-
tain nombre de phénomenes qui se succédent dans le temps
de fagon identique dans chaque diagramme. On peut pré-
sumer que ces événements observables dans des régions plus
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ou moins vastes sont le résultat de modifications climatiques
suffisamment marquées pour agir sur ’ensemble de ces ter-
ritoires. L’effet de ces modifications climatiques agit sur
I'immigration, I’extension, le recul, ou méme la disparition
de certaines espéces végétales. On voit immédiatement que
" ces successions liées au climat peuvent étre utilisées comme
des repeéres chronologiques susceptibles de synchroniser et
de dater de facon relative les épisodes relatés dans des dia-
grammes.

Le tableau I présente la succession des principaux re-
peres palynologiques mis en évidence dans la région d’An-
vers. Dans ce tableau figurent également une échelle chro-
nologique absolue, la succession des périodes d’apres la
nomenclature de BLYT-SERNANDER et la correspondan-
ce avec les cultures archéologiques.

La méthode de datation au radiocarbone

L’age absolu des reperes palynologiques a pu €tre fixé
grice & I'utilisation de la méthode de datation par le radio-
carbone ou C*, mise au point il y a une vingtaine d’années
par le Professeur LIBBY.

En raison du rayonnement cosmique, des noyaux
d’azote sont continuellement transmutés dans la haute at-
mosphére en un isotope radioactif du carbone ordinaire :
le radiocarbone ou C*. Celui-ci se désintégre spontanément
suivant une loi exponentille dont les caractéristiques sont
connues. Ainsi, aprés 5.730 ans, seule la moitié¢ du radio-
carbone formé 4 un moment donné subsiste encore.

Au cours des temps géologiques, un équilibre s’est établi
entre la quantité de C* formé et celle qui se désintégre a
chaque instant, de telle sorte que la teneur de I'atmosphere
en cet élément reste constante.

Le C* formé est oxydé en anhydride carbonique qui
rentre dans le cycle biologique par I’assimilation chlorophy-
lienne. L’étre vivant assimile le C* au méme titre que le car-
bone ordinaire et la proportion des isotopes sera semblable
dans ses tissus et dans I’atmosphére. Apres sa mort, ’assimi-
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TABLEAU 1

Périodes
(B.C. = Before Christ)

Caractéristiques palynologiques (*)

Archéologie

Subatlantique
depuis 800 B.C.

Transgression marine

Extension des cultures

Apparition et Carpinus et deuxieéme maximum de Fagus
Premier maximum de Fagus

Recul définitif de Tilia

SUBBOREAL

Recul de Corylus
Apparition de Fagus
Extension de Corylus et des landes a4 bruyére

Bronze

Dryas ancien

Steppe froide

2.500 2 700 B.C. i . L
W s -— Extension temporaire d’Ulmas, Taxus, Fraxinus Néolithique
m — et recul de Tilia
m ; — Diversification des formations forestiéres en fonction du | e
o Atlantique ST e i S O B N el e o S
o 500 & x

P2 4000 BC — Extension rapide d'Alnus et de Tilia o

M¢ésolithique
Boréal — Forte extension de Corylus
A a, — Immigration des espéces feuillues tempérées, Quercus,
6,700 a 5500 B.C.
Ulmus
Préboréal — Immigration de Corylus u
; — Remplacement de la steppe par des foréts boréales a
8.300 a 6.700 B.C. P 2
Betula, Pinus et Salix

B Dryas recent Steppe froide
=

Allerpd o 2 .
M 9.900 & 8.800 B.C. Forét & Betula, Pinus et Salix
m Dryas moyen Steppe froide Paléolithique
= Balling s . X
(a)
M 11500 & 10.300 B.C. Formations subarctiques & Betula et Salix
=

(*) Ces catactéristiques se succddent de bas en haut.
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lation de C* cesse et si l’organisme est protégé contre la dé-
composition, sa teneur en C* diminuera progressivement par
désintégration. En mesurant la radioactivité d’une matiere
organique ancienne, il est donc possible d’en fixer I'age ab-
solu pour autant que celui-ci ne dépasse pas 50.000 ans. La
date fournie est entichée d’une imprécision statistique qui
varie de quelques dizaines & quelques centaines d’années
suivant le cas. ;

La radioactivité de la matiére organique est extréme-
ment faible et nécessite pour sa mesure un appareillage tres
complexe. Ce sont des laboratoires hautement spécialisés
qui ont réalisé les datations mentionnées au Tableau II ().

La dendrochronolgie

En raison de cette imprécision statistique, le C* ne pou-
vait résoudre certains problémes particuliers posés par la
découverte d’un gisement riche en bois de forte dimension,
sis & Terneuzen, aux Pays-Bas.

A cette occasion, il nous fut possible d’utiliser pour la
premiére fois la dendochronologie pour effectuer une étude
paléoécologique sur des arbres sub-fossiles en place.

La dendrochronologie est une méthode de datation
extrémement fine basée sur I’analyse des cernes de croissan-
ce des arbres. Dans les régions soumises & un rythme sai-
sonnier annuel, chacun des cernes visibles dans les troncs
coupés représente l'accroissement en diamétre du tronc au
cours d’une année. L’épaisseur de cet accroissement varie
d’une année a ’autre.

Quand on mesure avec précision les cernes formés par
des arbres appartenant 2 une méme espéce, ayant vécu si-
multanément dans des régions soumises a un climat iden-
tique, on constate que les variations annuelles d’épaisseur
se succedent dans chacun de ces arbres suivant des séries

() Lv = Laboratoire de datation C* de Louvain, Département de physique

nucléaire, Université de Louvain, GIN = C4 Laboratorium, Physics Labora-
tory, University of Groningen.
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TABLEAU II

Caractéristiques palynologiques Date C* et références Localité
Subatlantique :
Deuxiéme maximum de Fagus 270 B.C. + 70 Lv 248 QOorderen

et courbe continue de Carpinus

Premier maximum de Fagus 320 B.C. + 100 Lv117 Terneuzen
400 B.C. + 110 Lx 254 Zandvliet
440 B.C. + 110 Lv 249 Oorderen

Subboréal :

Recul de Corylus 1310 B.C. + 110 Lv 121 Terneuzen
1330 B.C. +150 Lv 95 Austruweel

Chute définitive d’Ulmus et 1550 B.C. +110 Lv 118 Terneuzen

extension de Corylus 1800 B.C. + 100 Lv 122 Terneuzen
1840 B.C. + 160 Lv 255 Zandvliet
1850 B.C. + 70 Lv 250 Qorderen

1940 B.C. + 150 Lv 96 Austruweel

Début de 'extension subboréale | 2330 B.C. + 130 Lv 116 Terneuzen

d’Ulmus 2530 B.C. £ 110 Lv 256 Zandvliet
2640 B.C. + 110 Lv 123 Terneuzen
2800 B.C. + 140 Lv 251 Qorderen

Bolling : 10380 B.C. + 120 GrN-3049 | Stabroek

10390 B.C. + 120 GrN-3052 | Stabroek
10510 B.C. + 140 GrN-2548 | Stabroek

Remarque : B.C. = Before Christ = date avant notre &re,

comparables. Le sens des variations dépend en grande par-
tie de l’action des facteurs climatiques. Ainsi, une année
particuliérement chaude et humide provoquera la formation
d’un cerne plus large que ses voisins; 4 une année froide
ou seche correspondra un cerne particuliérement mince.

La succession des variations observées au cours de pé-
riodes suffisamment longues (plus de 50 ans) forme des
séries irreproductibles dans le temps. On peut observer cette
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propriété, qui est a la base méme de la méthode, & l'aide
de courbes dendrochronologiques, ol figurent en abscisses
les années successives et en ordonnées, I’épaisseur des cer-
nes correspondants. En superposant année par année les
courbes contemporaines, on constate des ressemblances
(voir la Fig. 3 comme exemple) qui n’apparaissent jamais
si les courbes sont appariées au hasard.

Dés lors si ’'on observe des séries suffisamment sem-
blables dans des échantillons d’Age inconnu, on peut ad-
mettre qu’ils sont contemporains et chaque cerne sera daté
de facon relative; I’ensemble constitue une chronologie re-
lative. Il s’agira d’une chronologie absolue si I’dge d’un des
éléments constitutifs est connu de fagon absolue par sa date
d’abattage.

Différents tests sont utilisés pour vérifier la validité de
ces synchronisations graphiques.

LES RESULTATS

Le reconstitution suivante est basée sur I’ensemble des
travaux réalisés par divers auteurs qui ont étudié les gise-
ments indiqués sur la carte (Fig. 1). Il s’agit d¢ MULLEN-
DERS (Qosterweel, inédit), MUNAUT (Oorderen, Beren-
drecht, Zandvliet, Terncuzen) e¢ VANHOORNE (Kruis-
schans, Stabroek). '

La figure 2 constitue un exemple simplifié d’un de ces
diagrammes palynologiques. Il provient d’une couche de
tourbe, épaisse de 1,35 m., située a 'extrémité Est de I’écluse
de Zandvliet. La période couverte s’étend de la fin du Tardi-
glaciaire 4 la fin du Subboréal. On peut y observer les prin-
cipales caractéristiques de ces périodes telles qu’elles sont
décrites dans les pages suivantes.

Les especes les plus importantes sont représentées par
une colonne ot figurent en abscisses les pourcentages polli-
niques atteints & chaque niveau analysé et en ordonnées
I’échelle des profondeurs.
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TERNEUZEN - 1962 PINUS

Peériode caractéristique

Mayenne
de

1
1
 ;
I
I
1
20 arbresl]
I
I

Analyses 1A, & M. MUNAUT

10

Comparaison entre 5 courbes dendrochronologiques individuelles et la
courbe moyenne obtenue pour vingt arbres, durant une période particu-
lierement caractéristique.

(Cliché : Agricultura)

Le réchauffement post-glaciaire

Au maximum de la glaciation de Wiirm, nos régions
étaient couvertes d’une steppe froide, constituée exclusive-
ment d’especes herbacées. Le climat, de type périglaciaire,
était extrémement rigoureux; ’absence quasi totale d’arbres
indique un isotherme du mois le plus chaud inférieur a 10°.
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I’immigration forestiére ne s’est pas faite progressive-
ment, mais par a-coups a la faveur d’oscillations climatiques
temporaires durant le Tardiglaciaire et d’une amélioration
définitive au seuil de ’'Holocéne (vers 8.300 B.C.). Les deux
oscillations tardiglaciaires connues sous le nom de Bglling
et d’Allergd ont duré chacune un millénaire environ. Au
cours de ces périodes, diverses espéces arborescentes ont fait
une apparition assez marquée avant de redisparaitre au
profit de la steppe lorsque le froid redevenait plus vif.
Durant le Bglling (11.500 B.C. a 10.300 B.C) s’étend une
maigre végétation arbustive composée principalement de
bouleaux (Berula) et de saules (Salix) parmi lesquels les
saules nains (Salix herbacea et retusa) jouent certainement
un role important. Ce type de végétation ne constituait en
quelque sorte que I’avant-garde de la forét. Au cours de
I’Allergd (de 9.900 B.C. a 8.800 B.C.) I'amélioration clima-
tique est nettement plus marquée et une végétation fores-
titre fermée apparait. Elle est d’abord constituée de bou-
leaux, puis de pins, durant une phase plus océanique ou
s’étendent sphaignes et éricacées.

Le Tardiglaciaire a été mis en évidence aux portes mé-
mes d’Anvers, & Stabroek, par DE CONINCK, P. GRE-
GUSS et R. VANHOORNE (1966) et dans la Campine
proche, & Beerse, par DE PLOEY (1961).

Vers 8.300 avant notre ére, débute le réchauffement
Holocene. A ce moment, les espéces herbacées reculent con-
sidérablement au profit d’une forét du type « taiga », a pins
et & bouleaux. Les plantes steppiques, telles que le plantain
(Plantago), 'héliatheme (Helianthemum), P’armoise (Arti-
misia) disparaissent complétement, de méme qu’une plante
arctique alpine trés caractéristique durant les épisodes tar-
diglaciaires, la sellaginelle (Sellaginella selaginoides).

Les témoins de cette période appelée « Préboréal » sont
rares dans la région anversoise et n’apparaissent qu’a Zand-
vliet. :

Une fois la forét définitivement installée, on peut suivre’
I’apparition timide, puis de plus en plus marquée, d’especes
qui exigent davantage de chaleur pour prospérer. Il s’agit
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tout d’abord du noisetier (Corylus), bientdt suivi par le
chéne (Quercus) et 'orme (Ulmus).

Le noisetier prendre méme au cours de la période « Bo-
réal » une extension énorme et il devait former de vérita-
bles peuplements denses sur les sols minéraux (Berendrecht,
Zandvliet).

~ Plus tard, au début de la période « Atlantique » (vers
5.500 B.C.), le tilleul (Tilia), I'aulne (Alnus) et le fréne
(Fraxinus) atteignent nos régions.

Il est & remarquer qu'une succession analogue se re-
trouve actuellement quand on considére la limite septen-
trionale par ces especes forestieres en Scandinavie.

La forét diversifiée

Au commencement de I’Atlantique, la plupart des es-
pees arborescentes qui font actuellement partie de nos foréts
sont en place. La concurrence commence a jouer entre
elles. Chaque milieu est occupé par les espéces les mieux
adaptées aux conditions qui y régnent. La forét se diversifie
et seule une étude détaillée effectuée dans chacun de ces
milieux est 2 méme de le démontrer.

C’est ainsi que 1’étude palynologique des sols sableux
trouvés a Terneuzen, & Zandvliet, Berendrecht, Qorderen, a
montré que des foréts riches en coudrier et tilleul prospé-
raient sur ce type de substrat. Suivant I’humidité du sol,
Paulne pouvait s’y méler en quantité plus ou moins notoire.

L’abondance du tilleul sur sable durant la période At-
lantique serait liée & des conditions climatiques un peu plus
favorables que celles que nous connaissons maintenant dans
nos régions. De nos jours, il faut descendre dans le bassin
parisien, c’est-a-dire, sous un climat un peu plus chaud et
un peu plus sec que le ndtre pour trouver sur sable des
foréts riches en tilleul.

Durant I’Atlantique, les tourbigres qui s’étendent sous
I'influence d’une remontée généralisée de la nappe phréati-
que, présentent également des physionomies trés variées.
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Grains de pollen de pin sylvestre agrandis X 400 au microscope.

(Cliché : Industrie)






Certaines sont déboisées et couvertes de plantes herbacées
ol abondent les graminées, les cypéracées et la fougere des
marais (Dryopteris thelypteris). Cette fougere est devenue
trés rare dans notre pays oll il ne subsiste plus que quelques
stations. Il faut aller dans certains marais du Pas-de-Calais
(Marais de Balencon, prés du Touquet par exemple) pour
trouver actuellement un paysage équivalent & celui qui a dd
couvrir des milliers d’hectares dans la région scaldisienne au
cours de I’'Holocene.

En d’autres points, la tourbe s’est accumulée sous le
couvert aulnaies comme en témoigne I’abondance du pollen
d’aulne et des fragments de bois identifiés a certains niveaux.

La forét fossile de Terneuzen.

Mais 4 coté de ’aulne, le bouleau, le chéne et surtout
le pin sylvestre pouvaient jouer un role important dans le
boisement des tourbicres.

Ceci a pu étre étudié en grand détail a Terneuzen ol
en 1962, I'Ingénieur Jan TRIMPE BURGER, Conservateur
au Service Archéologique d’Amersfcort, signalait une dé-
couverte extraordinaire. Le creusement d’un réservoir d’eau
douce & proximité du canal Gand-Terneuzen, avait mis a
jour sur plus de deux hectares, les restes d’une véritable
forét. Par un hasard bénéfique, le fond de I’excavation cor-
respondait précisément & un niveau ol étaient enracinées
les souches (photo 2). Sur 2 ha, 722 souches de pins sylves-
tres, 32 chénes et 58 bouleaux ont pu étre observées en
place. Les pins étaient particuli¢rement bien conservés. Les
souches dont la base était encore recouverte d’écorce avaient
été cassées & quelques dizaines de centimétres au-dessus des
contreforts des racines. Celles-ci étaient tragantes et large-
ment étalées autour du tronc, comme le cas est fréquent
sur les sols & nappe phréatique superficielle. Le diamétre
moyen des souches atteignait 30 cm et variait entre 5 et
85 cm. Une telle densité (361 souches/ha) et de telles dimen-
sions sont entierement comparables a celles qu'on trouve
actuellement dans des pineraies agées installées sur sol mi-
néral !
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Outre les souches en place, on pouvait observer de
nombreux tronc couchés (photo 3), dont le plus long at-
teignait encore 18 m avec un diameétre de 30 cm a la base.
La présence de moignons de branches sur les fiits couchés
permettait de relever la direction de chute. Il était aisé de
constater que la plupart des troncs étaient orientés entre le
nord-est et le sud-est. Les pins avaient donc été cassés et
jetés a terre par des vents d’ouest. Or, & I’heure actuelle et
dans les mémes régions, les vents dominants et les vents
de tempéte viennent d’une direction sud-ouest. Peut-étre
faut-il voir la un indice d’une modification dans le régime
des vents ?

On pouvait également observer a la surface du sol de
nombreuses plaques d’écorce et des milliers de cones de pins
qui gardaient encore des graines ailées entre leurs écailles.
L’ensemble évoquait a s’y méprendre l’aspect d’une forét
récemment mise a blanc.

Et cependant, les datations C* en ont fixé 'dge absolu
aux environs de 2.500 avant notre ére.

D’aprés les observations stratigraphiques, 1’analyse pa-
lynologique ou les datations C¥, il était impossible de déci-
der si tous les pins observés avaient vécu simultanément et
avaient formé une véritable forét, ou bien, s’il s’agissait d’in-
dividus ayant cril isolément en différents moments. Il était
difficile également d’émettre des hypothéses concernant
I’installation et la disparition de ces arbres.

Ces renseignements ont été fournis par la Dendrochro-
nologie. Afin de réaliser ce travail, 56 souches de pins de
tous diametres et provenant d’arbres isolés ou groupés ont
été choisis a travers toute la surface inventoriée.

Aprés analyse et représentation graphique des mesures,
49 souches ont pu étre synchronisées entre elles et de ce fait,
considérées comme contemporaines. Les résultats d’analyse
ont été portés sur le graphique (Figure 4) ou sont indiquées :

— la position des arbres synchronisés par rapport a la chro-
nologie relative;
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— D’année relative de mort des arbres, dont le dernier cerne
était connu gréce a la présence d’écorce. Ces arbres sont
marqués d’une croix.

Etant donné le mode d’échantillonnage, il était raison-
nable de transposer les conclusions suivantes a I’ensemble
des arbres observés.

1°. On peut constater que tous les échantillons ont eu
une période de vie commune. Tous les arbres ont donc vécu
simultanément. Ils formaient une véritable forét.

2°. 11 existe un décalage important (115 ans) entre les
naissances. La densité observée a été atteinte progressive-
ment et correspond au stade terminal de la pineraie.

3°. Les morts sont davantage groupées (50 ans) mais
elles ne sont pas simultanées. On peut rejeter I’hypothese
d’une destruction catastrophique de la forét par suite d’une
tornade, d’une tempéte ou d’une inondation subite. Les
morts ne résultent pas davantage d’un vieillissement de ’ar-
bre. L’arbre le plus vieux qui atteignait 225 ans est mort
pratiquement en méme temps que le plus jeune qui n’avait
que 115 ans.

1l fallait donc attribuer la disparition de la forét a2 un
facteur externe dont ’action, quoique rapide, n’avait pas
été instantandée.

On pouvait émettre I'hypothése suivante: par suite
d’une remontée assez rapide de la nappe phréatique, les con-
ditions deviennent défavorables aux pins qui sont progres-
sivement asphyxiés. Les arbres meurent sur pied les uns
aprés les autres. L’écorce se desquame et tombe au pied des
souches. Les branches cassent et finalement, le tronc est
particulierement attaqué a la base ou il se brise sous I'effet
des vents violents. Ces phénomenes correspondent aux ob-
servations faites sur le terrain a Terneuzen ainsi qu’aux
constatations que 'on peut faire aujourd’hui & propos des
arbres morts sur pied. L’Age, les dimensions et la forme des
pins sylvestres de Terneuzen indiquent une parfaite adap-
tation de ces arbres au milieu ou ils vivaient. Il s’agissait
trés probablement d’un écotype particulier aujourd’hui dis-
paru de nos régions.
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La chronologie relative de Terneuzen.
(Cliché : Agricultura)

Il faut remarquer que des pineraies locales ont prospéré
dans les tourbieres de Zandvliet et d’Oorderen jusqu’au dé-
but de notre ere. Leur disparition semble davantage liée a
la destruction de leur habitat par les transgressions marines
et non a une incompatibilité climatique, comme le vou-
draient certains phytogéographes qui situent la Belgique en
dehors de l’aire actuelle du pin sylvestre.
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Vue générale du site de Terneuzen.
(Cliché : Agricultura)



Vue de la partie sud du site de Terneuzen : a lavant-plan
un tronc couché.

(Cliché : Industrie)



Une extension subboréale de I'orme

Dans la plupart des diagrammes palynologiques pro-
venant d’Europe occidentale, on note a la fin de ’Atlan-
tique une brusque diminution des pourcentages d’orme.
Cette chute de l'orme a été datée a de tres nombreuses
reprises aux environs de 3.000 B.C. L’explication de ce re-
cul reste encore hypothétique. Certains y voient Deffet
direct d’une modification climatique, d’ailleurs difficile a
préciser, d’autres, le résultat d’une maladie épidémique
comparable & l'attaque cryptogamique qui détruit depuis
quelques dizaines d’années la plupart des ormes de nos ré-
gions, d’autres enfin ’attribuent aux pratiques néolithiques
utilisant les branches feuillées d’orme comme fourrage ().
Cette chute classique de 1'orme n’apparait pas clairement
dans la région anversoise. Par contre, dans tous les diagram-
mes, une extension de cette espece se marque au début du
Subboréal. Plusieurs datations ont confirmé le synchronis-
me de cette extension qui dure de 2.500 a 1.800 B.C. envi-
ron. La poussée de 1'orme s’accompagne également d’une
légére augmentation des pourcentages de frénes et de 1’ap-
parition temporaire de 1'if (Taxus baccata).

Ces phénomenes n’ont jamais été mis en évidence dans
d’autres régions et constituent jusqu’a présent I'une des par-
ticularités remarquables de I'histoire des formations végé-
tales dans l’estuaire actuel de I’Escaut.

Etant donné les exigences climatiques de ces trois espé-
ces, il n’est pas impossible que cette période initiale du Sub-
boréal ait été caractérisée par un climat relativement doux
et pluvieux de type océanique.

La présence de I'if dans les tourbiéres

A Theure actuelle, I'if peut étre abondant dans certaines
foréts bretonnes, sur substrat neutre ou légérement acide,
[LAMI et GEHU (1963)] tandis que dans nos régions les

(%) Ces pratiques sont encore d’usage actuellement, notamment en Norvége méri-
dionale dans la région des fjords, entre Kristiansund et Bergen:
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rares stations naturelles qui subsistent encore sont localisées
sur substrat calcaire et souvent rocailleux (DUVIGNEAUD
3., 1965).

Il est donc intéressant de noter qu’au Subboréal, Iif
prospérait dans des plaines basses et humides. Bien plus, cet
arbre a probablement vécu dans les tourbiéres elles-mémes.
En effet, de nombreux troncs d’if munis de racines ont été
extraits d’une excavation exécutée a Terneuzen. Il n’a pas
été possible de voir ces souches en place, a cet endroit, mais
le palynologue anglais GODWIN a décrit en 1935 plusieurs
coupes provenant d’East Anglia ou figuraient de nombreu-
ses souches d’if.

Cet arbre est donc bien susceptible de vivre dans des
bois marécageux.

Jusqu’a présent, le pollen de I'if n’a été décelé du moins
en Belgique que dans les diagrammes d’Qorderen, Zand-
vliet et Terneuzen ! ;

La péjoration climatique

Dans nos régions, le réchauffement holocéne a atteint
son maximum durant la période Atlantique. Quoique les
faibles variations climatiques qui caractérisent 1'Holocéne
soient difficiles & chiffrer, la plupart des auteurs s’accordent
a reconnaitre que la température du mois le plus chaud de-
vait dépasser de 2 ou 3° les valeurs actuelles pour une tem-
pérature hivernale équivalente. Ces données ont été obte-
nues en étudiant en détail le comportement de certaines
especes () & la limite de leur aire actuelle d’extension (ré-
duction de leur aire maximale d’extension, réduction de leur
fréquence pollinique, etc...).

Au cours du Subboréal, la température diminue pour
atteindre ses valeurs les plus basses au début du Subatlan-
tique, tandis que la pluviosité et peut-étre la nébulosité aug-
mentent. La premictre victime est le tilleul qui disparait
progressivement. Au contraire, le noisetier est d’abord fa-

(®) Telles que le coudrier, le lierre, le houx, le gui.
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vorisé et il reprend une importance parfois comparable a
celle qu’il avait connu dans le Boréal.

Le hétre est nettement avantagé par ces modifications.
Présent en faible quantité au Subboréal, il s’étend a 'age
du Fer. Quoiqu’il n’ait jamais été abondant dans les plaines
basses bordant I’Escaut, il progresse jusque vers 3000 avant
notre ére, pour décliner ensuite, tandis que le charme, der-
nier venu de nos arbres, fait une trés timide apparition.

Cette évolution climatique a également des répercus-
sions sur les tourbiéres; ’augmentation de la pluviosité fa-
vorise la formation des tourbiéres tombées, extrémement
acides ot abondent sphaignes et éricacées.

Le lessivage accentué des sols sableux facilement dé-
gradés, favorise I’apparition des phénoménes de podzolisa-
tion. Cette podzolisation va de pair avec une extension des
landes & bruyére, sous I'influence des pratiques pastorales
inaugurées par I’homme.

L’apparition de I'homme

Durant des centaines de millénaires, I’homme vivait
de chasse et de cueillette. La densité de population était
faible et les déplacement continuels qu’exigeaient cette
économie de subsistance ne modifiaient pas suffisamment
la végétation pour qu’il soit possible d’en observer leffet
dans les diagrammes palynologiques.

Lorsque la révolution néolithique s’opére, I'impact cau-
sé par 1’élevage et par I’agriculture sur les paysages naturels
devient beaucoup plus évident.

Mais force nous est de reconnaitre que dans les régions
qui nous préoccupent, I’arrivée de ’'homme néolothique se-
. marque peu.

Durant tout le Subboréal, les pollens de céréales restent
exceptionnels et n’ont été observés qu’a Oorderen, tandis
que les plantes rudérales, « mauvaises herbes » qui accom-
pagnent I’agriculteur dans ses déplacements, sont rares (voir
en particulier la courbe du plantain [Planzago] (dans le dia-
gramme Fig. 2).
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Il faut attendre le début du Subatlantique (vers 700
B.C\) c’est-a-dire, I'dge du Fer pour que les manifestations
de 'homme soient plus apparentes & Zandvliet et & Qorde-
ren tandis qu’elles manquent totalement & Terneuzen.

Au début de notre ere, une présence continue et pro-
che, qui se traduit par des pourcentages réguliers de céréales,
se marque a Zandvliet et a Oorderen.

Ces observations s’accordent bien avec les remarques
faites par les archéologues qui, jusqu’a I’6poque romaine,
n’ont jamais décelé une abondante présence humaine aux
environs immédiats des tourbiéres qui nous préoccupent.

Les transgressions marines

Dans un ouvrage récent JELGERSMA (1961) démon-
tre que depuis la fin du Boréal (c’est-a-dire vers 6.000 avant
notre ¢re), le niveau de la mer du Nord avait remonté régu-
licrement de la cdte —20 jusqu’au niveau actuel. Cette re-
montée du niveau moyen de la mer provoquait un reléve-
ment général de la nappe phréatique dans les régions basses
voisinant les cotes. C’est & ce phénoméne que nous avons
fait allusion pour expliquer l'extension des surfaces tour-
beuses au cours de I’Atlantique.

Au début du Subatlantique, le niveau de la mer rejoint
celui des tourbitres qui sont dans certains cas remplacées
par de vastes plans d’eau douce oll abondait une végétation
aquatique.

Mais bientot la mer submerge les paysages qui vien-
nent d’étre évoqués. Une abondante sédimentation argileuse
ensevelit définitivement les tourbiéres sous une couche qui
peut dépasser 2 m et qui constitue la surface actuelle des
polders. La date exacte de la transgression est encore diffi-
cile a préciser. Les niveaux de tourbe les plus récents ont
été formés, d’aprés le C* entre 200 et 300 B.C. L’extension
marine ne peut donc étre antérieure a cette période. D’aprés
les arguments archéologiques, elle est considérée comme
post-romaine. Il s’agirait donc du Dunkerque II.
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CONCLUSIONS

Nous avons essayé de résumer en quelques pages les
péripéties subies par la végétation qui couvrait les plaines
proches de I’Escaut actuel depuis le début du réchauffement
post-Wiirmien. Cette synthése, basée sur des arguments
fournis par diverses disciplines, reste bien entendu provi-
soire. Des recherches toujours plus poussées, utilisant des
techniques de plus en plus précises, compléteront ou nuan-
ceront au cours des anndes a venir, ce qu’une telle reconsti-
tution garde de trop schématique ou catégorique. Il n’en
reste pas moins que la région que nous avons envisagée
a déja fourni des informations extrémement précieuses,
utiles tant au forestier qu’au géographe ou au géologue.
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