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Samenvatting

Sinds 1993 maakt het Rijksinstituut voor Vissernijerzoek bestandsopnames van de schelpdieren in de
Voordelta. De opnames in de periode 1994-1996 gdbkaln het kader van het BEON-project "Effecten van
de schelpdiervisserij op het bodemleven in de Veltatl Doel was de natuurlijke ontwikkeling van de
bestanden van commerciéle en niet-commerciéle zdisesoorten te volgen, en na te gaan wat het rjlogel
effekt van schelpdiervisserij daarop is.

Binnen de Voordelta zijn grote ruimtelijke verstdnl in de verspreiding van schelpdieren. Het meest
opvallend is het gebied ten oosten van de Hindatglta de buitendelta van het Haringvliet. Een aantal
schelpdieren, waaronder de kokk&efastodermaeduld en strandgaperMya arenarig), blijken zich
praktisch uitsluitend daar te ontwikkelen.

Verder zijn er grote temporele verschillen in devang van de schelpdierbestanden. Deze worden vooral
bepaald door het broedval- en overwinteringssuocs de meestal kortlevende schelpdieren. In de
Haringvlietmonding spelen ook de soms grote salitsischommelingen een grote rol. Zo hebben de gg la
zoutgehaltes in het voorjaar 1995 tot de sterftejugseniele en adulte kokkels geleid.

In de periode 1993-1997 werd enkel in 1993 en I§9kokkels Cerastoderma edu)eevist, en in 1996 en
1997 op halfgeknotte strandschelp&pibula subtruncaja Kokkelvisserij beperkte zich, zoals ook meestal
in voorgaande jaren, tot het gebied landwaartsdeahlinderplaat in de Haringvlietmondirgpisulavisserij
vond vooral plaats aan de zuidpunt van de MaasvlaRver de omvang van deze visserij ontbreekt, in
tegenstelling tot de kokkelvisserij, meer gedetailtie informatie. Kokkelvisserij viste ongeveehadt van

de aanwezige bestanden (in biomassa uitgedrukt) weg

Tot slot is nagegaan in hoeverre de verspreidingdigrmheden van oppervlakkig levende, niet-commézcié
schelpdieren (nonnetjedMacoma balthicaen juveniele strandgaperglya arenarig gerelateerd zijn aan
deze van kokkels en halfgeknotte strandschelperdey effektstudies waren namelijk soms lagere
dichtheden nonnetjes en strandgapers gevondervistdelan in onbeviste gebieden (Craeymeersch,)1997
Uit de verspreiding van genoemde soorten blijkt dit visserij al een effekt had op de dichthedsm deze
schelpdieren, dit beperkt bleef tot dat deel vapajaulaties dat zich op de beviste plekken bevond.
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1. Inleiding

Het gebied zeewaarts van de Zuidhollandse en Zeesils®len, de Voordelta, is een relatief beschutte
overgangszone tussen de (voormalige) estuaria bm xee. Het gebied wordt gekenmerkt door een rijke
bodemfauna. Hierdoor vormt dit gebied een belakgrikinderkamer voor vis, en een foerageer-,
overwinterings- en broedgebied voor vogels. Vodr debied tussen de Nieuwe Waterweg en de kop van
Walcheren, zeewaarts begrensd door de 20m dieptsliflaarom een beleidsplan (Van Alphen & Moldqdij
1993). Dit beleidsplan, het Integraal Beleidsplamokdelta (IBV), is er op gericht de natuurlijke
ontwikkeling van dit gebied veilig te stellen (vAfphen & Molendijk, 1993). Het IBV streeft daarlripar
afstemming met andere gebruiksfunkties, o.a.vissgsi schaal- en schelpdieren. Het IBV ziet in de
verstoring van het bodemleven door schelpdieniissen spanningsveld met natuurlijke ontwikkelihtgt
gaat hierbij vooral om visserij op kokkelSdrastoderma eduleincidenteel op mosselzaalytilus edulig

en, in toenemende mate, op de halfgeknotte strhpfisBpisula subtruncata

Om de effekten van schelpdiervisserij op het bodeen te kwantificeren, is in het kader van het 1BV
1994 het onderzoeksprojekt "Effekten van de scheiptiserij op het bodemleven in de Voordelta"
(VIEVO) gestart. Het onderzoek werd uitgevoerd dbet Rijksinstituut voor Visserijonderzoek (RIVO-
DLO), het Centrum voor Estuariene en Mariene Oecelegin het Nederlands Instituut voor Oecologisch
Onderzoek (NIOO-CEMO) en het Rijksinstituut voor Kus Zee, Rijkswaterstaat (RWS-RIKZ). In de
periode 1994-1996 is onderzoek verricht naar dektbreffekten van deze vorm van visserij. Hiervapr in
1994 gebieden vastgesteld waar wel en niet gevigthinworden. Twee belangrijke kokkelbanken in de
buitendelta van het Haringvliet werden deels welderls niet bevist. Na het beéindigen van de \jsser
aktiviteiten is de bodemfauna van eide banken gsule het daaropvolgende jaar een aantal keer
bemonsterd. In 1996 zijn twee proefgebieden, geleigede buitendelta’s van de Grevelingen en het
Haringvliet, ten behoeve van het onderzoek doorceemmercieel vaartuig bevist. De bodemfauna inogal r
deze gebieden is direkt volgend op deze bevissmgexlurende het volgende halfjaar een aantal keer
bemonsterd. Nagegaan is of er verschillen bestondesen beviste en onbeviste gebieden in de
soortensamenstelling, en in de dichtheid en de &¥sa van de afzonderlijke soorten, en of gevonden
verschillen door visserij veroorzaakt konden zijfoor opperviakkig levende tweekleppigen (nonnetjes,
juveniele strandgapers) zijn in de beviste gebieldgere dichtheden aangetroffen dan in de onbeviste
gebieden (Craeymeersch, 1997).

Om na te gaan in hoeverre de (eventueel) gecoartateffekten van belang zijn voor de gehele Vdtade

is de bodemfauna van het gehele plangebied gedumickle jaren geinventariseerd. Het NIOO-CEMO en
RWS-RIKZ hebben in de periode 1994-1996 de ontwikkelvan de bodemgemeenschappen in de
buitendelta's van de Oosterschelde, de Grevelimgehet Haringvliet gevolgd (Craeymeersch, 1997)% He
RIVO heeft in het kader van genoemd projekt in derique 1994-1996 jaarlijks een schelpdier-
bestandsopname uitgevoerd. In dit rapport wordt egmerzicht gegeven van de ontwikkeling van
commerciéle en niet-commerciéle schelpdiersoorEemwordt ook aandacht besteed aan enkele andere,
vooral epibenthische, soorten (zeeanemonen, stélakn en kreeftachtigen). Verder wordt nagegamn i
hoeverre de verspreiding en dichtheden van nommetjguveniele strandgapers geralteerd zijn aae daa

de twee beviste schelpdiersoorten, kokkels en élaffgtte strandschelpen. Bij de verwerking is tevens
gebruik gemaakt van de gegevens verzameld tijdestabdsopnames in 1993 (Van Stralen en Kesteloo-
Hendrikse, 1993) en 1997 (in opdracht van LNV).
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2. Materiaal en methoden

2.1. Monstername

De bemonsteringen zijn steeds uitgevoerd in hetjgapo (eind april - eind juni) met de YE42 "Anna
Elizabeth”, een commercieel vaartuig dat door dekk&tsektor ter beschikking wordt gesteld, en het
onderzoeksvaartuig "Isis". Er werd gevist met tweeschillende vistuigen: een aangepaste zuigkobign,
waterdieptes groter dan 10 meter, een speciaal veibbemonsteren van schelpdieren ontworpen sleepko
(de 'guts'). De guts is een soort kooi die aanriezijde voorzien is van een schaf van 10 cm brBed
vissende breedte van de zuigkor bedraagt 20 cnadeBéstuigen bemonsteren de bovenste 7 cm van het
sediment. De methode van monsteren wordt sinds 1282 toegepast tijdens inventarisaties van het
mosselzaad in de Waddenzee (zie o.a. van StrddéR).1

De monsterpunten werden over de Voordelta verdesfiens een grid, waarbij voor een efficiénte vénde

van de onderzoeksinspanning, het gebied verdeeald weeen aantal strata: gebieden met een versatgl
kans/verwachting op het voorkomen van schelpdieBm.verdeling was gebaseerd op de informatie uit
eerdere surveys en informatie van schelpdiervisdarsstrata waar zich mogelijk schelpdieren konden
bevinden, werd een fijner grid bemonsterd dan iniepen waar maar lage dichtheden verwacht weréten..
strata waar geen schelpdieren verwacht werderetiminst intensief bemonsterd. Het meest intensjah
1993 en 1994, het gebied met kokkels in de mondhediriHaringvliet bemonsterd. Figuur 1 geeft de &xac
lokatie van alle monsterpunten, tabel 1 de oppktelaan het bemonsterde gebied. In 1993 omvatte de
bemonstering niet het gehele plangebied.

jaar bemonsterde oppervlakte
1993 613

1994 1046

1995 1013

1996 1121

1997 1011

Tabel 1. Bemonsterde oppervlakte ¢km

De vistuigen werden op elke te bevissen positicceagr 150 meter gesleept, zodat met de guts pecdre

15 nf bodemopervlak is bemonsterd en met de zuigkor 30Dmardoor werden ook relatief zeldzame
soorten kwantitatief goed bemonsterd. De posites de trekken werden vastgelegd met behulp van een
plot-programma (MacSea), verbonden met een DGPS.

De guts is voorzien van een loopwiel met tellerardaor de lengte van de trekken kon vastgesteldievor

De geviste afstand met de zuigkor is bepaald ntatlpesan de plotter.

2.2. Verwerking monsters

Het bodemmateriaal dat naar boven kwam, werd ingeete roestvrijstalen bak opgevangen en uitgespoel
(maaswijdte 5 mm). De vangst werd opgemeten (&rdjten uit een deelmonster werden alle levende
organismen uitgezocht, geteld en gewogen. Naastimtieren zijn ondermeer krabben (niet in 1993),
stekelhuidigen en zeeanenomen (zie ook tabelr&phbsterd.

Voor alle schelpdiersoorten zijn de dichthedenbidenassa in grammen versgewicht per vierkante nagter
de geschatte bestandsgrootte in het gehele platwehn het IBV berekend. Voor de overige soorteteis
dichtheid en biomassa per vierkante meter bepaald.

Van enkele soorten die zich diep in het sedimagriaiven, werden maar zelden gehele exemplaren genang
Van mesheftenEnsissp.) werden veelal alleen de "topjes" (voorstd)deede vangst aangetroffen. Bij de
bepaling van de biomassa van mesheften is de bgamiapaald op basis van een dagelijks opgestelde
breedteverdeling van grote en kleine exemplarerhéipog onderscheiden; grens ongeveer 14 mmkgren e
relatie tussen het gewicht en de breedte van delmschan complete dieren (logW=a+b*logB met
W=natgewicht in g en B=breedte in mm). Voor 199394 en 1996 zijn afzonderlijke relaties opgesthid.
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1994 is gebruik gemaakt van de data van 1993 ef,189.997 van de data van 1993, 1995 en 1996ufigu
2). Van grotere exemplaren van de strandgapBma(arenarig kwamen meestal alleen de siphons in de
monsters voor. Grote strandschelpbtaétra coralling werden vaak kapot aangetroffen. Van beide soorten
is daarom geen biomassa bepaald. Ook van zeekliehinocardium cordatuinen heremietkreeften
(Pagurus bernhardyss geen biomassa bepaald.
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Figuur 1. Lokatie van de monsterpunten in 1993, 1994, 199586 en 1997
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Figuur 1, vervolg. Lokatie van de monsterpunten
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Figuur 1, vervolg. Lokatie van de monsterpunten
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Figuur 2. Relatie tussen de breedte van de toglgathelp en het gewicht van levende, intacte ebeep
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3. Resultaten

3.1. Omvang van de schelpdierbestanden

In de Voordelta werden de volgende schelpdieregetasffen: Abra alba(witte dunschaal)Cerastoderma
edule (kokkel), Chamelea striatulgvenusschelp)Donax vittatus(zaagje) Ensissp. (mesheften)acoma
balthica (nonnetje), Mactra corallina (grote strandschelp)Mya arenaria (strandgaper)Mya truncata
(afgeknotte gaper)Mytilus edulis(mossel),Spisula elliptica(ovale strandschelpBpisula solida(stevige
strandschelp)Spisula subtruncatghalfgeknotte strandschelp)ellina fabula(rechtsgestreepte platschelp),
Tellina tenuis(tere platschelp)yenerupis senegalendigpijtschelp), tepelhorens (Naticidae) en fuildms
(Nassariidae). In 1993, 1994 en 1995 werd geenrenldeid gemaakt tussdn fabulaenT. tenuis In 1993
werd S. ellipticaniet onderscheiden va®. subtruncataMaar gezien ook in latere jaréh ellipticaslechts
zelden in de Voordelta gevonden werd (tabel 2), aeggenomen worden dat het ook in 1993 bijna steeds
om S. subtruncataging. Niet op soort gedetermineerde (slijk)gapéiya sp. - veelal slechts siphons
bemonsterd - zijn praktisch all&hya arenaria De mesheften werden niet op soort gedetermindéadr uit
ander onderzoek (o.a. Craeymeersch, 1997) blijkthdd in de Voordelta vooral om de Amerikaanse
zwaardschedds. directus(syn.E. americanuy gaat.

Tabel 3 geeft de omvang in aantallen en versgewielnt de gevonden schelpdieren. Soorten als de
fuikhorens, ovale strandschelp, afgeknotte gapemusschelp en platte slijkgaper werden slecht®imad
enkele monsters gevonden (tabel 2). Zowel wat deaognin aantallen als in biomassa betreft, Spisula
subtruncataen Ensis sp. de belangrijkste soorten. Verder komt dd&coma balthicasteeds in vrij hoge
aantallen en biomassa voor. Van kokkels zijn skecht1993 en 1994 belangrijke bestanden aanwezig,
beperkt tot de Haringvlietmond (zie verder). In 498vert ookAbra albaeen opvallend groot aandeel in de
totale schelpdierbestanden. In dat jaar zijn ze apratal verreweg de belangrijkste soort. Maar ideas
jaren kwam de soort niet of nauwelijks voor. Verdallen in tabel 3 de hoge aantallen en biomassaiya
arenariain 1996 op. Ook is er sinds 1993 een sterke afriande bestandsgroottes vaellina sp.,Donax
vittatus en Mactra corallina. De mosselMytilus eduliskent slechts in 1997 een redelike omvang in
versgewicht. Op één na waren alle vindplaatsentugesid in de Haringvlietmond ter hoogte van Kwade
Hoek en nabij de Haringvlietsluizen.
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Tabel 2. Aantal monsterpunten waarop de verschillende idigren in de onderzochte jaren

gevonden zijn.

1993 1994 1995 1996 1997
aantal monsters: 246 413 310 342 360
Abra alba witte dunschaal 0 79 32 1 25
Actiniaria zeeanemonen 68 156 121 114 93
Asterias rubens gewone zeester 67 108 92 119 105
Cancer pagurus noordzeekrab - 0 1 0 0
Carcinus maenas strandkrab - 101 109 109 106
Cerastoderma edule kokkel 48 68 10 17 17
Chamelea striatula venusschelp 0 4 4 1 2
Corystes cassivelaunus helmkrab - 6 5 7 7
Crangon garnaal - 214 184 250 202
Donax vittatus zaagje 15 15 7 0 1
Echinidae zeeégel 0 0 0 0
Echinocardium cordatum  zeeklit 1 93 0 54 61
Ensis mesheft/zwaardschede 126 192 210 249 166
Eriocheir sinensis Chinese wolhandkrab - 1 1 0 0
Liocarcinus arcuatus gewimperde zwemkrab - 32 55 7 5
Liocarcinus holsatus gewone zwemkrab - 150 170 117 179
Liocarcinus marmoreus gemarmerde zwemkrab - 1 0 0
Macoma balthica nonnetje 108 150 92 83 78
Macropodia hooiwagenkrab - 1 0 3 0
Mactra corallina grote strandschelp 34 55 48 6 4
Majidae spinkrabben - 1 0 0 0
Mya gaper 50 - - - 37
Mya arenaria strandgaper - 66 27 46 27
Mya truncata afgeknotte gaper - 0 0 0
Mytilus edulis mossel 1 3 3 6
Nassariidae fuikhorens 0 9 0 0
Naticidae tepelhorens 0 16 8 22 22
Ophiothrix fragilis brokkelster 0 1 4 0 0
Opbhiura slangster 99 177 140 110 19
Ophiura albida kleine slangster - - - - 81
Ophiura texturata gewone slangster - - - - 46
Pagurus bernhardus gewone heremietkreeft - 86 115 83 71
Portumnus latipes breedpotzwemkrab - 61 63 79 43
Scrobicularia plana platte slijkgaper 0 0 1 2 0
Spisula 131 - - - -
Spisula elliptica ovale strandschelp - 1 1 8
Spisula solida stevige strandschelp 14 41 42 12 10
Spisula subtruncata halfgeknotte strandschelp - 197 212 215 207
Tellina fabula rechtsgestreepte platschelp - - - 5 1
Tellina tenuis tere platschelp - - - 21 15
Tellina platschelp 106 75 58 - -
Thia scutellata nagelkrab 0 33 22 13 3
Venerupis senegalensis tapijtschelp 3 24 30 6 3
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Tabel 3. Omvang in aantallen en biomassa van de schelpditanden in 1993-1997

aantal (miljoen stuks)

1993 1994 1995 1996 1997
Abra alba 0 9781.74 2054.67 0.14 401.69
Cerastoderma edule 632.75 203.93 1.80 33.97 2.25
Chamelea striatula 0 1.59 4.21 0.45 0.38
Donax vittatus 5.11 2.92 1.69 0 0.00
Ensis 2129.50 845.46 3610.13 6376.98 2219.67
Macoma balthica 756.35 863.22 483.68 1558.12 304.88
Mactra corallina 28.71 21.43 55.84 2.39 3.30
Mya 483.84 - - - 1046.23
Mya arenaria - 319.18 300.12 10114.84 86.83
Mya truncata - 2.17 0 0 0
Mytilus edulis 0.30 0.07 0.30 0.44 81.45
Nassariidae 0 0 6.72 0 0
Naticidae 34.82 6.13 1143.04 57.16
Scrobicularia plana 0 0 0.01 8.39 0
Spisula 4406.14 - - - -
Spisula elliptica - 1.33 0 1.96 137.31
Spisula solida 119.54 164.88 233.29 24.88 40.99
Spisula subtruncata - 3920.12 76576.46 49295.07 9516.73
Tellina fabula - - - 6.36 1.59
Tellina tenuis - - - 14.04 18.34
Tellina 1767.02 144.28 115.58 - -
Venerupis 6.25 234.31 424.80 175.92 2.55
biomassa (ton versgewicht)

1993 1994 1995 1996 1997
Abra alba 0 4973.03 827.90 0.04 188.63
Cerastoderma edule 4578.54 1486.94 17.22 82.29 18.33
Chamelea striatula 0 7.59 16.56 2.48 1.17
Donax vittatus 22.23 11.91 4.64 0 0.00
Ensis 29382.23 11055.42 39031.48 56124.66 27661.55
Macoma balthica 1035.47 1169.96 889.62 1423.38 530.14
Mytilus edulis 2.36 0.98 3.90 4.97 663.54
Nassariidae 0 0 16.19 0 0
Naticidae 0 18.06 2.35 408.61 62.39
Scrobicularia plana 0 0 0.19 26.57 0
Spisula 12511.06 - - - -
Spisula elliptica - 0.67 0 3.92 176.98
Spisula solida 724.54 1347.85 966.43 68.86 186.69
Spisula subtruncata - 5590.36 122528.02 53939.40 28781.63
Tellina fabula - - - 2.65 0.80
Tellina tenuis - - - 8.67 10.15
Tellina 1056.23 65.02 50.17 - -
Venerupis 94.36 962.83 1405.99 98.66 3.45
Opperviakte 613 1046 1013 1121 1011

onderzoeksgebied (km?)
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3.2. Verspreiding, dichtheid en biomassa van schelpdieren

Kokkels, Cerastoderma edujezijn alleen gevonden in de monding van het Hatlieg ten oosten van de
Hinderplaat (figuur 3, 4). Na 1994 zijn geen hodehtheden meer gevonden. Ook de slijkgapédya
arenaria, komt vooral in het mondingsgebied van het Hariiegwoor (figuur 5, 6), meer speciaal in het
gebied tussen de Hinderplaat en de Voornse kustadiste twee jaren worden ook hoge dichthederein d
Grevelingen buitendelta gevonden. Op het nonnbtpgoma balthicana (figuur 7) worden in dit gebied
bijna nooit andere schelpdieren gevonden. Enkel9®61zijn er kleine mesheften (figuur 8) en juveaiel
halfgeknotte strandschelpen (figuur 11).

De stevige strandschelBpisula solidablijkt praktisch beperkt tot de vooroever van\deordelta (figuur
12). In de buitendelta van de Oosterschelde vindendeze soort ook in het geulenstelsel richting
Oosterschelde.

Het nonnetjeMacoma balthica (figuur 7) vinden we bijna overal in de Voordeltaaar wat minder op de
vooroever. De laatste paar jaar zijn de dichthddger dan voordien.

Ook mesheften vinden we bijna overal, op het miegtwaartse deel van de Haringvliet buitendeltalen
meest zeewaarts geleden delen van de buitendedta'de Oosterschelde en de Grevelingen na (figBirem

9). Vooral in de Grevelingen buitendelta blijkerubid dieren gevonden te worden.

De halfgeknotte strandschefp subtruncatdneeft in grote lijnen eenzelfde verspreidingspairffiguren 10
en 11). De hoogste aantallen vinden we in de Girgyeh buitendelta en op de vooroever van de Haligtgv
buitendelta. In 1997 zijn enkel in het BrouwerhaeGat (buitendelta Grevelingen) grote aantalledQ&
ind./n?) juveniele dieren aangetroffen.

Tellina sp. die in 1993 nog wijd verspreid voorkwame wierd997 nog slechts op enkele punten gevonden
(figuur 13). Deze waren vooral in de Grevelingertdndelta gesitueerd.

3.3. Stekelhuidigen, schaaldieren en zeeanemonen

Naast schelpdieren zijn de meest voorkomende op € bodemlevende soorten die tijdens deze surveys
gevonden zijn: zeeanemonen (Actiniaria; niet nagkgtetermineerd), de strandkrabacinus maengs de
gewone zwemkrabL{ocarcinus holsatysen slangsterrenOphiura sp.). Hun verspreiding is gegeven in
figuren 14, 15, 16 en 17. Andere soorten die ragef gevonden werden, zijn: de gewone zeeststie(ias
rubeny, garnalen Crangonsp.), zeeklit Echinocardium cordatuinde gewimperde zwemkrahi¢carcinus
arcuatug, de heremietkreeft (Pagurus bernhardus), de poegpwemkrab RBortumnus latipes en de
nagelkrab Thia scutellatq (tabel 2). Sporadisch werden ook de NoordzeeKdmcer pagurus de
helmkrab Corystes cassalaunus), de Chinese wolhandkr&i¢cheir sinensiy de gemarmerde zwemkrab
(Liocarcinus marmoreys de hooiwagenkrabMacropodia sp.) en de brokkelsterOphiotrix fragilis)
gevonden (tabel 2).

De strandkrab komt vooral in de beschutte gebiedmm de buitendelta’s van de Grevelingen en het
Haringvliet voor (figuur 14). De gewone zwemkrabrditopraktisch in het hele IBV-plangebied gevonden.
Enkel in het oostelijk deel van het Haringvliet weate soort bijna nooit voor (figuur 15). Zeeanemonen
hebben in grote lijnen eenzelfde verspreidingspatronet de hoogste dichtheden in de buitendeltaisde
Grevelingen en de Oosterschelde (figuur 16). Oakgdterren worden praktisch over het hele gebied me
uitzondering van het oostelijk deel van de Hariregmhond gevonden (figuur 17). Ook zeesterr&stérias
rubeng worden daar zelden aangetroffen (figuur 18).
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Figuur 5. Dichtheid (ind/m2) van
Mya sp.
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Mya sp. in de Haringvlietmond

86/9500 Hodder 01Q@-OAIM

/€ uenA gT eulbed



pagina 20 van 37 RIVO-DLO rapport C056/98

d

f \ ms Sos

oo o LP°
< soe
- seee\(

1997

@ >0
O >5
@ >
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Figuur 8. Dichtheid (ind/m2) van kleine
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Figuur 10. Dichtheid (ind/m2) van juvenielen

van Spisula subtruncata
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Figuur 11. Dichtheid (ind/m2) van adulten

van Spisula subtruncata




Figuur 12. Dichtheid (ind/m2) van
Spisula solida
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Figuur 13. Dichtheid (ind/m2) van
Tellina sp.
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Figuur 15. Dichtheid (ind/m2) van

Liocarcinus holsatus




Figuur 16. Dichtheid (ind/m2) van
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4. Diskussie

4..1 Ruimtelijk verschillen

Het gebied tussen de Hinderplaat en de kust vanrméowormt een uniek gebied in de Voordelta. De
Hinderplaat ligt in het verlengde van de geslotailatdse kustlijn en vormt de zeewaartse begrenzamg

een ondiep gebied voor de kust van Voorne en Go@®itegebied wordt al sinds de afsluiting van het
Haringvliet geleidelijk ondieper door bezinken vaand en slib (WES, 1997). De stroomsnelheden en
golfwerking zijn hier het laagst (van Alphen & Maldijk, 1993). We vinden er ook de laagste salitétei
(minima in gebied tot Hinderplaat bijna overal lagan 16gCl/l) en de grootste saliniteitsfluktugtiedoor

het spuien bij hoge afvoer van de Rijn (Anoniem84;9de Hoog & Steenkamp, 1989). De bodemfauna is
aan deze specifieke omstandigheden aangepastysahitevan de rest van de Voordelta (Craeymeeesch
al., 1990). Enkel typisch estuariene soorten wordégr gevonden. De laatste jaren ontwikkelden
kokkelbanken zich enkel hier. De groeiomstandighedw®or kokkels zijn er ook uitstekend (van Stragen
Kestoloo-Hendrikse, 1993). Ook strandgapéfya arenaria worden praktisch uitsluitend in dit gebied
gevonden. Meer mariene soorten (bBpisula subtruncata, Ensgp) vestigen zich er niet, al vindt er wel
eens broedval plaats.

Verder worden voor veel soorten (0.a. meshefterzemranemonen) de hoogste dichtheden en biomassa's
gevonden op de vooroever, in de geulen in de kdetdéa van de Oosterschelde en, in de buitendetiadea
Grevelingen, in het gebied landwaarts van de Bollam de Ooster en in het Brouwerhavense Gat. In dit
laatste gebied worden waarschijnlijk veel larvem \mdemdieren aangevoerd. Ondermeer door de lage
stroomsnelheden vinden ze er een ideale plaatsidmte vestigen (Hamerlynck & Craeymeersch, 1990).
Hoge dichtheden adulte strandschelfnsubtruncataverden enkel gevonden op de vooroever van de
Haringvliet (1996, 1997) en de Oosterschelde bdi#na (1996) (figuur 11).

4.2. Temporele verschillen

De schelpdierbestanden blijken van jaar tot jaarkstn omvang te fluktueren. De belangrijkste reden
hiervoor dient gezocht in jaarlijkse verschillen lomoedval- en overwinteringssucces van de meestal
kortlevende schelpdieren, en in predatie. Zo zieinvE995 en, zij het in mindere mate, in 1996 ermvoy
aantal juvenielen van de halfgeknotte strandscl@hsula subtruncat§aarklassen 1994 en 1995) (figuur
10). In 1996 en 1997 waren er hoge dichtheden \hiteadieren (figuur 11). Ook in het voorgaande
decennium waren er periodes met sterke jaarklasseeze soort (1984-1988; 1991-1992), en relatieke
periodes (1989-1990) (van Stralen & Kesteloo-Hessdri 1993). Ook voor de zwaardschdaesissp., geldt

dat er grote jaarlijkse verschillen in broedvalssckunnen zijn. Vooral in 1996 werden veel kldiane
mesheften (breedte < 14 mm; of, gebaseerd op fi@ulengte < 87 mm) gevonden. Deze dieren zijndean
jaarklassen 1994 en/of 1995 (leeftijdsschattingagebrd op fig. 2 in Dorjes, 1992).

De bestandsgrootte van het nonnetfiecoma balthicalijkt het meest stabiel. Mogelijks zorgt secumdai
broedval (Beukema, 1973) voor een relatief stadmgital adulten, zoals ook waargenomen in de Waeéenz
(Beukema et al., 1978 in Beukema, 1980; van Str&l&esteloo-Hendrikse, 1998).

Een aantal van de fluktuaties zijn zeker niet bepetide Voordelta. Zo wijzen Holtmann et al. (198p)de
afname van de rechtsgestreept platschidfiina fabulg in de kustzone tussen 1986 en 1996. Sinds 1995
inventariseert het RIVO-DLO ook de hele kustzonet bmgje,Donax vittatus en de grote strandschelp,
Mactra coralling zijn in 1996 en 1997 nog slechts op enkele lelsatiangetroffen (niet gepubliceerde
gegevens).
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Figuur 19.Ensissp. : lengte-breedte relatie vastgesteld tijdensutvey 1996
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In het gebied tussen de Haringvlietsluizen en deleliplaat spelen jaarlijkse verschillen in zoetwatvoer

een grote rol in de overlevingskansen van de daarkemende schelpdieren. Zelfs voor soorten aangepas
aan grote fluktuaties kan het zoutgehalte bij hagerafvoeren te lang te laag zijn. Dit was zeket geval
voor de kokkel in de winter 1994-1995. In febru®B5 werden saliniteiten lager dan 4 %. gemeteapiil
1995 lag de saliniteit nog beneden de 10 %o (Craeysoh, 1997). Voor de hoge afvoer (januari 1995dwe
nog praktisch overal kokkelbroed (jaarklasse 13 pp vele plaatsen meerjarige kokkels gevondearika
la en 1b in van der Land, 1996). In februari wareel vat kokkels net gestorven (eigen waarneming). |
april 1995 werd in het gebied bijna geen kokkel nggarzonden (van der Land, 1996).

4.3. Schelpdiervisserij en effekten

4.3.1. Schelpdiervisserij

Tijdens de onderzoeksperiode (1993-1997) is in der¥ata gevist op kokkel€erastoderma edulesn
halfgeknotte strandschelpeBpisula subtruncata.

Op kokkels is gevist in 1993 en 1994. Nadien wayeen bevisbare hoeveelheden kokkels meer aanwezig.
In 1993 is 900 ton kokkelvlees (overeenkomend m@04on versgewicht) opgevist, in 1994 266 ton (130
ton kokkels). Het kokkelbestand ten tijde van deserij werd geschat op 8500 ton versgewicht in 19988

ton versgewicht in 1994. Ongeveer de helft vandagiwezige kokkelbestand werd dus weggevist. In 1994
lag een derde deel in ten behoeve van het effektandk (zie paragrafen 1. en 4.3.1.) voor de vijsser
gesloten gebied (van Stralen & Kesteloo-Hendrik$83; van der Land, 1996).

TijJdens de onderzoeksjaren vond de kokkelvisserjekemplaats in de Haringvliet buitendelta, tussen de
Hinderplaat en Voorne. Ook in andere jaren vindkKedvisserij vooral in dit gebied plaats. Slechts
uitzonderlijk werden grote hoeveelheden in de Ingigdta’'s van de Grevelingen of de Oosterschelde
opgevist.

Op Spisula's is in 1996 en 1997 gevist. Telkens was deze vjssalki begonnen voor de
schelpdierinventarisaties, waardoor we in bepagéteeden de voorjaarsbestanden onderschat heblsen. O
visserij op Spisula'sis weinig bekend. Er is niet bekend hoeveel in cldiende gebieden opgevist is.
Binnen het plangebied IBV bevond de belangrijksaakbzich zowel in 1996 als in 1997 ter hoogte van d
zuidpunt van de Maasvlakte (zie figuur 11). Buitbhgebied is in 1996 ook in de Westerscheldemandin
(Vlakte van de Raan) gevist (mond. med. J. Holjtein

4.3.2. Effekten van de schelpdiervisserij
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Zoals in de inleiding geschetst, waren de bestamdsops in de periode 1994-1996 onderdeel van een
onderzoek in samenwerking met Rijkswaterstaat (RRU#SZ) en het Nederlands Instituut voor Oecologisch
Onderzoek (NIOO-CEMO) naar de direkte effekten varetpdiervisserij op de rest van het bodemleven. In
1994 waren gebieden vastgesteld waar wel en nigstgmocht worden. Hierbij werden twee belangrijke
kokkelbanken in de buitendelta van het Haringuie¢ls wel en deels niet bevist. Na het beéindigande
visserij-aktiviteiten is de bodemfauna van beidekem gedurende het daaropvolgende jaar een aagal k
bemonsterd. In 1996 zijn twee proefgebieden (zorkimtkels), gelegen in de buitendelta's van de
Grevelingen en het Haringvliet door een commeraciaaltuig bevist.

De bodemfauna in en rond deze gebieden is direlgend op deze bevissing en gedurende het volgende
halfjaar een aantal keer bemonsterd. Nagegaan & @érschillen bestonden tussen beviste en ortkevis
gebieden in de soortensamenstelling, in de dictiteei de biomassa van de afzonderlijke soorten,fen o
gevonden verschillen door visserij veroorzaakt landzijn. Craeymeersch (1997) concludeert dat de
dichtheidsverschillen van opperviakkig levende tdegpigen (met name nonnetjes en juveniele
strandgapers) mogelijk het gevolg zijn van versehiin bevissingsintensiteit (wel of niet bevidt)aar de
verschillen in aantallen jonge strandgap&tga arenarig gevonden nabij de Westplaat (eerste experiment)
waren mogelijk ook slechts het gevolg van een nlifkel gradiént, zoals tijdens dit experiment ook
vastgesteld voor het nonnetjglacoma balthica Tijdens het tweede effektonderzoek werden in beide
gebieden wel minder nonnetjes gevonden in bevestem onbeviste gebieden.

Daarom hebben we nagegaan in hoeverre de versgeidn deze soorten in het gebied van de Voordelta
tussen de Nieuwe Waterweg en de kop van Walchezeorigeleerd is. Figuur 20a en 20b geven de diaththei
van respectievelijk nonnetjeBlacoma balthicaen strandgaperd/ya arenarig tegenover de dichtheid aan
kokkels, Cerastoderma edulevoor het gebied ten oosten en zuiden van de i, Figuur 20c geeft de
dichtheid van nonnetjes tegenover de dichtheidhedfyeknotte strandschelpeBpisula subtruncatavoor

het hele gebied. Figuren van dichtheden aan namet) strandgapers vs. kokkels voor hele gebiadopij
enkele punten na identiek aan figuren 20a en 2{Qlgebruik van biomassa in plaats van dichtheid zi¢
relaties vrijwel gelijk. Figuur 20b suggereert qausitieve relatie tussen de aantallen aneduleen M.
arenaria op plaatsen waar beide voorkomen, maar de reéktiEg zwak & = 0.1048). Voor de overige
soorten lijkt er helemaal geen verband tussen dergken dichtheden. En hoge dichtheden van de ent soo
komen voor op plaatsen waar een andere soort ogekemt. Ook uit de verspreidingskaarten (figurgnl0

en 11) blijkt dat beide soorten in een deel vaivderdelta samen voorkomen (met name in de Grewveting
buitendelta), maar dat in andere gebieden (meedtadhts een van beide soorten gevonden wordt ®ijv
subtruncataop de vooroever van de buitendelta van het Halietyv

Het lijkt er dus op dat als visserij al een effakd op jonge strandgapers en nonnetjes, dit bepkxddt tot

dat deel van de populaties dat zich op bevistekplelbevond.
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Figuur 20.a, b: Dichtheid vaM. balthicaenM. arenariavs. dichtheid varl€. edulein Haringvlietmond; c:
dichtheid varM. balthicavs. dichtheid vais. subtruncatan hele gebied (als dichtheid nul was, is deze op

0.001 gezet)
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5. Conclusies

- In de Voordelta zijn er zowel ruimtelijke als tparele verschillen in de verspreiding en de omweang de
schelpdierbestanden, vooral toe te schrijven asschilen in het broedval- en overwinteringssuceas de
meestal kortlevende schelpdieren.

- Tijdens de onderzoeksperiode (1993-1997) is in/derdelta in 1993 en 1994 gevist op kokkels, en in
1996 en 1997 op halfgeknotte strandschelpen. Keldgarij beperkte zich tot het gebied landwaarts da
Hinderplaat in de Haringvlietmond, en resulteemndeén halvering van de bestand8pisulavisserij vond
vooral plaats aan de zuidpunt van de Maasvlakteer @e omvang van deze visserij ontbreekt nadere
informatie.

- Als visserij al een effekt had op de dichtheden mannetjes en jonge strandgapers, dan bleef dédrkefot
dat deel van de populaties dat zich op de bevist&ken bevond.
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