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december 1980

Op 7 en 8 mei 1979 werden ijkmetingen uitgevoerd i.v.m.
een eventueel referentiestation te Zeebrupge, deel uit-
makend van de keten voor de Belglische kust en in de
Westerscheldemond van het radioplaatsbepallingssysteem
Toran.

Deze metingen tonen een zeer grote gevoeligheid voor
passerende schepen aan van de registratie t.p.v. de
referentiezender. Afwijkingen van de geregistreerde
orde van grootte zouden bij een operationele keten
afwijkingen in de plaatsbepaling kunnen geven, welke
nabij Westkapelle zouden kunnen oplopen tot een orde

van grootte van 50m.
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rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWKZ or: 80.V020
datum: december 1950
bladnr: 1

. 1. Probleemstelling

Op 30 maart 1979 is bilj] de Dienst der Kusi te Oostende
tussen ondermeer vertegenwoordigers van de Rijkswaterstaat,
het Belgische Ministerie van Openbare Werken en de Franse
"Services des Phares et Balises", een verpgadering gehouden
inzake de oprichting van een Toranketen voor radioplaatsbe-
paling langs de'Belgische kust en in de Wesierscheldemondx).
Op de agenda stond onder meer de positie van het (enige) re-
ferentiestation binnen dit systeem.

Door de fabrikant van Toran, te weten de Franse firma Sercel,
werd gesuggereerd om het referentiestation in de directe om-

geving van de vuurtoren op de westhavendam ("Leopold II-dam')

van de haven van Zeebrugge te vestigen.

Jercel verwachtte daar welnig of geen hinder van storingen te
ondervinden van veoorbijvarende schepen en de op enige afstand
zuidwaarts staande havenkranen, mits het zenderdeel op het
uwlteinde van de havendam zou worden geplaatst.

Het ontvangerdeel zou op ca. 150 m van de zender op de gerioemn-~

de dam moeten worden opgesteld. Teneinde te kunnen becordelen

of' de voorgenomen opstelling gevrijwaard is voor storingen

van schepen en kranen e.d. die zich in de omgeving bevinden,

werd besloten een reeks proefmetingen uit te voeren. Hier-
tee zZou tey plaatse een standaard Toranontvanger moeten worden
opgesteld voor faseverschilmeting binnen het meetbereik van

de Toranketen voor de Westerschelde.

x) Zie besprekinggsverslag van de Belgische Hydrograllsche
Dienst der Kust, verzonden bij briel nr., 80.198 , d.d.
18 april 1979,
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rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWEKZ nr 80.V020
datum: december 1980
bladnr: 2

2. Ulitveering van de djkmetingen - Meetverslagpeving

Om tot een sneile conclusie te kunnen geraken werd een
programma vanr ijkmetingen vastgesteld voor 7 en 8 mei 1979.
Afgesprcken werd dat de Studiedienst Viissingen zich zou
belasten met het uitvoeren van de metingen.

Bilj gunstige weersomstandigheden kon het meetprogramma op de

beide gencemde data worden uitgevoerd.

Hiertoe stond op de zgn. "muur™ ca. 200 m ten zuidwesten
van de kop van de westhavendam de antenne van een standaard-
type Toran-P ontvanger opgesteld. Aan deze ontvanger was een
analoge TOA-tweekanaalsschrijver gekoppeld, die gedurende de
beide meetperioden ononderbroken de lokaal gemeten waarde
voor patroon A en patrooen B van Toran Westerschelde heeft ge-

registreerd.

Op tekening nr. A2-79.285 (bijlage 1) zijn de positie
van de Toran antenne en de aanlooprichtingen van de meet-
signalen van de onderscheiden focaalzenders en hef referen-
tiestation weergegeven. Incodrdinaten van het R.D.M.-stelsel
luidt de positie bij benadering: X = = 152.340,0;

Y =~ 87.635,0

Van de opgetreden patroondeformaties ziin separate
aantekeningen gemaakt; ferwijl van de passerende scheepvaart
piljzonderheden - onder meer naam, afstand t.o.v. Toranantenne,
afmetingen en tonnage - zijn vermeld (bijlage 3). In deze
bijlage is tevens de meetverslaggeving neergelegd. Gestreefd
is naar informatie van ongeveer 30 schepen van diverse

afmetingen.

Bij de opzet van de metingen is ervan uitgegaan dat
in de betrokken positie de meetsignalen van Toran Westerschelde
voldoende sterk zijn.
Het vermogen van de zenders van de Toranketen Westerschelde
bedraagt 10 Watt.
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behoort bij: nota WWKZ nr: 80.V0D20
datum: december 1980
bladnr: 3

De laanbreedte voor Toran Westerschelde ter plaatse van de
betrokken antennepositie beloopt voor het A en B patroon

respectievelijk ca. 230 m en 585 m.

Voor overige technische gegevens van deze keten
wordt verwezen naar biljlage 2.

Bijlage 4 is een kopie van de registraties
van de lokaal gemeten fysische waarden voor de Toranpatro-
nen A en B.
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behoort bij: nota WWKZ o 80.V020
datum: december 1980
bladnr: )

Beschouwing van de resultaten

j.a

5.b

3.1

Op bijlage 5 zijn de gemeten gegevens 1in een
grafieck weergegeven.

Het merendeel van de voorbijvarende grotere
gschepen bestond uit veerboten van de dienst
Zeebrugge ~ Dover v.v.

De meeste scheepvaart passeerde tussen 100 en

200 m van de Toranantenne.

De gemeten afwijkingen voor het A-pabtroon waren

in het algemeen hoger dan die voor het B-patroon,
uitgaande van hetzelfde schip.

De pemeten grootste afwijking voor de veerboten
beliep 21 ¢l voor patroon A en 14 ¢l voor patroon
.

De gemeten groolote alfwijking voor de andere grote
schepen beliep 23 ¢l voor patroon A en 15 ¢l voor
patroon B.

Afwijkingen van deze orde van grootte zouden bij
een operationcle keten, nabij Westkapelle, afwlj-
kingen kunnen geven, welke oplopen tot een orde
van grootte van ca. 50 m.

Voor de kleinere schepen beliep de gemeten grootste
afwijking 6 ¢l voor patroon A en 6 ¢l voor patroon
B.

Naast invloed van schepen is er ook sprake van
invliced van havenkranen op het fysisch Toranpatroon.
In hoeverre de waterstand van invloed is op de
patroonafwijkingen, kan niet worden vastgesteld.

De duur van de deformaties is afhankelijk van de
vaarsnelheid van het betrokken schip. Tijdens

de metingen varieerde hi) van enkele tot 5 minuten.
Op de westhavendam Zeebrugge was op de beide bewuste
data sprake van voldoend sterke signalen van

Toran Westerschelde om een meting als deze ult te
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behoort bij: nocta WWKZ nr: 80.V02C
datum: december 1980
bladnr: 5

voeren. De sterkte van de signalen was ongeveer

identiek aan die te Vlissingen.
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behoort bij: nota WWKZ nrr 80.V020
datum: decemnber 1980
bladnr: 6

I, Conclilusies.

Volgens het Toranprincipe wordt in het referentie-

station de in het ontvangerdeel gemeten fase dienovereen-

komstiyg door het zenderdeel weer ultgezonden. De nauw-
keurigheid {(homogeniteit) van de door het referentliestation
gemeten en herultgezonden fase bepaalt mede de nauwkeurigheid
van het resulterend faseverschil (d.w.z. de feitelijke positie-

meting) van de meetontvanger(s) in het werkgebied.

Bilj de Toranketen Westerschelde is reeds bij de opzet
gesteld dat het vreferentiestation, fysisch gerzien, in een zo
rustig mogelijke omgeving zou moeten worden gevestigd., Met
andere woorden, er moest worden gekozen voor een positie die
gevrijwaard zou zijn veor de invloeden van scheepvaart, hcog-
spanningsmasten en lijnen, kraanarmen en andere obstakels

van die aard.

Gebleken is dat de hoge meetnauwkeurigheid van gencemd
systeem 1in belangrijke mate moet worden toegeschreven aan de
gunstige positie van het referentiestation.

Op grond van de opgedane ervaringen met de Toranketen
Westerschelde en mede gelet op de relatiefl grote patroonver-
vormingen tijdens de ijkmetingen van 7 en 8 mei 1979 op de
westhavendam te Zeebrugge, mag worden verwacht dat een
eventuele keuzme van hel referentiestation aldaar ongunstig
is ten aanzien van de meebnauwkeurigheid van de Toran keten

ten behoeve van de Belglsche kust en de Westerscheldemond.
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Nr.

behoort bij: nota WWKZ nre 80.V020
datum; december 1980
bladnr: 7

LILJST VAN BIJLAGEN

Haven van Zecbrugge.
Stabiliteitsmetingen Toran. Positie meetontvanger.
Tekeningnr. A2-79.285

Toranketen. Westerschelde - Algemene gegevens
Tekeningnr.  A1-77.1259

Meetverslaggeving.
Bijzonderheden passerende scheepvaart

Kopie repgistratics gemeten waarden A en B patroon Toran
Westerschelde, te Zeebrugge, op 7 en 8 mei 1979.

Grafiek om de gemeten patroon-afwijkingen van het A en

B patroon Toran Westerschelde te Zeebrugge, op 7 en 8 mei

1979.
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B lgiach Kushpeebled behoort bij: nota WWKZ nrr 80.,V020
Haven Zechrugpe datum: december 1980
Stabilitelitsmeting Toran bladnr: BLJLAGE % - bhlad 1

Datum 7 mei 1979

Opstelling Toran antenne

Hooptbe 2,5 mebter boven het voetpad van de havendam

Hoogte voetpad : 12,10 m boven 7 ( 4 = 2,05 - NAP)

Afstand uilt de kop van de havendan @0 ong. 200 meter

R.D. codrdinaten (bif benadering): X o= =1652,500,0.0 ¥ = - 8§7.635,0
Laanbrecdte nablj Toranantenne DA = 230 0m o3 Bo= 585 m
Zowel Toranontvanper als recordoer werken pood

Signaalsterkte A -~ 50

Signaalsterkte B o~ 22

Paplersnelheid recorder 160 wmm/u.

Weersgeosteldheld : hall bewoikt
matipge zuidwesten wind
O,
towmp. 6°C
Aanvanp, registraties o d0udl (zomertijd)

BFijzonderheden

Tijdens de gehele dag in- on uitvarende zmecovisvaart,

Op een aloltand van ong. 550 meler, vanal de ontvanger-
antenne claat asan de noordoostelijke 2ijde van de haven-
mond het werkeiland "de Zecbouwer". Met oltzondering van
cen korte periode is de kraan van Jdil eiland de pehele
dag in bedrijf geweoest, cevenals enkele kranen op de kolen-—

kade {(afstand onpg. 150 meter).
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rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWKZ e 80.V020
datum: december 1980
bladnr: BIJTLAGE %5 -~ blad 4

Datum 1 8 med 1579
Opstelling Toranantenne: gelijk als op 7 mel 1970

Sipnaalsterkte A - 30
Signaalsterkte B -~ 272

Papiersnelheid recorder 160 mm/u

Weersgesteldheid @ licht bewolkb
matige zuidwesten wind

temp. 10 Y

Bijzonderheden :

jedurende de gehele dag in- en ulfvarends recvisvaart en
enkele andere kleine vaartuigen dic geen merkbare verstoring
van het partroon veroorrzaken. Dene vaartuipgen zijn niet
genoteerd. Op het werkelland "de Zeebouwer", alsmede op
de kolenkade worden werkzaamheden verricht zoals op 7 mel

1979.

Aanvang metingen :  10u’30 zomertijd



30.V020

¢

WWEKZ nr.

nota

1d

behorend b

3

[

blad

15

1
3

% _
! T
! m ! w
LnT TS o - - ! i !
51V 018 SR W Gk T TT 1 ; ! !
S00T [Weg ' O Sl ct /1% U007 W TPUTLIg, 5¢ cpnTr I B
! ot s Ll H - B [ gty
: SV R o3
: i
ULIOT ! |
S T H
nne T O L T - - - - m w
WG SGTTCT 1 LTIXRP (o / T Al - ; i
W\u e | L m(, S el =3BLGIO0G T 3830305, ' AT O mrer e
o5 un g w oz omger mgeny = ~ et e ] Fntin.
°C R R L 4z 1S el wea cEag, T
i |
i

S LAL

i o= + 1on £ Tir -
i U * Honn : ~ i ,
i i L W NG =i . p .
m W e pIFISIBMNET LT AUT I S B o' o 5
_ PP ; P ,
e R —_ | , i
* e i ; O T A — - ] i '
- P % ! " R Lo ] i — T A fal - T VT T o e H d
L, ©eT e Qm [ / L ” WU RN @UH&QC.@@L.H Sl of ] s AnTE b e
j i | ! ¢ S v i e b
i ! — ! I | :
i . i ! | i
i W oe o+ 0oy > i : " ! :
| H [ ik | i T i — - -, T f
| ! : M /uﬁ ! U ! ;QQNWEG.P =T “m - T : - : P
| i w =i ! — digen i [ ; PR
f 'slsials ; ey T M T - _~ i . :
W UG “ Ut A | 0oy dmny i : :
i i - ! - T INTT OO el ” pr— ~ ;
! ! i : s T T AT : N
u : | m ~2CoqdssTs qau M AT, oz | G IV B S S
i H . B 0 E
H : i ¢
Poie o~ o . : L :
7, L O 2 O Lﬁ ey i i i —_ - H :
O o % = U CE U 0Nz TOO VM TOO T : e | i
: e W SRR i 0% AUTT I LoPenET
m : P LT,
— i i
- S T S ATy o : = w
=yl W S L+ T o / o7 Hi o T e e T — 1 ;
S = —red fdm (R / s Bl OQr\\ :@U Tgigm”gru us QOL\”Jrh_r: DT .M,.nw Y .P : T
. H i
§ METT |
MH ¢
Y4 “ T o e
LAk [ ¥ - T >4
668 U U _MN W QgCe uo T Bel SUA] USsogsaTs Nt “ANTH o L
_ = ~ el e = [k
AT [ S G e = oo / . -~ |
(SRR G fam T ) (¥ WO T Aoy o
ooR Ve | 004 WPUBTSSY,, A% AT s AT
- -_— H e e o
_ i
sled WUk o+ w o/ ! , ;
el { ERated o~ - - H
uilz i L {* Y LBSZEISMNE T, ¢ cALTT - connT
: = + i heit i O
— : i
N P [ = i i
TThe T Ui e R =T / Tz T ok - — i - T— _—- H
hege =oCLt D Rd ahk L/ R G wIlh SSTICISIUT 884C Y C AU c et
: P i 7% Al & LeNoT
SUSIO aep o i
noE P , . - _
WG e mn ! mnny_.vH .m.cn MCHMH i h)“m Zw... oy J»M 4o — e
; - . bt H sy i e Y I H =L T
| JOTW IOTU (¥ o TR
I L Cf¥ oy + == ~
Lges |u SfeTt aF zzn £T /g1 w06t Sufion FuTaT) | ,
= b 7 L w1 JASTBASH FUTHT/ z TANTT - FovmaT |
” il Ll i S ST m( L. i - RS S
_ ! I ;
: — : B AR pepsepey — . i
T3303] 2iFccu | anFus R e T o R i ", | " !
T A T | T kT s T =T TAASLEVEAD | i TIETE RN ot R b e
- = =T ¥ TR TR e e e e e [ . - T T - oo ;
iSO T s T e e W Ty e LS e h e m ke e el DA TS LT R 4T T SO S 1 s | |
el e T T AT LT A - H s L B z i~ -~ . —— s T e
B T - [ERE- =T =0T S0 el T i
SUULATTEE WA VB ESI2G5N _ T R S |
= - = : i




BlJLAGE 3 - blad 6, behorend bij nota WWKZ nr.

T
it <0
i [
el I S 5 S & L W SN S
b r > S on D B
s [ e L S
6 i e I
H
Ry i i £3 £ =
L i [E T £ ,
o ul " (VS} I 8
R ol n ) n
S L e < I 1™
o) by + | R | (%) i vl
?l'
RENE 4 i £ 42
" f"- Gy o3 £ L Gy e
;fi, )al (- o0
H) N o
NN KR RIS ST\ B B
g e o S S e ST H
Ne! &8}
(8] i
3
SO o ]
] . b <4
KRS Ry
[ LL
I i e e .
E- [ &1 o
o R§] ‘
- .' [N o o i [T 80}
R E 4 # L <
Y IS
L.B g
[ Y N
.
oo
bg &4.
(R : = 2 3 - c
2 I\L» Ei 3 £ £ I =
2 &i 4y ] ] [ g () [
nL ) o o0 oy uD O
N 5~i $ Y] Y] [QN MYy A [QV]
o
[CF
G 1
I
V! -
3 -
R} [43] :A
W mn L Ed
v o e e
Ea [ o
o E), 3] g
2 3 = th 1)
N 1) £y Ha 1y
T = B Ve
\ 1 [ [} i) St
ot L] = e a = I
i Ty Gy 0 a0
, (x o r OE| G
i Q) (8] [ i o "
v o - © Q e Q)
B Eoomoog g o
T
@ i
4 b
s .
£ P ) MYy O g8 vl -
Q- M Yy (K RATEEE S Y
a4
[V bt}
- [
! 4
e [
e
SN W . . Q)
) .W'; , - h. ] :_: , . :,> w(:j'
o g’ »;‘ 2 -+ ';’ PI ¢ i
DI » - . .- - o]
RN IS T T~ B S =S o
(I
T
1 Ey LY v [ [0 I
oo ol i vl v o \
Lg% [N ] Sl P ] (Y] o]
IR ol o o M L o)
P ! 3 o] 73 "3 -
[ | I | e g e
oy o <1 < i ot v

80.V020



w - - ST —_ - —— S -
: H
: e

—_ ——— - - - -+ - — — e —— — — — — .

BT
: -f:‘_.‘:ﬂ/’]
i P
|
|
|
|
|
’ i
i I
| [
f |
| |
]
! |
|
t
|

G

|
S

o
b 4%

o ?—:—:T‘ﬂ*i-tl-w—r*“;uq» o

. - !.l[_..-.l--itfim- S -,,st.flll-_-!..iii!l!xtl.i_,wf}ilil, e 5|HHMI$|

o N - _ |w A

i
QI()
10
o

|
49

!
%
s
1%
1



020 BULAGE 4P

!

NOTA fwwKzZ-80V

3

NI PPy

. i
. - \ - _—— —— —_—— |:.m s n
i
: |
e e - _ N
i
1l
¥
1
i
- g T - 13V0°a Y
i
1
; |
N 1
e - ARl -1 — e -
. N
i H
. i
1 S
4 i
S U IO

i
j
T
;
H
L

u ..|l.
J S JE
= | 1
i

S SRV S,

¥
i
» " - e o i
o e — - ——— e e — — — t
i
U S

|
!
|

- e

10
®
7 O
|
8
!
5
|
In2
18-

Vi

By
410
C ooy



C

$20 BULAGE 4

T
i

'
i

S WWKZ- 80V

I
_ ; -
: — e - R [, . e _ — - -
N : :
- . {
- A N — — - e -
Lo h )
i . i 3 :
o - . H v _ . I - L o N !
. . i H :
- | H
_ L H i
m I - e . ' H
N : - ;
t ;
. e _— . e _ d o JE ol SR _ - e
b M ! ' -
1 |
_ ; H
L _ N - e JE : e e o e
: — - —— . . - e e e
i H
H ¢
e e S i — — - o P - —_— — - -

~ 4l
30
b

1

20



O BULAGE 49

NOTA WWKZ- 80V02

-JA«.. e —:;vlf;u*' e

U . . _ _ -
.| _,w -
- 1
e i T - .
s S = e :
e m.m ‘ 4%% _ e e
- it
i
- - uq ml...l[aii Tt T 2 Im - T a
. oL T w h ”
R .~ .|..A,E.Y1ﬂ.ﬂ‘...;||| . L e e -
RS |
M o b _ S - e
A.qv m

44

e—

CEE

— g

ey .

0

o
44
!
2

L

£
~



Q.BYLAGE 4°¢

i
!
|

8oN02

—

N

.

L




i
!

fueq.quo BULAGE 4

1
]
i
|

I
4

s

f

|
t
f
]
{

[ e [E——

ey,
i..ﬂ
r‘“
Fo-
+.
e
+
T
i “#.
-
i
-
-
|-

WWkz
i
|
|
|

N
i

ti'a P
m - _
:
i
, R - P D ) o A
1 ' o )
w _ﬂ n T
- —— - - — - et e [ —l _ v _ S . ‘ i
m ., e . I ——
: W !
S S i :
- “ e e — e — — S -
~ :
S - [ :
e H - - i T - e B T - T T T b - - -
TR i
: 1
- L T o . n . e : .
i _ _
w i
—— e s an— — 4+ — P — PR - —_ e e ol —_ — —_
_ — : g
i
= R - - i T o R S i -
: ;




T T T T S T T T T T I

Z-BOVO20 BULAGE 47

K
|
J
t
\
}




NOTA WWKZ-80Vv020 B'JLAGE 4h




NOTA WWKZ-80V020 _B:__ULA;Sé 5

gemeten patroonafwijkingen {amplitude)

oo 2 4 ) 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26  pl

ol
4G

00 e : L ERTE R : R U R

- i>
>

160;

200

"
o
=
£
S5
]

auua}ueumo; KO W UE PUBYSLD.

r.]
C
B

. EBOQ — SRR S

7
L]

Aasgy Dwepr |

Cwept

Casol

VR

(8 uoosipd) 34 OO0E < dids
aso00c < ahos
Buiiys11903

340 I . | |

(g uoospd) WGOO0E > diyos
(v uoodipd) 1JOO00E > diyds

ot "‘?’. UOGJ;DQP

rijkswaterstaat getlasb

'dir_éct'ie_ waterhuishouding en waterbeweging
“district kust en zee — studiedienst vlissingén gec) g .

- haven’ '.zeebrugg@ ~ westhavendam gez. ’F/}”
gemeten patroonafwikingen toran westerscheide .

7 en 8- mei 1979 okk.g'




NOTA WWKZ-80V020 BULAGE 2

- i
T
\ . o :
RN L :
o= d - y :
R " v ~ Z
. ? 3 ~ s
- PR
; . - z >
i : : 3
- bl L
3 2 2 =
B SRS
; -
hed k] = i
kbl 5 =
',., P -
B -
*
)
b bl
e .
n. \ B
N 3 T .
1 —_ ] IR B <
SRS .
1o m TG m
Lav
LA
TS A hmvia e S e Se e R S e T e e . -
BElj de berekening ls de Taspste frequentle van elk der zenderparen a: chouden

Aangehouden gemiddelde voortplantingsenelheld voor het berekende patroon 299,500 o/ seo, (A0

Toerevoerde constante wasrde wvoor hel verekende ratraon -0, 10 ane (A 140,30 nne (54 294G, Hhh0

wrlsee (BN AT11779259

RUKSWATERSTAAT DIRECTIE WATERHUISHOUDING EN WATERBEWEGING STUDIEDIENST VLISSINGEN




_NOTA WWKZ-80V020 BULAGET &

L SR, 'pgéiﬁé toranantenne
mdertoren(ohm) e

101
| |chtop5tand
umﬁ :

',”'Uillljlilllllxleiiil

oa

watertoren{ohm) | 5 « '

L LR bbbl b Lk ALl L 1A g ) b E 5

. RS B .
VEER i ad Yoot e e
N

toetichting

dleptelunen in dm. tov nap
1977

100

L T T
— _N;,,”
P fiitagy,

_}.ra Jkswcnterstaat _
directie waterhuishouding en wuterbewegmg

o -'dlstr‘lct kust en zee -studaedtenst vnsslngen
o :'_'.befglsche Kust L

'j.h_q_ven van zeebrugge
- stabiliteitsmetingen toran

‘positie ontvanger

. .:'197';‘3{3379 schaal 1:10000

1 gez

\§f' :

ﬁ%

E _ lnefrozes |,

. “GKK,




	page 1
	page 2
	page 3
	page 4
	page 5
	page 6
	page 7
	page 8
	page 9
	page 10
	page 11
	page 12
	page 13
	page 14
	page 15
	page 16
	page 17
	page 18
	page 19
	page 20
	page 21
	page 22
	page 23
	page 24
	page 25
	page 26

