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MuhosuheBe 3aMUCIIHI U3 MIENECETUX U IIIE3NECETUX
rofuHa 19. Beka 0 ocHUBawby XeMUjcKOr (hakynTeTa u
neo6u [TpupomHo-MareMaTnikor akysrera, Kao 1 pa-
Hyje npeje Jleka u Jlozanmha o mmpemy u MOIEpHA30-
Bary XEMUjCKOT 3aBOJia U Y HUBEP3UTETa TOBOPE JIa Cy
OWIIY 3HATHO MCIIPE]] CBOr'a BPEMEHA, Jla Cy BUJIEITH 1ajbe
1 BHIIIE OfT OCTAJTIX

& * &

JIBa Hama xemuuapa, Cuma JIozanuh u Bykuh Mu-
hoBwuh, Ham cy ce Ha Yeny YHuUBep3uUTETa y BpeMeHy
IIPECYTHOM 3a CyIOMHY Y HUBEP3UTETA, OBE HajBUIIIE U
Haj3HaYyajHUje IPOCBETHE U Hay4yHE MHCTHUTYIIM]E, U CBO-
JUM ayTOPHUTETOM M YIIIEAOM 00e30eiin 1a Y HUBEp3H-
TeT 3ay3Me MEeCTO Koje My TIPHIaJa y €BPOIICKO] KYJITY-
pu.

Abstract
NASLOV NA ENGLESKOM

Snezana Bojovic
Faculty of Chemistry, Belgrade

This year we are celebrating one hundred years of Bel-
grade University. Two of our chemists, Sima Lozani and

g

Vukic Micovic, were at the head of the University in times
crucial for the destiny of this highest and most important
educational and scientific institution, and ensured, with
their authority and reputation, the respective place within
European culture.
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NIEA/HA TOIINIOTHA MAIIMHA CAJIU KAPHOA

,yx ce 6you y 000upy ca HepeOom u ca Hellpas-
O00M: OHO WO jecilie "HA C8OM MeCILY”’, OHO WO
je tpupoOoHo, ocitiasma 2a pasHOOYUIHUM, YUHU 24
wpomum, 00K My hpyciupayuja u AuLasarbe 0020-
eapajy u oxcuemasajy 2a. “— Emun Cuopan

N3BO1

M3nazak u3 mramie Kiure ,,Pasmunubama o 1o-
KpeTayKoj CHa3u BaTpe U O MallllHaMa 3a pa3BHjambe
oBe cHare* (,,Pecpnexuonc sur la Puissance Motrice de
Feu et sur les Machines Propres a Développer cette Pui-
ssance*‘), Camu Kaproa, 1824. rouse, MOXKe ce y3eTH 3a
maTyM pobema TepMOIMHAMIKE Kao HayKe. Y cBoM Oe-
cmpTtHOM fieny Cangu KapHo je fao Hayiu iBa IIOgo0T-
BOPHA KOHIIENITa: peBep3uOmIHOCT 1 1ukinyc. [Tomohy
OBa JJBa HOBa KOHIIETITA OH j&, y jeTHOM OJf HajOJINCTaBH-
jUX UMaruHaIuja y HICTOpHUjU HayKe, I0Ka3ao fa je off
CBUIX MallliHa Koje pajie mmeby iBa pe3epBoapa TOIUIO-
Te Ha Pa3IMIUTIM TeMIepaTypama, peBep3uoruiHa Ma-
1mHa HajepukacHyuja. To je uyBenn KapHooB npuHImm -
OcHOBa JIpyror 3aKoHa TepMOHAMUKE.

HOMO NOVUS

IIpena3 U3 OcaMHAECTOT Y ICBETHACCTH BEK Oellie
BpeMe OypHUX ApYIUTBEHUX npoMeHa y Esponu. ,,Ta
IIpeKpeTHHIa 00eTIeXKeHa je y CBETCKO] UCTOPUjU BEJIH-
KkuM porabajem -®paHiyckom peponyimjoM. Kako je
ITapu3 Tajia 1OCTa0 pacajHUK BENTUKHUX IPYLITBEHUX
ujela Tako je oH To 6o M Ha Tosby HayKa.“ S1]. ,,PeBo-
nyiwja (je) Brile Hero CBaKM IPETXOIHH IIEPHOJ Y UCTO-
puju, CTBOpHUIIA — IO KCTOM 00pacily Kao aBaHTypa —
JIMYHOCTH KOje Cy e Y UCKYILIEHhMa ITPOOYAMIIe U Yrje
Cy cyfiOuHe 3a IpUMep: TepPeH NoBosbaH 3a Homo novus-
a.“[2]. ¥ tum OypuuM BpemeHunma y Ilapusy cy >xuBemnu
Maremarmaap Jlarpamx (Joseph-Louis Lagrange; 1736—
1813), JTamnac (Pierre Simon-Laplace; 1749—1827), Ko-
i (Augustin Louis Couchy; 1789— 1857), Momx (Ga-
spard Monge; 1746— 1818), ¢pusuuapu Pypuje (Joseph
Fourier; 1749—1830), Hauje (Louis M. H. Navier; 1785—
1836), IToacoH (Siméon Denis Poisson; 1781 1840), Ky-
s0H (Charles Augustin de Coulomb; 1736— 1806), xemu-
yapu JlaBoasuje (Antoine Laurent Lavoisier; 1743—1794),
Beprone (Claude Louis Berthellot; 1748— 1822), 300mor
Kusnje (Georges Cuvier; 1769— 1832),! na nomenemo ca-

1 OcHuBay ynopejHe aHaTOMHje U MaJCOHTOJIOL; IPUCTANNLA, JaHAC IOHOBO aKTyeJIHe T3B. JOKTPHHE KaTacTpoda, o Kojoj Cy,
HacynpoT JJapBHHOBO]j TEOPHjH €BOIYLHje, SKHBOTHI-CKE BPCTE HENPOMEHIBYBE.
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MO Heke Hajsehe. bua cy To HeMupHa 1 HECUI'ypHA Bpe-
MeHa. Kao xxpTBa Tepopa KOju cy 3aBeiiu jak OOMHIIH,
OIITY>KEH Jja je Kao 3aKyIall Tope3a OIITETHO ApP:KaBy U
IO KPAaTKOM TIOCTYIIKY OCYbeH Ha CMPT, Ha THJLOTHHH je
8. maja 1794. r., ckoHuao xuBoT AHTOaH JlaBoasuje
oTal MofiepHe xemuje. Trx faHa cMpTHE Ka3He TIhOTH-
HOM cy Gmia cBakopfHeBHa. Hapopn ucrprubeH off He-
MAIITHHE U TJ1aJ{1 ¥ HABUKHYT Ha CBaKOJTHEBHE eI3eKy-
nuje Huje ce okynuo y Behem 6pojy a mpucycrtayje
cMakHyhy jegHor o HajOJIUCTaBUjUX YMOBa KOje je
dpannycka fana. HeKonuko KeroBux HajBepHUjUX
npujaresba, Jlarpamk u Bopua (Jean Charles Borda;
1749- 1822), marematuuapu, Kymnou, pusugap, Eju
(René-Just Hauy; 1743— 1822), munepaior u Ieaam6p
(Jean Baptiste Joseph Delambre; 1749— 1822), actpoHom
U3 MpUKpajKa je mocMarpaio ersekyuyjy. Kan je nama
HEroBa I71aBa, JIarpaHx je mornenao Ha cBOj cat H pe-
Kao: ,,Jbuma je norpebaH caMo CEKyHJ ia OipyOe Hero-
BY I'JIaBY, a MOXfia he nmpohu u cro ropuHa oK ce He
POMIY IOHOBO CITMYHA 10j. [3].

JlarparkoBa clyTHa ce Huje ooucTuHmia. [Ipohn
he nBe roguHe off nmoryOibewa JlaBoasjea, a mpBopa-
3pefHOM MaTeMaTH4apy  jeJHOM Of 3HaYajHUX JbYAH
dpannycke pesonyuyje, JIazapy Kapaoy popuhe ce cun
Cam. Y cBOME KPaTKOM >XUBOTY, >KUBEO je 36 TofuHa,
Canu KapHo je 06jaBro caMo jefHO €TI0 — JOBOJBHO fia
ra cMaTpajy jefHIM off HajBehux ¢pu3nudapa geBeTHae-
CTOT BeKa — ca oTKpuheM Koje he 1mo 3Hauajy mopeguru
ca AjJHIIITajHOBOM TeopHjoM penaruBureTa. [4]. Meby-
THM, ,,cJIaBa TOT OTKpuha HUKAJ] HUje Tpelnia IpeKo
TpaHuUIa peJIaTUBHO YCKOT Kpyra HayUHHUKA 1 HHKEHhe-
pa. To MOxXe m3ryIenaTy n 4yHO, Il HUje TOIMKO Yy-
HO KOJTMKO camMa MCTOPUjCKa YMH-EHHUIIA IITO je Tpedano
IYHUX JIBAJiECET IIECT FOfiiHA 10K jeé TO OTKpuhe MOIJIO
MIPOKPYXTH CeOH TMYT, YaK M Y y3aK KPYT IPBUX HAyIHH-
ka Eppomne.“ [5].

T'opuae 2004., HaBprmmwio ce 180 roguHa of mojas-
JbuBamba Kibure Cau Kapraoa u Heka To Oyie noBof jia
jemHIM KpaTKUM IPUKa30M HErOBOT fiella: U3pa3siuMo
TIOIITOBA:E OBOME BEJIMKaHy CBETCKE HayKe — 3a4eTHH-
Ky TEpMOAMHAMUKE — 300T UCTOPHjCKE BaXKHOCTH KOjy
je KapHooB paj oqurpao y pa3Bojy TepMOJUHAMUKE
Kao ¥ unmeHne 1a KapHooB ImKiTyc MoXe f1a CITyKu
Kao oOpa3saIl 3a pa3yMeBame OCHOBHUX TE€PMOJHHA-
MHUYKHX TIOjMOBA.

AYX CEBYINY JOIUPY CA HEPEIOM

Cann KapHo ce poano 1 KuBeO Y POMEHIbUBUM
MIONTHYKKAM BpeMeHnMa. EberoB >KuBoT je Be3aH 3a no-
IUTHYKY cynOuHy ona Jlasapa (cimka 1), yoeberor pe-
nyOIMKaHIIa, IyHy y37eTa u nafosa. M mopern Tora oBaj
M3y3eTaH YOBEK je Hamicao OpojHa fielia U3 reoMeTpuje
(jemHa TeopeMa HOCH HHETOBO MME ), MEXaHUKE, BOJHUX
Hayka, nonutuke u noesyje [7]. Cagu Kapho je nacne-
MO Of CBOT o1ja MoryhHOCT reHepanu3anuje QyHma-
MEHTAJIHUX TIPOIieca U NPOIINPHO OYeBE Uieje O Mexa-
HUIIY Ha TOIUTOTHE IpOLiece.

Camu Kapno (Nicolas Léonard Sadi Camo) je poben
1. jyna 1796. r., y ITapmsy y ITanaru Manu JIykcemGypr

Cinuka 1. JTazap Kapho, no3Hat kao "Opra-
Hu3aTop nobene" n "Benuku Kapuo", oTtan

Capu Kaphoa.

Ciuka 2. CaBpeMenu usriep ITanate Manu JIykcem-
Oypr (Palais du Petit-Luxembourg) y k0joj je poben
Capu KapHo.

1 O xusoty Cagu Kaproa Beh je 6mio niucano y XeMujckoM mperueny, [6].
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(Palais du Petit-Luxembourg) (c;mka 2), jaHac y CKIIomy
BEJIMKOT KOMIUTEKca Koje H(n)ocr Ha3uB CeHart, y Kojoj
cy meroB orar J1azap u majka Coduja KMBEJH IOK je
JTazap 6uo wian [upekroprjyMa (HajBHILIET Tea 13-
BpIIIHE BJIACTH, KOjH je Tpajao o 1795 mo 1799. r). Nme
je 1o0Ko IO YyBEHOM IEPCHjCKOM MECHUKY U (prm1o30dy
Capmjy on lInpasa (Saadi Abdullah Muslihuddin; 1184—
1291). JTazap Kapwo ce 1807., moBnauu (ce) u3 jaBHOT
XuBOTA! I nocBehyje CBOjUM HayYHUM HCTpaXKMBambUMa
u 0Opa3oBamy CBOja fiBa CHHa KOje IoflyyaBa MaTeMa-
THULH, TPAPOIHAM HayKaMa Kao ¥ je3uuMa 1 M3, Y
nuejy Mapnemas (Charlemagne) Canu ce cipema 3a
npujeman ucnut 3a [Tonurexnuky (Ecole Polytechni-
que) u 1812., ca mecHaect roguHa 6uBa npuMibeH. OBa
3HAMEHNTA IIIKOJA je OCHOBaHa 1794., Ha UHULIUjaTUBY
Jlazapa Kapnoa u I'acnapa Momxa, Koju je 6o 1 jenan
of ’beHux qupekropa. Okro6pa 1814., qumnomupa Ha
ITonuTexHUIM Kao mecTH y APTUbEPUjCKOj KIacu
(cnmka 3). Op Taga pajii Kao BOjHE UEKEEbep cenehn ce

Cauka 3. [Toprper cegamHeactoropuinmker Cagn
Kapnoa y yaugopmu I[onurexanuke akagemuje
(1813.1.).

u3 Mecta y Mecto. I'opune 1821., ommasu y MaraeHOypr
ma obmbe oma y M3rHaHCcTBY U Milaber Gpara Xumonura.
Cxsarajyhu 3Hauaj napHe MalluHe, Koja je y Maraes-
Oypr cTHIIa JBe TOMHE paHHje, oTal] — mpoBojiehu Jo0-
CTa BpeMeHa y pasroBOprAMa O H0j — yTHYE Ha CBOTa CU-

Ha Jla ce TIOCBETH IIPOyYaBamy pajia IMapHe MalluHe. Y
TO BpeMe y EHrseckoj je Beh Ha cTOTUHE NapHUX Malli-
Ha KopultheHo 3a pa3jimIuTe HaMeHe Kao IITO cy Babe-
€ BOJIE U3 PYAHNKA, KOBake IBoXkba 1 yIpefarme mpe-
nuBa. He3amoBoIbaH CBOjOM BOJHOM KapujepoM JeMOOH-
smite ce 1828., u o Tana ce nmocsehyje Hayrm. [Ipeny3u-
Ma JlaJIeKOCeKHA UCTPpaKMBamba (PUBMIKUX OCOOMHA ra-
CoBa 1 Napa, NOceOHO BHUXOBUX "€JIaCTUYHUX UCTE3a-
wa" (TomroTHUX ocobuHa). [TpeMopeHocCT je yTuiaia
Ha HeroBo 3pasibe. JyHa 1832., pasborbeBa ce off 3ana-
Jbewa myha npaheno mapmnaxom. Jou HEJOBOJBHO
OIIOpaBIbeH OMBa 3apakeH KOJIepoM Koja je xapana [1a-
pu3oM u ymmpe 24. aprycra 1832., y 36-T0j rofuHu K-
Bota (cimka 4). OnmmpHUju GrorpadujcKu Mofamy o

Cauka 4. IToprpetr Cagu Kapuoa u3 1832.
TOfIUHE.

Canu KapHoy matu cy y aureparypu [6], (Xemujcru
fpezaeo, 2003, 44,30-32.)

IIpesmme KapHo HOcH yritegHa (ppaHIrycKa opo-
JIMIIa IOPEKIJIOM U3 BypryHuje umju pogociioB cexke cBe
no TpuHaecTor Beka [7]. ITopen werosor ona JIazapa
Kapnoa (Lazare Nicolas Marguerite Carnot; 1753 1823),
Hay4HHKa, TeHepala, ApsKaBHUKa, wiana Komurera jaB-
HOT claca ¥ OpraHu3aTopa Bojcke PpaHifycke peBomy-
1yje, MO3HATOT Kao "opraHu3arop nodefe" wim "Belu-
KH KapHO“Z, 3HauajHu cy u CaaujeB mnabu 6pat, Xuno-
aut (Lazare Hippolyte Carnot; 1801 1888), munucTap
npocBete U meroB cud Ppancoa Cagu Kapro (Franljois

1  Topune 1815., 3a Bpeme Hanoneonosux yyBenux "cro faHa", Jlazap KapHo NOHOBO cTyIa Ha MOJIUTHYKY CIEHY TOCTABIbEHEM 3a
MUHHCTpa yHyTpammux nocnosa. ITocime mopasa kox Batepnoa, Hanoneown je mporepan Ha octpBo Cseta JeneHa, a Jlazap
Kapno opnasu npso y Bapmasy, a 3atum y MargenGypr. Y13 Hemauke ce Bumie Hukajga Huje BpaTuo y ®pannycky. Ileneo
BErOBHUX IOCMPTHUX OCTaTaKa je nmpeHeceH y IlanTeon 1889, y Bpeme Kkap je meros yHyk Capn Kapuo 6uo IIpencennuk pemy6-

JIUKE.

2 Kao nocnanuk KoHBeHTa, HapojiHe CKYNIITHHE, OH je 1793., rmacao 3a nory6imeme Jlyja XIV.
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Marie Sadi Carnot; 1837—1894), npenceauk ®pamirycke
PenyGuke o 1887 10 1894, 1.

Kmura nHacnoBa Pasmuurwvara o HOKpeiiaukoj
CHA3U aitipe U 0 MAWUHAMA 34 PA3BUjarbe 08¢ CHAZe
(Reflexions sur la Puissance Motrice de Feu et sur les
Machines Propres a Developper cette Puissance) je
w3anuta u3 mramne 12. jysa 1824.2 Opa Kibikuia of
118 crpana je mrTamnana y Tupaxy of 600 npumepaka o
CaniujeBoM cOncTBEHOM TpouIky. [Incana nonyaapHuM
cTIIoM, 6e3 ynorpebe MaTeMaThKe Ouiia je HaMeH-ecHa
IIUPOKOM Kpyry unranana. KapHo je HacTaBuo cBoja
HCTpaskKuBama U Noclie 00jaBbuBaba oBe Kibure. be-
JIeNIKe OBUX HCTPAXHBAK:a Cy CAUyBaHE M IITAMIaHE
HOCTXYMHO Y IDYTOM H3fahy KOje je nmpupenno Xumo-
st Kapho 1878.

Y BpeMme nojaBIpUBaK-a OBa pacipana Hitje HoOyIu-
na Behe 3aHMMare KOJI caBpeMeHrKa, Maja je Beh 26. jy-
na ucre ropuse ITjep 2Kepap (Pierre Simon Girard; 1765-
1836) nao omumpaH NprKa3 Kbure y AKajieMuju Hayka
y Iapusy. [Tpuka3 je 6uo nmoBosbaH u mTammat je y En-
mukIonenujckoj pesuju (Revue encyclopédique). Hemo-
CTaTaK MMPHKa3a je MOKa Y TOME IIITO, Majia Cy Y lbeMy
y IEJOCTH HaBe[eHe TeopeMe U 3aKIbYYId, OH HUje
HCTaKao BeoMa opurnHaIHO KapHOOBO pe3oHOBame 3a
n3Bohemwe pesynrara [9]. Moryhe je na je u KapaooBa
MIPUpOia IMajia U3BECHY YIIOTY Y 3aHEMapHBamky Hero-
BOT pajia; Opat 1 MpyjaTeby Cy ra OIMUACHBAIY Kao MOBY-
YeHOT U hyTVbIBOT Majia N3pa3uTo 3HATIKEILHOT 3a Ha-
YKy U TexHUKY. [1opep Tora, Heku cMmarpajy [10] ma pas-
JIOT MO3Ke OWTH 1 Taj IIITO OH HUje MPHUIafiao TalalllkheM
BofeheM Kpyry Hay4HHKA.

Kmura je 6p30 pacripopaTa 1 6mIIO jy je TOTOBO He-
moryhe Hahu. Kapa je qBapecet jemHoropuumsn Kensux
1845., 6opauo y ITapu3y rae je paguo ca Pewoom (He-
nri Victor Regnault, 1810- 1878) nokymrao je na je HaGa-
BHU, Ha KETOBO U3HEHabewe, e Huje OWIIO Yak HU
6udnuorenu [TonurexHuke, OK HUjeaH KbKap HUje
gyo 3a mMe ayTopa. [laHac je oBa 3HAMEHHUTA KbHATa
IpeBeficHa Ha BHINE je3uka. EHrmecky mpeBoy ce y 1e-
nmoctu Moxke npeysetu ca Muareprera [11]. IllTa rog ga
je MO pa3nor BEHOT 3aHeMapuBamba, TeK he recet ro-
nuHa KacHuje, 1834., Kimanejpon (Benoit Pierre Emill Cla-
peyron; 1799- 1864) cxBaTuTy 3Ha4Yaj ¥ IPABHUITHO PacTy-
MauuTtu Peghaexcuje, Tafa Beh ABe roquHe MOKOjHOT
Kapnoa. Knanejpos je KapHooBe upeje npeTouno y
aHAINTIYIKE 3aBUCHOCTH U HUX IPUKA3a0 Ipad ik,
KaKBHM Ce U laHac npukasyje KapHoooB Kpy>KHU IMK-
nyc. KianejpoH je npuMeHNo T3B. THIUKATOPCKH JHja-
rpaMm (3aBUCHOCT IIPUTHCKA OJf 3allPEMUHE ) KOJH j& TIPBU
6uo kopuctuo Ilemc Bat (James Watt; 1736- 1816) 3a
aHa3y paja coje napHe Mammae. OBaj KianejpoHoB
pan (Memoire sur la puissance de la chaleur, Journal de

1?ecole polytechnique, 1834, 14, 170.) he kacHuje umaTu
BaxkHor yrunaja Ha Kemnsuna u Kiaysujyca (Rudolf Juli-
us Emmanuel Clausius; 1822-1888) xoju cy ce, yocTaiom,
TpeKo mera u ynoznanu ca Kapraoosum fenom. Kensun
u Kinay3ujyc he natu KoHauHE OGNUK APYrOM 3aKOHY
TEePMOIMHAMUKE.

JlaTyM mojaBbUBama OBE KIbUT'a CE MOXKE Y3€TH
Kao noyerak pabarma Hayke 3a Kojy he qBajeceT u et
roguna kacauje Bunujam Tomcon (mopn Kensun) (Wil-
liam Thomson (Lord Kelvin); 1824—1907) ckoBaTn Tep-
MIH TEPMOIMHAMUKA C HAMEPOM J]a O3HAYM BE3y M3Me-
by Tomnore n Mexanmukor paga. TokoMm BpeMeHa 3Ha-
Yere OBOT TEPMIUHA Ce TIPOIIAPUIO Ha CBE TpaHC(op-
Maruje u3meby cBux hopMu eHepruje y Kojuma ce OHa
MOKe MaHI(ECTOBATH - TOIUIOTHE, MEXaHIUKE, eIIEK-
TPUIHE U PafHjalioHe.

CBATJA I'IE IIOCTOJA PA3J/IMKA Y
TEMIIEPATYPU MOXKE CE IPOU3BECTHU
INIOKPETAYKA CHAJIA

Hamepa Capu Kapnoa je 6una fia y cBojoj pacipa-
BY OJI'OBOPY HA JIBA CYIITHUHCKA ITUTaa, IPBO: KOIAKI
je MakcumaiHu pap (KapHo ra HasuBa moKpeTatika cHa-
ra BaTpe) KOji ce MOXe JOOUTH TOIUIOTHOM MaIllHHOM
U IPYTO: J1a JIX IIOCTOj! HEKH 60JbU M?EIPHYM Of] BOieHE
mape 3a pa3BI/1]aH>e HOKpeTadKe CHare:
,»1€cTO je mpeTpecaHo MUTAkE [a JIX je HOKpeTay-
Ka CHara TOIUIOTe OrpaHU4eHa UK je 6e3 rpaHuIa;
ma nu Moryha ycaBplllaBarka BaTpPEHHUX MalllMHA
MMajy TPaHMIly Koja ce MOXKe OJ[PERUTH, IPAHUILY
KOjy HaM IIPHpOfia CTBapH He AOMyIITa ia npebeMo
OMI0 Ha KOjU HAYMH WX CE HAIlpOTHB OBa yCaBp-
11aBaba MOry OeckpajHo npommpusatu. Takobe je
IYTO TpaXkeHO, U TPaKH ce jOIII JaHac, 1a JIU He IO-
CTOjY TIOTOJTHUjY ar€HC HErO BOJeHA Mapa 3a pa3Bu-
jame MOKpeTauke CHare BaTpe; Ha IpUMep, Aa JIu
6u aTMochepcKH BasAyX, y TOM MOIVIEAy, UMao Be-
yke npeprocTr. CTaBuimy cMo cebu y 3afaTax jja
OBa IINTama MOABPTHEMO CMUIIVBEHOM HCITUTHBA-
By.*
KapHo narbe HacTapiba:
,,110jaBa IIPON3BOMIE-E KpeTama IIoMohy BaTpe Huje
IocMaTpaHa ca JJOBOJbHO OTIITET IIeAumITa ... [la
Ou ce MpUHIUI IPOU3BObewma KpeTama moMohy
TOIIOTE IOCMATPAO Yy CBOj HEI'0BOj OMILITOCTH,
Tpeba ra 3aMHIIBATHA HE3aBACHO Off Ma KaKBUX Me-
XaHM3aMa, Off Ma KaKBOT IMOCEOHOT areHca; Tpeda
YTBPAUTH PE30HOBama KOja ce MOT'y IPUMEHUTH Ha
caMo Ha ITapHe MallIMHE Hero Ha CBaKy BaTPEHy Ma-
HIMHY KOja ce Jla 3aMUCIIUTH, KaKBa rof] Ouia ymo-
TpeOJbeHa CYICTaHIIMja ¥ Ha KOjU TOf Ce HAUMH Jie-
JIOBAJIO HA BbY.

1  To je onaj Kapuo xora Muxajno IletpoBuh Anac nomumsme y cBojuM nucMuMa u3 PpaHIycke 10K je 6MO Ha CTy[jaMa Ha IyBEHO]
Bucoxkoj Hopmaisoj mkonu (Ecole Normale Supérieure); Kao jefian off Haj6oJbHUX CTyJeHaTa cBOje TeHepanuje Muka Amnac je fBa
myTa, 1893 u 1894. r., mpucycTBoBao npujeMy Kop npepcegarka ®pannycke Penmybonuke, Taga ®pancoa Cagu Kapno-a [8].

2 Y kynrypu Cpba, roguna 1824., je obenekeHa M3I1acKOM IpBOT O6poja vaconuca CepOcku aeitioliuc, Kora je y IlemTn nokpeHyo
T'eopruje Marapamesuh. Op 1873. roguse HOCH AaHamIke uMe Jleitioituc Maitiuye cpiicke.

3 Meby BpenrnM Kmburama Koje je Muxajno Ilymua nokmnonno beorpajgckom YHuBep3urery 6mina je u Reflexions;

OHa je U faHac y PoHpY ,, Y HuBep3uTeTcke 6ubnuorexe Cerozap Mapkosuh®.

4  Csu HaBopu u3 KapHooBor pena npeysetu cy u3 kwure Ha usseopuma ¢usuke, [12], y K0joj ce Hama3u CpICKH IPEBOJ CaMOT
MOYETKA OBE KIbHIe; KYP3UBOM Cy MCTAKHYTHU BaXKHU UCKA3M , KAKO je TO YUUEHEHO U Y OPUTHHAIY.
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Y cnepehem naparpagy Kapuo no3usa Ha ycmo-
CTaBJbalbe TEOPHje, KakBe Beh mocroje 3a MalmHe Kop
KOjHX je MOKpeTay JbyJcKa WM SKUBOTHH,CKA CHAara, BO-
Jla WK CTPYyja Ba3myxa:

,,CBH ClTy4ajeBy cy peiBubeHn, cBa KpeTama Koja
Ce MOTY 3aMHCJIUTH MOJYIOKHA CY OMIIITUM IPUHIMIAMA
TEMEJBHO YTBPHEHNM U YIIOTPeOILEHUM Y CBAKOj TIPHIIU-
mu. To je ocobuna nornyHe Teopyje. CuyHa Teopyja,
OUNIJIE[IHO, HEAOCTaje BaTpeHnM MamnHaMa. Hehemo
je umaTu oK (pU3MUKY 3aKOHU He OYAy JOBOJHHO IPO-
IIAPEHH, TOBOJLHO YOIIIITEHH, Ia CE YHAIPEJ] MOTY 3Ha-
TH CBa JICjCTBa TOIUIOTE Koja Ha ofipeheHn HauuH fenyje
Ha OWIIO KOoje Temo.

Lena KaprooBo kmura nocBeheHa je oBoMe by
- YCIIOCTaBIbakby 3aKOHA TEPMOJIHAMUKE.

Tparajyhu 3a omuTuM nprHIMIIMA IPOU3BO/HHE
pana mapHe (Tororae) Manmeae KapHo je cxBarmo fa
je TIPBH M HEOTIXO/IaH YCJIOB - TOIUIOTHH TOK, a fla 6u OH
MOTao Jia ce OCTBapy HEOIIXO/{HA CY /iBa M3Bopa (pe3ep-
BOApa) TOIUIOTE CTAJIHUX TEMIIeparypa:

] Ipon3BObemke MoKpeTavyKe CHare y HapHUM Ma-
IIMHAaMa HHje...n3a3BaH0 CTBAPHOM MOTPOIIIHOM TOTI-
JIOTEe HErO HeHUM HPEHOCOM Ca HIOHAOZ HA XAAOHO ille-
204

Y Bpeme Kajia je KapHo cTBapao cBOjy TeopHjy TOI-
JIOTHUX MaIllHA CMaTPao ce Jia je TOIIoTa Iy Ha3-
BaH KaJIOPUK KOjUM Cy Y Ma0j Wiu Behoj KonuauHu
"HaTomsbeHa" cBa Tena. I'pejame u xnabewe cy ynyja-
1€, OTHOCHO OTIYIITame OBe "HeNoHyepabuine cyo-
cranue". [Ipucranuie oBe Teopyje TOIUIOTE KOja je Ou-
Ja akryesnHa of 41780 go 41860 oumnu cy JlaBoasuje,
Jlannac, ®ypwuje, [Toacon u apyru. Pamopuma Tomcona
(rpodha Pymdopra) (Benjamin Thomson (Count Rum-
fort); 1753— 1814), lejpua (Hemphry Davy; 1778— 1829)
u IIyna (James Prescott Joule; 1818— 1829), oBa Teopuja
6uhe ogbaveHa 1 3aMembeHa JUHAMIYKOM TEOPHUjOM
TOIUIOTE 110 KOME je TOIUIOTA jeflaH Buj eHepruje. bes
003upa Ha To To je KapHo KoprcTuo norpemmy Teo-
PHjy B€TOBU 3aKIbYUlly Cy OWy ucnpasHi. VI3 leroBux
MOCTXYMHO 00jaBJbeHNX 3a0ereskaka BIIU ce a je TO-
KOM CBOjHX JlaJbUX UCTpakKMBakba M0JaK0 HAIYILITao
"KaJIoOpruHy" TEOpH]y TOILIOTE.

3aTuM ciiefu OMITH 3aK/byJak:

»---C8A20a Z0e HoCoju pazauxa y ilemilepaitiypu
Moxce ce tipoussecitiu okpeitiauka cuna. OGpHYTO, T7IE
TOJ] ce OBa CHAara MoKe TPOIINTH, MOr'yhe je CTBOpHUTH
pas3NuKy y TeMiepaTypy, Moryhe je m3a3BaTu mopemMe-
haje TomnotHe paBHOTEXE.

3a gobujame MakCUMaJIHE cHare Tj. HajBeher ucko-
putithewa TomnoTte KapHo je game onucao ujeanHy
TOIUTIOTHY MAIIIVHY KOja pafu u3Meby /iBa cTaHa U3BO-
pa TOIUTOTE ¥ HU3 Orepanyja Koje oHa Tpeba 1a 06aBm.
Pemagajyhu oBaj mpoGiieM OH je 1ao HayI| fiBa BeoMa
IIOROTBOPHA KOHIenTa. ITpBH je peBep3uOHITHOCT - TI0-
jaBa Ko0ja moyipa3yMeBa jla 6eCKOHaUHO Majsie IpOMEHe
CIIOJbAIIBIX YCIIOBA KOjUMA je Teno (YOIIITEeHO CHu-
CTeM) M3TIOXKEHO HPOY3POKY]y OOPHYTH CMep TIpoIlieca.

KapHo Huje KopucTHo peu "peBep3uOmIHoCT ", KOjy je
MIPBH y TEPMOUHAMUYKOM CMHUCIY YIIOTPEOUO MIKOT-
cku pmmaap Tejr (Peter Guthrie Tait) 1876. [13]. I1pu
TepMOUHAMUYKUM pa3MaTpambuMa HEOIXONHO je fe-
(puHUCATH CHCTEM, OKOIIMHY U TpaHully m3meby mbux. Y
CaBPEMEHO] TEPMOAUHAMULIV PEBEP3UOHIIHY TIPOLIeC ce
peduHuIIe Kao TPAaHUYHU Cy4yaj KBa3u-CTaTHIKOT
Tpoiieca y KoMe nopeharme eHTponyje Mocraje 3aHemap-
JbUBO MajIo. 3a OBaKaB IPOIEC Kpajikba eHTpoNyja je
jeqHaka Io4YeTHOj U Ipouec Moxe Tehu y o6a npasua
[14).! Luknyc ce pepunmiIe Kao Npolec y KOMe ce CH-
cTeM Bpaha y CBOj€ MOYETHO CTame MOcie HI3a y3a-
CTONHUX MpoMeHa.~ PeBep3nbuitHa MalliHa MOxKe Bp-
HIWTYA MEXaHWIKY paj] IPEHOCOM TOIUIOTE ca TOIUIOT Ha
XJIaTHMjU Pe3epBOap; OHA MOXKE PaJUTH TAYHO OOPHYTO
— MPEHOLIEHEM UCTe KOIMMYUHE TOIUIOTE ca XJIAJHOT Ha
TOIAao pe3epBoap Kopucrehu ucry Konuuuny papa. To-
KOM CBOjUX OIlepaliyja MallliHa IIPojia3u Kpo3 IUKIYC
CTama TaKo Jla ce Mociie IPOU3BENEHOT pajia TOIUIOT-
HMM TOKOM OHa Bpaha y CBOje IOYETHO CTame CIIPEMHA
J1a Ae Kpo3 IUMKITyc MoHOBO. Ha Taj HauwH, mocie 06aB-
JbEHOT IMKJTyCa CIIOJballllbU Paj] KOjH 3a0CTaje je cTBap-
HE 00aBJbEHH Paji WX YOIIIeHHje IPOMEHE Koje Cy ce
[ecuIle y OKOIIUHU.

ITorpeGan ycioB ga 61 ce JoOMO MaKcUMasaH paf,
Kapho 3aksbyuyje, je:

200 Y TeAUMA YTHOTUpeOpeHum 3a cliisaparbe Ho-
Kpeitiauke mohiu iioiLAOIlle He HAaCTliaje HUKAKEA [ipome-
Ha iemiiepaitiype Koja Huje u3a3eéana upomeHom 3aitpe-
Mure.

Ogaj ycnos he ce noctuhu ako je pasiuka y TemMre-
parypu BeoMa Maja Tj. TeMIepaTypHU IPaljeHT MUHU-
MaJiaH 1 aKko ce cabujarbe (KOMIpecHja) i mmperbe (eK-
cran3mja) raca (mape) 00aBibajy BeoMa JIarano Tako fia
je yHyTpallliha TemMIieparypa cByfia jeqHaKa Tj. TeMIepa-
Typa raca (mape) yHupopMHa.

,»KKapHO 3aTUM NOKa3yje IMoMohy HajjeJHOCTaBHUje
BpCTe JIOTUKE KOja je uKaja ynorpeobeHa y HayYHOM
pasMulIbamy, a ce MOJ UICaTHUM YCIIOBUMa HajBehun
M3HOC MEXaHWIKOT pajja MOXe TOOUTH MPesIa3oM Ofpe-
beHe KonuyuHe TOIJIOTE ca JaTOT BUILIET TEMIIEpaTyp-
HOT HUBOA Ha HIDKY HUBO, IIPY YEMY MaKCUMYM 3aBUCU
Of] IOYETHE U 3aBpIlHE TeMIIepaType 1 HU Off Yera apy-
ror.” [5]. To je uyBenn KapHOOB IpHHIUT KOjU OHAKO
Kako ra je KapHo nckasao riacu:

I lOKpeTauKa cHaza Hioinollie He3as8UCHA je 00 aze-
HAca Koju cy ciiasmeru y HOKpetl Oa je u3sedy; Hezosa
Koauxuna oopebena je jeOuro itiemiiepaitiypama iieaa
uameby Kojux ce epuill, y Kpajrbem pe3yaitiaitly, ipeHoc
wwoitnoite.

KapHOOB nIprHIUI ce MOXKe APYTUM peunMa 1cKa-
3aru Kao [15]: ,,On cBux MarmHa Koje paje usmeby nc-
TOT U3BOpa TOIUIOTE U pacxiiabuBaua, peBep3nOmIHA
MaimHa je HajepukacHwja. (...) E¢puracHoCcT peBep3n-
OWIHE MAalllMHE He 3aBUCH Off MaTepHjalia ¢ KOjuM ce pa-

13

.

1 MaTeMaTnuku, peBep3uOHIaH MPOLEC je OHAj 3a KOjHU je MHTErpall IpOMEeHe eHTpoMuje HyJa, J;ds =0

2 MaTeMaTHUYKH, [UKJIMYHE IPOIIEC j€ OHAj 3a KOjH je MHTETpall IPOMEHE YHYTpalllkhe eHepruje Hya, J)dU =0
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KapHooB 1ukiyc je HajepukacHuju MOryhu TEpMO-
AUHAMIYKY 1MKIyc. OH ce cacToju Off YeTUPU OCHOBHA
peBep3uOmIIHA Mpolieca 11 je CTora ¥ IUKITYC Y IeINHA
peBep3ubmwian. Yertupu pesep3udmiHa nporeca cy: (1)
aymjabaTcka KOMIpecHja ca HeKe HIKe TeMIlepaType,
Th o Heke Buine Temneparype, Tt; (2) u3oTepMcKe ek-
cliaH3mje Ha BUINOj Temuepatypu, 1t; (3) agujabaTcke
ekcansmje off Tt mo Th u (4) m3oTepMcKe KoMIpecuje
Ha Temnieparypu Th. ipeBep3nOniiHa TOIUIOTHA MaIld-
Ha KOja pajii u3Meby 1Ba TOIIOTHA pe3epBoapa Ha KOH-
CTAaHTHHM TeMIIepaTypama He MOXKe HMaTH e(puka-
cHOCT Behy Hero peBep3uOniIHA MaIllMHA KOja pajiy u3-
meby Te nBe Temneparype. KapHooB npuHuumn npep-
CTaBJba, y CYLITUHY, [PYTY 3aKOH TEPMOJMHAMUKE 1
crora ce ca npaoM Canu KapHo cMaTpa TBOpILieM OBOT
3akoHa [10].

PEBEP3UBNIHA MAIIMHA JE
HAJEOUKACHHUIA

L Iomohy (...) HOBHX KOHIIEIIaTa OH je IIPUCTYIIHO, Y
jemHOM OfT HajONMMCTaBUjUX UMArMHALM]ja Y UICTOPHjH Ha-
yKe, MOKa3MBamy J1a ca TOIUIOTHIM pe3epBOapoOM are
TeMIIepaType U3 KOora ce TOIIOTa MOXKe Y3UMAaTH paj-
HOM CYIICTAHIIOM, U Ca JPYIUM Pe3epBOapoM Ha HITKO]
TeMIIepaTypy KOMe ce TOIUIOTa MOXe NpefiaTh, Hajeha
Moryha KomuuuHa pajja ce Moxe JOOUTH Kajia ce CBU
MIPOIIECH Ca PafHOM CYIICTAHIIOM OfIUI'PaBajy peBep3u-
6mnHo.“ [16]. KapHOoBa aprymeHTaiyja ujie, yKkpaTko,
oBako. [IpeTnocTaBUMO a IMaMO MaIlIHY Koja MoXke
na mpom3Benie Behy KOMMIMHY pafa Hero peBep3nomiIHa
IUKIWYHA MaimHa. Tapia 61 6uno Moryhe foOujatu paj
0GecKOHayHO Ha ciiefiechy HaunH. Y IPBOM KOpPaKy OfiBe-
[AUMO TOIUIOTY U3 TOIUIHjeT pe3epBoapa y XIagHuju pe-
3epBoap kopucrehn edpukacaujy Marmny. [Tocie Tora,
OMIBEUMO HCTY KOJIMYMHY TOIUIOTE HATpar U3 XJIafgHujer
pe3epBoapa y TOILUTHjI pe3epBoap Kopuctehn perep3u-
OmTHy MaruHy. 360T Tora IITo MpBa e(UKacHuja Ma-
IIMHA IPOU3BOAH (J1aje) BUIIIE pajia HEro peBep3udmiHa
MaIIIHA TO ce ToOMja M3BECTaH BUIIAK pana. [ToHapba-
EM OBHUX ITOCTYIIAKa MOXKeE ce TOOUTH HeOorpaHmIeHa
KOJIMYMHA paJia jefHOCTaBHIM IpeOaliBab-eM U3BECHE
KOJIMYMHE TOIUIOTE HAIpef U Ha3aj u3Meby Torygjer u
xJagHujer pesepsoapa. KapHo 3akipydyje 1a 61 To 6u-
710 HeMoryhe:

,» 10 O1 OMJIO HE caMO HETIPEKUHO KPETame HEro
OGEeCKOHAYHO CTBapame IIOKpeTauKe cHare 6e3 Tpolle-
’ba TOIUIOTE U OMII0 KaKBOT Apyror areHca. CIMYHO
CTBaparme je CaCBAM IPOTHUBHO IOCA]] IPUMEH-CHIAM Ufie-
jama, 3aKOHMMa MeXaHWKe U MpaBe (PU3KKe, OHO je He-
[OIyCTUBO.

Mopa ce, gakie, 3aK/bYINTH JIa je peBep3nOmTHA
MallliHa yje[JHO U Haje(prKacHuja MallliHa.

CaBpemenu npucTyn KapHooBoM IUKITYCY je 00ud-
HO IIpeko eukacHocTH cucrema. EdukacHoct ce Haj-
JIaKIIIe u3paskaBa MpeKo alCONyTHUX TEMIIEpaTypa,
KOHIIENTa KOjH je TeK KacHHje yBeo KelBuH, yocTaom,
6amr pa3matpajyhu Kapaoos nukiyc. ITopep Tora,
KapHo je BepoBao y KaJIOpUYHY TEOPHjy TOIUIOTE U
300r Tora OH HHje pa3MaTpao MOryhHOCT fia ce paj Bp-
IV Ha PAvyH MPETBApama jeIHOT fiella TOIUIOTE Y Pajl.

YMecTo Tora oH je pa3MOTpUO MakCUMaHy "fo0uT",
KOja TpeJicTaBlba KOMMIMHY pajia Koja ce MosKe TOOUTH
Of1 laTe KOJIMYKMHE TOprBa (HIIP. YIiba).

O 3anamyjyhoj jemuacTBeHOCTH KapHOOBOT J0Ka3a
YHMHM Ce ] je Ha HajOooJbu HauuH pekao npodecop dou
[17], y cBo(je)M capa Beh KiaciaHOM, YIIOEHUKY Xemuj-
cke uMicerbepcke iiepmoournamuxe u3 1944, r.: , Ilo
CBOM KapakTepy JI0Ka3 je Tako cBeomuTH a(6)rcTpak-
TaH /la OH He 3a0BOJbaBa MHOTe HABUKJIE 1a Pa3MHUIII-
Jbajy ca MHOIO KOHKPETHUJUM NOjMOBUMA. 3a ipyre OH
(KapHOOB HpHHIWMIT) MOKe U3MJISaTH TaKO OUUTIIEAaH
3aKJbydaK jia JOKa3 1 HUje NoTpebaH. Y cTBapH, foKa3
MIpUHLMIIA Ha OUIIO KakaB (popMasiaH HaulH HUje BUILIE
norpebaH; orpoMHa rpaba ekcrepiMeHTaTHAX YHHe-
HUILA U UCKYCTaBa je u3rpabeHa Ha keMy — HHje[JHa Yu-
HCHHMIIA HUje ce TIOKa3aJia Jia je Y CYPOTHOCTH Ca FUM.
Iokas je, 6e3 063upa, o Hajeeher nHTEpeca camMom 4u-
HEHULIOM /1a IIPUHIMI KOjU JOKa3yje Ha TaKo jeHOCTa-
BaH HAYMH UM TaKO YHUBEP3aJIHy BpemHOCT (...) Mlako
j€ TIpHUHITATT HEBEPOBATHO jeTHOCTABAH Y NCKa3y, FheroBa
MOTIyHa MMIUIUKAIFja ce OAMAaX He CXBaTa U IOTPEGHO
j€ myroTpajHo MCKYCTBO H-eroBe NMPUMEHE Ha pa3IiInTe
mpoGJieMe Tpe HeTo IITO ce TIPU3HA Hheroa 3auybyjyha
CBECTpaHoCT.

JEJAH BPOJYAHU ITPUMEP KAPHOOBOT
IMUKITYCA

ITokymajmo fra npepicraBumMo KapHooB mukityc ca
I0jMOBHMA 13 HAIIIET CBaKOfHEBHOT XwnBoTa. Heka Ham
OUIMKIINCTHYKA ITyMIIa OyAe IIIMHAp Koju he BpImTa
pap. ITymmny hemo npenpasuru Tako 1o hemo je oomo-
TaTH HEKUM M30JIalMOHAM MaTepHrjaioM (Ha IpuMep
CTHPOINIOPOM), IIPEBO YKIIOHWUTH, TaKo Aia ke ce pasmena
TOIUIOTE BPIINTY NIPEKO AHa mymie. Heka cy nuMensuje
OBOT" HallleT IWIUHAPA: BUCHHA, /1 = 25 cm U NPEYHuK, d
=2 cm. Kapja je Ky y MakCUMaJTHOM HONOXajy 3ar:Ee—
MHHA uI/UH/IHn}j)a, 03HauMMO je ca V3 he ouru: Vi = nrihs
=7,83x10 m?, re r o3Hauasa MOJIYIIPEYHUK LATUHAPA
(r=0,01 m), Tako Aa je MOBPIIIMHA MOIMPEYHOT MPECceKa,
1j., moBpIMHA Kiuma, S = i = 3,14x10™* m?. Hexa je
MPUTHCAK Y MWIKHAPY jeHAaK aTMOC(epCKOM NPUTH-
CKY, P3 = 1x10° Pa. Y3MHMO [iBe JOBOJbHO BEJHKE mnocy-
nie (fiepmocitiaitia) Tako Ja AOBEAEHA U OfTy3eTa TOIUIO-
Ta HE MEha IBIXOBY TEMIIEpaTypy IPUMETHO; Y IPBOj
HeKa KJby4Ja BOjia a Y pyroj HeKa IMaMo CMeIITy BOfie 1
nena. Ha Taj HaumH cMO TOOWITH JIBA {0UiA0UIHA pe3ep-
6oapa, npBu Ha Temnepatypu 1, = 373 K a gpyru na Tj, =
273 K. Konnunsa Basnyxa (0poj MOJIOBa, 1) y MaKCH-
MaJIHOM TOJIOXKajy Ha TemnepaTypu Ty, je: n = ({73V3)/
(RT) = 3,46x107 mol, e je R = 8,314 ] K 'mol !, yun-
Bep3aliHa racHa KoHcTanTa. CabujMo Ba3yx y HallleM
IIWIMHAPY A0 1/5 noveTHe BUCUHE, TAKO A je cajja BUCH-
Ha 5 cm. ITocraBuMo cafja JHO IWIMHAPA HA pe3epBoap
tomnore, 1; = 373 K u cauekajMo fja ce yCrocTaBH itioii-
A0Ha pasHoitexca. I3padyHajMo cajia IouyeTHe ’ZCJIO-
BE ca KO%I/IM OTIOYHILEMO Halll IUKIYC, Vi = nr hy =
1,57x10 m> u p; = (nRTt)/V; = 6,83x10° Pa. Ocrane
"Tauke" y KapHOOBOM IMKITyCYy MOXKEMO Jla M3padyHa-
Mo Ha cnefiehu HaumH. [IpuTHcak p, n3padyHaBaMo H3
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jemHaunHe 3a adujabaiticky Komiipecujy O TeMIepa-
type Ty, mo T [18]:
1
o =| BT
2 T TKx
Tt
e je p3 = 1x10° Pau k= 1,40 ogHOC TOIUTOTHUX Kara-

IUTETA IIPH CTAHOM IIPUTHCKY U CTAJHOj 3alPEMUAHN K
= ¢p/cy. Cajia MOKeMO fja M3padyHaMo ¥ 3anpemMuny V,

= (nRTt)lp, = 3,60x10” m>. Ha ucru Haums u3padyHa-
BaMO TIPUTHUCAK U 3aIIPEMUHY, p4 U V4, 13 adujabaiticke
excitanzuje of p1, V1, T, 1o py, Vy, T

1

1-xT x

T TV, = il
Th" Tr

P, =

Tako ce goOuja fa je py = 2,29x10° Pa u Vy =
343x10° m’.

Capja MOXeMO Jia OTIIOYHEMO Ipoliec nonasehu of
crama py1, V1 1 T;. Ilyctmo fja ce KJWn Jarano noMepa

HaBUIIIE TaKO Jia je TeMIepaTypa Mo [eloj 3anpeMuHI
yHH(pOpMHA (M3BOIMMO T3B. K8AUCIUATUHKU TPOUEC).
Ila 6u rac Morao fia ce IIMpH a Jja IIpu TOMe Hberosa
TeMIepaTypa OcTaje HelmpoMeheHa OH Mopa Jia "y3u-
Ma" TOILTOTY Off TOIUTOTHOT pe3epBoapa (y HalleM CIIy-
4ajy JOBOJFHO BEJNKE IIOCYAE ca BOIOM Ha TeMIiepa-
TypH KJby4ara). Y TOKY OBE U3OMiepMCKe eKClan3Lje
(Kapuo u3orepmy ommcyje Kao: ,,TOIIoTa yuoTpeoibe-
Ha... y IpWIKKaMa I7ie He HacTaje MpoMeHa TeMIepa-
Type (...) TOIUIOTa W3a3BaHa MPOMEHOM 3alpeMuHe. ),
npuTHcak he onafgary u 3anpemuna he ce nosehasatu
CBe JI0 TauKe p,, V, (cimka 6). TokoM oBe n3orepMcke

MPUTUCAK (10° x Pa)

THRR Y NS RO SRR T R A N
010 015 020 0.25 0.30 0.35 040 045 050 0.55

3AMNPEMWHA (10° x m?)

Ciuka 5. KapHooB nukiyc npukasas y p-V guja-
rpamy.

eKcIaH3mje Kui he u3BpIIMTy MexaHndky pap [18]:
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Wis1 2= Qis1,2 =nRTtln(V,/Vy)

koju uznocu Wigq o = 8,90 J. ITo kouseHuuju, paj ce
yCBaja fia je MO3UTUBAH aKo OH NoBehaBa eHeprujy cu-
creMa. AKO ce 3alpeMiHa CMambyje, paj] ce BpLLIM Ha CH-
crem, noBehaBajyhu eHeprujy cucrema u ycBaja ce fia je
HeraTuBaH. JacHO je (3 uckycTBa 3HaMo) fia he ycmen
Tpema U MpoBohema (ryouTaka TOIIOTe KPO3 3U0BE
mwmHapa) Oigp 2 > Wigt 2, a ia hie camo y udeaarom (3a-
MHIIUBEHOM) CITy4ajy BaxkuTu jegHakoct. Cajja ofaBoju-
MO IWIMHAAP Off M3BOpa TOIUIOTE M MYCTUMO Jia Ce KIIHII
JaraHo rmomepa yciey| pasiiike IPATACAKA Y IITHHIPY
U OKONIUHE, 63 pa3MeHe TOILUIOTE Ca OKOJIMHOM (T3B.
aoujabaiticka exciiaH3uja) CBE 0K ce IPUTICAK Y YHY-
TPAIHOCTH He M3jefHAYH Ca CIOTballbuM (aTMochep-
CKWM), 3aHeMapyjyhu TexxuHy Knmmna. Tako cMo cTarim
mo Tauke 3 (cimka 6). Pag TokoM oBe afujabaTcKe eK-
cranzwje je [18]:

nk
g AU

ad2,3

nusHocu Wy 3=7,191.

Jla 61 BpaTWIM KJIMN Y IOYETHO CTake IOTPECHO je
a YIOKUMO M3BecTaH paf. To MoxkeMo fja u3BeIeMo
TaKo mTO heMo IINHHAAP ONTEPETUTH TEFOM Mace, 11 =
18,68 kg. OBy noTpeOHy Macy heMo u3padyHaTy U3 Ho-
4yeTHHX ycioBa: F = pyS, rae je F; cuna Koja ogrosapa
TIOYETHOM TIPUTHCKY, p1 @ S TIOBpIINHA KIIAIA, T1a je 1 =
(1 - p3)S/g (g =981 m s2). OBako onrepehen ki he-
MO IIOJIAKO NOMepaTH Hajjone Bpiiehu usoitiepmcky
KoMmiipecujy; fa Ou rac "ofp:KaBao" KOHCTaHTHY TeMIIe-
patypy oH he Tomnory "npeaBaTi’ XJIagHUjEM pe3ep-
BOApy, Tj., HAIIO] IOBOJBHO BEJIMKO] OCYAH y KOjOj ce
HaJIa3| cMella Bofie U jiefia. M3pauyHajMo OBy KONMU4IH-
HY TOILTIOTE KOjy rac mpefiaje TOKOM OBe M30TEPMCKe
KOMIIpecHje O Tauke 3 IO TauKe 4:

\Y
. =nRT_In| _4
Q|53,4 h V

3

oflakie ce Jobwuja 1a je mpemara KOIMIrHa TOIUIOTE,
Qs34 =-6,51J. Camo y ciyuajy j1a je ipouec pesepubu-
san Hatll Ter he u3BpiumTH uetu Tonuky paa! Hapasho,
HCKYCTBO HaM roBopH jia heMo y cTBapHHUM yCllOBAMa
Moparu ia yiaoxumo Behiu pajt, Wig 4 > Oig3 4, 300r TOra
IITO HE MOKEMO JIa OCTBApHMO MOTIYHY U30IAIHjy 3U-
JTOBa IIWJIMHAPA 1 300T Tpema u3Meby Kina u 3uia Iiy-
nunpa. Kaxe ce ma monasu oucuiiayuje (pacumarma) Me-
XaHnuKe eHepruje (Y TOIUIOTHY ).

Kapna cMo rac cabwiu o IpUTHUCKA Py U 3allpEMUHE
V4, OMBOjUMO LIJTHHAAP Off pe3epBoapa TOIUIOTE U Iy-
CTHMO J1a Halll TET HACTaBH Jla JaraHo cabuja rac 6e3
WKaKBe pa3MeHe TOIUIOTE Ca OKOIMHOM Tj., Ia BPIIA
aoujabaiticky Komiipecujy o IOYETHOT cTama py, V1, T;.
Kovm he ce moMeparyu Hafioe 3aTo MITO je CIOJbalIEhH
MPUTHUCAK ca KOJUM JIeTyjeMOo (TeKrHA KITANA ca TErOM)
Behu off yHyTpammer y umusapy. Hapasro, 1y oBom
nporecy MopaheMo 1a yiaoxKuMo Behr pajt Of HIealTHOT:



nR
Wiages = P (T, —T)
KOjH U3HOCH, Wad4,1 =-7191.

Ha oBaj HauwH M3BPIIMIN CMO jeflaH YuKAYC U Ha-
111a TOIUIOTHA MalllHA je CpeMHa 3a crefiehn.

YKynaH paj KOj! je Hallla TOIUIOTHA MallliHa U3Bp-
wmna je Wigs 4 + Wygp 3 IOK je paji Koju cMO Mopaitu fia
"yrpommmMo" (06aBUMO) f1a 61 CMO clcitiem BPATIIH
no4YeTHO cTamse je Wigs 4 + Wygq 1. Hero pap (Bmmax pa-
na) he 6uTy jenHak paznuiy (ancoMyTHUX BPETHOCTH):
AW = W12 + Wadz 3 — Wiz 4 — Waga 1- Kaxo cy Wygp 3 11
Wad4 | jemHaK® a CypOTHOT 3HaKa OCTaje Jia je HeTO paf
jemnak: Wigi o — Wigs 4, a kako je Wig1 o = Qi1 2 1 Wiz 4 =
le3 4, CJICAN: AW = lel 2- le3 4-= 8 90 — 6 51 J=2 39 J.
Y cBaKOM LMKITYCY, OBaj paj Morao GH Aia ce yInoTpeou
3a qu3ambe Mace, m = 40,24 kg (mpuOnmKHO jefiHe Jarre
BOJIe ) Ha BUCHHY Off jeiHor MeTpa, AW = mgh.

W3pauynajmo citielien kopucroz? Oejciuga (egpura-
CHoCI) Hallle ueanHe (peBep3uOuiIHe ) TOIUIOTHE Ma-
1I1HE, KOju ce fAeuHme Kao ofHoC u3Meby paga koju
MallliHa MOXKe J1a U3BPIIHY U TOIUIOTE NpefjaTe MallliHA
[18]:

AW

_ Qisl,z _Qi53,4

Qisl,z Qisl,z

YepuhaBateM fatux BpeHocTr 3a Q 12 1 Qi3 4
y TOpH:Y jeHA4YMHY fobuja ce Jia je cTeleH KOPUCHOT
AejcrBa, 77 = 0,27. OBa BpefHOCT NPEJCTAB/bAa MAaKCH-
MaJHO ucKkopuihemne ("ToOuT") o TOIUTOTHE MAIINHE
Koja pagu u3Meby Ba TOIUIOTHA pe3epBoapa Ha TeMIie-
parypama Ty =373 Ku T}, = 273 K. Y crBapHnM (peai-
HHM) yclioBMMa epuKacHOCT he GuTr Mama ycien ToI-
JOTHUX Ty6uTaka. Kako ce creneH KOpHCHOT jiejcTBa
(edpmracHOCT) MOZKE OfipeuTH 1 U3 m3pasa [18]:

Tt _Th
—

t

77:

TO 3HauM Jja he 3a CBaKo Heilospailinu yuxkayc OuTH:
Qisl,2 - Qiss,4 Tt - Th
<
Qisl,2 Tt
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Abstract
IDEAL HEAT MACHINE of SADI CARNOT
Miodrag Zdujié¢

Institute of Technical Sciences of the Serbian Academy of
Sciences and Arts, Knez Mihailova 35, Belgrade

The appearance of Sadi Carnot's book “Reflections on
the Motive Power of Heat” in 1824 may be taken as a date
of birth of the science of thermodynamics. Carnot provided
science with two fertile concepts, one is reversibility and
the other one is cycle. He realized, by means of one of the
simplest reasoning ever used in scientific thought, that
among all possible heat engines working between two heat
reservoirs at different temperatures, reversible heat engine
is the most efficient. This conclusion known as Carnot's
principle is the basis of the Second Law of Thermodyna-
mics.
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