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Magyar Eupitheciini tanulmanyok 4.
Az Eupithecia catharinae Vojnits, 1969
tipusanyaganak revizioja
Hungarian Eupitheciini studies, No. 4.

Revision of Eupithecia catharinae Vojnits, 1969 type material
(Lepidoptera: Geometridae)

Fazekas Imre

Abstract: The author examined the holotype and paratype specimens of Eupithecia catharinae Vojnits,
1969 deposited in the Hungarian Natural History Museum. Additionally more than 800 specimens
were studied, all curated hitherto either as E. catharinae or E. absinthiata (Clerck, 1759). It has been
found that E. absinthiata is a polytypic species, and the species-group name catharinae indicates a
widely distributed intraspecific form; consequently E. catharinae is not a valid species, but a synonym
of E. absinthiata. The type material of E. catharinae (including their genitalia) is documented in colour
for the first time.

Keywords: Lepidoptera, Eupithecia catharinae, determination, biology, distribution, Hungary.

Author’s address: Fazekas Imre |Regiograf Institute | 7625 Pécs, Magaslati ut 24. | Hungary
E-mail: fazekas@microlepidoptera.hu

Summary: In the second half of the 1960ies Dr Andras Vojnits revised the Eupithecia absinthiata ma-
terial deposited in the Hungarian Natural History Museum. He concluded that none of them were
identical with the species E. goossensiata considered as valid taxon in those times. The material curat-
ed as E. absinthiata were arranged by him into two ,,sharply” differing groups; one of them became
described as new species under the name Eupithecia catharinae.

A. Vojnits concluded that in both sexes the size of catharinae is larger than that of absinthiata. Alt-
hough the wing patterns are identical, the dominant shade of the catharinae wing ground colour has
an ,,iron grey shade”, whilst that of in absinthiata is chocolate brown with rufous tone. Differences
were also detected in male genitalia configurations, especially in the shape of the valva, whilst in the
case of females it was pointed to the size and form of the bursa, and the position of signa (Vojnits
1969, 1970).

Reading the works of Vojnits is it obvious that he failed to examined absinthiata type material,
and specimens from the type locality were neither consulted. The material originated from a wider
geographical area was not analysed and the method he used was not documented.

According to the 700-800 specimens collected in various geographical regions of Hungary it can
be concluded that catharinae-like individuals can be detected in any populations and they are present
with specimens having typical absinthiata characteristics. The so-called ,,chocolate brown” absinthiata
specimens have variable genitalia configurations, otherwise they are almost totally identical with the
ferruginous grey catharinae forms. The specimens having catharinae wing markings possess genitalia
configurations which cannot be distinguished from typical absinthiata (eg. Fazekas 1982, p. 149, Abb.
4a, Q gen.; Mironov 2003, p. 396, & gen. 123., p. 416, @ gen. 123.).

© e-Acta Naturalia Pannonica 10: 5-12. | 29.02.2016 | HU ISSN 2062-6738
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Bevezetés — Introduction

Az Eunpithecia satyrata fajcsoportba tartozd E. absinthita—E. catharinae fajparrol”
még nem jelent meg elemzé munka Magyarorszagon Voijnits (1969, 1970) leirasa
ota. Szorvanyosan — néhany tanulmanyban — talalunk utalasokat arra vonatkozdan,
hogy a catharinae-t nehezen, vagy egyaltalan nem lehet elkiiloniteni az absinthiata
fajtol (Fazekas 1980, 2012). Nagy valészintséggel annak csak egy 6koldgiai forma-
ja, s a catharinae nevet csupan az absinthiata szinonimajaként kell hasznalnunk.

Bar ez a felismerés jelen sorok iréjanal mar tobb évtizeddel ezel6tt felmerilt
(Fazekas 1980), mégis csak most vizsgaltam meg elGszOr a catharinae eredeti tipusa-
it, s azokat 6sszehasonlitottam sok szaz absinthiata fajnak identifikalt példannyal.

A reviziét az is indokolja, hogy Mironov (2003) eurépai kétetében, minden
vizsgalati dokumentacié nélkil, csupan néhany mondatban az E. catharinae-t az E.
absithiata szinonimai kézé sorolta. Szamos eurépai online férumon, weblapon (4sd a
libjegyzetben: 1, 2) Mironov (2003) kényvének megjelenése utan is az E. catharinae-t
valid fajként kezelik.

Az aldbbiakban réviden attekintem az absinthiata—catharinae ,,fajpar” hazai kuta-
tastorténetét, bemutatom az Gjra vizsgalt E. catharinae tipusokat, s 6sszegzem a ku-
tatasi eredményeket.

Anyag és modszer — Material and methods

To6bb mint 800 példanyt vizsgaltam meg annak eldontésére, hogy mely példanyok,
melyik taxonhoz tartoznak. Elkiilonit6é diagnosztikus bélyegeket kerestem a szar-
nyakon, has oldali lemezeken és a genitalidkban. A vizsgalt példanyok lefedik az
orszagosan korabban publikilt E. absithiata és E. catharinae el6fordulasi helyeinek
foldrajzi térségeit.. Az elkészitett genitalia preparatumok jelentSs része a pécsi
Regiograf Intézetben és részben a Magyar Természettudomanyi Muizeumban
(Budapest) vannak clhelyezve, kanadabalzsamban ill. euparalban. Azért, hogy az
ivarszervek térszerkezetét a késGbbiekben is tanulmanyozni lehessen, a vizsgalati
anyag néhany példanyanak genitalidjat 97%-os glicerinben tartdsitva, mianyag
cs6ben, a rovartdre tlztem. Az imagok képei Sony DSC-H100v fényképezbgéppel
és Zeiss sztereo mikroszkopra szerelt BMS tCam 3,0 MP digitalis kameraval ké-
sziiltek, a ScopePhoto 3.0.12 szoftver segitségével. A genitalis fotokat a Scopium
XSP-151-T-Led biolégia mikroszképpal és a  szamitégéphez csatlakoztatott
MicroQ 3.0 MP digitalis kameraval készitettem 20x-os és 50x-es nagyitassal.

Az {gy elkészitett habitus és preparitum fotékat a Corel Draw/Paint és
Photoshop programokkal elemeztem. A térképezés soran tobbféle adatgyUjtést vé-
geztem: geokoordinatas (= ponttérképezés), folt-térképezés, foldrajzi(hely) nevek

D http:/ /www.euroleps.ch/seiten/s_art.phpart=geo_catharinae (visited: 02.12.2015)
@ http:/ /www.lepiforum.de/lepiwiki.pl?Eupithecia_cathatinae (visited: 02.12.2015)
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http://www.lepiforum.de/lepiwiki.pl?Eupithecia_catharinae
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szerint. Az igen heterogén adatsorok alapjan készitettem el a vizsgalati példanyok
magyarorszagi lel6helytérképét (v6. 8. abra).

A gylijtemények réviditése — Collection acronyms: JPM= Janus Pannonius Muzeum, Pécs
[Janus Pannonius Museum]; MM= Matra Muzeum, Gyoéngy6és [Matra Museum|; MTM= Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Budapest [Hungarian Natural History Museum|; RRM= Ripl-Rénai
Muzeum, Kaposvar [Ripl-Rénai Museum].

Kutatastorténet

Vojnits az 1960-as évek masodik felében a Magyar Természettudomanyi Muzeum
gydjteményében atfogd Ssszehasonlitd vizsgilatot végzett az Eupithecia absinthiata
példanyokon. Megallapitotta, hogy kozilik egyik sem azonosithaté az E.
goossensiata fajjal, melyet O akkor valid fajnak tartott. Az addig E. absinthiata név ala
besorolt példanyokat ugyanakkor ,,élesen” két csoportra osztotta, s igy irt (Vojnits
1970, p. 127): ,,A fennmaradé rész azonban mind morfolégai, mind pedig
fenolégiai és élShely igény szempontjabdl élesen elitdtt az absinthiata-tol és a
goossensiata-t0l. Ugyanerre az eredményre vezettek az ivarszervi vizsgalatok is.
Minthogy az idevagd irodalom attanulmanyozasa nem hagyott kétséget azirant,
hogy az absinthiata csoport egy még le nem irt tagjardl van szé, az Gj fajt Eupithecia
catharinae VOJNITS néven vezetem be az irodalomba”.

A szerz6 megallapitotta, hogy a catharinae mérete mindkét ivarban nagyobb,
mint az absinthiata-é. Bar a szarnyak rajzolati elemei megegyeznek, azonban a
catharinae szarnyainak barna alapszine vasszirke alaptonust, mig az absinthiata cso-
koladébarna, vérhenyes fényd. A him ivarszervekben eltéréseket talalt a valva alak-
jaban, mig ndstények esetében a bursa nagysiagaban, annak formajaban, s a
signumok elhelyezkedésében vélt felfedezni eltéréséket (Vojnits 1969, 1970).

Vojnits tanulmanyaibdl az derill ki, hogy az absinthiata eredeti tipusait, vagy a ti-
puslelShelyrél szarmazé példanyokat nem vizsgalta, s a szélesebb foldrajzi térség-
bél szarmazé sorozatokat nem elemezte és vizsgalati dokumentaciét sem kozolt.

Az absinthita-t Vojnits ,,visszavonuloban” 1évé fajnak tekintette az Alféldon,
melyet a mocsarak és lapok teriiletének csékkenésével magyarazott. A catharinae-t a
melegebb és a szarazabb terliletek fajanak tartotta (AlfSld, a kozéphegységek
karsztbokor erddi, sziklafiives lejti stb.); hernydja Solidago virganrea-16l kertlt el6.
Szetinte az absinthiata a ,...a folyok holtagaiban kialakuld lapos, mocsaras tertlete-
ken él...”, ahol a hernydkat Eupatorium cannabinm-on gyGjtotték. Bar feltételezem,
hogy Vojnits szamos példanyt vizsgalt, azonban semmilyen elterjedési térképet
nem koézolt a taxonokrél.

Igen érdekes a két taxon fenologiaja is: mig az absinthiata imagdk junius végétdl
augusztus elejéig repllnek, addig a catharinae csak julius végén kezd el reptlni, s az
utolsé példanyait még szeptember elején is lehet gytjteni (Vojnits 1970, p. 128—
129))

Vojnits (1969, 1970) tanulmanyait kévetéen a hazai és féleg a kdzép-eurdpai
kutatok megjelené publikaciéikban folyamatosan koézolték az  absinthiata és
catharinae fajokat.
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Hazai és eurépai vonatkozasban az elsé kételked taxondmia jegyzetet a Ba-
kony hegység Eupithecia faunijanak vizsgalata soran tettem a catharinae fajrol
(Fazekas 1980, p. 135.): ,,Az auctor altal megadott specifikus catharinae genitalia-
bélyegek sajat vizsgalataim szerint igen nehezen vagy tObbnyire egyaltalan nem is-
merhet6k fel. Inkabb azon a véleményen vagyok, hogy a catharinae csupan egy tap-
névény rassz, s az . absinthiata CL.-el valé allopatrikussagat figyelembe véve he-
lyesebb volna subspeciesnek tekinteni.” Ezt kovetSen tovabbi sorozatokat atvizs-
galva magam teljesen melléztem a catharinae név hasznalatat, s mindig absinthiata-
kat identifikdltam, ugyanakkor a hazai kutatdk tovabbra is elkiilonitették a két fajt.

Az absinthiata—catharinae ,fajpar” kérdésében Mironov (2003, p. 281) mar hata-
rozottabb allaspontot kézélt, amikor igy irt: ,,After carefully examining many
specimens of absinthiata from West Europe to the Far East of Russia and the hol-
otype and some paratypes of catharinae, as well as studying the original description
of catharinae, 1 have come to the conclusion that absinthiata and catharinae are con-
specific. Vojnits distinguished cathari-nae from absinthiata mainly by its macula-
tion, greyer colour, size and shape of wings. However, to my surprise, no differ-
ences in external and morphological characteristics could be found between the
specimens of absinthiata and the holotype of cathari-nae.” Mironov (2003) nem csak
a catharinae-t, hanem a goossensiata-t is az absinthiata szinonimajanak tekintette.

Mivel Mironov (2003) a fentiecken kivil semmilyen vizsgalati anyagot
(habitusképek, genitaliak stb.) nem mutatott be a catharinae-r6l, s a faji statusz meg-
vonasat egzakt médon nem igazolta (v6. Fazekas 2012, p. 56.), a kdvetkezGkben
el6szor abrazolom szinesben a holo- és paratipust valamint ez iddig csupan tusraj-
zokon k6z0lt genitaliakat mikroszkopos felvételekkel illusztralom.

Az Eupithecia catharinae tipusainak vizsgalata

Eupithecia catharinae Vojnits, 1969
Acta Zoologica Acadaemiae Scientiarum Hungarica 15 (1-2): 232-236. figs 1A [$ genitalia], 2A [
genitalia]. Locus typicus: Kunfehértd, holo- et paratipus in coll. MTM Budapest.

Vizsgalati anyag — Examined material

In coll. MTM, Budapest: &| Kunfehérté | 1966.VIL. 22. | fénycsapda
| Holotypus | Eupithecia cathatinae Vojnits, 1969 | No 484 |Holotype | J:
| Eupithecia cathatinae Voj. | V. Mironov ; — @ |Matrasz.[ent]ldszl6 | 830 m
| 1958.VIIL.13-16. | dr. Kaszab Z. |Paratypus | Eupithecia catharinae Vojnits,
1969 | Gen. prep Fazekas I. No. 3433. @ | Eupithecia cathatinae; — @ | Budapest
| Budai hegys. | Viranyos | 1950.VIIL.14. | Dr. Lengyel | Paratypus | Eupithecia
catharinae Vojnits, 1969 | Gen. prep Fazekas 1. No. 3434. @ |Eupithecia
cathatinae; — §@ | Biikk hg. | | Balvany | 1959.VIL.16. | Balogh I. | Gen. ptrep. No.
10.718% |Dr. A. Vojnits | Budapest TTM|E. cathatinae Vojnits | det. Vojnits
A — @ | Mecsek hg. | Vasas II. |fénycsapda | 1966.VIL.23. |Gen. prep. No.
10.7219 | Dr. A. Vojnits | Budapest TTM|E. catharinae Vojnits | det. Vojnits
A.
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1. abra. ,,Eupithecia catharinae’ néven azonositott kilonb6z6 Eupithecia absinthita
példanyok szarnyainak habitusa; gen. prep. Fazekas 1.

Figure 1. Wing patterns of Eupithecia absinthita (indicated); original identified are
wEupithecia catharinae”’; gen. prep. Fazekas I.

Az eredeti lefrasban a szerzé sem a catharinae habitusképét, sem pedig tusrajzat
nem abrazolta. Az ivarszervi abraknal nem tlintette fel a tipusokon 1évé cédulak
adatait, csupan a preparatumok szamat kozolte.

A tipusok és nagyobb szamu, kordbban E. catharinae fajnak hatarozott példany
részletes revizidja utan azon a véleményen vagyok, hogy a catharinae a politipikus
E. absinthiata egy igen elterjedt intraspecifikus alakja, nem valid faj, hanem csupan
annak szinonimaja.

Vojnits (1969) morfoldgiai alapon a catharinae-t a nagyobb szarnyméret, az un.
vassziirke tonust alapszin, a valvak és bursa alakja, a signumok nagysaga és elhe-
lyezkedése alapjan kilonitette el az absinthiata-tol és a goossensiata-tdl. Az utdbbi
taxonrdl bebizonyosodott, hogy nem 6nallé faj, hanem csupan az absithiata egyik
alakja. Az orszag kiilonb6z6 f6ldrajzi teriiletein gydjtott, mintegy 700—800 példany
vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy az Gn. catharinae ,formak” barmelyik helyi
populaciéban megjelenhetnek, s egytittesen vannak jelen a tipikusan absinthiata bé-
lyegeket visels példanyokkal. Az un. ,,csokoladébarna” absinthiata példanyok ivar-
szervel morfologiailag variabilisek, s szinte teljesen azonosak a ,,vassziirke” szarny-
ténusa catharinae formakéval. A catharinae szarnyjegyeket visel6 példanyok ivarszer-
vei nem konstansak, azok semmiben sem térnek el a tipikus absinthiata jellegekt6l
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2-7 abra. ,,Eupithecia catharinae”: 2. holotipus, & 3. paratipus, 9; 4. & genitalia, holotipus; 5. § VIII.
sternit, holotipus; 6. &' genitalia, acdeagus, holotipus; 7. @ genitalia, paratipus

Figures 2-7. ,,Eupithecia catharina”: 2. holotype, 3 3. paratype, 9; 4. &' genitalia, holotype; 5. &
VIIL sternit, holotype; 6. & genitalia, acdeagus, holotype; 7. @ genitalia, paratype
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(v6. Fazekas 1982, p. 149, Abb. 4a, @ gen.; Mironov 2003, p. 396, 4 gen. 123, p.
416, @ gen. 123.).

Egyes kutatok szerint a kanadabalzsamban ill. az euparalban lefedett és tartsi-
tott genitalia preparatumok amolyan ,,mitermékek”, s jelentGsen torzitjak féleg a
néstények bursa-janak alakjat, {gy alkalmatlanok a fajbélyegek egzakt felismerésére.
Ez a szubjektiv vélekedés nem helytall6. A megfelel6 médon el6készitett, lefedett
és tartositott ivarszervek morfometriai értelemben teljesen korrelalnak a glicerin-
ben, minden kiilsé deformald, lapité hatastél mentes genitaliakkal.

Vojnits (1969, 1970) szerint eltérések ismerhetSk fel az absinthiata és a catharinae
kozott az él6helyek, a tapndvények és a repiilési idGszak vonatkozasaiban is. A
nagyszamu vizsgalatai példany alapjan az el6bbi megallitaisok nem igazolédtak be.
A tipikus absinthiata-k ugyantgy el6fordulhatnak szaraz, meleg élGhelyeken, mig a
catharinae alakok megjelennek a hiivésebb, nedvesebb habitatokban is. A repiilési
id6 viszonylag hosszd juniustdl akar szeptember kézepéig is elhtizédhat (Fazekas
1977, p. 55). Mironov (2003) szerint Eurépaban egy vagy két generacids, majd
megjegyzi a kovetkezSket: ,,...in some years a partial first generation from late
April to mid-May.”

Voijnits (1969, 1970) csupan két tapnovényt emlit: Solidago virganreae, Enpatorinm
cannabium. Ez 1daig mintegy 30-40 névényen talaltak meg a hernyékat (vo.
Mironov 2003, p. 280-281.), tehat egy jellegzetesen polifag fajrél és annak alakko-
rérél van szo.

Korabban Eupithecia catharinae-nek hatarozott példanyok megismételt
vizsgalata

In coll RI, Pécs: 87 ex |Bakdca, Balatonszabadi, Balatonszemes, Csopak, Erdés-
mecske, Farkasgyep, Feny6f6, Gyongyossolymos, Gyulaj, Kiralyszallas, Kisva-
szar, Koml6, Koékatpuszta (Matra), Matrahaza, Nagyharsany, Plspokszentlaszlo,
Som-hegy (Bakony), Szederkény, Somhegypuszta, Szomorke-volgy (Bakony), Ti-
hany, Zamardi, Zobakpuszta (Komld) (v6. Fazekas 1977, 1979, 1980). Az el6bbi
irodalmakban felsorolt catharinae példanyok az E. absinthiata fajhoz tartoznak.

Osszefoglalas — Summary

Ez idaig arrdl nincs tudomdsunk, hogy a molekularis biologiai kutatisok a
catharinae faji statuszat igazoltak volna. A morfolégiai és bionomai elemzések alap-
jan az Eupithecia catharinae Vojnits, 1969 taxont az Eupithecia absinthiata (Clerck,
1759) szinonimajanak tekintem.

Ko6szonet — Acknowledgements: Megkdszoném Balint Zsoltnak és Katona Gergelynek (MTM,
Budapest), hogy az E. catharinae tipusok vizsgalatahoz segitségiiket adtdk. Az angol nyelvil sz6vegré-
szek munkalataiban Bélint Zsolt volt segitségemre.
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8. abra. Eredetileg ,,Eupithecia catharina¢’-nek identifikalt példanyok lel6helyei Magyarorszagon,
melyek a revizié alapjan Eupithecia absinthiata-nak bizonyultak
Figure 8. Localities Enpithecia absinthiata in Hungary; original identified are ,,Enpithecia catharinae”
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A figedarazs (Blastophaga psenes Linnaeus, 1758)

megtelepedése a Mecsekben
The settlement of fig wasp (Blastophaga psenes Linnaeus, 1758)
in the Mecsek Mountains, Hungary
(Hymenoptera: Agaonidae)

FAZEKAS Imre & SCHMIDT Csaba

Abstract: The first settled and breeding population of fig wasp (Blastophaga psenes) has been record-
ed in 2008 in the Mecsek Mountains, South-Hungary. In the last years the authors sampled continu-
ously the fig trees of the region and recorded the permanent presence of the species. When the win-
ter temperature sinks to the level between grades minus 12-14 Celsius, the 90-95% of the wasps hi-
bernating as adults are getting to be frozen and die. Therefore during the cold period of 2012 Feb-
ruary the individual numbers of the fig wasp population in the Mecsek region decreased drastically,
but during the following years with mild winter the wasps again massively proliferated. On the basis
of January observations made during the winter period of 2015-2016 uncountable fig wasp adults
are hibernating in the fruits remained on the trees. With the help of figures the study shows the
most important diagnostic features of the species and its habitat. Voucher specimens are deposited
by the authors in the collections of Hungarian Natural History Museum (Budapest) and Regiograf
Institute (Pécs).

Keywords: Hymenoptera, Agaonidae, Blastophaga psenes, new records, faunistic, Hungary.
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FAZEKAS Imre | Regiogtaf Intézet | 7625 Pécs, Magaslati ut 24.| E-mail: fazekas.hu @gmail.com
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Bevezetés

Az szmirnai tipusu figéket (Ficus carica) és az Gn. caprificus figéket (Ficus carica
caprifiens) vizsgalva Schmidt (2010) 2008-t6l folyamatosan kimutatja a figedarazs
jelenlétét a Pécs varos feletti hazi kertekben, a Mecsek déli lejtSin. Bar a szerzd
2010-es tanulmanyaban fotokkal is bizonyitotta a faj magyarorszagi elterjedését, a
hazai hymenopterologusok mégsem tekintették a taxont a magyar fauna tagjanak.
Egyes vélemények szerint, amig nincs (nincsenek) megfelel médon preparalt és
demonstralt példany(ok) a gyGjteményekben, féleg a mizeumokban, addig kérdé-
ses a faj magyarorszagi bizonyitottsaga. A Fauna Europaea (vO. irodalom) szerint
szintén ismeretlen a faj Magyarorszagon, holott mar 6t évvel ezel6tt publikalta
Schmidt (2010).

Az elsé szerz6 az elmilt években kutatasokat kezdett a hazai fugefakon, flige
ultetvényekben, ahol féleg a tiige-levélmoly (Chorentis nemorana Hibner, 1799) bio-
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logiajat és foldrajzi elterjedését vizsgalta (Fazekas 2015). A fiige-levélmoly tovabbi
kutatdsa soran a fiigedarazsak vizsgalatara is sor kertilt Pécs Mecsek-oldalban, ahol
masodik szerz6 2015 Gszén ismételten jelentSs szamu fiigedarazsat fogott be. A
Blastophaga psenes bizonyit6é példanyokat a Regiograf Intézet (Pécs) rovargydjtemé-
nyében valamint a Magyar Természettudomanyi Mizeum (Budapest) Hymenop-
tera gytjteményében helyezték el (leg. Schmidt Cs.; det. Fazekas L.).

Bar az els6é magyarorszagi fiigedarazsakra 2008-ban figyelt fel Schmidt Csaba,
elképzelhetd, hogy azok egy-két évvel korabban mar jelen voltak, de faj elkeriilte a
kertészkedbk és rovardszok figyelmét. Jelen tanulmanyunkban 6sszefoglaljuk azo-
kat megfigyeléseket a Mecsekben, amelyek Schmidt (2010) elsé tanulmanya 6ta a
helyi populaci6 életmenetére és a faj felismerésére vonatkoznak.

Blastophaga psenes (Linnacus, 1758)

Cynips psenes Linnaeus, 1758, Systema naturae (10th Edition) 1: 824-+iiipp.
Synonyma: Blastophaga grossorum Gravenhorst, 1827; B. vaidi Joseph, 1954.
Irodalom: Grandi 1929, Schmidt 2010.

Diagnézis: 2-3 mm. A himek szarnyatlanok. Sziniik v6rdses barna, a potroh
sargas barna (1. dbra). A néstény alapszine feketésbarna, csapté erételjes voroses
barna, a csapizek kehelyformajaak, vilagosabbak. Az eliilsé szarny apexe lekereki-
tett, a szegélyér enyhén homoru, a sugarér téve majdnem merdleges a costira, me-
didlisan ivben meghajlik, a disztalisan kiszélesedik, s az apikalis rész tSbbnyire két-
agn, a labak vilagos sargasbarnak (2. dbra).

Foldrajzi elterjedés: Palearktikum; Gshazaja feltehetSleg a mediterran térség.
Ezen kivil a fugeultetvények telepitésével megjelent az afrotropikus, a nearktikus,
az orlentalis és az ausztraliai faunarégiokban is.

1. abra. A Blastophaga psenes habitus rajza Grandi (1929) nyoman moédositva és
kiegészitve

Figure 1. lllustration of Blastophaga psenes according to Grandi (1929); modified
drawing
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2-7. abra. Blastophaga psenes: 2. 33, imagok, 3. @, imago, 4. Q, elillsé szarny, 5. @, csa-
pok, 6=7. Ficus carica caprificus tigék fligedarazsakkal (Pécs)

Figures 2-7. Blastophaga psenes: 2. 33, adults 3. @, adult, 4. @, forewing (indicated),

5. @, antenna, 6—7. adults on Ficus carica caprificus (Pécs, Hungary)
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Ujabb megfigyelések

A flgedarazsak kizardlag a caprificus bokrokon tudnak szaporodni. A mediterran
tertileteken a darazsak szamara kedvez6 klimatikus viszonyok uralkodnak, azon-
ban a pécsi populacié tilélése az alapvetSen kontinentalis klima miatt attél fiigg,
hogy a caprificusokon a harmadik, attelelé termések (mammae) atvészelik-e a telet.
Az eddigi, itteni fennmaradasuk a kedvezé mecseki mikroklimanak készénhetd.

A flige — mint névény — fajtatol fliggben, atlagosan -15 fokig viseli el a hideget. A
caprificus bokrokon attelel6 harmadik termések azonban ennél jéval érzékenyeb-
bek, megfigyelésem szerint -12 fok alatt mar karosodnak.

A pécesi fiigedarazs-populicié szimara megjelenése 6ta a legnagyobb prébaté-
telt a 2012. évi februar havi extrém hideg id6jaras jelentette. Ekkor, 2012. februar
10-én, a Pécshez kozeli poganyl meteoroldgiai allomason -17 fokos minimumot
mértek, és ezekben a napokban — az idokep.hu adatai alapjan — t6bbszor is joval -
20 fok alatti h6mérséklet volt egyes kérnyezd, alacsonyabban, vagy volgyben fek-
v6 teleptiléseken. Az ilyen alacsony hémérséklet azt eredményezi, hogy a fiige f6ld
feletti része teljesen elpusztul, tavasszal csak t6bdl hajt ki.

Ebben az idészakban a méasodik szerzé mérései és megfigyelései szerint a pécsi
belvaros fels6 részén, valamint a Mecsek lejtéin a minimum hémérséklet -12 és -
14 fok kozétt alakult. Ez a hémérséklet a névényekben dltaldban nem okozott
kart, azonban a caprificus bokrokon az attelelé, darazsakat tartalmazé termések
kb. 95%-a megfagyott. Erdekes, hogy az egymas mellett elhelyezkedd, azonos hé-
mérsékletet elszenvedd termések kozill egyesek sértetlenck maradtak, mig masok
megfagytak.

Miutan egyetlen termésbdl is nagyszamu darazs fejlédik ki, ezért néhany jol at-
telelé termés is elég a darazsak mecseki taléléséhez, és Gjboli gyors elszaporodasa-
hoz. Bar a 2012-es igen hideg februari id6jaras jelentésen cstkkentette a helyi po-
puldci6 egyedszamat, azonban az ezt kdvets években a darazsak révid idén beliil
ismét elszaporodtak. 2015-2016 telén, a januari megfigyelések alapjan rengeteg fir-
gedardzs vatja a tavaszt az attelel termésekben.

Koszonet: A szerzk kdszonetet mondanak Balint Zsoltnak (Budapest) az angol nyelvl széveghez
nyujtott segitségért.
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Ujabb részlegesen albiné Salamandra salamandra észlelése

Magyarorszagon
New observation of a partially albinistic Salamandra salamandra in
Hungary (Amphibia: Caudata: Salamandridae)

Katona Gergely

Abstract: During the year of 2015 the partially albinistic larva of fire salamander (Salamandra sala-
mandra Linnaeus, 1758) has been obsetved several times in the Borzsény Mountains. This is the sec-
ond record for the occutrence of a leucistic salamander in Hungary. The first one has been found in
the summer of 2008 by Janos Varga, also in the Bérzsény Mountains. The larva has been transport-
ed to Poroszld, Lake Tisza Ecocentre. The transformation into adult stage was unsuccessful, and the
specimen died.

Keywords: Salamandra salamandra, partial albinism, leucism, Bérzsény Mountains, Hungary

Author’s address: Katona Gergely | Magyar Természettudomanyi Mizeum | 1088 Budapest VIII,
Baross utca 13., Hungary | E-mail: katona@nhmus.hu

Az albinizmus tobb formaja ismert az allatvilagban, mely jelenségnek kitetjedt iro-
dalma van; fiziologiai, genetikai hatterét, recessziv Oroklésmenetét ismerjiik
(Kinnear et al. 1985). Kétéltliek esetében ritkdbbak a megfigyelések, ennek ellené-
re albiné foltos szalamandrak el6fordulasarél Eurdpa szamos orszagabdl tudunk,
példaul: Franciaorszag (Rauch é. n.), Svajc (Herger & Krapp 1968), Németorszag
(Freytag 1982), Ausztria (Menzl 2000), Spanyolorszdg (Benavides et al. 2000) és
Magyarorszag (Varga 2010).

A Magyar Természettudomanyi Mizeum (MTM) 2015-ben a Boérzsony-
hegység szaproxilofag bogarvilagat kutatta a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgat-
sag megbizasabdl. Ennek keretében nem csak a Bogargytjtemény, de hozzam ha-
sonléan mas gydjtemények dolgozdi is részt vettek a terepmunkaban. 2015. junius
17-én Grabant Aranka, Merkl Otté és Sz6ke Viktéra tarsasagaban a Kemence te-
leptilés kozelében 1évé Fekete-volgybe is eljutottunk, ahol a partok kozt vald
tobbszori gyalogos atkelés soran a Csarna-patakban (Fekete-patak) tobb szala-
mandralarvat (8—10 pld.) is sikeriilt megfigyelni. A vélgy fels6bb szakaszan talalha-
t6 a Fekete-kut elnevezési kikovezett forrasfoglalds (koordinatak: N 47° 58,783' E
18° 53,773' 323 m), ahol szamos szalamandralarvat taldltam, és a so6tét, bomld
avarral boritott aljzattal éles kontrasztot képezve feltlint szamomra egy kb. 4 cm-
es, fehér szind példany is. Méretben nem tért el az azonos koru tarsaitol.

A felfedezést kbvetSen 2015. julius 2-an is sikeriilt munkatarsaimnak (Grabant
Aranka, Merkl Ott6, Németh Tamas és Sz6ke Viktoria) megtigyelni ezt a kiilonle-
ges példanyt, ekkor mar fotdk is késztltek rola (1-2. dbra). J6l lathatd, hogy a larva
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nem teljesen fehér; a szemei sotétek, és a testén, farkan is talalhatéak pigmentalt
foltok. Ezért leucisztikus, azaz részlegesen albiné egyedrl van szo.

Az els6 ismert hazai részlegesen albiné szalamandra lel6helye a Kiralyrét mel-
lett foly6 Nagy-Vasfazék-patak (Varga 2010), az itt bemutatott masodik példanyé
a Fekete-kat volt (3. abra). Az emlitett vizfolyasok a Borzsony két ellentétes olda-
lan talalhatok (délkeleti, illetve északnyugati), és {gy kiilénb6z6 folydk vizgyGjts te-
riletéhez tartoznak (az Ipolyba, illetve a Dundba vezetnek). A két larva lelGhelye
kozti tavolsag légvonalban tobb mint 10 km, ami arra utal, hogy noha egy popula-
ciéba tartoznak, (Puky et al. 2005) de kézvetlen rokonsaguk kizarhat6, mivel az
egyedek élShelyei viszonylag kis tertletre korlatozdédnak (Schute et al. 2007 és
Balogova et al. 2012).

A MTM blogja egy héttel késGbb hirt adott réla az alabbi cimmel: Fekete for-
rasviz, fehér szalamandra - Diversas diversa iuvant. (Sz6ke 2015) Majd az illegalis
begyijtés elkeriilése érdekében javaslatomra Kovacs Gyula és Kéorédy Olivér se-
gitségével julius 28-an a larva befogasra kertilt. A Poroszlon talalhaté Tisza-tavi
Okocentrumba szillitottak, ahol a tartasanak személyi, jogl és materialis eszkozei
is rendelkezésre dlltak. (Befogasi engedély: 14/6261/15/2011 Orszagos Kornye-
zetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi FeligyelSség, allatkert mikodési enge-
dély: 9100-20/2012 Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyel6ség.) Igy — ismerve a hasonlé szalamandrak felnevelésének ne-
hézségeit, eseti sikertelenségét (Freytag 1982) — lehetéség nyilt fejlédése és ndve-
kedése nyomon kévetésére, dokumentaldsara, és tovabbi vizsgalatok elvégzésére
(pl. genetikai mintavétel) is. A névekedésében — az azonos, kedvezé korillmények
ellenére — id6vel lemaradt fajtarsaitdl, és mig azok sikeresen dtalakultak, a
leucisztikus példanynak ez nem sikerilt, és 2015. oktober elsején elpusztult. A pél-
dany a MTM Allattardban, a kétéltiek és hiillsk gydjteményében lett elhelyezve
(leltari szama: 2016.1.1.).

A MTM Borzsony-kutatasa nem csak bogarakra szoritkozott; a lepke- és szita-
koté-adatok gytjtése mellett az alabbi hilléfajokkal is taldlkoztam: Podarcis muralis
— fali gyik (janius 3. — 2 pld.), Lacerta agilis — firge gyik (junius 3. — 1 pld.), Anguis
colehica — kékpettyes labatlangyik (junius 3. — 1 €16 és 1 elutott pld.), Zamenis
longissimus — exdet sikl6 (junius 3., — 1 pld., junius 8. — 4 pld., jalius 1. — 1 pld.) és
Natrix natrix — vizisikl6 (junius 8. — 1 pld., jalius 1. — 1 pld.).

Osszefoglalas: A Borzsony hegységben 2015-ben a foltos szalamandra
(Salamandra salamandra Linnaeus, 1758) részlegesen albind, larvaallapott példanyat
sikertlt tobb alkalommal is megfigyelni. Magyarorszagon ez a masodik megfigyelt,
leucisztikus példany, az els6 hasonld szinezetd larvat hét éve, 2008. nyaran talalta
Varga Janos, szintén a Borzsényben. A masodik ismert hazai példany a Tisza-tavi
Okocentrumba keriilt, de 4talakulnia nem sikeriilt, elpusztult.

Koszonetnyilvanitas: Szeretnék készonetet mondani a programban valé részvételemért Merkl Ot-
tonak, a fotokért Németh Tamasnak, a larva befogasaért és az Skocentrumba juttatisaért Kovacs
Gyulanak és Kérédy Olivérnek, végezetill pedig Balint Zsoltnak a cikk megirasaban nyujtott segitsé-
géért.
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1. abra. A természetes kornyezetben megfi- 2. abra. A leucisztikus példany és hasonl6 ko-
gyelt, részlegesen albiné foltos szalamandra- i, normal szinezet® fajtarsai

larva (Foté: Németh T.) (Foté: Németh T.)

Fig. 1. The partially albino larva of fire Fig. 2. The leucistic larva among the normal
salamander observed in natural habitat colour salamanders of the same age

(Photo: T. Németh) (Photo: T. Németh)

3. abra. A magyarorszagi (
leucisztikus foltos szala- )

mandra larvak lel6helyei el- ;f' Lonts
helyezkedése a Borzsony- [
ben: / Inolyszakdllos
1= I{itélytét, NagY—Vasfa- r_'ns-‘ulld

zEk-patak,
2= Fekete-volgy, Fekete- |
kut. (Google Maps) o

Fig. 3. The overview of
leucistic salamander
occurrences in the
Boérzsony Mountains:
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A Villanyi-hegység gyertyanos-tolgyesei
Oak-hornbeam forests in the Villany Mountains
[Asperulo taurinae-Carpinetum (A. O. Horvat 1946)
So6 & Borhidi in So06 1962]

Kevey Balazs

Abstract: The Villiny Mountains (SW Hungary) are located in the zone of oak-hornbeam forests.
These forests are considered climatically zonal on the 400-600 m high plateaux, although they are al-
so present extrazonally on the northerly slopes and valleys at lower elevations. This study summariz-
es the phytosociological characteristics of these forests. This community is under strong sub-
Mediterranean climatic influences, which is indicated by the occurrence of species with sub-
Mediterranean or lllyrian area of distribution (Aremonio-Fagion, Quercion farnetto): Asperula tanrina, Do-
ronicum orientale, Helleborus odorus, Lathyrus venetus, Lonicera caprifolinm, Luznla forsteri, Polystichum setiferum,
Primula vulgaris, Rosa arvensis, Ruscus aculeatus, R. hypoglossum, Scutellaria altissima, Tanus communis and Til-
ia tomentosa. Compared to beech woods, the relative proportions of species characteristic of the syn-
taxa Querco-Fagetea, Carpinenion, and Quercetea pubescentis-petraeae s.1. are substantially higher in the stud-
ied stands. The proportions of Fagetalia and Eu-Fagenion elements, on the other hand, are much low-
er in them. Syntaxonomically, this community is best assigned to the ,,Erythronio-Carpinenion
(Marincek in Wallnofer et al. 1993) Borhidi in Borhidi & Kevey 1996” suballiance.

Keywords: Syntaxonomy, Villiny Mountains, sub-Mediterranean forest community, SW-Hungary.
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Bevezetés

A Villanyi-hegység gyertyanos-tolgyeseit Horvat (1972) 10 conologiai felvétel alap-
jan jellemezte. Tablazatdban 7 felvétel a Szarsomlyérdl, 3 felvétel pedig a Tenkes-
6l szarmazik. Horvat tanar ur munkdssagat folytatva a Villanyi-hegység gyertya-
nos-tolgyeseibdl 1978 és 2007 kozott 103 conoldgiai felvételt készitettem. E felvé-
teli anyagbdl valasztottam ki azt az 50 felvételt, amely alapjan alabb jellemzem a
Villanyi-hegység gyertyanos-tdlgyeseit.

Kutatasi teriilet jellemzése

A Villanyi-hegység geoldgiai felépitése nem tul valtozatos. Nagyrészt mészks, ki-
sebb részben pedig dolomit képezi, amelyet f6leg az északi lejt6kon vastag 16szta-
kar6 fedi (Lovasz & Wein 1974). A hegység hlivos és paras mikroklimaju, északias
kitettségi (ENy, E, EK, K, ritkan Ny), enyhe (3-15 fok) és meredekebb (20-35
fok) lejtéin, valamint volgyoldalain nagyobb kiterjedést gyertyanos-tolgyesek talal-
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hatok. A vizsgalt allomanyok 120 és 320 m ko6zotti tengerszint feletti magassagban
talalhatok, félnedves, vagy lUde, barna erdStalajon. A gyertyanos-télgyesek talajai a
magasabb régiokban vékony szelvénytek és kissé kétormelékesek, az alacsonyabb
régidkban viszont mélyszelvénytek, s helyenként atmenetet képeznek a lejtShor-
dalék talajok felé. A sz6l6 kulturak és az akicosok térhoditasa mellett a természet-
szer erdSk viszonylag kisebb tertiletet boritanak, de kézottik legelterjedtebbek a
gyertyanos-tolgyesek.

Alkalmazott mdodszerek

A conolégiai felvételek a Zirich-Montpellier névénycénolédgiai iskola (Becking 1957, Braun-
Blanquet 1964) hagyomanyos kvadrat-médszerével késziiltek. A felvételek tablazatos Gsszedllitasa,
valamint a karakterfajok csoportrészesedésének és csoporttémegének kiszamitasa az ,,NS” szamit6-
gépes programcsomaggal (Kevey & Hirmann 2002) t6rtént. A felvételkészités és a hagyomanyos sta-
tisztikai szamitisok — kissé médositott — mddszerét korabban részletesen kozoltem (Kevey 2008). A
SYN-TAX 2000 program (Podani 2001) segitségével binaris ordinaciot végeztem (Futtatisi mod:
f6koordinata-analizis; Koefficiens: Baroni-Urbani & Buser).

A fajok esetében Kirdly (2009), a tarsulasoknal pedig Borhidi & Kevey (1996), Borhidi et al
(2012), ill. Kevey (2008) némenklatarajat kévetem. A tarsulastani és a karakterfaj-statisztikai tablaza-
tok felépitése az Gjabb eredményekkel (Oberdorfer 1992; Mucina et al. 1993; Borhidi et al. 2012;
Kevey 2008) médositott So6 (1980) féle conoldgiai rendszerre épiil. A névények conoszisztematikai
besoroldsandl is elsésorban Soé (1964, 1966, 1968, 1970, 1973, 1980) Synopsis-dra tamaszkodtam,
de figyelembe vettem az djabb kutatdsi eredményeket is (v6. Borhidi 1993, 1995; Horvath F. et al.
1995; Kevey ined.).

Eredmények

Fiziognomia

A vizsgalt gyertyanos-tolgyesek az allomany koratdl fiiggéen 20—30 m magasak,
felsé lombkoronaszintjiikk erésen zarédd (75-90%). Allandé (K: IV-V) fajai a
Carpinus betnlus, a Cerasus avium, a Quercus cerris, a Quercus petraea és a Tilia tomentosa.
Toémeges (A-D: 3-5) fai a Carpinus betulus, a Quercus petraea és a Tilia tomentosa, tit-
kan a Quercus robur és a Tilia platyphylles. Mellettik egyéb elegyfak is el6fordulhat-
nak: Acer campestre, Acer platanoides, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Fraxinus ornus,
Tilia cordata, Ulmus glabra. Az alsé lombkoronaszint valtozoéan fejlett. Magassaga 15
—22 m, boritasa pedig 5-40%. Féleg alaszorult fak alkotjak. Alland6 (K: TV-V) fa-
jai a Carpinus betulus és a Tilia tomentosa. E szintben nagyobb boritast (A-D: 3) csak
a Carpinus betulus ér el.

A cserjeszint is valtozéan fejlett. Magassiaga 1—-4 m, boritiasa pedig 3-50%.
Részben cserjék, részben pedig a lombkoronaszint fainak fiatal egyedei képezik.
Viszonylag alland6 (K: IV-V) fajai az Acer campestre, a Fraxinus ornus, a Staphylea
pinnata, a Tilia tomentosa és az Ulmus glabra. Nagyobb témegben (A-D: 3) el6fordul6
csetjéje csak a Staphylea pinnata. Az alsé cserjeszint (Gjulat) boritdsa 1-75%, tehat
igen tag hatirok kozott valtozik. Allandé (K: TV-V) fajai a kévetkezSk: Acer
campestre, Cerasus avium, Hedera belix, Lonicera caprifolinm, Rubus hirtus, Staphylea
pinnata, Tilia tomentosa, Ulpns glabra. Faciesképzb (A-D: 4) faja csak a Hedera helix.
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A gyepszint boritisa 60-100%. Allandé (K: TV-V) fajai az alabbiak: Ajuga
reptans, Allium wrsinum, Anemone ranunculoides, Arum maculatum, Aspernla taurina,
Cardamine bulbifera, Carex pilosa, Carex sylvatica, Corydalis cava, Circaea Iutetiana,
Euphorbia amygdaloides, Gagea Iutea, Galanthus nivalis, Galeobdolon Iutenm, Galinm
aparine, Galimm odoratum, Geranium robertianum, Geum wurbanum, Helleborus odorus,
Lsopyrum thalictroides, Lilinm martagon, Melica uniflora, Mercurialis perennis, Moebringia
trinervia, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria officinalis, Ranunculus ficaria, Ruscus
aculeatus, Stachys sylvatica, Stellaria holostea, Tamus communis, 1 eronica bederifolia, 1 iola
reichenbachiana. A kovetkezd fajok képezhetnek faciest (A-D: 3-5): Aegopodinm
podagraria, Allinm ursinum, Carex pilosa, Corydalis cava, Galeobdolon lutenm, Galium
odoratum, Mercurialis perennis, Ranunculus ficaria, Ruscus acnleatus, Stellaria holostea.

Fajkombinacio

Allandésagi osztalyok eloszlasa

Az 50 conolégiai felvétel alapjan a tarsulasban 27 konstans (K V) és 21
szubkonstans(K IV) faj szerepel az alabbiak szerint: — K V: Acer campestre, Anemone
ranunculoides, Asperula tanrina, Cardamine bulbifera, Carex pilosa, Carpinus betulus,
Cerasus avinm, Corydalis cava, Euphorbia amygdaloides, Fraxinus ornus, Gagea lutea,
Galeobdolon luteum, Galimm odoratum, Geranium robertianum, Geum urbanum, Hedera
helix, Helleborus odorus, Melica uniflora, Pobygonatum mmltiflornm, Pulmonaria officinalis,
Quercus petraea, Ranunculus ficaria, Ruscus aculeatus, Staphylea pinnata, Tilia tomentosa,
Ulmns glabra, Viola reichenbachiana. — X IN: Ajuga reptans, Allinm wursinum, Arum
macnlatum, Carex sylvatica, Circaea lutetiana, Cornus sanguinea, Fagus sylvatica, Galanthus
nivalis, Galinm aparine, Isopyrum thalictroides, Lilium martagon, Lonicera caprifolinm,
Mercurialis perennis, Moebringia trinervia, Quercus cerris, Rubus birtus, Sambucus nigra,
Stachys sylvatica, Stellaria holostea, Tamus communis, V'eronica hederifolia. Ezen kivil 23
akcesszorikus (K III), 27 szubakcesszorikus (K 1I) és 82 akcidens (K I) faj kertilt
el6 (v6. 1. tablazat). Az allandésagi osztalyok fajszamat tekintve tehat a konstans
(K'V) és az akcidens (KK I) fajoknal jelentkezik egy-egy maximum (1. dbra).

Karakterfajok aranya

Mint altaldban a gyertyanos-tSlgyesekben, jelen esetben is a Fagetalia jellegl elemek
jatszanak kiemelkedd szerepet, amelyek 34,6% csoportrészesedést és 46,1% cso-
porttémeget mutatnak, aranyuk tehat csaknem pontosan annyi, mint a Mecseken,
viszont kevesebb, mint a biikkésékben (3. tablazat; 3. abra): K V: _Anemone
ranunculoides, Cardamine bulbifera, Carex pilosa, Carpinns betulus, Cerasus avium, Corydalis
cava, Euphorbia amygdaloides, Gagea lntea, Galeobdolon lutenm, Galium odoratum, Hedera
helix, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria officinalis, Ulmus glabra, 1iola reichenbachiana.
— K IV Allium ursinnm, Arum macnlatum, Carex sylvatica, Circaea lutetiana, Fagus
Sylvatica, Galanthus nivalis, Lsopyrum thalictroides, Lilium martagon, Mercurialis perennis,
Moehringia trinervia, Rubus hirtus, Stachys sylvatica, Stellaria holostea. — K 111 Acer
platanoides, Aegopodinm podagraria, Asarum enropacum, Lathyrus vernus. — K 11: Adoxa
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moschatellina, Carex digitata, Corydalis solida, Dryopteris filix-mas, Galeopsis speciosa,
Geraninm phaenm, Glechoma birsuta, Hepatica nobilis, Milinm effusum, Salvia glutinosa. —
K I: Acer psendo-platanns, Aconitum vulparia, Arum orientale, Athyrium filix-femina,
Epipactis helleborine, Epipactis microphylla, Epipactis purpurata, Festuca dyymeja, Knantia
drymeia, Lathraea squamaria, Myosotis sparsiflora, Prinmila vulgaris, Sanicula enropaea, Scilla
vindobonensis, 1 eronica montana, Vinca minor.

A Villanyi-hegység gyertyanos-tdlgyeseinek sajatos megjelenését az Aremonio-
Fagion csoportba sorolhaté szubmediterran és illir jellegti fajok adjak. Ezek néme-
lyike Quercion farnetto jelleget is mutat: K V: Helleborus odorus, Ruscus aculeatus, Tilia
tomentosa, Aspernla tanrina. — X IN: Lonicera caprifolinm, Tamuns communis. — K 111:
Lathyrus venetus, Rosa arvensis. — K 11: Ruscus hypoglossum, Scutellaria altissima. — K 1:
Primula vulgaris, Doronicum orientale, Knantia drymeia, Luznla forsteri, Polystichum
setiferum. Csoportrészesedésik 5,0%, amely szinte megegyezik a Mecseken tapasz-
taltakkal. Csoporttomegiik ezzel szemben 10,7%-kal mintegy kétszer annyi, mint a
Mecseken, amely elsGsorban a Ruscus aculeatus és a Tilia tomentosa tdmeges elSfor-
dulasaval hozhat6 Gsszefiiggésbe (3. tdblazat; 4. dbra).

Nagy szammal fordulnak el6 Quwerco-Fagetea (16,8% csoportrészesedés, 8,9%
csoporttomeg), és a Quercetea pubescentis-petraeae (10,9% csoportrészesedés, 5,9%
csoporttémeg) elemek is, amelyek itt jelentésebb szerepet jatszanak, mint a bik-
kos6kben (3. tablazat; 2. és 5. abra).

Sokvaltozos statisztikai elemzések eredményei

Mint korabban mar utaltam ra (v6. Kevey 2014), a hazai gyertyanos-tdlgyeseket
nem koénnyl elkiloniteni a szubmontan biikk6soktSl. B két asszociacid (Asperulo
tanrinae-Carpinetum, Helleboro odori-Fagetum) sokvaltozoés 6sszehasonlitasat jelen ta-
nulmanyban is elvégeztem 0gy, hogy a vizsgalatba a Villanyi-hegység gyertyanos-
tolgyesei mellett a Villanyi-hegység biikkoseit (Kevey 1987) és a Nyugat-Mecsek
gyertyanos-tolgyeseit (Kevey 1915) is belevontam. Az elemzési eredmények sze-
rint a harom anyag felvételei lényegében kulén-kilén csoportokat képeznek, de az
atmenet kozottiik folyamatos, s a hatarzénakon némi keveredés is lathat6 (6. ab-
ra).

Megvitatas

Borhidi (1961) klimazonalis térképe szerint az amugy is alacsony hegyekkel rendel-
kez6 Villanyi-hegység a zart tOlgyes klimazéndba tartozik. A gyertyanos-
tolgyesekbdl készilt felvételek az északi lejtékrdl és a szintén északias lefutasa vol-
gyekbdl, mind6ssze 120-320 m magassagbol szarmaznak, ezért extrazonalisak.

Az allandésagi osztalyok eloszlasanal az akcidens (KK I) fajok mellett a konstans
(K V) elemeknél jelentkezik egy masodik maximum. Ez némileg eltér a Kelet-
Mecsek gyertyanos-tolgyeseinél tapasztaltaktol, ahol ez a masodik maximum nem
a konstans (K V), hanem a szubkonstans (IV) fajoknal jelentkezik (v6. Kevey
2014). E jelenségbdl arra lehet kévetkeztetni, hogy a gyertyanos-tolgyesek faji Osz-
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szetétele a Villanyi-hegységnél valamivel egységesebb, mint a Kelet-Mecseken. En-
nek oka részben a Villanyi-hegység lényegesen kisebb kitetjedésében és egysége-
sebb felépitésében keresendd.

A vizsgalt gyertyanos-tSlgyes allomanyokban t6bb szubmediterran-illir elterje-
dést novénytaj (Aremonio-Fagion és Quercion farnetto elemek) is megtalalhato (pl.
Aspernla tanrina, Doronicum orientale, Helleborus odorus, Lathyrus venetus, Lonicera
caprifolinm, Luzula forsters, Polystichum setiferum, Primmula vulgaris, Rosa arvensis, Ruscus
aculeatus, Ruscus hypoglossum, Scutellaria altissima, Tamus communis, Tilia tomentosa). B
novények a Villanyi-hegység gyertyanos-tolgyeseit (Asperulo taurinae-Carpinetuns)
megkiilonboztetik a Dunantali-kézéphegység  gyertyanos-tolgyeseitdl (Corydali
pumilae-Carpinetunms).

Hazankban a szubmontan bitkkdsck és gyertyanos-tdlgyesek cénoldgiai elkiils-
nitése dltaldban nehéz feladatnak tnik (v6. Kevey 2014). E probléma a Villanyi-
hegység gyertyanos-tolgyesei (Asperulo tanrinae-Carpinetum) és bikkései (Helleboro
odori-Fagetum) ko6z6tt is hasonlé médon fennall. A karakterfajok ardanyabdl (3. tab-
lazat) ugyan kitinik, hogy a gyertyinos-tdlgyesekben valamivel magasabb a Querco-
Fagetea, a Carpinenion, és a Quercetea pubescentis-petraeae s.1. elemek aranya, bikkésok-
ben viszont a Fagetalia fajok valnak gyakoribba. A differencialis fajok terén mar ne-
hezebb a helyzet, ugyanis amig a gyertyanos-tolgyesekbdl 25 ilyen fajt sikerilt ki-
mutatni, addig a bikkésokb6l mindbssze 6 olyan faj kerillt el (Cardamine
enneaphyllos, Oxalis acetosella, Ruscus hypoglossum), amelyek allandosaga két fokozattal
magasabb értéket mutat, mint a gyertyanos-tolgyesekben (v6. 4. tablazat). Ennek
oka valészintleg az eltérd fényviszonyokban keresendé. A bikkosok aljnovényze-
te ugyanis lényegesen kevesebb fényt kap, ezért onnan a félarnyékot és a félnap-
fényt igénylé névények jelentds része mar kiszorul. Mivel a bukkdséknek j6 diffe-
rencialis fajuk alig akad, ezért inkabb egyes fajok hidnyaval killonithetSk el a gyer-
tyanos-tolgyesektSl. A sokvaltozos elemzésekkel (6. abra) sem sikerilt élesen elku-
16niteni a Villanyi-hegység gyertyanos-tSlgyeseit és bikkoseit. A két asszociacio
felvételei ugyan egy-egy csoportba témorilnek, de e két csoport elkiiléniilése nem
éles: a csoportok kozel helyezkednek el egymashoz, s néhany felvétel a sajat cso-
portjatdl eltavolodva a masik asszociacio felvételei kézé kerilt. Mindezek azt jel-
zik, hogy a felvételi anyagban olyan mintateriiletek is taldlhaték, amelyek a két asz-
szociacib kozott atmenetet képeznek. Bz azzal magyarazhato, hogy a természetben
a két erd6tarsulas legtobbszor érintkezik egymassal, az dtmenet kézottik folyama-
tos, s ez a sokvaltozos elemzésekbdl is kitlnik. Ha ezen atmeneti jellegti felvétele-
ket eltavolitanank az elemzési anyagbol, a két asszociacié elkilontilne egymastol,
mint a Kelet-Mecsek gyertyanos-tolgyesei és bilikkésel esetében is tértént (vo.
Kevey 2014).

A sokvaltozos elemzésbe bevontam a Nyugat-Mecsek gyertyanos-tolgyeseit
(Kevey 2015) is. Az ordinaciés diagramon ezek a felvételek az dbra jobb alsé sat-
kan tomoriilnek, de a Villanyi-hegység gyertyanos-tolgyeseivel valé keveredés itt is
lathaté. Ezek alapjan a Villinyi-hegység gyertyanos-tolgyese az Asperulo taurinae-
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Carpinetum erdétarsulassal azonosithaté. Az asszociacié helye a névénytarsulasok
rendszerében az alabbi médon vazolhato:

Divizi6: Q uerco - Fagea Jakucs 1967

Osztaly: Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger in Vlieger 1937 em. Borhidi in

Borhidi & Kevey 1996

Rend: Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawtowski et al. 1928
Csoport: Aremonio-Fagion (I. Horvat 1938) Borhidi in T6r6k et al. 1989
Alcsoport:  Erythronio-Carpinenion betuli (Marincek in Wallnéfer et al.
1993) Borhidi in Borhidi & Kevey 1996
Tarsulas: Asperulo taurinae-Carpinetum (A. O. Horvat 1946) Sod &
Borhidi in So6 1962

Természetvédelmi vonatkozasok

A Villanyi-hegység Natura 2000 tertilet. Ezen belill a Szarsomlyé és a Fekete-hegy
orszagos jelent6ségll fokozottan védett természetvédelmi tertilet. Sajnos az évtize-
dek 6ta tervezett Villanyi T4jvédelmi Kérzet még mindig nem jott létre. Kétszer is
megtortént az el6készités, de elakadt a biirokratikus akadalyokon. A tij, mint
legdélibb fekvést hegységlink, hazai viszonylatban paratlan él6vilaggal rendelkezik,
igy a szubmediterran-illir jellegl gyertyanos-tdlgyesek is vegetaciénk értékes moza-
ikjait képezik. Az 50 felvételbl 24 védett ndvénytaj kerilt elé: — K V: Asperula
tanrina, Helleborus odorus, Ruscus aculeatus. — X IN: Galanthus nivalis, Lilium martagon,
Lonicera caprifolinm, Tamus communis. — K 111: Lathyrus venetus. — X 11: Hepatica nobilis,
Ruscus hypoglossum. — K 1: Aconitum vulparia, Cephalanthera damasoninm, Cephalanthera
longifolia, Doronicum orientale, Epipactis  belleborine, Epipactis microphylla, Epipactis
purpurata, Limodorum abortivum, Muscari botryoides, Neottia nidus-avis, Ornithogalum
sphaerocarpum, Polystichum setiferum, Primula vulgaris, Scilla vindobonensis. El6fordulnak
egyes idegenhonos 6z6nnévények, amelyek a cénoldgiai felvételekbe is bekertiltek:
Juglans nigra, Juglans regia, Quercus rubra, Robinia psendo-acacia, Stenactis annuna. Kézulik
csak a Robinia psendo-acacia jelent komolyabb zavard hatast.

Osszefoglalas

Jelen tanulmany a Magyarorszag délnyugati részén levé Villanyi-hegység gyertya-
nos-tolgyeseinek (Aspernlo tanrinae-Carpinetum) tarsulasi viszonyait mutatja be 50
conologiai felvétel alapjan. A Villanyi-hegység gyertyanos-tolgyesei extrazonlasak,
mert a hegység a zart t6lgyes klimazénaban foglalnak helyet. Az asszociacio vi-
szonylag er6s szubmediterran hatas alatt all, amelynek bizonyitéka egyes szubme-
diterran-illiv (Aremonio-Fagion, Quercion farnetto) jellegl fajok el6fordulasa: Aspernia
tanrina, Doronicum orientale, Helleborus odorus, Lathyrus venetus, Lonicera caprifolinm,
Luzula forsteri, Polystichum setiferum, Primula vulgaris, Rosa arvensis, Ruscus aculeatus,
Ruscus bypoglossum, Scutellaria altissima, Tamus communis, Tilia tomentosa. A vizsgalt
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Dél-Dunéntdl (s6tét sziirke), Villanyi-hegység (fekete)
Grafika: Fazekas Imre, 2016

gyertyanos-tolgyesekben a karakterfajok aranya igen hasonl6, mint a kézeli Mecse-
ken. A Querco-Fagetea, a Carpinenion, a Quercetea pubescentis-petraeae s.l. elemek aranya
lényegesen magasabb, a Fagetalia fajok aranya viszont alacsonyabb, mint a bikké-
s6kben. Az asszocidcié a szintaxonémiai rendszer ,,Erythronio-Carpinenion
(Marincek in Wallnéfer et al. 1993) Borhidi in Borhidi & Kevey 1996 alcsoportja-
ba helyezhetd.

Réviditések:

Al: fels6 lombkoronaszint; A2: alsé lombkoronaszint; AF: Aremonio-Fagion; Agi: Alnenion glutinosae-
incanae; Ai: Alnion incanae; AQ: Aceri tatarici-Quercion; Ar: Artemisietea; Ara: Arrbenatheretea; Ate: Alnetea
gintinosae; B1: cserjeszint; B2: Gjulat; Ber: Berberidion; Bia: Bidentetea; C: gyepszint; Cal: Calystegion sepinms;
Cau: Cancalidion platycarpos; Che: Chenopodietea; ChS: Chenopodio-Scleranthea; Cp: Carpinenion betuls; Des:
Deschampsion caespitosae; ECp: Erythronio-Carpinenion betuli; Epa: Epilobietea angustifolii; Epn: Epilobion
angustifolit;, EuF: Eu-Fagenion; ¥ : Fagetalia sylvaticae; ¥B: Festuco-Bromea; ¥Bt: Festuco-Brometea; Fru:
Festucion rupicolae; ¥v1: Festucetalia valesiacae; GA: Galio-Alliarion; ined.: ineditum (kiadatlan kozlés);
Mag: Magnocaricetalia, MoA: Molinio-Arrbenatherea; Mo]: Molinio-Juncetea; NC: Nardo-Callunetea; OCn:
Orno-Cotinion; Pla: Plantaginetea; Pna: Populenion nigro-albae; PP: Pulsatillo-Pinetea; PQ: Pino-Quercetalia;
Prt: Prunion fruticosae; Pra: Prunetalia spinosae; Pte: Phragmitetea; Qc: Quercetalia cerridis; Qfa: Quercion
Sfarnetto, QFt: Querco-Fagetea; Qpp: Quercetea pubescentis-petraeae; Qr: Quercetalia roboris; S: summa (8sszeg);
Sea: Secalietea; sl.: sensu lato (tagabb értelemben); Spu: Salicetea purpureae; TA: Tilio platyphyllae-
Acerenion psendoplatani; Ulm: Ulmenion; US: Urtico-Sambucetea; NP: 1V accinio-Piceetea.
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1. 4bra. Alland6sagi osztalyok eloszlasa
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2. abra. Querco-Fagetea fajok aranya

Cp-V: Asperulo tanrinae-Carpinetum, Villanyi-hegység (Kevey ined.: 50 felv.)
Cp-M: Aspernlo taurinae-Carpinetum, Nyugat-Mecsek (Kevey 2015: 50 felv.)

F-V: Helleboro odori-Fagetum, Villanyi-hegység (Kevey 1987: 50 felv.)
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3. abra. Fagetalia fajok aranya %
Cp-V: Asperulo tanrinae-

Carpinetum, Villanyi-hegység (Kevey

ined.: 50 felv.) 50,0
Cp-M: Asperulo taurinae-

B Csoportrészesedés ® Csoporttomeg

60,0

Carpinetum, Nyugat-Mecsek (Kevey 40,0
2015: 50 felv.) 30,0
F-V: Helleboro odori-Fagetum, Villa-
nyi-hegység (Kevey 1987: 50 felv.) 20,0
10,0
0,0
4. abra. Aremonz'o-Fagz'on fajOk arénya % B Csoportrészesedés B Csoporttdmeg

Cp-V: Asperulo tanrinae-Carpinetum,
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Cp-M: Asperulo taurinae-Carpinetum, | 10,0
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F-V: Helleboro odori-Fagetum, Villa-
nyi-hegység (Kevey 1987: 50 felv.) 6,0
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s.kébr?. Qutercetea pubescentis-petraeae fa- % @ Cooportrészesedés  E Csoporttomes
jok arinya

Cp-V: Asperulo tanrinae-Carpinetum, 6.0
Villanyi-hegység (Kevey ined.: 50 14,0
felv.) 12,0

Cp-M: Asperulo taurinae- 10,0
Carpinetum, Nyugat-Mecsek (Kevey 8,0 +—1
2015: 50 felv.) 60 1—

F-V: Helleboro odori-Fagetum, Villa- 20 4
nyi-hegység (Kevey 1987: 50 felv.) 2'0 L

0,0 : :
Cp-V Cp-M F-V




e-Acta Naturalia Pannonica 10 (2016)

31

0,321

0,3
0,281
0,261
0,24
0,22

0,2
0,181
0,161
0,14
0,12

0,1
0,081
0,06
0,041
0,02

0,02
0,041
0,06
-0,08

0,1
0,121
0,141
-0,16
-0,18

0,21
0,221
0,241
-0,26
-0,28

-0.31

-0,324

1/131/10
n

111 3/50
L } L }

22
32 s
321 g

n
3/05

L }

I
S s Ve NgR

="11s
3/04 -
n
3/-283/99
3/25
L }
3/3401

311 "
=3/36
.

1/05
L]

5’/@9‘3‘/'193/:14

" 3120
6

341
310 Y44 T
w30

/38 i
2 3/39
3/-3#‘?- B
3/95543 50315 m
/30

3 /:18 3/ :‘5

3/07
33 326 3706 347

1/3497

3/44/12
=22

1/-25 1/%4

1/31
.

1/35 1/46
. u

1/50
L]

1/42 1/30
L] ]

1/08

47
n
V4 132

1/49
1739
n

43
1/06 1M9

145
/43 ®
n

L
1/18- 1/:‘0 127
111-%1 L] 1/:11 .
349 &

n 2/-43 L] 1/91

2/06
n
2/46
. 2/44
Y38 .
2/27
n
242 -
n

2/29
L]

234
1 ]
239
§
102 2/45
.
207137

- 2 A"

15
2/_1627-32-@' i
L]

2&92/2@218

2/41 2/302/14
L] a =

247 23
236
n

P

2/37  2/04
L]

2/25 = 2/31
L] L]

2/_26

2/21

T T T T T
-0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05

T
0 0,05

0,1 0,15 0,2

Axis 1

6. abra. A vizsgalt asszociaciok ordinaciés diagramja
(Futtatasi méd: f6koordinata-analizis; Koefficiens: Baroni-Urbani & Buser)
1/1-50: Aspernlo taurinae-Carpinetum, Villanyi-hegység (Kevey ined.)
2/1-50: Asperuto tanrinae-Carpinetum, Nyugat-Mecsek (Kevey 2015)
3/1-50: Helleboro odori-Fagetum, Villanyi-hegység (Kevey 1987)
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2. tablazat: Felvételi adatok

2/1. tdblazat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Minta felvételi sorszama 7390 | 7392 | 5904 | 7372 | 7373 | 7374 | 5895 | 5900 | 7365 | 7367
Felvételi évszam 1. 1989 | 1989 | 1982 | 1991 | 1991 | 1991 | 1991 | 1978 | 1994 | 1994
Felvételi idépont 1. 06.13 | 06.13 | 04.13 | 03.26 | 03.26 | 03.26 | 03.26 | 06.03 | 03.20 | 03.20
Felvételi évszam 2. 1991 | 1991 | 1982 | 1991 | 1991 | 1991 | 1991 | 1979 | 1994 | 1994
Felvételi idépont 2. 03.22 | 03.22 | 06.05 | 06.05 | 06.05 | 06.05 | 06.05 | 04.17 | 06.28 | 06.28
Tengerszint feletti magassag (m) 200 180 175 200 200 250 320 200 180 250
Kitettség E ENy EK ENy E EK E ENy | ENy K
Lejt8szdg (fok) 15 10 20 15 10 30 25 5 30 30
A1l boritasa (%) 80 90 90 85 90 85 90 80 90 80
A2 boritasa (%) 40 25 22 30 25 25 25 10 20 25
B1 boritasa (%) 40 20 3 20 20 20 20 10 10 5
B2 boritasa (%) 10 40 1 20 20 25 25 1 30 40
C boritasa (%) 60 80 90 70 90 90 80 95 90 90
A1 magassaga (m) 25 20 22 26 26 22 25 20 22 22
A2 magassaga (m) 18 15 12 14 12 18 15 12 18 16
B1 magassaga (cm) 1,5 1 1 2 2,5 1,5 1,5 1 1,5 1
Atlagos térzsatmérs (cm) 40 35 35 50 50 40 45 35 40 40
Eelvételi teriilet nagysaga (m?) 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1200 | 1600 | 1600
2/2. tablazat 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Minta felvételi sorszama 7368 | 7369 | 5916 | 7360 | 7361 | 7363 | 7364 | 7407 | 7408 | 7409
Felvételi évszam 1. 1994 | 1994 | 1980 | 1994 | 1994 | 1994 | 1994 | 1995 | 1995 | 1995
Felvételi id6pont 1. 03.20 | 03.20 | 04.10 | 04.14 | 04.14 | 04.14 | 04.14 | 04.17 | 04.17 | 04.17
Felvételi évszam 2. 1994 | 1994 | 1980 | 1994 | 1994 | 1994 | 1994 | 1995 | 1995 | 1995
Felvételi id6pont 2. 06.28 | 06.28 | 06.23 | 07.12 | 07.12 | 07.12 | 07.12 | 07.15 | 07.15 | 07.15
Tengerszint feletti magassag (m) 270 160 170 250 250 180 150 150 150 260
Kitettség E ENy EK E E ENy EK ENy EK E
Lejtészog (fok) 15 5 3 5 25 25 20 20 15 10
A1l boritasa (%) 80 85 90 85 80 85 80 80 75 75
A2 boritasa (%) 25 20 15 20 30 20 25 25 30 30
B1 boritasa (%) 20 15 10 25 15 20 10 30 40 30
B2 boritasa (%) 20 5 5 10 10 25 20 10 1 5
C boritasa (%) 90 90 100 90 90 70 80 80 90 90
Al magassaga (m) 25 26 28 25 26 28 27 30 30 26
A2 magassaga (m) 18 20 18 18 18 20 18 16 22 20
B1 magassaga (cm) 1,5 15 1 15 15 1 1 2,5 2 2
Atlagos torzsatmérs (cm) 45 45 50 45 50 50 50 60 55 50
Felvételi teriilet nagysaga (m?) 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600
2/3. tablazat 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Minta felvételi sorszama 7410 | 7411 | 7412 | 7413 | 7414 | 7416 | 4760 | 7405 | 7406 | 7393
Felvételi évszam 1. 1995 | 1995 | 1995 | 1995 | 1982 | 1982 | 1979 | 1991 | 1991 | 1981
Felvételi idépont 1. 04.17 | 04.17 | 04.17 | 04.17 | 04.18 | 04.18 | 04.19 | 03.22 | 03.22 | 03.31
Felvételi évszam 2. 1995 | 1995 | 1995 | 1995 | 1982 | 1982 | 1979 | 1991 | 1991 | 1981
Felvételi idépont 2. 07.15 | 07.15 | 07.15| 07.15 | 06.04 | 06.04 | 08.21 | 06.03 | 06.03 | 07.17
Tengerszint feletti magassag (m) 220 280 150 150 140 200 130 120 120 130
Kitettség ENy EK E ENy E EK EK E E ENy
Lejt8szdg (fok) 15 5 5 20 5 10 25 10 10 5
A1l boritasa (%) 80 80 80 80 85 80 85 80 75 85
A2 boritasa (%) 25 25 15 20 20 25 5 25 40 25
B1 boritasa (%) 30 5 50 40 40 35 40 50 40 20
B2 boritasa (%) 5 5 5 10 25 75 5 1 3 1
C boritasa (%) 80 90 90 90 90 90 100 70 80 80
A1l magassaga (m) 25 27 28 30 28 25 25 26 28 22
A2 magassaga (m) 18 22 16 18 20 18 15 18 22 12
B1 magassaga (cm) 1,5 1,5 2,5 2 2 2 4 3 2,5 1,5
Atlagos torzsatmérs (cm) 50 50 55 60 50 45 45 45 55 40
Felvételi teriilet nagysaga (m?) 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1200 | 1600 | 1600 | 1600
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2/4. tablazat 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Minta felvételi sorszama 7394 | 7397 | 7398 | 14370 7399 | 7401 | 7403 | 7386 | 7387 | 7388
Felvételi évszam 1. 1981 | 1991 | 1991 | 2007 | 1981 | 1991 | 1991 | 1986 | 1986 | 1986
Felvételi idépont 1. 03.31 | 03.22 | 03.22 | 03.30 | 04.04 | 03.26 | 03.26 | 04.05 | 04.05 | 04.05
Felvételi évszam 2. 1981 | 1991 | 1991 | 2007 | 1981 | 1991 | 1991 | 1986 | 1986 | 1986
Felvételi idépont 2. 07.17 | 06.05 | 06.05 | 05.03 | 07.17 | 06.03 | 06.03 | 08.19 | 08.19 | 08.19
Tengerszint feletti magassag (m) 210 200 190 175 150 150 175 300 310 290
Kitettség EK K ENy EK K K Ny E E E
Lejtészog (fok) 20 25 15 15 20 10 10 30 25 25
A1l boritasa (%) 80 80 75 90 90 80 85 90 90 90
A2 boritasa (%) 30 30 30 25 10 25 30 20 20 20
B1 boritasa (%) 10 30 50 20 15 10 5 30 5 5
B2 boritasa (%) 1 10 3 1 1 1 5 2 2 3
C boritasa (%) 80 80 95 90 95 90 70 80 80 90
Al magassaga (m) 25 26 25 25 25 28 24 22 22 25
A2 magassaga (m) 14 15 12 18 12 20 18 14 15 15
B1 magassaga (cm) 1,5 2 4 15 2 2,5 15 2,5 1 1
Atlagos torzsatmérs (cm) 45 55 50 45 45 55 45 45 45 45
Felvételi terulet nagysaga (mz) 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600

2/5. tablazat 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Minta felvételi sorszama 7389 | 4974 | 4975 | 4986 | 7375 | 4970 | 7378 | 7380 | 7381 | 7382
Felvételi évszam 1. 1986 | 1981 | 1981 | 1987 | 1981 | 1979 | 1979 | 1991 | 1992 | 1992
Felvételi idépont 1. 04.05 | 04.04 | 04.04 | 04.23 | 04.04 | 04.16 | 04.16 | 03.09 | 04.03 | 04.03
Felvételi évszam 2. 1986 | 1981 | 1981 | 1987 | 1981 | 1979 | 1979 | 1991 | 1992 | 1992
Felvételi id6pont 2. 08.19 | 07.27 | 07.27 | 06.13 | 07.27 | 09.19 | 09.19 | 06.10 | 06.01 | 06.01
Tengerszint feletti magassag (m) 275 225 220 175 225 250 300 250 270 280
Kitettség EK ENy | ENy EK E E E E E E
Lejt8szog (fok) 25 20 15 15 20 30 35 20 20 35
Al boritdsa (%) 80 90 80 85 85 85 80 80 80 85
A2 boritdsa (%) 25 10 5 20 10 5 5 30 25 20
B1 boritasa (%) 30 25 15 10 3 35 25 25 5 25
B2 boritasa (%) 1 1 1 2 5 1 1 5 5 5
C boritasa (%) 90 100 100 95 100 100 100 80 90 95
Al magassaga (m) 22 25 25 25 24 20 20 22 20 26
A2 magassaga (m) 15 12 15 14 15 15 15 18 15 18
B1 magassaga (cm) 2,5 3 3 1,5 15 3 2 2 2 1,5
Atlagos torzsatmérd (cm) 40 45 50 50 45 35 35 40 35 45
Felvételi terulet nagysaga (m?) 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600

Hely: 1-2: Csarndta , Kopasz-hegy”; 3-7: Bisse ,Remete”; 8-12: Bisse ,Pécsi-lapis”; 13-17: Bisse ,,Poszhagymas”;
18-22: Kistotfalu ,Kopasz-hat”; 23-26: Bisse ,,Csicsd-hegy”; 27-29: Vokany , Trinitas-erd4”; 30-31: Nagytotfalu

,Csaszar-hegy”; 32-34: Nagytétfalu , Kecskehati-erd6”; 35-37: Palkonya ,Luca-karéj”; 38-41: Villanykovesd

.Fekete-hegy”; 42-45: Nagyharséany ,Ordég-arok”; 46-50: Nagyharsany ,Var-erds”.
Alapkézet: 1-37, 42-50: mészkd; 38-41: dolomit.

Talaj: 1-50: barna erdétalaj.

Felvételt készitette: 1-50: Kevey (ined.).




44 Kevey: A Villanyi-hegység gyertyanos-télgyesei

3. tablazat. Karakterfajok aranya

- Csoportrészesedés Csoporttomeg
3/1. tablazat

Cp-V | Cp-M | F-V Cp-V | Cp-M | F-V
Querco-Fagea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salicetea purpureae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salicetalia purpureae 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salicion albae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Populenion nigro-albae 0,5 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
Salicion albae s.I. 0,5 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
Salicetalia purpureae s.|. 0,7 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
Salicetea purpureae s.l. 0,7 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0
Querco-Fagetea 16,8 17,3 14,5 8,9 12,6 3,2
Fagetalia sylvaticae 34,6 | 346 | 403 ] 46,1 | 42,1 | 51,4
Alnion incanae 2,4 1,4 0,9 0,9 0,4 0,3
Alnenion glutinosae-incanae 0,2 0,3 0,0 0,0 0,1 0,0
Ulmenion 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Alnion incanae s.l. 2,7 1,7 1,0 0,9 0,5 0,3
Fagion sylvaticae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eu-Fagenion 0,7 1,3 1,9 0,6 1,6 20,7
Carpinenion betuli 8,2 8,8 8,4 10,6 | 15,6 49
Tilio platyphyllae-Acerenion pseudoplatani 2,1 2,0 2,9 1,5 0,9 1,6
Fagion sylvaticae s.I. 11,0 | 12,1 | 13,2 | 12,7 | 18,1 | 27,2
Aremonio-Fagion 5,0 49 6,7 10,7 4,8 5,8
Fagetalia sylvaticae s.I. 533 ] 533 | 61,2 ] 70,4 | 655 | 84,7
Quercetalia roboris 0,4 0,7 0,5 0,4 0,5 0,1
Deschampsio flexuosae-Fagion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gentiano asclepiadeae-Fagenion 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Deschampsio flexuosae-Fagion s.l. 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Quercetalia roboris s.l. 0,4 0,8 0,5 0,4 0,5 0,1
Querco-Fagetea s.l. 70,5 71,4 76,2 79,7 78,6 88,0
Quercetea pubescentis-petraeae 10,9 13,4 11,2 5,9 12,4 3,7
Orno-Cotinetalia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Orno-Cotinion 1,5 0,8 2,0 0,8 1,6 1,8
Orno-Cotinetalia s.I. 1,5 0,8 2,0 0,8 1,6 1,8
Quercetalia cerridis 0,7 0,8 1,1 0,2 0,5 0,1
Quercion farnetto 2,9 2,6 3,9 10,3 4,3 5,4
Quercion petraeae 0,0 0,6 0,0 0,0 0,1 0,0
Aceri tatarici-Quercion 0,3 0,4 0,1 0,1 0,1 0,0
Quercetalia cerridis s.l. 3,9 4,4 5,1 10,6 5,0 5,5
Prunetalia spinosae 0,3 0,4 0,4 0,0 0,1 0,1
Prunion fruticosae 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Prunetalia spinosae s.I. 0,4 0,5 0,4 0,0 0,1 0,1
Quercetea pubescentis-petraeae s.l. 16,7 19,1 18,7 17,3 19,1 11,1
Querco-Fagea s.l. 87,9 90,8 95,0 97,1 97,8 99,1
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3/2. tablazat Csoportrészesedés Csoporttomeg

Cp-V | Cp-M| F-V Cp-V | Cp-M | F-V

Abieti-Piceea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vaccinio-Piceetea 0,0 0,2 0,0 0,0 0,3 0,0
Pino-Quercetalia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pino-Quercion 0,4 0,8 0,5 0,4 0,8 0,1
Pino-Quercetalia s.l. 0,4 0,8 0,5 0,4 0,8 0,1
Vaccinio-Piceetea s.l. 0,4 1,0 0,5 0,4 1,1 0,1
Abieti-Piceea s.l. 0,4 1,0 0,5 0,4 1,1 0,1
Molinio-Arrhenatherea 0,8 0,8 1,0 0,1 0,1 0,1
Molinio-Juncetea 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Molinietalia coeruleae 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Molinio-Juncetea s.l. 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Arrhenatheretea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Arrhenatheretalia 0,3 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0
Arrhenatheretea s.l. 0,3 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0
Nardo-Callunetea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nardetalia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nardo-Agrostion tenuis 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Nardetalia s.I. 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Nardo-Callunetea s.l. 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Molinio-Arrhenatherea s.I. 1,1 1,0 1,6 0,0 0,0 0,0
Festuco-Bromea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Festuco-Brometea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Festucetalia valesiacae 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Festucion rupicolae 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Festucetalia valesiacae s.l. 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Festuco-Brometea s.I. 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Festuco-Bromea s.l. 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Chenopodio-Scleranthea 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Secalietea 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Chenopodietea 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Artemisietea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Artemisietalia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Arction lappae 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Artemisietalia s.l. 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Artemisietea s.. 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Galio-Urticetea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Calystegietalia sepium 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Galio-Alliarion 2,2 1,5 0,1 0,3 0,2 0,0
Calystegion sepium 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Calystegietalia sepium s.l. 2,5 1,7 0,1 0,3 0,2 0,0
Galio-Urticetea s.l. 2,5 1,7 0,1 0,3 0,2 0,0
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3/3. tablazat

Epilobietea angustifolii
Epilobietalia
Epilobion angustifolii
Atropion bella-donnae
Epilobietalia s..
Epilobietea angustifolii s.1.
Urtico-Sambucetea
Sambucetalia
Sambuco-Salicion capreae
Sambucetalia s..
Urtico-Sambucetea s.I.
Chenopodio-Scleranthea s.I.
Indifferens
Adventiva

Csoportrészesedés Csoporttomeg

cp-V]cpM| Fv [ cpv]cpMm] Fv
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4,1 3,6 1,7 1,0 0,6 0,3
0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
4,4 3,8 1,7 1,0 0,6 0,3
4,4 3,8 1,7 1,0 0,6 0,3
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,7 0,4 0,6 0,4 0,2 0,1
0,7 0,4 0,6 0,4 0,2 0,1
0,7 0,4 0,6 0,4 0,2 0,1
8,7 6,3 2,4 1,7 1,0 0,4
0,9 0,3 0,1 0,2 0,1 0,0
0,7 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0

Cp-V: Asperulo taurinae-Carpinetum , Villanyi-hegység (Kevey ined.: 50 felv.)
Cp-M: Asperulo taurinae-Carpinetum , Nyugat-Mecsek (Kevey 2015: 50 felv.)
F-V: Helleboro odori-Fagetum , Villanyi-hegység (Kevey 1987: 50 felv.)

4. tablazat. Gyertyanos-tolgyesek és biikk6sok differencialis fajai

Cp-V| F-V Cp-V| F-V
Konstans fajok Akcesszorikus fajok
Geum urbanum Y | Chaerophyllum temulum 1] -
Asperula taurina Y 1l Aegopodium podagraria 1] |
Gagea lutea Y 1l Alliaria petiolata 1] |
Geranium robertianum \ 1l Bromus ramosus agg. ] [
Ranunculus ficaria Vv 1l Heracleum sphondylium n |
Carex digitata 1l \Y, Lamium maculatum 1] |
Lathyrus venetus 1] \Y Lapsana communis ] |
Lathyrus vernus ] \Y Rumex sanguineus 1] [
Szubkonstans fajok Symphytum tuberosum n |
Galium aparine I\ | Neottia nidus-avis | 1!
Moehringia trinervia \% | Szubaccesszorikus fajok
Sambucus nigra \% | Robinia pseudo-acacia Il -
Veronica hederifolia ssp. lucorum I\ | Stellaria media Il -
Allium ursinum I\ l Urtica dioica Il -
Circaea lutetiana v 1l Differencialis fajok szama 25 6
Galanthus nivalis v 1l
Stachys sylvatica I\ Il Cp-V: Asperulo taurinae-Carpinetum,
Melittis melissophyllum ssp. carpatica I \Y Villdnyi-hegység (Kevey ined.: 50 felv.)
Ruscus hypoglossum Il v F-V: Helleboro odori-Fagetum ,

Villanyi-hegység (Kevey 1987: 50 felv.)
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Ujabb adatok Vas megye futébogar-faunajahoz IV.
Further data on ground beetle fauna of Vas County IV.
(Coleoptera: Carabidae)

Nagy Ferenc

Abstract: Of ground beetle species, collected by Ferenc Nagy at Ikervar, Pispokmolnari, Rdbahid-
vég and Szombathely districts (Vas county, Western Hungary), Agonum picenm (Linneaeus, 1758) is
new to the fauna of Vas county. Other rare species worth mentioning are Omwphron limbatum
(Fabricius, 1777), Elaphrus cuprens Duftschmid, 1812, Elaphropus diabrachys (Kolenati, 1845), Bembidion
guttula (Fabricius, 1792), Bembidion obtusum, Audinet — Serville, 1821, Bembidion schueppelii Dejean,
1831, Prerostichus macer (Marsham, 1802), Molops piceus austriacus Ganglbauer, 1889, Olisthopus rotundatus
(Paykull, 1790), Linodromus krynickii (Sperk, 1835), Agonum fuliginosum (Panzer, 1809), Agonum
picenm (Linnaeus, 1758), Agonum thoreyi Dejean, 1828, Platynus livens (Gyllenhal, 1810), ~Amara equestris
(Duftschmid, 1812), Amara gebleri Dejean, 1831, Amara montivaga Sturm, 1825, Harpalus signaticornis
(Duftschmid, 1812), Ophonus puncticollis (Paykull, 1798), Licinus depressus (Paykull, 1790) and Badister
sodalis (Duftschmid, 1812). The author also discusses the distribution of these species in Hungaty

and presents observations on their life history, and the collecting methods.
Keywords: Coleoptera, Carabidae, new records, Vas County, Hungary.

Author’s address: Nagy Ferenc | 9700 Szombathely | Baritsig u. 14. I1./9. | Hungary |
E-mail: kiss.katalin0328@gmail.com [/co]

Bevezetés

Vas megye tertiletérdl eddig 348 futébogarfaj el6fordulasa ismert (Nagy et al.
2004; Nagy 2006, 2009; Vig et al. 2006; Nagy & Vig 2011). Ez a szam nem tartal-
mazza azokat a kordabban Vas megyébdl kozolt fajokat, amelyekrdl kiderilt, hogy
vasi el6fordulasuk tévedésen alapszik.

A ko6zolt lista hét gydjtShelyrdl szarmazé 116 faj gyljtési adatait tartalmazza,
melyb6l az Agonum picenm G Vas megye faunajara. Ezzel a fajjal a tertiletrél kimu-
tatott futébogarfajok szama 349-re emelkedett.

A gytjtéseket a szerz6 végezte 2013. julius végétdl 2014. szeptember kozepéig.
A gytjtés modszerei talajecsapdazas és egyelés volt. A talajcsapdazas soran hasznalt
muanyagpoharak Grtartalma 200 ml, szajadékatméréje 7 cm volt. A csapdak 10 %-
os ecetsavat tartalmaztak, Gritéstik 3 hetente tortént. A gyQjtések zOme talajcsap-
dazassal folyt.

© e-Acta Naturalia Pannonica 10: 47-76. | 29.02.2016 | HU ISSN 2061-3911
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A rendszer és a nevezéktan tekintetében elsésorban Miller — Motzfeld (2004),
illetve Lobl & Smetana (2003) munkai szolgaltak alapul. A példanyok azonositasa
Hurka (1996) hatarozékonyvének segitségével tortént.

A fajok és gyijtési adataik felsorolasa cimi fejezetben a fajnevek utan a kévet-
kezé adatok szerepelnek: a gydjtShely neve, a gytjtés ideje, a példanyszam szdgle-
tes zarojelben, ha az egynél t6bb, az élShely és a gyidjtési modszer roviditése zard-
jelben (t6bb egymasutin kévetkez idbadat esetében az élShely és a gyijtési mod-
szer ismertetése a felsorolt ditumok utin Gsszesitve szerepel). A kézleményben
szerepl6 fajok bizonyité példanyai a Savaria Mizeum gydjteményében talalhatok.

A gyijtési médok roviditése: (e) egyelés, (tcs) talajesapdazas.
A gyiijtéhelyek jellemzése

Ikervar: Raba—holtag — A vizsgalt terlet Ikervar hataraban a kdzségt6l 1 kilomé-
terre délre a Raba folyé jobb oldalan a duzzasztémi kézelében (300 m) fekszik. A
gyljtések a Raba holtiganak homokos, kavicsos, illetve iszapos partszakaszain, a
parti erdésavban, valamint a nadasok és gyékényesek szélein folytak. A teriileten
2013. julius 24-t6l szeptember 18-ig 30 talajcsapda volt kihelyezve. A Raba tdlol-
dalan, a duzzasztém@ kérnyékén kordbban (2000-2008.) mar végeztek kutatdsokat,
melyek eredményeként a teriiletrSl 115 futébogarfaj eléfordulasat kézolték (Nagy
et al. 2004, Nagy 2009). Az Gjabb gytjtések soran tovabbi 5 faj kertlt el6, igy az
ikervari duzzasztomul kornyékérdl kimutatott futdébogarfajok szama 120-ra emel-
kedett. A teriiletr6l Gjabban elSkerilt ritkabb fajok a kdvetkezOk: Elaphrus cuprens,
Limodronus krynickii és Agonum thoreyi.

Pispokmolnari: Szalas-dilé — PuspSkmolnaritél Gyandgeregye iranyaban 1,5
kilométer tavolsagra a muuttdl balra fekszik. A gyGjtések a terileten talalhatod
kavicsbanyaté partjan, valamint a t6 kdzelében réten és akicosban folytak. Ezen a
gyljtéhelyen 2014. aprilis 3-t6l jalius 15-ig 30 talajcsapda gydjtétt. A t6 partjan a
névényzettl mentes finom kavicsos, illetve homokos helyeken egyeléssel sikeriilt
6 olyan fajt (Elaphropus diabrachys, Bembidion articulatum, B. octomaculatum, B.
guadrimaculatum, B. tenellum, Acupalpus meridianus) is gyGjteni, melyeket a talajcsapda
nem fogott. Errél a terlletrdl 38 futébogarfaj valt ismertté, kozottitk néhany rit-
kabb is talalhat6d: Omophron limbatum, Elaphropus diabrachys, Bembidion obtusum,
Dolichus halensis, Chlaenius festivus.

Rabahidvég: Raba-holtig — A gy(jtGhely a Raba folott ativel6 kozati hidtol
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Egyhazasholl6s iranyaban 1 kilométer tavolsagra a folyd jobb partjan talalhat6. A
vizsgalt tertilet egy kiszaradt holtag meder, melynek homokos talaja a szaraz felsé
réteg alatt még nedves volt. A gyijtések a kiszaradas 6ta névényzettel strin be-
né6tt helyeken, illetve a névényzettél mentes teriileteken, tovabba flzligetekben,
valamint nadasok és gyékényesek szélein folytak. A kutatasok a kozeli nyilt n6-
vénytarsulasokra és erddszélekre is kiterjedtek. A terileten 2013. julius 20-tél
szeptember 23-ig 30 talajcsapda miikoédott. Talajon heveré korhadt fatorzs aldl
egyeléssel sikeriilt 2 olyan fajt (Bembidion biguttatum, B. deletum) is gyGjteni, melyeket
a talajcsapda nem fogott. Innen 6sszesen 42 futdbogarfajt sikertilt kimutatni, me-
lyek kozul emlitésre érdemesek az Elaphrus cupreus, Bembidion schueppelii, Limodromus
krynickii, Agonum fuliginosum, Platynus livens és az Amara gebler.

Szombathely: Olad (Alsé-mez6) — A gyGjtShely Szombathely északnyugati szé-
lén a Kamont Oladdal 6sszek6té miut mellett fekszik. A kutatott tertilet egy cset-
jés rét, ahol 2014. aprilis 11-t6l augusztus 13-ig 30 talajcsapda Gzemelt. Errél a te-
rilletrl 23 futébogarfaj valt ismertté, kézottitk olyan ritka fajok is, mint az Amara
equestris és az A. montivaga.

Szombathely: Parkerd6 — A vizsgalt tertilet Szombathely hatdrdban, a varostol
nyugati iranyban, mintegy 2 kilométer tavolsagban, a Parkerd6héz vezet6 miut
végénél talalhat6. A kutatasok az erdei tornapélya kdzelében egy tdlgyesben foly-
tak, ahol 2014. 4prilis 17-t8l julius 27-ig 30 talajcsapda gy(jtott. A teriiletrdl 18 fu-
tébogar faj kerilt el6, melyek kozil érdemes megemliteni a Molops piceus anstriacus
itteni el6fordulasat.

Szombathely: Sas-t6 — A vizsgalt tertlet Szombathely oladi varosrészében, a
Kamon — Olad 6sszekotd ut oladi végétdl északra, mintegy 100 méter tavolsagra
talalhat6é kavicsbanyaté és a kornyéke. A gytjtések a té iszapos partjan, sisosok és
gyékényesek szélein, valamint a tomedret szegélyez$ cserjésekben és a teriletet
6vezd lombleveld ligeterdSben folytak. A kutatasok a kézeli kaszaléra is kiterjed-
tek. A tertileten 2013. julius 22-t6l szeptember 26-ig és 2014. aprilis 1-t6] szeptem-
ber 8-ig 35 talajcsapda volt kihelyezve. Innen dsszesen 59 futébogarfajt sikertlt ki-
mutatni, melyek kozil emlitésre érdemesek az Elaphrus cuprens, Bembidion guttula,
Limodromuns  krynickii, Agonum  fuliginosum, A. piceum, Amara equestris, Harpalus
signaticornis, Ophonus laticollis és a Badister sodalis.

Szombathely: volt katonai gyakorlétertilet — A tertilet Szombathely hatardban a

varostol 1,5 kilométerre északra a Szombathely — Sépte 6sszekotd ut és a repiils-
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tér kozott fekszik. Ma a tertilet nagy részét juhlegeléként hasznositjak. A gydjtések
a legel6n, cserjésekben és a teriileten talalhaté erd8savok szélein folytak. Itt a kuta-
tasok soran 2014. 4prilis 18-t6l szeptember 16-ig 35 talajcsapda mikodott. A terli-
let mas pontjain korabban (2006) mar végeztek gytjtéseket, melyek eredménye-
ként 46 futébogarfaj itteni el6fordulasat kzolték (Nagy 2009). Az Gjabb gy(jtések
soran tovabbi 14 faj kerilt el6, {gy errdl a gyGjtShelyrdl kimutatott futébogarfajok
szama 60-ra emelkedett. A teriiletrél Gjabban elSkeriilt faunisztikai szempontbél
emlitésre mélté fajok a kévetkezok: Prerostichus macer, Olisthopus rotundatus, Amara

equestris, Harpalus smaragdinus, Ophonus puncticollis, Licinus depressus, Panagaens bipustulatns.
A fajok és gytijtési adataik felsorolasa

Aptinus bombarda (Illiger, 1800) — Szombathely: Parkerdd, 2014.V.8-28., [5], 2014.V.28-V1.18.,
[11], 2014.VL.18-VIL7., [5], 2014,VIL.7-27., [5], tolgyes, (tcs).

Brachinus crepitans (Linnaeus, 1758) — Puspokmolnari: Szalas-ddls, 2014.IV.23-V.20., [34],
2014.V.20-VL8., [39], 2014.VL.8-27., [2], 2014.V1.27-VIL.15., fuves rét, kavicsbanyaté partja, (tcs);
Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.IV.11-V.1., [2], 2014.V.1-29., [11], 2014.V.29-V1.18., [5],
2014.VL.18-VIL6., [19], 2014.VIL.6-24., cserjés rét, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorléteriilet,
2014.V1.10-23., 2014.VIIL.1-23., csetjés erdbszél, cserjés rét, (tcs).

Brachinus elegans Chaudoir, 1842 — Pispokmolnari: Szalas-ddls, 2014.1V.3-23., [10], 2014.1V.23-
V.20, [12], 2014.V.20-VL.8., [27], 2014.VL.8-27., [6], 2014.VI.27-VII.15., kavicsbanyat6 partja, (tcs);
Szombathely: Olad (Als6-mez8), 2014.V.1-29., cserjés rét, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorld-
tertilet, 2014.VIIL.23-IX.16., cserjésszél, (tcs).

Brachinus explodens Duftschmid, 1812 — Pispokmolnari: Szalas-ddls, 2014.1V.3-23., fives rét,
(tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL.22-VIIL.11,, 2013.VIIL.11-17., [2], 2014.1V.1-22,, [3], iszapos ta-
laju fazliget, toparti lomboserdd, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorléterilet, 2014.V.19-VL10.,
[3], 2014.VIL.2-20., 2014.VII1.12.-VIIL.1., 2014.VIIL.1-23., cserjés rét, cserjésszél, legeld, (tcs).

Omgphron limbatum (Fabricius, 1776) — Pispokmolnari: Szalas-ddlé, 2014.1V.3., [2], 2014.1V.3-23,,
2014.1V.23-V.20., [2], kavicsbanyaté partja, (e), (tcs).

Calosoma inquisitor (Linnaeus, 1758) — Szombathely: Parkerdd, 2014.1V.17., [2], 2014.1V.17-V 8.,
[11], tolgyes, (e), (tcs).

Carabus cancellatns soproniensis Dejean, 1826 — Ikervar: Rdba-holtag, 2013.VII1.24-VIIL.12., 2013-
VIIL30-IX.18., iszapos vizpart, lomboserdd, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorléterilet, 2014-
VIL12-VIIL1., [2], cserjésszél, (tcs).

Carabus coriacens coriacens Linnaeus, 1758 — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VII1.30-I1X.18., iszapos viz-
patt, (tcs); Puspokmolnari: Szdlas-dilé, 2014.1V.3-23., 2014.V.20-V1L8., [3], 2014.VL.8-27., [30],
2014.V1.27-VIL.15., [9], akicos, fiives rét, kavicsbanyatd partja, (tcs); Szombathely: Olad (Alsé-
mez8)2014.1V.11-V.1., 2014.VI.18-VILOG., csetjés rét, (tcs); Szombathely: Parkerds,2014.1V.17-V.8.,
2014.VI.18-VIL7., tolgyes, (tcs); Szombathely: Sds-t6, 2013.VIL.22-VIIL11., 2013.VIIL.17-IX.7.,
2014.V1.21-VILY., iszapos talaja flizliget, toparti lomboserdd, (tcs); Szombathely: volt katonai gya-
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korlétertlet, 2014.VIL.12-VIIL1., 2014.VIIL.1-23., [2], 2014.VIIL.9-I1X.13., [2], 2014.VII1.23-IX.16.,
[7], cserjés rét, cserjésszél, legeld, (tcs).

Carabus germarii exasperatus Duftschmid, 1812 — Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.VIL.6-24.,
[3], 2014.VI1.24-VIIL.13., [2], csetjés rét, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIIL.11-17., [7], 2013-
2013.VIIL.17-IX.7., [4], 2014.V1.21.-VIL9., [2], 2014.VIL.29.-VIIL.17., iszapos talaju fazliget, iszapos
vizpart, kaszalo, toparti lomboserdd, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakotlétertilet, 2014.VIL.2-20.,
2014.VIL.20-VIIL.9., 2014.VIIL.9-IX.12., [2], legel6 (tcs).

Carabus granulatus grannlatus Linnaeus, 1758 — Ikervar: Rdba-holtag, 2013.VI1.24-VIIIL.12., [5],
2013.VIIL.12-30., [2], iszapos vizpart, kérises, lomboserdd, nadas, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag,
2013.VIL.20-VIIIL.2., [67], 2013.VII1.2-22., [37], 2013.VIIL.22-IX.11., [3], holtagat szegélyez5 erd6-
sz€l, kiszaradt holtagmeder, sasos, (tcs); Szombathely: Sis-t6, 2013.VIL.22-VIIL.11., [32], 2013-
VIIL11-17., 2013, VIIL17-IX.7., [5], 2013.1X.7-26., 2014.1V.1-22,, [0], 2014.IV.22-VL5,, [3], 2014-
VIL5-21., [2], 20014.V1.21- VIL9., [2], 2014. VIL.9-29., [8], 2014.VI11.29-VIIL.17., [13], 2014.VIIL.17-
IX.8., [3], iszapos talaju flizliget, iszapos vizpatt, toparti lomboserdd, (tcs).

Carabus nemoralis nemoralis O. F. Miller, 1764 — Tkervar: Raba-holtag, 2013.VIL.24-VIIL.12,,
lomboserdé, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtdg, 2013.VIL.20-VIIL.2., 2013.VII1.2-22., [2], lomboserdd,
(tcs); Szombathely: Parkerds, 2014.V.8-28., 2014.VIL.7-27., [7], tSlgyes, (tcs); Szombathely: Sas-t6,
2014.1V.1-22., 2014.VIL.9-29., [2], fazliget, (tcs).

Carabus nlrichii sokolari Born, 1904 — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VIL.24-VIII.12,, [3], lomboserdd,
(tcs); Puspokmolnari: Szalas-ddls, 2014.1V.3-23., 2014.1V.23-V.20., 2014.V.20-VLS8., [20], 2014.VL.8-
27.,[10], 2014.V1.27-VIL.15., [5], akicos, fives rét, (tcs); Szombathely: Olad (Alsé-mez3), 2014.1V.11
-V.1, [8], 2014.V.1-29., [8], 2014.V.29-V1.18., 2014.VI.18-VIL.6., [10], 2014.VIL.6-24., [3], cserjés rét,
(tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIIL.17-1X.7., 2014.1V.1-22,, [4], 2014.IV.22-V.21., [4],2014.1V .22-
VL5, [8], 2014.VL5-21., [3], 2014.VIL.9-29., 2014.VI1.29-VIII.17., iszapos talaju fdzliget, kaszald,
(tcs).

Leistus ferruginens (Linnaeus, 1758) — Puspokmolnari: Szalas-dals, 2014.1V.3., [2], 2014.1V.3-23,,
2014.1V.23-V.20., 2014.V.20-VL8., kavicsbanyaté partja, (e), (tcs); Szombathely: Sas-to,
2013.VIIL.17-IX.7., 2013IX.7-26., [2], iszapos vizpart, kaszal6, tépatti lomboserdd, (tcs).

Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812) — Szombathely: Sas-t6, 2013.IX.7-26., téparti fiizes,
(tcs).

Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) — Ikervar: Rdba-holtag, 2013.VIIL.30-IX.18., [57], vizparti fiizes,
(tcs); Puspokmolnari:  Szalas-ddls, 2014.V.20-VIL.8., akdcos, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag,
2013.VIIL.22-IX.11., 2], 2013.1X.11-23., |2], kiszaradt holtdigmeder, (tcs); Szombathely: Parkerdd,
20141IV.17-V.8,, 2014.V.8-28., [3], Szombathely: volt katonai gyakorléteriilet, 2014.V.19-VI.10.,
cserjés rét, (tcs).

Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) — Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VI1.20-VIIL.2., kiszaradt
holtagmeder, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2014.VIL.9-29,, [2], 2014.VIII.17., iszapos talaja fézliget, (¢),
(tcs).

Notiophilus rufipes Curtis, 1829 — Pispékmolnari: Szalas-ddls, 2014.V.20-VL8., akacos, (tcs);
Szombathely: Parkerdd, 2014.I1V.17-V.8., [3], 2014.V.8-28., [6], 2014.VI.18-VIL7., [2], tSlgyes, (tcs);
Szombathely: Sas-t6, 2014.1V.1-22., iszapos talaju fiizliget, (tcs).

Elaphrus cuprens Duftschmid, 1812 — Ikervar: Rdba-holtag, 2013.VIL.24-VIIIL.12,, 2], 2013.VIII.12
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-30., [5], 2013.VIIL.30-IX.18., iszapos vizpart, nadas, (tcs); Rabahidvég: Rdba-holtag, 2013.VIL.20-
VIIL2., 2013.VII1.2-22., 2013.I1X.11-23., [2], kiszaradt holtigmeder, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013-
VIL22-VIIL11,, [2], 2014.1V.1-22,, |2], iszapos talaju fiizliget, (tcs).

Loricera pilicornis (Fabricius, 1775) — Tkervér: Raba-holtag, 2013.VIII1.12-30., 2013.VIIL.30-IX.18.,
iszapos vizpart, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20., 2013.VI1.20-VIII.2. [4], 2013.VIII.22-
IX.11.,, kiszaradt holtigmeder, (e), (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2014.1V.1-22., [3], 2014.V1.5-21., isza-
pos talaja flzliget, (tcs).

Clivina collaris (Herbst, 1784) — Pispokmolnari: Szalas-dal6, 2014.V1.27-VIL15., kavicsbanyatd
partja, (tcs).

Clivina fossor (Linnaeus, 1758) — Puspokmolnari: Szalas-ddls, 2014.VI.8-27., kavicsbanyaté partja,
(tcs); Szombathely: Sas-t6, 2014.1V.1-22., 2014.VIL.29-VIIL.17., iszapos talaji flzliget, (tcs).

Epaphins secalis (Paykull, 1790) — Rabahidvég: Rdba-holtdg, 2013.VIIL.2-22., [4], 2013.VIIL.22-
IX.11,, [9], 2013.IX.11-23,, [3], fives erd6szél, kiszaradt holtigmeder, (tcs).

Trechus quadristriatns (Schrank, 1781) — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VIII.12-30., [2], 2013.VIIL.30.-
IX.18., [3], iszapos vizpart, (tcs); Pispokmolnari: Szalas-dilé, 2014.1V.23-V.20., 2014.V1.8-27., 2014-
.VI1.27-VIIL.15., akacos, fuves rét, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2014.VIL.29-VIIL.17., [2], iszapos talajd
fazliget, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorléteriilet, 2014.VIL12-VIIL1., 2014.VIIL.1-23., [5],
2014.VIIL.9-IX.12., [7], cserjés erdSszél, legeld, (tes).

Elaphropns diabrachys (Kolenati, 1845) — Pispokmolnari: Szalas-ddls, 2014.V.20., 2014.VIL.15.,
kavicsbanyat6 partja, (e).

Bembidion articnlatum (Panzer, 1796) — Puspokmolnari: Szalas-ddls, 2014.IV.23., kavicsbanyatd
partja, (e).

Bembidion biguttatum (Fabricius, 1779) — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VI1.24-VIIL.12., 2013.VIIL.12.
-30., 2013.VII1.30-IX.18., [2], iszapos vizpart, nadas, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtdg, 2013. VIIL.20.,
[2], kiszaradt holtigmederben korhadt fatérzs aldl, (e); Szombathely: Sas-t6, 2014.V1.5-21., iszapos
talaju flizliget, (tcs).

Bembidion deletur Audinet-Serville, 1821 — Rédbahidvég: Raba holtdg, 2013.VIL.20., kiszaradt
holtagmederben korhadt fatérzs aldl, (e).

Bembidion dentellum (Thunberg, 1787) — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VIL.24-VIIL.12., [2], iszapos
vizpart, nadas, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20-VIIL2., [11], 2013.VIIL.2-22., [6],
2013.VIIL.22-IX.11., [3], kiszaradt holtdgmeder, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL.22-VIIL.11,, [2],
2014.V1.21-VIL9., 2014.VI1.9-29., [3], 2014.VI1.29-VIII.17., iszapos talaju fiizliget, iszapos vizpart,
(tcs).

Bembidion guttula (Fabricius, 1792) — Szombathely: Sis-t6, 2014.1V.1-22., [2], 2014.V1.21-VIL.9.,
iszapos talaji fazliget, (tcs).

Bembidion  inoptatum  Schaum, 1857 — Puspékmolnari: Szalas-ddls, 2014.1V.3-23., [2],
kavicsbanyaté partja, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIIL.17-IX.7., 2014.IV.1-22., [6], 2014.VL.5-
21.,2014.VIL.9-29., iszapos talaju fiizliget, iszapos vizpart, (tcs).

Bembidion lampros (Herbst,1784) — Szombathely: Sas-t6, 2014.V1.5-21., [2], 2014.VIL.9-29., [2],
iszapos talaju flzliget, (tcs).

Bembidion obtusum Audinet-Serville, 1821 — Pispokmolnari: Szalas-ddls, 2014.1V.3-23., fives rét,
(tcs).



e-Acta Naturalia Pannonica 10 (2016) 53

Bembidion octomacutatum (Goeze, 1777) — Puspékmolnari: Szilas-ddls, 2014.1V.3., kavicsbanyato
partja, (e).

Bembidion properans (Stephens, 1828) — Rabahidvég: Raba-holtdg, 2013.VI1.20-VIIL.2., kiszaradt
holtagmeder, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorléterilet, 2014.VIL.2-20., legeld, (tcs).

Bembidion  quadrimacnlatnm  (Linnaeus, 1761) — Pispokmolnari: Szédlas-ddls, 2014.1V.23.,
kavicsbanyaté partja, (e).

Bembidion schueppelii Dejean, 1831 — Rabahidvég: Raba holtdg, 2013.VIL.20-VIII.2., [2], kiszaradt
holtagmeder, (tcs).

Benbidion tenellum Erichson, 1837 — Puspokmolnari: Szilas-dils, 2014.1V.3., [2], 2014.1V.23., [2],
kavicsbanyaté partja, (e).

Patrobus atrorufus (Stroem,1768) — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VIL.24-VIIL.12., [4], 2013.VIIL.12-
30., [113], 2013.VIIL.30-IX.18., [258], iszapos vizpart, kdrises, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtig,
2013.VIIL.2-22., [2], 2013.VIIL.22-IX.11., [28], 2013.IX.11-23., [39], fuves erd8szél, kiszaradt
holtagmeder, sasos, (tcs); Szombathely: Sds-t6 , 2013.IX.7-26., iszapos vizpatt, (tcs).

Stomis pumicatus (Panzer, 1796) — Tkervar: Raba-holtag, 2013.VII1.24-VIIL.12., nidas, (tcs); Réba-
hidvég: Raba-holtag, 2013.VIIL.22-IX.11., kiszaradt holtigmeder, (tcs); Szombathely: Parkerdd,
2014.V.8-28., tolgyes, (tcs).

Poecilus cuprens (Linnaeus, 1758) — Pispokmolnari: Szalas-ddls, 2014.1V.23-V.20., 2014.V.20-
VLS., kavicsbanyaté partja, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIIL.2-22., 2013.1X.11-23., [2], ki-
szaradt holtagmeder, (tcs); Szombathely: Olad (Alsé-rétek), 2014.V.1-29., 2014.VIL.6-24., cserjés rét,
(tcs); Szombathely: Sds-t6, 2014.VI.21-VILY., iszapos talaju flzliget, (tcs); Szombathely: volt katonai
gyakorlotertilet, 2014.VIIL9-I1X.12., [2], legeld, (tcs).

Poecilus versicolor (Sturm, 1824) — Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20.-VIIL.2., 2013.VII1.2-22.,
[2], fuves erd6szél, kiszaradt holtagmeder, (tcs).

Pterostichus — anthracinns -~ (Illiger, 1798) — lkervar: Raba-holtag, 2013.VIL.24-VIIL.12,, [5],
2013.VIIL.12-30., iszapos vizpart, nadas, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20-VIIL2,,
[6],2013.VIIL.2-22., [11], 2013.VII1.22-IX.11., [3], kiszaradt holtigmeder, (tcs); Szombathely: Sds-to,
2013.VIL22-VIIL.11.,, [45], 2013.VIIL11-17., [7], 2013.VIIL,17-IX.7., [4], 2014.IV.1-22., [43],
2014.1V.22-V1.5,, [2], 2014.V1.5-21,, [14], 2014.VI.21-VIL.9., [14], 2014.VIL.9-29., [34], 2014.VIIL.29-
VIIL17., [91], 2014.VIIL.17-IX.8., [33], iszapos talaja flzliget, iszapos vizpart, toparti lomboserdd,
(tcs).

Pterostichus diligens (Sturm, 1824) — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VIIL.12-30., iszapos vizpart, (tcs);
Rébahidvég: Raba-holtag, 2013.VIIL.2-22., 2013.VIIL.22-I1X.11., 2013.IX.11-23., [5], cserjés erd6szél,
kiszaradt holtagmeder, nadas, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL.22-VIIL.11., 2014.1V.1-22., [3],
2014.V1.5-21,, [2], 2014.VL.21-VIL9., 2014.VIL.9-29., 2], iszapos talaju fiizliget, toparti lomboserdd,
(tcs).

Prerostichus gracilis (Dejean, 1828) — Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL.22-VIIL.11., 2013.VIIL.17-
IX.7., 2014.1V.1-22,, 2], 2014.V1.5-21.,2014.V1.21-VIL.9., 2014. VIL.29-VIIL.17., [2], 2014.VIIL.17-
IX.8., iszapos talaju flzliget, iszapos vizpart, toparti lomboserdd, (tcs).

Prerostichus macer (Marsham, 1802) — Szombathely: volt katonai gyakorléteriilet, 2014. VIIL.9-
IX.13., legeld, (tcs).

Prerostichus  melanarins  (Illiger, 1798) — Rébahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20-VIIL.2., [33],
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2013.VIIL.2-22., [32], 2013.VIIL.22-IX.11., [15], 2013.IX.11-23., [2], csetjés erdGszél, kiszaradt
holtagmeder, sasos, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL22-VIIL11., [12], 2013.VIIL.11-17., [6],
2013.VIIL.17-IX.7., [11], 2013.IX.7-26., [5], 2014.VL.21-VIL9., [6], 2014.VIL.9-29., [12], 2014.VIL.29-
VIIL.17., [16], 2014.VIIL.17-IX.8., [4], cserjés vizpart, flizliget, toparti lomboserdd, (tcs).

Prerostichus melas (Creutzer, 1799) — Szombathely: Olad (Alsé-mez6) 2014.1V.11-V.1., 2014.V.29-
VI.18,, 2014.VI.18-VIL.G., [7], 2014.VIL.6-24., 2014.VI1.24-VIIL.13., [4], cserjés rét, (tcs); Szombat-
hely: Sas-t6, 2013.VIIL.17-IX.7., [2], 2013.IX.7-26., [3], 2014.1V.1-22., 2014.1V.22-V.21., 2014.1V.22-
VL5, [2], 2014.V1.21-VIL9., [2], 2014.VII1.9-29., [2], 2014.VIL.29-VIIL.17, [2], kaszal, (tcs).

Prerostichus niger (Schaller, 1783) — Tkervar: Raba-holtag, 2013.VIL.24-VIIL.12,, [2], 2013.VIIL.12-
30., [18], 2013.VIIL.30-IX.18.., [206], iszapos vizpart, nadas, (tcs); Pispokmolnari: Szalas-ddls, 2014-
.VI.8-27., kavicsbanyaté partja, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VI1.20-VIIL.2., [6], 2013.VIII.2-
22., [21], 2013.VIIL.22-IX.11., [20], 2013.IX.11-23,, [2], csetjés erddszél, kiszaradt holtigmeder, si-
sos, (tcs); Szombathely: Sis-t6, 2013.VI1.22-VIIL.11., [9], 2013.VIIL.11-17., [14], 2013.VIIL.17-IX.7.,
[28], 2013.IX.7-26., [20], 2014,VI.21-VIL9., [5], 2014.VIL9-29., [7], 2014.VIL.29-VIIL.17., [5],
2014.VIIL.17-IX.8., [7], iszapos talaja flzliget, iszapos vizpart, téparti lomboserdd, (tcs).

Prerostichus nigrita (Paykull, 1790) — Rabahidvég: Rdba-holtag, 2013.VIL.20-VIIL.2,, 2], 2013.VIIL.2
-22., kiszaradt holtagmeder, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL.22-VIIL.11., [14], 2013.VIIL.11-17,,
2013.VIIL.17-IX.7., 2013.IX.7-26., 2014.IV.1-22., [52], 2014.IV.22-VL5.,, 2014.VL.5-21.,, [13],
2014.V1.21-VIL9,, [5], 2014.VIL.9-29., [7], 2014.VII1.29-VIIL.17., [23], 2014.VIIL.17-IX.8., [9], iszapos
talaju flzliget, iszapos vizpatt, toparti lomboserdd, (tcs).

Prerostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) — Szombathely: Parkerds, 2014.IV.17-V.8., [14],
2014.V.8-28., [24], 2014.V.28-V1.18., [17], 2014.VL.18-VIL7., 2014.VIL.7-27., [4], tolgyes, (tcs);
Szombathely: Sis-t6, 2013.VIIL.17-I1X.7., 2014.1V.1-22., [4], 2014.VIL.29-VIIL.17., fazliget, toparti
lomboserdé, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorldteriilet, 2014.VIIL.1-23., [2], cserjés erd8szél,
(tcs).

Pterostichus ~ strenuns  (Panzer, 1796) — Rabahidvég: Réba-holtdg, 2013.VIL20-VIIL2., [7],
2013.VIIL.2-22., [15], 2013.VIIL.22-IX.11., 2013.I1X.11-23., csetjés erdSszél, kiszaradt holtigmeder,
sasos, (tcs); Szombathely: Sds-t6, 2013.VIL22-VIIL.11., 2013.VIIL.17-IX.7., 2014.IV.1-22., [4],
2014.V1.5-21,, 2014.VIIL.17-1X.8., flzliget, iszapos vizpart, toparti lomboserds, (tcs).

Pterostichus vernalis (Panzer, 1796) — Puspdkmolnari: Szalas-ddls, 2014.V1.8-27., kavicsbanyato
pattja, (tcs); Rédbahidvég: Riba-holtig, 2013.VIIL.2-22., [3], 2013.VIIL.22-IX.11., 2013.1X.11-23,, ki-
szaradt holtagmeder, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2014.VI.5-21., 2014.VIL.29-VIII.17., iszapos talaju
fazliget, (tcs).

Molops elatus (Fabricius, 1801) — Szombathely: Parkerds, 2014.1V.17-V.8., [7], 2014.V.8-28., [8],
tolgyes, (tcs).

Molops picens austriacus Ganglbauer, 1889 — Szombathely: Parkerdd, 2014.V.8-28., tdlgyes, (tcs).

Abax carinatns  (Duftschmid, 1812) — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VIL.24-VIIL.12., [15],
2013.VIIIL.12-30., [2], iszapos vizpart, kérises, (tcs); Rabahidvég: Rdba-holtag, 2013.VIL.20-VIIIL.2,,
[8], 2013.VIIL.2-22., [9], kiszaradt holtagmeder, (tcs); Szombathely: Parkerds, 2014.V.8-28.,
2014.VIL.7-27., tolgyes, (tcs).

Abax parallelepipedns (Piller et Mitterpacher, 1783) — Puspokmolnari: Szalas-dls, 2014.V.20-
VI8, [4], 2014.V1.8-27., 2014.V1.27-VIL.15., akacos, (tcs); Szombathely: Parkerds, 2014.IV.17-V.8,,
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[8], 2014.V.8-28., [41], 2014.V.28-VL.18., [35], 2014.VI.18-VIL7,, [5], 2014.VIL.7-27., [31], tolgyes,
(tcs); Szombathely:Sas-t6, 2013.VIL.22- VIIL.11,, [17], 2013.VIIL.17-IX.7., 2013.IX.7-26., [2], 2014.
IV.1-22,, 2], 2014.1V.22-VL5,, [7], 2014.VL.21-VIL9,, [6], 2014.VIL.9-29., [12], 2014.VIL.29-VIIL.17,
[7], 2014.VIIL.17-IX.8., [5], iszapos talaju flzliget, toparti lomboserdd, (tcs); Szombathely: volt kato-
nai gyakotléterilet, 2014.VIL.12-VIIL1., 2014.VIIL.1-23,, [3], 2014.VII1.23-IX.16., csetjés erddszél,
(tcs).

Abax parallelus (Duftschmid, 1812) — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VIL.24-VIIL.12., [45], 2013-
VIIL12-30., [3], 2013.VIIL.30-IX.18., [6], iszapos vizpart, lomboserdd, nadas, (tcs); Pispékmolnari:
Szalas-ddls, 2014.V1.8-27., [2], akdcos, (tcs); Rdbahidvég: Rdba-holtig, 2013.VIL.20-VIIL.2., [4],
2013.VIII.2-22., [3], kiszaradt holtigmeder, (tcs); Szombathely: Parkerd6, 2014.IV.17-V.8., 2014.V 8-
28.,2014.V.28-V1.18., [2], 2014.VI.18-VIL7., 2014.VIL.7-27., [5], tolgyes, (tcs).

Olisthopus rotundatns (Paykull, 1790) — Szombathely: volt katonai gyakorléterilet, 2014.VIIL9-
I1X.13., [2], legeld, (tcs).

Oxypselaphus obscnrns (Herbst, 1784) — Tkervar: Rdba-holtag, 2013.VIL.24-VIII.12., 2013.VIIL.12-
30., 2013.VIIL.30-IX.18., iszapos vizpart, (tcs); Rabahidvég: Rdba-holtag, 2013.VIL.20., [3], 2013-
VIL20-VIIL2., [47], 2013.VIIL.2.-22,, [77], 2013.VIIL22-IX.11., [12], erddszél, kiszaradt
holtagmeder, sasos, (e), (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL.22-VIIL11., [2], 2013.VIIL.11-17., [26],
2013.VIIL.17-IX.7., [27], 2013.I1X.7-26., [3], 2014.V1.5-21., 2014.VI.21-VIL9., 2014.VIL.9-29., [7],
2014.VIL.29-VIIL.17., [9], 2014.VIIL.17-IX.8., [3], iszapos talaju flzliget, iszapos vizpart, téparti
lomboserdé, (tcs).

Paranchus albipes (Fabricius, 1796) — Ikervar: Raba-holtdg, 2013.VIIL.30-IX.18., iszapos vizpart,
(tcs).

Limodromus assimilis (Paykull, 1790) — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VII1.12-30., [11], 2013.VIII.30-
IX.18., [14],iszapos vizpart, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtdg, 2013.VII.20., 2013.VI1.20-VIII.2., [2],
2013.VIIL.22-IX.11., [5], kiszaradt holtagmeder, (e), (tcs); Szombathely: Parkerds, 2014.VIL7-27.
tolgyes, (tcs);Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL.22-VIIL.11., [3], 2013.VIIL17-IX.7., 3], 2013.IX.7.-26.,
[2], 2014.1V.1.-22., [49], 2014.1V.22-V1.5,, [14], 2014.VL.5.-21., [7], 2014.V1.21-VIL9., [2], 2014.VIL.9
-29., [3], 2014.VIL.29-VII1.17., [3], iszapos talaju fizliget, toparti lomboserdd, (tcs); Szombathely:
volt katonai gyakorléteriilet, 2014.VIL.12-VIIL.1,, [4], 2014.VIIL.1-23,, cserjés erd6szél, (tcs).

Limodromns frynickii (Sperk, 1835) — Ikervar: Raba-holtdg, 2013.VI1.24-VIIL.12., 2013.VII1.30-
IX.18., iszapos vizpart, nadas, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20-VIIL.2., [4], 2013.VIIL.2-
22., [18], kiszaradt holtigmeder, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2014.1V.22.-V1.5., 2014.V1.5-21., iszapos
talaju flizliget, (tcs).

Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763) — Pispokmolnari: Szalas-ddls, 2014.V.20-VL.8,, [3], er-
d6szél, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20-VIII.2., kiszaradt holtagmeder, (tcs); Szombat-
hely: Olad (Als6-mezd), 2014IV.11-V.1, [3], 2014.V.1-29., [4], 2014.VIL.6.-24., cserjés rét, (tcs);
Szombathely: Sas-t6, 2014.1V.1-22., [8], 2014.1V.22-V1.5,, iszapos talaju fizliget, (tcs); Szombathely:
volt katonai gyakorloteriilet, 2014.VIL.12-VIIL1,, [2], 2014.VIIIL.1-23., [10], cserjés erd&szél (tcs).

Agonum  afrum (Duftschmid, 1812) — Ikervar: Réba-holtag, 2013.VIL.24-VIIL.12., [14], 2013-
VIIL12-30., [5], 2013.VIIL.30-IX.18., [14], iszapos vizpart, nadas, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag,
2013.VIIIL.2-22., kiszaradt holtagmeder, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL.22-VIIL.11., [70], 2013-
VIIL11-17., [25], 2013.VIIL.17-IX.7., [48], 2013.I1X.7-26., [24], 2014.1V.1., 2014.1V.1-22., [86], 2014-

>
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IV.22-VI5., [15], 2014.VL.5-21., [35], 2014.VI.21-VIL9., [8], 2014.VIL.9-29., [60], 2014.VII.29-
VIIL17., [97], 2014.VIIL.17-IX.8 [46], iszapos talaju fzliget, iszapos vizpart, toparti lomboserdd, (e),
(tcs).

Agonum fuliginosum (Panzer, 1809) — Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20-VIIIL.2.., 2013.VIIL.2-
22., [8], 2013.VII1.22-IX.11., kiszaradt holtaigmeder, (tcs); Szombathely: Sis-t6, 2013.VIL.22-VIIL.11.,
2014.VIL9.-29., iszapos talaju flizliget, toparti lomboserdd, (tcs).

Agonum  Ilngens  (Duftschmid, 1812) — Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20.-VIIL.2., [3],
2013.VIIL.2-22., kisziradt holtigmeder, (tcs); Szombathely: Sids-t6, 2013.VIL22-VIIL11,,
2013.VIIL.17-IX.7., 2014.IV.1-22., 2014.VIIL.17-IX.8., iszapos talaju flzliget, toparti lomboserdd,
(tcs).

Agonum micans Nicolai, 1822 — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VII1.12-30., iszapos vizpart, (tcs); Ra-
bahidvég: Riba-holtag, 2013.VIL.20., [3], 2013.VIL.20-VIIL.2., [8], 2013.VIIL.2-22., [6], kiszdradt
holtdagmeder, (e), (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIIL.11-17., 2014.1V.1-22., iszapos talaju flzliget,
toparti lomboserdd, (tcs).

Agonum picenm (Linnaeus, 1758) — Szombathely: Sas-t6, 2013.VIIL.17-IX.7., toparti fiizes, (tcs).

Agonum thoreyi Dejean, 1828 — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VII1.12.-30., iszapos vizpart, (tcs).

Agonum vidunm (Panzer, 1796) — Tkervar: Raba-holtag, 2013.VIL.24-VIIIL.12,, [5], 2013.VIIT.12-
30., [4], 2013.VIIL.30-IX.18., iszapos vizpart, nadas, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtig, 2013.VII.20-
VIIL.2,, [7], 2013.VII1.2-22., kiszaradt holtaigmeder, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL.22.-VIIL.11,,
[28], 2013.VIIL.11-17., [3], 2013.VII1.17-IX.7., 2014.IV.1-22., [10], 2014.V1.5-21., 2014.VI1.21-VIL9.,,
[2], 2014.VIL.9-29., [2], 2014.VIL.29-VIIL.17., [11], 2014.VIIL.17-IX.8., [7], iszapos talaju flzliget,
iszapos vizpart, toparti lomboserdd, (tcs).

Platynus  livens  (Gyllenhal, 1810) — Rabahidvég: Raba-holtig, 2013.VIII.2-22., kiszaradt
holtagmeder, (tcs).

Synuchus vivalis (liger,1798) — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VIIL.30-I1X.18., kérises, (tcs); Szombat-
hely: Olad (Als6-mez6), 2014.V.29-VIL.18., 2014.VIL.24-VIIL.13., cserjés rét, (tcs); Szombathely:
Parkerdd, 2014.V.28-VI1.18., [2], 2014.VL.18-VIL7., [3], 2014.VIL.7-27., [6], tSlgyes, (tcs); Szombat-
hely: Sés-t6, 2013.VIL.22.-VIIL.11., 2014.VIL.9-29., 2014.VI1.29-VII.17., 2014.VIIL.17-IX.8., [3],
iszapos talaju fazliget, kaszald, téparti lomboserdd, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorléteriilet,
2014.VIL.12-VIIL1., 2014.VIIL.1-23,, cserjés erd6szél, (tcs).

Calathus erratus (C.R. Sahlbeerg,1827) — Szombathely: volt katonai gyakorldterilet, 2014.VI.10-
23., legeld, (tcs).

Calathus fuscipes (Goeze, 1777) — Plspdkmolnari: Szalas-ddls, 2014.1V.23-V.20., 2014.V.20-
VI8, [35], 2014.V1.8-27., [8], 2014.VL.27-VIL.15., [2], akacos, fiives rét, kavicsbanyatd partja, (tcs);
Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.V.1-29., 2014.V.29-V1.18., |2], 2014.V1.18-VIL6., [2], 2014-
VIL6-24., cserjés rét, (tcs); Szombathely: Parkerd6, 2014.V.28-VI.18,, [2],2014.V1.18-VIL7., [2], t6l-
gyes, (tcs); Szombathely: Sis-té, 2013.VIIL.11-17., 2013.VIIL.17-IX.7., [17], 2013.IX.7-26., [13],
2014.1V.22-V1.5,, 2014.V1.5-21., [12], 2014.VL.21-VIL9,, [4], 2014.VIL.9-29., 2014.VII1.17-I1X.8., fiz-
liget, kaszal6, lomboserdd, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorlétertilet, 2014.1V.18-V.19., [2],
2014.V.19-VL.10.,, [88], 2014.VI.10-23., [71], 2014.VI.23-VIL12, [46], 2014.VIL.2-20., [18],
2014.VIL.12-VIIL.1., [95], 2014.VIL.20-VIIL9., [160], 2014.VIIL.1-23., [22], 2014.VIIL.9-13., [529],
2014.VII1.23-IX.16., [7], cserjés erd6szél, cserjés rét, legel(tes).

Calathus melanocephalns (Linnaeus, 1758) — Szombathely: Sas-t6, 2013.IX.7-26., 2014.VIL.29-
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VIIL1., 2014.VIL.20-VIIL9., 2014.VIIL.1-23., 2014.VII1.9-IX.13., [4], 2014.VIIL.23-IX.16., [6], cset-
jés rét, cserjésszél, legeld, (tcs).

Dolichus halensis (Schaller, 1783) — Pispékmolnari: Szalas-dals, 2014.V.20-VI.8., 2014.V1.8-27.,
kavicsbanyaté partja, (tcs).

Amara aenea (De Geer, 1774) — Pispokmolnari: Szalas-dals, 2014.1V.23.-V.20., fives rét, (tcs);
Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.V.1-29., 2014.VI1.6-24., [4], cserjés rét, (tcs); Szombathely: Sas
-t6, 2013. VIIL.11,, 2014.1V.1., 2014.IV.22-V1.5., 2014.VL.5-21,, [2], 2014.VI.21-VIL.9., [5], kaszalo,
(e), (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorléterilet, 2014.1V.18., 2014.1V.18-V.19., [76], 2014.V.19.-
VI.10., [39],2014.V1.10-23., [21], 2014.V1.23-VIL.12., [55], 2014.VIL.2-20., [274], 2014.VIL.12-VIIL.1.,
[28], 2014.VII1.20-VIIL.9., [78], 2014.VIIL.9-IX.13., [11], legel6, cserjés rét, (e), (tcs).

Amara bifrons (Gyllenhal, 1810) — Piispékmolnari: Szalas ddlé, 2014.1V.23-V.20., 2], 2014.V.20-
VI-8., akacos, kavicsbdnyatd partja, (tcs); Szombathely:volt katonai gyakorlétertlet, 2014.VIILY-
I1X.13., legeld, (tcs).

Amara communis (Panzer, 1797) — Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20-VIII.2., [2], kiszaradt
holtagmeder, (tcs).

Amara convexior Stephens, 1828 — Pispokmolnari: Szalas-dil6, 2014.V1.8-27., akacos, (tcs).

Amara  equestris (Duftschmid, 1812) — Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.VI.18-VILG.,
2014.VIL.6-24., 2014.VI1.24-VIIL.13., csetjés rét , (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIIL.11-17,,
2014.VIL.9-29., kaszald, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorléterilet, 2014.VIL.20-VIILY., [2],
2014.VIIL.9-IX.13., legel8, (tcs).

Amara familiaris (Duftschmid, 1812) — Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.VIL.6-24., csetjés
rét, (tcs); Szombathely:Sas-t6, 2014.1V.22-V1.5,, 2014.V1.21-VIL9., kaszalo, (tcs); Szombathely: volt
katonai gyakotléterilet, 2014.IV.18-V.19., 2014.V.19-V1.10., 2014.V1.10-23., [2], 2014.VIL.12-
VIIL1,, 2014.VIL.20-VIIL9., cserjés rét, cserjésszél, legeld, (tes).

Amara  gebleri Dejean, 1831 — Rdbahidvég: Raba-holtag, 2013.VIIL.22-IX.11., kiszaradt
holtagmeder, (tcs).

Amara montivaga Sturm, 1825 — Szombathely: Olad (Alsé-mez6), 2014. VIL.24-VIIL.13., csetjés
rét, (tcs).

Amara saphyrea Dejean, 1828 — Ikervar: Raba-holtdg, 2013.VIL.24-VIIL.12,, [2], akacos, (tcs);
Szombathely: Parkerd6: 2014.V.8-28., t6lgyes, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorlétertilet, 2014-
VIL12-VIIL1., csetjésszél, (tcs).

Amara similata (Gyllenhal, 1810) — Szombathely: Sas-t6, 2013.VII1.17-1X.7., 2013.IX.7-26., 2014-
VIL29-VIIL17., fazliget, kaszald, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorléterilet, 2014.VIL.12-
VIIL1., 2014.VII1.9-IX.12., 2014.VII1.23-IX-16.., cserjésszél, legeld, (tcs).

Abnisodactylus binotatus (Fabricius,1787) — Szombathely: Sas-t6:2014.V1.21-VIL9., iszapos talaji
fazliget, (tcs).

Anisodactylus signatus (Panzer, 1796) — Pispokmolnari: Szalas-dals, 2014.1V.3-23., [4], 2014.1V.23-
V.20, [4], 2014.V.20-VL8,, [13], 2014.V1.8-27., [11], 2014.V1.27-VIL.15., kavicsbanyaté partja, (tcs).

Harpalus affinis (Schrank, 1781) — Szombathely: volt katonai gyakorldterilet, 2014.VIL.2-20.,
2014.VIL.12-VIIL1,, [3], 2014.VIII.1-23., [2], 2014.VII1.23-IX.16., cserjésszél, legeld, (tcs).

Harpalus anxins (Duftschmid, 1812) — Szombathely: Olad (Als6-mez8), 2014.V.1-29., 2014.V.29-
VI.18., cserjés rét, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorléteriilet, 2014.1V.18-V.19., [8], 2014.V.19-
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VI.10., [11], 2014.V1.10-23.., [2], 2014.V1.23-VII.12,, [3], 2014.VIL.2-20., [6], 2014.VIL.12-VIIL.1., [3],
2014.VIL.20-VIIL9., [3], 2014.VIIL.9-IX.13., cserjés rét, cserjésszél, legeld, (tcs).

Harpalus atratus Latreille, 1804 — Puspokmolnari: Szalas-ddls, 2014.V.20-VI8., akacos, (tcs);
Szombathely: Olad (Alsé-mez3), 2014.V.29-VI.18., 2014.VL.18-VIL6., 2014.VIL.6-24., [3], cserjés-
sz€l, (tcs); Szombathely: Parkerdd, 2014.V.28-.V1.18., 2014.VI.18-VIL7., t6lgyes, (tcs); Szombathely:
volt katonai gyakorléteriilet, 2014.VIL.12-VIIL.1,, [14], 2014.VII1.1-23., [40], 2014.VIIL.23-I1X.16., [7],
csetjés erdbszél, (tes).

Harpalus dimidiatns (Rossi, 1790) — Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.1V.11-V.1., [3], 2014-
V.1-29,, [3], 2014.V.29-V1.18., 2014.VL.18-VIL6., [5], 2014.VIL.6-24., [3], csetjés rét, (tcs); Szombat-
hely: Sas-t6, 2014.1V.1-22., [2], 2014.1V.22-V.21,, 2014.V.21-VL5,, [6], 2014.VL.5-21., [2], 2014.V1.21
-VIL9., [5], 2014.VIL.9-29., [2], kaszald, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorlétertilet, 2014.1V.18-
V.19, [5], 2014.V.19-VL.10,, [5], 2014.V1.10-23., [2], 2014.V1.23-VIL.12., [4], 2014.VIL.2-20., 2014-
VIL12-VIIL1,, [5], 2014.VIL.20-VIIL9., [3], 2014.VIIL.23-IX.16., [3], cserjés rét, cserjésszél, legeld,
(tcs).

Harpalus distinguendus (Duftschmid, 1812) — Puspokmolnari: Szalas-ddls: 2014.1V.3., 2014.1V.3-
23., [6], 2014.1V.23-V.20., [11], 2014.V.20-VL8,, [17], 2014.VL.8-27., kavicsbanyat6 partja, (¢), (tcs);
Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.IV.11-V.1., cserjés tét, (tcs); Szombathely: Sds-t6, 2014.IV.1.,
[3], kaszalo, (e); Szombathely: volt katonai gyakorléteriilet, 2014.VIIL.1-23., cserjés erd6szél, (tcs).

Harpalus ~ grisens  (Panzer, 1796) — Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIIL.2-22., kiszaradt
holtagmeder, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.1X.7-26., fizliget, (tcs).

Harpalus  latus  (Linnaeus, 1758) — Rabahidvég: Rdba-holtdg, 2013.VIIL.2-22., kiszaradt
holtagmeder, (tcs).

Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812) — Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.1V.11-V.1,, [15],
2014.V.1-29., [23], 2014.V.29-V1.18,, [25], 2014.V1.18-VIL.6., [19], 2014.VIL.6-24., [28], 2014.VIL.24-
VIIL.13, [29], cserjés rét, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIIL.11-17., [2], 2013.VIIL.17-IX.7., [8],
2014IV.1., 2014IV.1-22, [5], 2014IV.22-V.21., [4], 2014.IV.22-VL5,, [7], 2014.VL.5-21., [6],
2014.V1.21-VIL9,, [8], 2014.VIL.9-29., [2], 2014.VII.29-VIIL.17., [3], kaszld, (e), (tcs); Szombathely:
volt katonai gyakotléterilet, 2014.IV.18-V.19., [2], 2014.V.19-V1L.10., [2], 2014.V1.10-23., 2014.V1.23
VIL12., [14], 2014.VI1.2-20., [2], 2014.VIL.12-VIIL1., [28], 2014-VII.20-VIIL9., [8], 2014.VIIL.1-23.,
[7], 2014.VIIL.9-1X.13., [10], 2014.VII1.23-IX.16., cserjés rét, cserjésszél, legeld, (tcs).

Harpalus rufipes (De Geet, 1774) — Ikervir: Raba-holtig, 2013.VIL.24-VIIL.12,, [3], 2013.VIIL.12-
30., lomboserdd, (tcs); Puspokmolnari: Szalas-ddls, 2014.V.20-VL8., [6], 2014.V1.8-27., [6],
2014.V1.27-VIL.15., [32], akacos, fiives rét, kavicsbanyaté partja, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag,
2013.VIL.20-VIIL.2., [225], 2013.VIIL.2-22., [284], 2013.VII1.22-IX.11., [56], 2013.1X.11-23., etd6-
sz€l, kiszaradt holtagmeder, sdsos, (tcs); Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.V.1-29., 2014.V.29-
VI.18., [3], 2014.VI.18-VILG., [3], 2014.VIL.6-24., [6], 2014.VIL.24-VIIT.13., [2], cserjés rét, (tcs);
Szombathely: Parkerdd, 2014.V.28-VIL.18., tolgyes, (tcs); Szombathely: Sas-t6, 2013.VIL.22-VIII.11.,
[2], 2013.VIIL.11-17., [4], 2013.VIIL.17-IX.7., 2014.IV.22-VL5., 2014.V1.5-21., [3], 2014.VIL9-29.,
[5],2014.VIL.29-VIIIL.17., 7], 2014.VIIL.17-IX.8., flzliget, kaszald, téparti lomboserdd, (tcs); Szom-
bathely: volt katonai gyakorlétertilet, 2014.VI.10-23., 2014.VIL.20-VIILY., [2], 2004.VIII.1-23., [4],
cserjés rét, cserjésszél, legeld, (tcs).

Hanpalus serripes (Quensel, 1806) — Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.V.29-VI.18., cserjés rét,



e-Acta Naturalia Pannonica 10 (2016) 59

(tcs);Szombathely:  volt katonai gyakorléterilet, 2014.IV.18-V.19., [2], 2014.V.19-VL10., [4],
2014.V1.10-23,, 2014.V1.23-VIL.12,, 3], 2014.VIL.12-VIIL.1,, cserjés rét, cserjésszél, legeld, (tcs).

Harpalus signaticornis (Duftschmid, 1812) — Szombathely: Sds-t6, 2014.1V.1-22., kaszalo, (tcs).

Harpalus smaragdinus (Duftschmid, 1812) — Szombathely: volt katonai gyakorléteriilet, 2014.VII.2-
20., [2], 2014.VIL1.20-VIIL9., legeld, (tcs).

Harpalus tardus (Panzer, 1796) — Puspokmolnari: Szalas-ddls, 2014.1V.23-V.20., [2], 2014.V.20-
VI.8., [2], akacos, fuves tét, (tcs); Szombathely: Olad (Als6-mez6),2014.V.29-VI.18., 2014.VIL.24-
VIIL13., cserjés rét, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorlétertilet, 2014.V.19-V1.10., 2014.VIIL.1-
23., (3], 2014.VII1.23-1X.16., [2], csetjés erdbszél, cserjés rét, (tcs).

Ophonus agurens (Fabricius, 1775) — Szombathely: Olad (Als6-mez6), 2014.VIL.24-VIIIL.13., cserjés
rét, (tcs); Szombathely: volt katonai gyakorlétertilet, 2014.IV.18-V.19., 2014.V.19-V1.10., 2014.VL.10-
23., 2014.V1.23-VIL.12,, [4], 2014.VIL.2-20., [3], 2014.VIL.12-VIIL.1., [5], 2014.VIL.20-VIIL9., [6],
2014.VIIIL.1-23., 2014.VIIL.9-IX.13, cserjés rét, cserjésszél, legeld, (tcs).

Ophonus laticollis Mannerheim, 1825 — Szombathely: Sas-t6, 2013.VIIL.11-17., fiives erddszél,
(tcs).

Ophonus puncticollis (Paykull, 1798) — Szombathely: volt katonai gyakorlétertlet, 2014.V.19-VI.10.,
2014.VIL.12-VIIL.1., 2014.VIL.20-VIIL9., [2], 2014.VIIL.9-IX.12.,, [8], cserjés rét, legeld, (tcs).

Stenolophus mixtus (Herbst, 1784) — Pispékmolnari: Szalas-dils, 2014.1V.23-V.20., kavicsbanyatd
partja, (tcs).

Acupalpus meridianus (Linnaeus, 1761) — Puspokmolnari: Szalas-dalé, 2014.1V.3., kavicsbanyaté
partja, (e).

Chlaenius festivns (Panzer, 1796) — Plaspokmolnari: Szalas-dals, 2014.1V.23-V.20., [4], 2014.V.20-
VL8, [3], 2014.V1.8-27., [5], 2014.V1.27-VIL.15., [2], kavicsbinyatd pattja, (tcs).

Chlaenins spoliatus (P. Rossi, 1792) — Puspokmolnati: Szalas-dals, 2014.1V.3-23., 7], 2014.1V.23-
V.20., [42], 2014.V.20-VL8., [40], 2014.V1.8-27., [6], 2014.VI.27-VIL.15., [3], kavicsbadnyat6 partja,
(tcs).

Chlaenins tristis (Schaller, 1783) — Ikervar: Réba-holtdg, 2013.VIIL.30-I1X.18., iszapos vizpart, (tcs);
Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VIL.20-VIIL.2.,, kiszaradt holtigmeder, (tcs); Szombathely: Sas-to,
2014.VL.5-21,, 2], iszapos talaju fazliget, (tcs).

Chlaenius vestitus (Paykull, 1790) — Ikervar: Raba-holtag, 2013.VI1.24-VIIL.12,, [4], homokos talaju
nadasszél, (tcs); Puspokmolnari: Szalas-ddls, 2014.1V.23-V.20, [7], 2014.V.20-V1L.8., [6], 2014.VL.8-
27., [3], kavicsbanyaté partja, (tcs).

Oodes helopioides (Fabricius, 1792) — Ikervar: Raba-holtdg, 2013.VIL.24-VIII.12., 2013.VIIL.30-
IX.18., homokos talaji nadasszél, (tcs); Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VII.20., 2013.VIL.20-VIII.2,,
[106], 2013.VIIL.2-22., [85], 2013.VIIL.22-IX.11., [2], holtigat szegélyz6 erdészél, holtag melletti sa-
sos, kiszaradt holtagmeder, (e), (tcs).

Licinus depressus (Paykull, 1790) — Szombathely: volt katonai gyakorlétertilet, 2014.VIL.12-VIIL1.,
cserjésszél, (tcs).

Badister sodalis (Duftschmid, 1812) — Szombathely: Sas-t6, 2014.V1.21-VIL9., iszapos talaju flizli-
get, (tcs).

Panagaens bipustnlatns (Fabricius, 1775) — Szombathely: volt katonai gyakorléteriilet, 2014.VII.12-
VIII-1., cserjés erdSszél, (tcs).

Syntomus obscuroguttatus (Duftschmid, 1812) — Rabahidvég: Raba-holtag, 2013.VII1.22-IX.11., fii-
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ves erd6szél, (tcs).
Syntomus truncatellus (Linnaeus, 1761) — Szombathely: volt katonai gyakorléteriilet, 2014.V1.23.-
VIL.12,, cserjés rét, (tcs).

A faunisztikai szempontbol emlitésre mélto fajok jellemzése

Omophron limbatum (Fabricius, 1776) — Nalunk aranylag ritka faj, melyet a siksa-
gon és a dombvidéken egyarant gydjtottek. All6- és foly6vizek homokos és finom
kavicsos partszakaszain fordul el6. Ejszaka aktiv, nappal a talajban rejt6zik. Ismert
hazai lel6helyei: a Duna- Tisza kéze (Kiskunfélegyhaza — Vangel 1906; Bocsa, Bu-
gac, Dunapataj, Fulophaza, Inarcs, Kunfehérto, Lakitelek, Ocsa, Orgovany, Tabdi
— Adam & Merkl 1986; Kecskemét, Kelebia — Hegyessy & Szél 2002) a Mohécsi-
sziget (Hercegszanté — Hegyessy & Szél 2002), a G6dolléi-dombsag (G6dols —
Hegyessy & Szél 2002), a Cserhat (Szécsény — Hegyessy & Szél 2002), a Bukk
(Miskolc, Nagyvisny6 — (Sz€él 1996), a Borsodi-medence (Szuhakallé - Hegyessy &
Sz¢l 2002), a Nyirség (Nyiregyhaza — Hegyessy & Szél 2002), a Maros-Koérés koze
(Nagylak — Hegyessy & Szél 2002), a Vértes (Oroszlany, Vértessomlé — Kutasi &
Szél 2000), a Fert6-Hansdg Nemzeti Park (Csorna — Szél & Bérces 2002), a Ba-
kony (Kutasi 2009), a Balaton-felvidék (Vaszoly — Retezar & Székely 1999), a Bala-
ton kérnyéke (Tihany — Téth 1973), a Bels6-Somogy (Boronka-melléki Tajvédelmi
Kérzet — Horvatovich 1992a), a Mecsek (Pécs — Viertl 1894, Horvatovich 2002), a
Drava-mellék (Kétajfalu, Teklafalu — Kutasi & Sar 2007) és a Drava mente (Barcs
— Horvatovich 1995a; Berzence, Dravaszabolcs, Gyékényes, Kemse -
Horvatovich 1998).

Vas megyében a Kdszegi-hegységb6l (Koészeg — Freh 1878), és a Réba-
mentérél (Magyarlak, Ratot — Szél & Hegyessy 1996; Ikervar — Nagy et al. 2004),
van korabbi adata. A legtjabb gytjtések soran Puspékmolnari mell6l egy
kavicsbdnyaté finom kavicsos partjardl kerilt el6.

Elaphrus cuprens Duftschmid, 1812 — Hazankban a sik és dombvidéken, illetve a
hegyvidék alacsonyabb pontjain fordul elé. A ritkdbb fajok kozé tartozik, melynek
csak kevés el6fordulasi adata ismert. FSként iszapos vizparton égeresekbdl, fiize-
sekbdl és nadasokbdl keriilt elé. Hazai el6fordulasat a Duna-Tisza kézérdl
(Kiskéros, Lakitelek — Adam & Merkl 1986), a Nyirséghdl (Batorliget — Merkl
1990), a Bodrog-mentérdl (Satoraljatjhely — Hegyessy & Szél 2002), a Szatmari-
siksagrol (Turistvandi — Hegyessy & Szél 2002), Pusztaszentjakabrol (Horvatovich
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1979), a Gerecse kornyékérdl (Tata — Horvatovich 1979), a Vértes peremvidékérdl
(Oroszlany — Kutasi & Szé€l 2000), a Kisalféldrél (Gyér — Nagy 2011), a Pannon-
halmi Téjvédelmi Korzetb6l (Ravazd — Kutasi 2000), a Fert6-Hansig Nemzeti
Parkbdl (Fertéd — Szél & Bérces 2002), a Bakonybdl (Lesenceistvand — Toth 1973;
Balinka, Isztimér — Kutasi 1998a; Bakonyszentkiraly — Hegyessy & Szél 2002;
Nagyvazsony — Kutassi 2004), a Bakonyaljarél (Papateszér — Horvatovich 1979), a
Balaton kérnyékérdl (Balatonederics — Horvatovich 1979), a Kis-Balaton kérnyé-
kérsl (Vors — Hegyessy & Szél 2002), a Zalai-dombsagbdl (Zalaszentmihaly —
Nagy & Sz¢él 2005b), a Bels6-Somogybdl (Boronka — Horvatovich 1992a;
Somogyudvar-hely — Horvatovich 1998), a Mecsekbdl (Abaliget — Tallési et al.
20006), a Barcsi Borokasbdl (Horvatovich 1981b), és a Drava-sikrol (Birts, Kis-
dobsza — Horvatovich 1979), ismerjiik.

Vas megyében a Készegi-hegységbdl (Bozsok — Csiki 1941), az Orségbdl
(Szalaf8, Sz6ce — Nagy et al. 2004), a Raba-mentérdl (Kérmend, Meggyeskovacsi —
Nagy et al. 2004), a Vasi-dombsagrdl (FelsGesatar, Tomord — Nagy et al. 2004), és
a Kemeneshatrdl (Szarvaskend — Nagy et al. 2004), k6z6lték kordbban. Legtjab-
ban Ikervar, Ribahidvég és Szombathely mellél keriilt el6.

Elaphropus diabrachys (Kolenati, 1845) — Hazankban a stksagon, a domb-, illetve
hegyvidéken egyarant megtaldlhaté. Nedves helyeken, f6ként kéves, kavicsos tala-
jokon, homokos vizpartokon, de a viztdl tavolabbi, vagy magasabb térszinten el-
helyezked$ szarazabb helyeken is gydjtotték. Helyenként gyakori. Budapest kor-
nyékérsl (Brd — Szél 1996), a Borzsonybsl (Négradverdee — Szél 1996), a Szent-
endrei-szigetrdl (Tahitétfalu — Hegyessy & Szél 2002), a Matrabdl (Matraszentimre
— Hegyessy & Szél 2002), a Bilkkb6l (Cserépfalu — Szél 1996), a Bukkaljarol
(Fuzesabony — Hegyessy & Sz¢l 2002), a Bodrogkézbdl (Bodrogszegi — Sz¢El 1996),
a Pilis-hegységbdl (Sz€El 1996), a Szigetk6zbdl (Vének — Hegyessy & Szél 2002);
Dunasziget, Lip6t — Nagy 2009), a Vértesbdl (Vértessomld — Kutasi & Szél 2000),
a Bakonybol (Kutasi 2009), a Balaton-felvidékr6l (Pécsely — Retezar & Székely
1999), a Sarrétrdl (Sarpentele — Sz¢El 1996), a Balaton kdrnyékérdl (Révfilop, Sio-
fok, Tihany — Szél 19906), a Fert6-Hansag Nemzeti Parkbél (Osli — Szél & Bérces
2002), a Mecsekbdl (Pécs — Talldsi et al. 2000), a Baranyai- dombsagrol (Pellérd —
Tall6si et al. 2006), a Villanyi-hegységbdl (Siklés — Horvatovich 2000), és a Drava
mentérdl (Gyékényes — Horvatovich 1998), van hazai adata.

Vas megyében a Raba mentérdl (Ratot — Szél & Hegyessy 1996; Csorotnek —
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Nagy 2009), és a Vasi-volgységhol (Csepreg — Szél 1996) van korabbi adata. A leg-
Ujabb gytjtések soran Plspokmolnari mellél egy kavicsbanyat6 apré kavicsos part-
jarol kertlt el6.

Bembidion guttula (Fabricius, 1792) — Hazankban elsésorban a siksagon és a
dombvidéken gyijtétték, de a hegyvidék alacsonyabb régidjabdl is van adata. Ke-
vés gyljtShelyen és kis példanyszamban keriilt el6. A nedves, vizeny6s él6helyeket
kedveli, ahol fiizesekben, égeresekben és nadasokban fordul el. Gyakran a holt-
agakbol visszahizodé viz helyén, az iszapos talaju fiizesekbdl keriilt elS. Ismert
hazai lel6helyei: a Budai-hegység (Szél 1996), a Borzsony (Késpallag — Szél 1996),
a Matraalja (Kompolt — Szé€l 1996), a Biikk (Fels6tarkany — Szé€l 1996), az Aggtele-
ki-karszt (Aggtelek, Hidvégardé, Komjati — Sz€l 1999), a Nyirség (Batorliget Ka-
szab & Székessy 1959), a Pilis (Sz¢l 1996), a Vértes (Oroszlany — Kutasi & Szél
2000), a Bakony (Mark6 — Téth 1973; Isztimér — Kutasi 1998a; Nagyvazsony —
Kutasi 2004), a Mosoni-Duna mente (Mosonmagyarévar — Sz¢él 1996), a Kisalfsld
(Gy6r — Nagy 2011), a Bels6-Somogy (Somogyszob — Sz¢él 1996), a Mecsek (Pécs
— Tall6si et al. 2000), a Drava-mellék (Kétajfalu, Teklafalu — Kutasi & Sar 2007) és
a Drava mente (Barcs — Horvatovich 1981b).

Vas megyében a Készegi-hegységhbdl (Velem — Hegyessy & Szél 2002), az Or-
ségbol (Apatistvanfalva — Nagy et al. 2004; Szalafé — Szél & Hegyessy 1996), a Ra-
ba mentérdl (Puspokmolnari, Ratét, Rum — Nagy et al. 2004; Meggyeskovacsi —
Nagy & Vig 2011) és a Kemeneshatrdl (Szarvaskend — Nagy et al. 2004; Kam —
Nagy 2006) van korabbi adata. Legtijabban Szombathely mell6l egy régi
kavicsbanyaté (Sas-td) eliszaposodott partjardl kerilt el6.

Bembidion obtusum Audinet-Serville, 1821 — Hazankban ritka és csak kevés he-
lyen talaltak. A siksdgon, a domb- és hegyvidéken egyarant gyGjtétték. A Bembidion
fajok tObbségétdl eltérben f6ként a szarazabb helyeket kedveli. Réteken, szanto-
kon, vizpartok kérnyékén fordul el6. Gyakran kerilt el6 magaskérés névénytarsu-
lasokbdl is. Hazai el6fordulasat Budapest kérnyékérdl (Kutasi 2001), a Cserehatrél
(8z¢€l & Bérces 2002), a Koros-vidékérdl (Kotegyan — Horvatovich & Szakuran
1986), a Fert6-Hansag Nemzeti Parkbodl (Csorna — Szél & Bérces 2002) és a Ba-
konybdl (Tés, Veszprém — Kutasi 2001) ismerjik.

Vas megyében az Orségbél (Bajansenye — Szél & Hegyessy 1996), a Raba men-
térél (Ikervar — Nagy 2009), a Kemeneshatrél (S6tony — Nagy 2009), a Vasi-
dombsagrél (Narda — Horvatovich 1980b) és a Vasi-volgységbdl (Vép —
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Horvatovich 1980b; Szombathely — Nagy 2009) van korabbi adata. A legtjabb
gyljtések soran Pispokmolnari melldl is elSkertlt.

Bembidion schueppelii Dejean, 1831 — Szérvanyos el6fordulasu ritka faj. Hazank-
ban a sfksagtol a hegyvidékig egyarant gyjtotték, ahol elsésorban a hiivés és ned-
ves patakvolgyekben él, de erd§ kézelében nyilt élGhelyekrdl is elGkertlt. A Keleti-
Bakonyban TIsztimér kézelében az Utt6r6-forras volgyében kériselegyes biikkosbol
kerilt el6 (Kutasi 1998a), az Aggteleki Nemzeti Parkban, égerligetben gyijtétték
(8z€1 1999), a Vértesben az oroszlanyi Pénzes-forras partjan gyertyanos-tolgyesben
talaltak (Kutasi & Szél 2000), a Vas megyei Vat kézség kozelében a Kéris-pataknal
egy iszapos talaju gyékényesbdl sikeriilt kimutatni (Nagy 2006). A Szigetk6zbdl
(Asvanyraré — Szél 1999; Feketeerds — Hegyessy & Szél 2002), a Bakonybdl
(Ugod — Téth 1973; Isztimér — Kutasi 1998a; Farkasgyepd — Kutasi & Szél 2000),
a Vértesbdl (Oroszlany — Kutasi & Szél 2000) és az Aggteleki-karsztrél (Aggtelek
— Sz¢1 1999) van hazai adata.

Vas megyében a K&szegi-hegységbdl (Koészeg — Freh 1878) és a Vasi-
volgységhbdl (Vat — Nagy 2000) k6zolték korabban. Legtjabban Rabahidvég mell6l
a Réba egy kiszaradt holtagmedrébdl keriilt el6.

Pterostichus macer (Marsham, 1802) — Hazankban legtébb példanyat az alfoldi
nedves, ecsetpazsitos réteken gydjtotték (Tallosi 2003), mas tertiletekrd] kevés ada-
ta ismert (Hegyessy & Szél 2002). Hegyvidéken és a Dunantalon ritkasagnak sza-
mit (Szél 1996, Nagy et al. 2004, Nagy 2006, 2009, Nagy & Vig 2011, Vig et al
20006, 2010). JellemzS el6fordulasi helyei a névényzettel tobbé-kevésbé bendtt
nyilt teriiletek, de megtaldlhatd az erdSszéleken és tisztisokon is. Ismert hazai lel6-
helyei: Budapest kérnyéke (Budapest — Vangel 1906; Budakaldsz — Hegyessy &
Szél 2002), a Pesti-siksag (Kistarcsa — Hegyessy & Szél 2002), a Rackevei
(Soroksari) Duna mente (Démséd — Hegyessy & Szél 2002), a Jaszsag (Jaszberény
— Hegyessy & Sz¢l 2002), a Kiskunsagi Nemzeti Park (Kunszentmiklds, Lakitelek
— Adam & Merkl 1986), a Matra (Gyongyosoroszi — Hegyessy & Szél 2002), a
Bikkalja (Egerbakta — Hegyessy & Szél 2002), a Taktakéz (Mez6ézombor —
Hegyessy & Szél 2002), a Nagykunsag (Mesterszallas — Vangel 1900), a Nagy-
Sarrét (Ecsegfalva — Adam & Rudner 1996), a Kis-Sarrét (Bélmegyer, Biharugra —
Adam & Rudner 1996), a Kéros-vidék (Kotegyan — (Horvatovich & Szarukan
1986), a Maros-Koéros kéze (Békés, Gyula, Mez8berény — Adam 1981; Békés-
szentandras — Horvatovich & Szarukan 1986; Gyomaendréd, Kardoskat, Kétegy-
héza, Szabadkigyés — Adam & Rudner 1996), Gyér-Moson-Sopron megye (Ivan —
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Nagy 2011), a Velencei-t6 kérnyéke (Nagy et al. 2004), a Fert6 kérnyéke (Nagy et
al. 2004), a Fert6-Hansag Nemzeti Park (Hegykd, Sarrdd — Sz¢El & Bérces 2002), a
Bakony (Kutasi 2009), a Balaton-felvidék (Vaszoly — Retezar & Székely 1999), Za-
la megye (Pékaszepetk — Kutasi et al. 2004) és a Mecsek (Mély-volgy — Tallosi et
al. 2006).

Vas megyében a K&szegi-hegységbdl (Kaszab 1937; Készeg — Nagy et al.
2004), a Raba mentérdl (Ikervar — Nagy 2009; Meggyeskovacsi, Rum — Nagy &
Vig 2011), a Vasi-dombsagrél (Narda — Horvatovich 1980b; Narai — Nagy 2009), a
Vasi-volgységbdl (Szombathely — Nagy 2009) és a Kemeneshatrél (Kenyeri — Vig
et al. 2006) van korabbi adata. A legtijabb gyijtések soran Szombathely kérnyékén
egy legel6rél kertlt el6. A Raba arterében Meggyeskovacsi és Rum térségében
2009-ben és 2010-ben a talajcsapdak rendszeresen fogtak, olykor nagyobb szam-
ban (10-15) is, a megyében mashonnan csak ritkan kerilt el6.

Molops picens anstriacus Ganglbauer, 1889 — Erd6laké faj, mely f6ként bitkkésok-
ben és tolgyesekben ¢él, ahol legtébbszor kévek, vagy fadarabok alatt talalhat6. El-
sésorban hegyvidéken gyijtotték, masutt csak elszértan fordul elé. Magyarorsza-
gon csak a nyugati hatrszélen talaltak, édltalaban nem gyakori, de a K&szegi-
hegység magasabb régidiban rendszeresen tobb példanya is elGkertilt (Nagy et al.
2004).

Vas megyében a K&szegi-hegységbdl (Bozsok, Készeg, Velem — Nagy et al.
2004), az Orségbdl (Bajansenye, Kercaszomor — Nagy et al. 2004; Kondorfa,
Mariadgjfalu, Szalaté — Szél & Hegyessy 1996), és a Vasi-dombsagrél (Témérd —
Sz¢l & Korsés 2000; Narai — Nagy 2009) kozolték korabban. Legtjabban Szom-
bathely kézelében egy tolgyesbdl keriilt el6.

Olisthopus rotundatus (Paykull, 1790) — Ritka faj, hazankban csak kevés helyen
gyljtotték. A siksagtol a hegyvidékig egyarant ismertek el6forduldsi adatai. Féként
nyilt helyeken (er6széleken, tisztasokon, kaszalokon, legel6kén, csarabosokban,
mez6gazdasagi teriileteken) taldltak meg (Nagy et al. 2004). Budapest kornyékérdl
(Nagy 2009), a Zempléni-hegységbdl (Tallya — Nagy 2009), a Pilisb6l (Nagykevély
— Nagy et al. 2004), a Sarrétrél (Soly — Kuthy 1897), a Ferté kornyékérsl (Kuthy
1897), a Bakonybol (Harskat — Kutasi et al. 2004), a Bels6-Somogybdl (Nagyatad
— Hegyessy & Szél 2002), a Mecsekbdl (Cserkut, Pécs — Horvatovich 1978) és a
Drava-mellékro] (Teklafalu — Kutasi & Sar 2007) van hazai adata.

Vas megyében a K&szegi-hegységbdl (Készeg — Nagy et al. 2004), a Kemenes-
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hatrél (Kenyeri — Vig et al. 2006), a Vasi-dombsagrél (Dozmat — Nagy 2009) és a
Vasi-volgységbdl (Acsad, Vép — Horvatovich 1980b; Szombathely — Nagy 2009)
van korabbi adata. A legtijabb gy(jtések soran Szombathely mellett egy legel5rél
kertilt el6.

Limodromus krynickii (Sperk, 1835) — Hazankban elterjedt, de nem kézonséges.
Féként az Alf6ldon és a dombvidéken gyGjtotték, de a hegyvidék alacsonyabb ré-
gi6jabdl is van adata. A legtobb példanya az alf6ldi mocsar- és laperd6kbdl kertilt
elé. Allandé talajnedvességet igényel, a mocsarak és liperd6k nedves, vizenyds he-
lyein avar és moha, illetve fadarabok alatt talalhat6. Ismert hazai lel6helyei: a Duna
-Tisza koze (Kiskunfélegyhaza, Tiszaalpar — Vangel 1906; Bugac, Fil6phaza, Kis-
kéros, Lakitelek, Ocsa, Tabdi — Adim & Merkl 1986), a Maros-Koros koze
(Mezéberény — Adam 1981; Gyomaendréd — Addm & Rudner 1996), a Kis-Sarrét
(Bélmegyer — (Adam & Rudner 1996), a Nyirség (Batorliget — Merkl 1990), a Duna
mente (Visegrad — Vangel 1900), a Vértes (Vértessomlé — Hegyessy & Szél 2002),
a Fert6-Hansag Nemzeti Park (Csorna, Kapuvar — Szél & Bérces 2002), a Répce
mente (Csafordjanosfa — Nagy 2011), a Zalai-dombsag (Zalaszentmihdly — Nagy &
Sz¢l 2005b), a Kis-Balaton kérnyéke (Fenékpuszta — Saghy et al. 2003), a Bakony
(Kutasi 2009), a Villanyi-hegység (Bisse — Horvatovich 2000), a Drava-mellék
(Kétajfalu, Teklafalu — Kutasi & Sar 2007), a Drava mente (Cun-Szaporca,
Lankéci-erdd, Ortilos, Vejti — Horvatovich 1995a; Bélavar, Dravatamasi, Kisszent-
marton, Vizvar — Horvatovich 1998) és a Barcsi Bordkas (Horvatovich 1981b).

Vas megyében a Vasi-dombsagrdl (Készeg: Alsé-rétek — Nagy & Vig 2011) és
a Vasi-volgységbdl (Vat — Nagy 20006) kozolték korabban. A legtjabb gyijtések
Ikervar, Rabahidvég és Szombathely mell6l is kimutattak. A megyében a k&szegi
Also-réteken tomegesen fordul el6, mas tertileteken csak ritkan talaltak.

Agonum fuliginosum (Panzer, 1809) — Hazankban a siksigon, a domb-, illetve
hegyvidéken egyarant gydjtéteék. Kifejezetten nedvességkedveld faj, mely elsésor-
ban a vizpartok novényzettel benétt iszapos részein él, ahol névényi toérmelék,
korhadt fadarabok és azok leval6 kérge alatt tartézkodik. a ritkdbb Agonum-tajok
kozé tartozik, elterjedése szorvanyos, de egyes haboritatlan természetkozeli élGhe-
lyérdl olykor tobb példanya is el6keriilt. A Duna-Tisza kézérél (Lakitelek Ocsa,
Tabdi — Addm & Merkl 19806), a Bukkbdl (Bukkzsérc, Cserépfalu, Fels6tarkany —
Szél 1996), a Borsodi-medencébdl (Kelemér — Horvatovich 1995b), az Aggteleki-
karsztrol (Aggtelek, Komjati, Szogliget — Szél 1999), a Nyirségbol (Batorliget —
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Merkl 1990; Csaroda — Szél 1996), a Maros-Kérés kozérdl (Mezbberény — Adam
1981; Gyula — Adam & Rudner 1996), a KisalfsldrSl (Gy6r — Nagy 2011), a Szi-
getkozrdl (Feketeerdé — Hegyessy & Szél 2002; Kisbodak — Szél 1996), a Fert6-
Hansag Nemzeti Parkbol (Kapuvar — Szél & Bérces 2002), a Vértesbdl (Oroszlany
— Kutasi & Sz¢l 2000), a Bakonybdl (Veszprém: Kadarta — Kutasi 1998b; Sokoro-
patka — Kutasi 2000; Feny6f6, Porva, Szapar — Hegyessy & Szél 2002; Nagyva-
zsony, Ocs — Kutasi 2004), a Balaton kérnyékérsl (Tihany — Szél & Kutasi 2003),
a Kis-Balaton kérnyékérdl (Fenékpuszta — Saghy et al. 2003), a Mecsekbdl (Pellérd
— Tall6si et al 20006), a Zselicbdl (Santos — Hegyessy & Szél 2002), a Villanyi-
hegységhdl (Bisse — Horvatovich 2000), a Drava-mellékrdl (Kétgjfalu — Sar 1992;
Teklafalu — Kutasi & Sar 2007) és a Drava mentérél (Cin-Szaporca, Ortilos, Vejti
— Horvatovich 1995a; Bélavar, Dravatamasi — Horvatovics 1998) van hazai adata.

Vas megyében a Készegi-hegységbdl (Készeg — Freh 1878), az Orségbdl
(Csorotnek, Farkasfa, Kondorfa, Szalafé, Széce — Sz¢El & Hegyessy 1996), a Réba
mentérdl (Rabagyarmat — Sz¢l & Hegyessy 1996; lkervar — Nagy et al. 2004; Rum
— Nagy 2000), a Kemeneshatrél (Nadasd — Hegyessy & Szél 2002) és a Vasi-
dombsagrél (Nemesmedves — Szél & Hegyssy 1996; Témord, Vaskeresztes —
Nagy et al.2004) van korabbi adata. Legtjabban Rabahidvég és Szombathely mel-
161 is elSkeriilt.

Agonum piceum (Linnaeus, 1758) — Magyarorszagon igen ritka, csak szérvanyos
adatai ismertek. Féként a siksigon és a dombvidéken gytjtotték, a hegyvidékrél
kevesebb adata van. A névényzettel bendtt vizpartokon, mocsaras teriileteken, va-
lamint nedves erd6kben fordul el§ (Harka 1996). Ismert hazai lel6helyei: a Matra
(Sirok — Hegyessy & Szél 2002), a Fels6-Tisza vidéke (Tiszacsege — Lovas 1970),
Borsod-Abatj-Zemplén megye (Mez6zombor, Tolecsva — Tallési et al. 2000), a Ba-
kony (Veszprém — Té6th 1973), a Balaton-felvidék (Tihany — T'6th 1973), a Balaton
kérnyéke (Héviz — Téth 1973), a Barcesi Bordkas (Horvatovich 1981b) és a Bara-
nyai-dombsag (Pellérd — Horvatovich 1988).

Vas megyében a legtjabb gy(jtések Szombathely mellSl is kimutattak ezt a me-
gye faunajara 4j fajt.

Agonum thoreyi Dejean, 1828 — Hazankban elterjedt, de altalaban nem gyakori.
Els6sorban az Alféldre és a dombvidékre jellemzé, ahol vizparti nadasokban és
fiizesekben, valamint a szikes tavak ndvényzettel benétt partjain fordul elé (Nagy

et al. 2004). Hazai el6fordulasat a Duna-Tisza k6zérél (Bugac, Fiulophaza, 1zsak,
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Kunfehérto, Lakitelek, Ocsa, Orgovany, Palmonostora, Tabdi — Addm & Merkl
1986; Kecskemét, Kelebia — Hegyessy & Szél 2002), a Matrabol (Matrasz6lés —
Hegyessy& Szél 2002), a Nyirségbdl (Batorliget — Merkl 1990), a Maros-Kérés ko-
76161 (Kétegyhdza — Adam 1981), a Rackevei (Soroksari) Duna mentérél (Domsod
— Hegyessy & Szél 2002), a Fert6-Hansag Nemzeti Parkbdl (Csorna, Fertéd,
Hegyk6, Kapuvar — Szél & Bérces 2002), a Vértesbdl (Oroszlany — Kutasi & Szél
2000), a Bakonybdl (Veszprém: Kadarta — Kutasi 1998b; Zalahalap — Hegyessy &
Szél 2002), a Balaton-felvidékrdl (Vaszoly — Retezar & Székely 1999), a Balaton
kornyékérdl (Tihany — Toth 1973, Szél & Kutasi 2003; Csopak — Hegyessy & Szél
2002; Balatonszepezd — Nagy 2011), a Kis-Balaton kérnyékérél (Sarmellék —
Hegyessy & Szél 2002; Fenékpuszta — Saghy et al. 2003), a Zalai-dombsagrél
(Zalaszentmihaly — Nagy & Szé 2005b), a Bels6-Somogybdl (Boronka —
Horvatovich 1992a), a Mecsekbdl (Pispokszentlaszld — Horvatovich 1991; Cset-
kut, Bataapati — Tall6si et al. 20006), a Baranyai-dombsagrdl (Pellérd — Horvatovich
1988), a Drava mentérdl (Dravasztara, Gordisa, Ortilos — Hotvatovich 1995z;
Barcs, Bélavar, Dravaszabolcs — Horvatovich 1998), a Barcsi Bordkasbél
(Horvatovich 1981b) és a Drava-mellékré]l (Kétajfalu — Kutasi & Sar 2010) ismer-
juk.

Vas megyében a K&szegi-hegységhdl (Kdszeg — Hegyessy & Szél 2002), az Or-
ségb6l (Szalaté — Horvatovich 1992b; Sz8ce — Szél & Hegyesy 1996) és a Vasi-
volgységbdl (Szombathely — Nagy 2009) van korabbi adata. A legtjabb gytjtések
soran a Raba mentérdl (Ikervar: Raba-holtag) is elGkertilt. A megyében a kevésbé
gyakoti Agonum-fajok kozé tartozik, melynek csak ritkdn kerilt elé egy-egy példa-
nya.

Platynus livens (Gyllenhal, 1810) — Nalunk aranylag ritka faj, melynek legtobb ha-
zal példanyat az alféldi mocsarerd6kben fogtak, de elékeriilt a dombvidékrol és a
hegyvidék alacsonyabb pontjairdl is. A mocsarak és laperdék dllanddan nedves, vi-
zeny6s helyein ¢él, ahol a korhadt far6nkok laza kérge, illetve a ndvényi térmelékek
alatt tartézkodik. Ismert hazai lelGhelyei: Budapest (Vangel 1906), a Duna-Tisza
koze (Fuléphaza, Lakitelek, Ocsa, Palmonostora, Tabdi — Adam & Merkl 1980), a
Nyirség (Batorliget — Hegyessy & Szél 2002), a Duna mente (Solt — Hegyessy &
Sz¢l 2002), a Rackevei (Soroksari) Duna mente (Rackeve — Hegyessy & Szél 2002),
a Pilis (Pilisszentkereszt — Hegyessy & Szél 2002), a Fert6-Hansag Nemzeti Park
(Csorna — Szél & Bérces 2002), a Répce mente (Csafordjanosfa — Nagy 2011), a
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Bakony (Kutasi 2009; Nagyvazsony — Kutasi 2004), a Keszthelyi-hegység (Rezi —
Hegyessy & Szél 2002), a Bels6-Somogy (Boronka — Horvatovich 1992a), a Zselic
(Santos — Hegyessy & Szél 2002), a Drava-mellék (Kétdjfalu, Teklafalu — Kutasi &
Sar 2007), a Drava mente (Lankdci-erdd, Ortilos — Hotvatovich 1995a; Barcs, Bé-
lavar — Horvatovich 1998), a Barcsi Borékas (Horvatovich 1981b) és a Baranyai-
dombsag (Pellérd — Tallési et al 20006).

Vas megyében a Kemeneshatrdl (Kam — Nagy 2006), az Orségb6l (Csorotnek,
Kondorfa, Szalafé — Szél & Hegyessy 1996), a Vasi-dombsagrol (Készeg: Also-
rétek, Perenye — Nagy et al. 2004) és a Vasi-volgységbdl (Vat — Nagy 2006) kézol-
ték korabban. Legtjabban a Raba mentérdl (Rabahidvég: Raba-holtag) is kimutat-
tak. A megyében a ritkdbb fajok kézé tartozik, melynek csak kevés példanya kertilt
el6.

Amara equestris (Duftschmid, 1812) — A ritkabb Amara-tajok kézé tartozik, me-
lyet nalunk csak kevés helyrél ismeriink. Elsésorban a siksigon és a dombvidéken
gyljtotték, ahol nyilt névénytarsulasokban (szaraz gyepeken, kaszalokon, legel6-
kén, mezbgazdasagi tertleteken) fordul el6. Hazai eléforduldsit Budapestrél
(Horvatovich 1980), a Budai-hegységbdl (Janos-hegy, Nagyszénds — Horvatovich
1980), a Szigetk6zbél (Asvanyraré — Szél 1996), a  Mosoni-siksagrol
(Mosonmagyarévar — Horvatovich 1980; Mosonszolnok — Szél 1996), a G6doll6i-
dombsagrél (Fét — Horvatovich 1980), a Duna-Tisza k6zérdl (Bugac — Adam &
Merkl 1986; Kiskunfélegyhaza — Szél 1996; [jjszész — Tall6sti et al. 2000), a Tiszan-
talrél  (Debrecen — Horvatovich 1980), A Mez6f6ldr6l  (Sarkeresztur —
Horvatovich 1980), a Balaton kérnyékérdl (Tihany, Zanka — Téth 1973; Balaton-
szepezd — Nagy 2011), a Barcsi Borékasbél (Darany — Horvatovich 1981a), a Vil-
lanyi-hegységb6l (Vokany — Horvatovich 2000), a Mecsekbdl (K6vagoszolés,
Pécs, Pécsbanya — Tallosi et al. 2000), a Velencei-hegység koérnyékérdl (Alcsiat —
Horvatovich 1980), a Bakonybdl (Bakonysarkany, Kadarta — Horvatovich 1980;
Nagyvazsony — Kutasi 2004; Harskat — Kutasi et al. 2004), a Bikkbdl
(Szilvasvarad — Szél 1996), a Zempléni-hegységhdl (Fizér, Holl6haza, Palhaza —
Horvatovich 1980) és a Nyirségbdl (Tallosi et al. 2000) kozolték.

Vas megyében a Kemeneshatrél (Sétony — Nagy 2009), a K6szegi-hegységbdl
(Kaszab 1937), a Raba mentérdl (Ikervar — Nagy 2009; Rum — Nagy & Vig 2011),
a Vasi-dombsagrol (Dozmat — Nagy 2009) és a Vasi-vOlgységbdl (Acsad, Csepreg
— Horvatovich 1980a; Egyhazasradéc — Nagy et al. 2004) van korabbi adata. A leg-
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Ujabb gyljtések soran Szombathely kornyékén t6bb helyrdl is elSkeriilt. Adatai
alapjan Vas megyében joval gyakoribbnak tinik, mint az orszag mas részein.

Amara gebleri Dejean, 1831 — Viszonylag ritka faj, melyet a hazai kutatisok so-
ran els6sorban a domb- és hegyvidéken, leginkabb vizkozeli él6helyeken, f6ként
folyovolgyekben gytjtottek. Korabban nem kiilonitették el a hozza meglehetésen
hasonl6 Amara anlica tajtdl, ezért a ra vonatkozo6 régebbi hazai adatok hianyoznak.
Sokaig szinonimként, vagy az 4. anlica alfajaként tartottak nyilvan (Szél 1996). Ha-
zank faunajara 4j fajként Sz¢él (1996) kézolte. Hazankban Budapestrdl (Szél 1996),
a G6dollsi-dombsagrol (Isaszeg — Sz€El 1996), a Duna-Tisza kézérdl (Kalocsa —
SzEl 1996), a Szigetkzbdl (Feketeerd§ — Hegyessy & Szél 2002), a Mosoni-
stksagrol (Mosonmagyarévar — Sz€l 1996), a Vértesbdl (Oroszlany, Vértessomlo —
Kutasi & Sz¢l 2000), a Méri-arokbdl (Balinka — Hegyessy & Szél 2002), a Bakony-
bdl (Feny6ts, Veszprém — Kutasi 2001), a Bakonyaljarél (Bakonygyirét — Kutasi et
al. 2004), a Fert6-Hansag Nemzeti Parkbdl (Csorna, Fertéd, Kapuvar, Lébény —
Szél & Bérces 2002), a Balaton kornyékérdl (Balatonszentgyorgy — Nagy & Szél
2005a), a Bels6-Somogybél (Nagybajom — Sz¢l 1996), a Drava mentérdl (Vizvar —
Horvatovich 1998) és a Drava-mellékr6l (Teklafalu — Kutasi & Sar 2007) ismerjiik.

Vas megyében a Készegi-hegységbdl (Kbszeg, Velem — Nagy et al. 2004) és a
Vasi-dombsagrél (Vaskeresztes — Nagy et al. 2004) k6zolték kordbban. Legujab-
ban a Raba mentérdl (Rabahidvég) is kimutattak.

Amara montivaga Sturm, 1825 — Ritka és szérvanyosan eléforduld faj, melyet ha-
zanknak csak kevés pontjan, els6sorban a domb- és hegyvidéken gytjtottek. F6-
ként patakvilgyekben, a magas paratartalmi, nyilt tirsulasokban fordul el6 (Nagy
et al. 2004). Hazankban a Budai-hegységb6l (Nagykovacsi — Hegyessy & Szél
2002), a Mecsekb6l (Horvatovich 1978), a Villanyi-hegységbdl (Bisse —
Horvatovich 2000) és a Drava mentérél (Can-Szaporca — Hovatovich 1995a) is-
merjuk.

Vas megyében a Készegi-hegységbdl (Bozsok, Készeg, Velem — Nagy et al.
2004) és a Vasi-volgységbdl (Acsad, Csepreg — Horvatovich 1980b; Salkéveskuat —
Nagy & Vig 2011) ko6zolték korabban. A legtjabb gytjtések soran Szombathely
melldl is elSkertlt. Legtobb hazai adata Vas megyébdl szarmazik, de igy is az egyik
legritkabb Amara-faj a megyében.

Harpalus signaticornis (Duftschmid, 1812) — Ritka és szorvanyosan elGfordul6

xerotherm faj, melyet hazankban a siksagon és a dombvidéken, valamint a hegyvi-
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dék alacsonyabb pontjain gydjtéttek. A dombvidék napsiitotte déli lejtSin, illetve
az Alfold szaraz, meleg, fiives pusztain fordul el6 (Nagy et al. 2004). MezSgazda-
sagi teriiletekrdl is el6keriilt (Horvatovich 1980b). Ismert hazai lelGhelyei: Buda-
pest (Hegyessy & Szél 2002), a Csepel-sziget (Szigetcsép — Kutasi et al 2005), a
Matraalja (Gyongy6s, Gyongyostarjan — Hegyessy & Szél 2002), a Bikk
(Szarvaské — Szél 19906), a Bukkalja (FelsGtarkany — Hegyessy & Szél 2002), a Du-
na-Tisza koze (Filophiza — Adam & Merkl 1986), a Koros-vidék (Kétegyan —
Horvatovich & Szarukan 1986), a Ferté6-Hansag Nemzeti Park (Kapuvir, Osli,
Virbalog — Sz¢él & Bérces 2002), a Vértes (Vértessomld — Kutasi & Szél 2000), a
Bakony (Pula — Kutasi 2004), a Bakonyalja (Bakonygyirét — Kutasi et al. 2005), a
Balaton-felvidék (Balatonalmadi: Oreg—hegy — To6th 1973; Litér — Kutasi 1998b;
Viszoly — Retezar & Székely 1999), a Balaton kérnyéke (Balatonudvari — Hegyessy
& Sz¢l 2002; Balatonszepezd — Nagy 2011), Somogy megye (Hovatovich 2001) és
a Villanyi-hegység (Villany — Horvatovich 2000).

Vas megyében a Kemeneshatrél (Kenyeri — Vig et al. 2006), a Raba mentérdl
(Ikervar — Nagy et al. 2004), a Vasi-dombsagrél (Narda — Horvatovich 1980b; Sé-
Nagy Ferenc gydjtése (2009.IV.13) és a Vasi-volgységbdl (Vép — Horvatovich
1980b; Szombathely — Nagy 2009) van korabbi adata. Legujabban Szombathely
mellett egy kaszalordl kertlt el6.

Harpalus smaragdinus (Duftschmid, 1812) — Hazankban elsGsorban az Alféldon
és a dombvidéken, illetve a hegyvidék alacsonyabb tertiletein sokfelé el6fordul, de
csak kevés helyen gyakori. A szaraz, meleg helyeket kedveli (sziklagyepek, legelSk,
kaszalok). Hazai el6fordulasat Budapest kérnyékérdl (Budakalasz, Budapest: Bé-
kasmegyer és a Tétényi-fennsik, Csémor, Fot, Kistarcsa, Maglod, Pilisborosjend,
Torokbalint — Hegyessy & Szél 2002), a Duna-Tisza kézérdl (Kiskunfélegyhaza —
Viangel 1906; Kecskemét — Kutasi et al. 2004), a Kiskunsagi Nemzeti Parkbol
(Bugac, Déms6d, Fiilophaza — Adam & Merkl 1986; Szabadszallas — Hegyessy &
Szél 2002), a Jaszsagbol (Tura — Kutasi et al. 2004), a Nyirségbdél (Batorliget —
Merkl 1990; Ujfehérté — Kutasi et al. 2004), a Matrabél (Gyongyos, Matrahaza,
Matraszentimre, Piszkéstetd, Sirok — Hegyessy & Szél 2002), a Bikkbdl
(FelsStarkany, Miskole, Nagyvisny6, Szarvaské — Szél 1996), a Csepel-szigetrdl
(Szigetcsép — Kutasi et al. 2004), a Vértesbdl (Oroszlany — Kutasi & Szél 2000), a
Bakonybdl (Alsényirad, Bakonyjakd, Hegyesd, Herend, Kapolcs, Monostorapati,
Saska, Veszprém — Téth 1973; Veszprém: Kadarta — Kutasi 1998b; Bakonygyirét
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— Kutasi et al. 2004; Bakonykuati — Kutasi 2000), a Bakonyaljarél (Somlo, Tuskevar
— Téth 1973), a Balaton-felvidékrSl (Balatonalmadi, Szigliget, Tihany — Téth 1973;
Vaszoly — Retezar & Székely 1999; Vilonya, Kiralyszentistvan, Szentkiralyszabadja
— Kutast 1998b), a Fert6-Hansag Nemzeti Parkbol (Kapuvar — Szél & Bérces
2002), a Zalai-dombsagrél (Zalaszentmihaly — Nagy & Szél 2005b), a Boronka-
melléki Tajvédelmi Korzetb6l (Horvatovich 1992a), a Barcsi Bordkasbol
(Horvatovich 1981b), a Villanyi-hegységb6l (Vokany — Horvatovich 2000) és a
Drava-mellékrél (Teklafalu — Kutasi & Sar 2007) ismerjiik.

Vas megyében a Készegi-hegységbdl (Kaszab 1937) és a Vasi-dombsagrol
(Dozmat, Narai — Nagy 2009) kozolték korabban. A legtjabb gyGjtések soran
Szombathely mellett egy legel6rdl is kimutattak. Ez a faj Vas megyében meglehe-
t6sen ritka, eddig csak néhany példanya kertlt elé.

Ophonus puncticollis (Paykull, 1798) — Meleg és szarazsagkedvel ritka faj, melyet
hazankban a siksagtél a hegyvidékig egyarant gyijtottek. Elsésorban a nyilt n6-
vénytarsulasokban a napsiitétte helyeken, valamint a déli fekvésd hegyi lejt6kén
fordul els. Hazankban a Duna-Tisza kézérél (Bugac — Adam & Merkl 1986; Kecs-
kemét — Kutasi et al. 2004), a Bérzsénybél (Vamosmikola — Kutasi et al. 2004), a
Nyirségb6l (Batorliget — Merkl 1990), a Vértesbdl (Oroszlany — Kutasi & Szél
2000), a Bakonybdl (Bakonysarkany, Bakonybél, Feny6f6, Monostorapati, Pula,
Veszprém — T6th 1973), a Balaton-felvidékr6l (Balatonalmadi — Téth 1973), a Ti-
hanyi-félszigetrdl (Szé€l & Kutasi 2003), a Villanyi-hegységbdl (Horvatovich 1989),
a Mecsekbdl (Pécs — Horvatovich 1978) és a Drava mentérél (Dravapalkonya, Or-
tilos, Vizvar — Horvatovich 1995a; Potony — Horvatovich 1998) ismerjiik.

Vas megyében a K&szegi-hegységbdl (Készeg — Csiki 1941; Bozsok — Nagy et
al. 2004) és a Vasi-volgységbdl (Acsad, Vép — Horvatovich 1980b) van korabbi
adata. Legujabban Szombathely mellett egy legel6rdl keriilt el6.

Licinus depressus (Paykull, 1790) — Hazankban szérvanyosan el6forduld, viszony-
lag ritka faj, melyet a siksagtol a hegyvidékig egyarant gydjtottek. Féként nyilt n6-
vénytarsulasokban és erdészéleken fordul el6, ahol nedves és szaraz élGhelyekrél
egyarant elSkerilt. Ismert hazai lel6helyei: a Pesti-sfksag (Kistarcsa — Hegyessy &
Sz¢él1 2002), a Duna-Tisza koze (Agasegyhéza, Bugac, 1zsak, Lakitelek, Tiszaalpar —
Adam & Merkl 1986; Kecskemét — Kutasi et al. 2004), a Jaszsag (Tura — KUTASI
et al. 2004), a Bérzsény (Vamosmikola — Kutasi et al. 2004), a Biikk (Szilvasvarad
— Sz¢1 1996), a Biikkalja (Eger — Hegyessy & Szél 2002), a Rétkoéz (Gavavencsell



72 Nagy: Vas megye futébogarai IV.

— Hegyessy & Szél 2002), a Nyirség (Batorliget — Merkl 1990; Ujfehérté — Kutasi
et al. 2004), a Vértes (Oroszlany — Kutasi & Szél 2000), a Bakony (Németbanya,
Zirc — Téth 1973; Bakonygyirét — Kutasi et al. 2004), a Balaton-felvidék (Litér —
Kutasi 1998b), a Tihanyi-félsziget (Tithany — Téth 1973), a Kis-Balaton koérnyéke
(Fenékpuszta — Saghy et al. 2003), a Fert6-Hansdg Nemzeti Park (Fert6széplak,
Kapuvar — Szél & Bérces 2002) és a Drava mente (Dravaszaboles, Vejti —
Horvatovich 1998).

Vas megyében a K&szegi-hegységhdl (Kbszeg — Csiki 1941), a Raba mentérdl
(Ikervar — Nagy et al. 2004) és a Vasi-dombsagrél (Dozmat, Narai — Nagy 2009)
kozolték korabban. A legijabb gytjtések Szombathely mellél is kimutattak.

Badister sodalis (Duftschmid, 1812) — Hazankban f6ként a stksagon és a dombvi-
déken, valamint a hegyvidék alacsonyabb régidjaban gydjtétték. Nedvességkedvels
faj, mely vizek kézelében, égeresekben, fiizesekben és magaskorods tarsulasokban
fordul elé (Nagy et al. 2004). Altaliban sehol sem gyakori. Hazankban a Duna-
Tisza koézér6l (Bugac, Lakitelek, Ocsa, Tabdi — Addm & Merkl 1986), a Nagy-
Sarrétrl (Ecsegfalva — Adam & Rudner 1996), a Koros-vidékrél (Tarhos — Kadar
& Szél 1995), a Maros-Koros kozérdl (Kétegyhdza — Adam & Rudner 1996), a
Hortobagyrél (Nagyivin — Hegyessy & Szél 2002), a Nyirségbdl (Batorliget —
Merkl 1990), a Biikkbél (Miskolc — Sz€l 1996), az Aggteleki-karsztrol (Szogliget —
SzEl 1999), a Fert6-Hansag Nemzeti Parkbél (Csorna, Kapuvar, Lébény — Sz¢él &
Bérces 2002), a VértesbSl (Oroszlany — Kutasi & Szél 2000), a Bakonybodl
(Tapolca — To6th 1973; Veszprém — Kutasi 1998b), a Kisalfldrél (Gy6r — Nagy
2011), a Répce volgyébdl (Ivan — Nagy 2011), a Tihanyi-félszigetrdl (Tihany —
To6th 1973), a Kis-Balaton koérnyékérdl (Fenékpuszta — Saghy et al. 2003), a Me-
csekbdl (Pécs — Viertl 1894), a Baranyai-dombsagrél (Romonya — Horvatovich
1979; Pellérd — Horvatovich 1988), a Villanyi-hegységbdl (Bisse — Horvatovich
2000), a Barcsi Osborokasbol (Kozép-rigoc — Horvatovich 1976), a Drava-
mellékr6l (Teklafalu — Kutasi & Sar 2007) és a Drava mentérél (Vejti —
Horvatovich 1995a) ismerjiik.

Vas megyében a K6szegi-hegységbdl (Velem — Nagy et al. 2004), a Raba men-
térél (Meggyeskovacsi, Pispokmolnari — Nagy et al. 2004) és a Vasi-dombsagrol
(Narda — Nagy & Vig 2011) van korabbi adata. Legtjabban Szombathely mell6l is

el6kertilt.
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Summiary: This study titled ,,Definition of Spiniferites bentorii pannonicus Zone (Eatly Pannonian,
Late Miocene)” describes the microplankton assemblage of Spiniferites bentorii pannonicus Zone on the
basis of Pusztazamor-2 well. The article briefly characterizes other locations assemblages as well.
Sarmatian-Pannonian (Upper Miocene) border are defined by two microplankton zones. Spiniferites
bentorii budajenoensis-Mecsekia incrassata is Upper Sarmatian while Spiniferites bentorii pannonicus (primary
assemblage) and Mecsekia ultima Zones are Lower Pannonian. These Zones were described by
Siténé Szentai 2012 in e-Acta Naturalia Pannonica.

Definition of border zones based on Budajens-2., Nagyl6zs-1., Lajoskomarom-1., Etyek Csv-
34., and T6kol-1 wells. This study based on the results of the analyses of Pusztazamor-2., Nagykozar
-2., Bély-1., Berhida-2., -3., Szombathely-11. and Aderklaa T-1 wells.

First typical Spiniferites bentorii type dinoflagellates appear just above the Mecsekia ultima zone. The as-
semblage can be studied easily thanks to the 10 cm sampling distance in Pusztazamor-2 well in Spi-
niferites bentorii pannonicus Zone (Table 2).

Short description of the zone on the basis of Pusztazamor (Pzh)-2 well: On the base of Spinifer-
ites bentorii pannonicus Zone Spirogyra longns (Plate V1. 1, 7) has its first appearance that indicates fresh
water inflow. This species appears at the beginning of Pannonian (see detailed description of wells)
than spreading and coexist with Pannonian dinoflagellates. Spirogyra longus is monospecific in more
parts of Spiniferites bentorii pannonicus Zone. The optimal environment of Spirogyra longus was probably
on near-shore, shallow water. Spirogyra longns occurs in first and second assemblages of Spiniferites
bentorii pannonicus Zone without dinoflagellates but after in third and later assemblages it occurs with
dinoflagellates always. Appearance of dinoflagellates indicates increasing water depth mainly in the
third part of Spiniferites bentorii pannonicns Zone.

First assemblage of Spiniferites bentorii pannonicns Zone (78,3 — 79,0 m, 7 samples) dominated by

assemblage of thin walled Spiniferites bentorii ssp. pannonicus (Plate 1 figs. 1-3).
Second assemblage of Spiniferites bentorii pannonicus Zone (75,6 — 78,3 m, 27 samples) Spiniferites bentorii
ssp. pannonicus has diverse appearance, their walls are thicker and golden coloured. Their processes
can be longer or shorter, goal and their end is furcate. In this assemblage thin walled Spiniferites bento-
rii (piriform) (Plate IV. figs. 1-3), membraned Spiniferites sp. (Plate V. fig. 4) and tabulated 17Zrgodininm
asymmetricum (Plate IV fig. 4), have their first appearance.

Third part of Spiniferites bentorii pannonicus Zone (75,0 — 75,6 m 5 samples) walls of specimens be-
came thicker, size of specimens increased and granulated sculpture evolved. Average size of speci-
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mens increased from 60 um to 70 wm except some species of Spiniferites bentorii type dinoflagellates.
Granulated sculpture appears first in 75,2 — 75,3 m (Plate II. figs. 1-2). This modification is not per-
manent because it disappears when the environment normalized e. g. ovaloid Spiniferites bentorii type
(Plate II. fig. 3.). This granulated sculpture appears again in Spiniferites bentorii oblongus Zone.

Osszefoglalas: Ebben a tanulmanyban ,,A Spiniferites bentorii pannonicus zé6na definitiéja” cimmel a
zéna lefrasa szerepel a Pusztazamor-2 furas alapjan. A tovabbi lel6helyek egyiittesei ennek alapjan
azonositottak.

A szarmata-pannoniai hatarrétegek zondit a Spiniferites bentorii budajenoensis—Mecsekia incrassata z6na
a szarmata emelet legfels6bb részén, a panndniai emelet alsé hataran pedig a Spiniferites bentorii
pannonicus (primary assemblage) és a Mecsekia ultima 3inik adjak. Leirasuk az e-Acta Naturalia Pannonica
kiadvanyban jelent meg (Siiténé Szentai 2012). A hatirzénak lefrasandl a Budajené-2. Nagyldzs-1.
Lajoskomarom-1. Etyek Csv-34. és a T6kol-1. furasok tablazatai, mig ebben a munkaban a Pusztaza-
mor-2. Nagykozar-2. Boly-1. Berhida-2 és 3. Szombathely-II. Aderklaa T-1 firdsok egyszerisitett
tablazatai szerepelnek a legjellemz6bb fajokkal.

Az ultima z6na felett jelentek meg az elsé fejlett Spiniferites bentorii-tipusu dinoflagellatdk. A Pusz-
tazamor-2 furdsban a mintavétel 10 cm-es slrlsége tette lehet6vé az egylittes megfigyelését a
Spiniferites bentorii pannonicns zé6niban (Table 2).

A zo6na jellemzése a Pusztazamor (Pzh)-2 faras alapjan, réviden: A pannonicus zonat a Spirogyra
Jongus (Plate V1. 1, 7) édesvizi moszat el6fordulasa vezeti be, mely az u/tima z6na felett, bearamlé friss
vizet jelez. A faj a panndniai emelet bazisan jelenik meg (utalds a furdsok jellemzésénél), majd szapo-
rodik el és folyamatosan jelen van a pannoéniai dinoflagellatikkal. A Pzh-2. faras pannonicus z6naja-
ban, t6bb hullimban monospecifikus jelenlétd. Eletterének optimuma a partkozelben, sekély vizben
lehetett. A pannonicus z6na elsé és masodik egylittesében még el6fordul a dinoflagellatak nélkil is,
mig a harmadik, fels6bb egyiittest6l kezdve mdr mindig egyiitt van a dinoflagellatikkal. A
dinoflagellatak 4llandésult jelenléte a vizmélység névekedését jelzi, f6ként a z6na harmadik szakasza-
ban.

A zéna elsé szakaszanak egytttesét a 78,3 — 79,0 m kéz6tt (7 db minta) a S. bentorii pannonicus al-
faj vékonyfalu egyiittese jellemzi (Plate I figs. 1-3).

A zéna masodik szakaszanak egyittesében, a 75,6 — 78,3 m kozott (27 db minta), a zénajelzé faj
valtozatos alaku. Itt a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus fala vastagabb, aranysarga szindek. Figgelékeik
hosszabbak vagy révidebbek, harmasan tagoltak, végeiken felhasadtak. Ebben az egylittesben jelen-
nek meg el6szor vékony fallal a korte alakd S. bentorii (piriform) (Plate IV. figs. 1-3), a membranos
Spiniferites sp. (Plate V fig. 4), és a tabulacids Virgodinium asymmetricnm (Plate 1V. fig. 4).

A z6na harmadik szakasza a 75,0 — 75,6 m kézétti (5 db minta). A falvastagsag fokozodasaval a
grizes skulptira alakult ki és a testméret is novekedett. A bentorii-tipust dinoflagellata egyes fajainak
testmérete, a fiiggelékeket nem szamitva, az atlagos 60 um-rél a 70 pum-re valtozik. A grizes
skulptira a 75,2 — 75,3 m koz6tt jelent meg el6szor (Plate I1. figs. 1-2). Ez a valtozas a fajokon nem
maradandé, mert a kérnyezet valtozasara ismét visszadll a sima fal pl. az ovaloid bentorii-tipus eseté-
ben (Plate II. fig. 3). A grizes skulptira ismét megjelenik majd az oblongus z6naban.

Bevezetés

A fels6é miocén pannoéniai emeletének mikroplankton zonacidjat el6szor 1988-ban
irtam le (Stit6-Szentai 1988). Az adatok és az ismeretek béviilése miatt sziikséges-
sé valt a zonaci6 kiegészitése és pontositasa. Az Gjabb lefrasok folyamatosan ké-
sziilnek és kiilon-kilon, zonanként jelennek meg. A hatarzénak leirasanal a Buda-
jens-2. Nagylozs-1. Lajoskomarom-1. Etyek Csv-34. és a Tokol-1. furasok tabla-
zatai publikaltak a zonaci6 tablazataval egytitt (Stiténé Szentai 2012). A szarmata-
pannéniai hatarrétegek zondit a Spiniferites bentorii budajenoensis-Mecsekia incrassata z6-



e-Acta Naturalia Pannonica 10 (2016) 79

I T T T T T T T

16° 172

~ 46°

1. abra — Figure 1. Helyszinrajz: a Spiniferites bentorii pannonicus zéna a furdsokban, Magyaror-
szagon / Location of the Spiniferites bentorii pannonicus zone in boreholes of Hungary:

1. Pusztazamor-2 bh, 2. Budajend-2 et Etyek Csv-34 bh, 3. T6kol-1 bh, 4. Szirak-2 bh, 5. Detk-1
bh, 6. Berhida Bh-2, Bh-3. Bh-4. 7. Cs6r-8 bh. 8. Lajoskomarom-1 bh, 9. Som-1 bh, 10. Nagykozar-
2 bh, 11. Boly-I bh, 12. Nagyg6rb6-1 bh, 13. Nagylézs-1 bh, 14. Szombathely-I1 bh, 15. Nadasd K-
1 bh, 16. Szilvagy-6 bh, 17. Tiszaroff-1 bh, 18. Abadszalék D-1 bh, 19. Nadudvar DK-1 bh and
Nédudvar-3 bh. 20. Karcag-Bucsa-1 Karcag-Bucsa-3 bh. 21. Csanadapéca E-2 bh.

na a szarmata emelet legfels6bb részén, valamint a pannoéniai emelet alsé hataran a
Spiniferites bentorii pannonicus (primary assemblage) és a Mecsekia ultima zondk adjak.

A hatarzénak feletti Spiniferites bentorii pannonicus zoéna (tovabba pannonicns z6na) a
pannoniai rétegdsszlet elsd, igazan jellegzetes dinoflagellata egytittese. A Pusztaza-
mor 2 firds a zéna egylittesének tipuslelShelye. A mintavétel 10 cm-es strisége
tette lehetGvé az egylittesben a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus alfaj tejlédésének
megfigyelését kezdetleges fejlettségli alakjatdl kifejlett alakjdig, vagy a bentorii-
tipust dinoflagellata mas fajainak megjelenését a zonan belil. A hazai mélyfara-
sokban magmintakbdl vizsgaltam a zona egyittesét. Kivételesen a Nadasd K-1-es
farasban, furadék mintak alapjan a z6ndk egytittesei, ha atfedéssel is, de kimutat-
haték voltak (1. abra).

A zbéna egylttese a Karpat-medence legtavolabbi pontjain, igy a Bécsi-
medencében az Aderklaa T-1 és a Mannsdorf-1 farasokban magmintikbdl, vala-
mint az erdélyl marosorbdi feltards ,,B” szelvényében (Oarba de Mures, Romania,
felszini mintakbol) is azonositott.

Az alfoldi és a nyugat-zalai furasokban a MOL Rt kutatasaiban Magyar Imre és
Szurominé Korecz Andrea mollusca és ostracoda vizsgalatait egésziti ki, valamint
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a szeizmika korszer( vizsgalati mddszereit segiti ez az elsGsorban rétegtani ered-
ményeket tiikr6z6 vizsgalat.

A litosztratigrafiai beosztast Jambor Aron (1980) utin adom meg, ahogyan az a
vizsgalat megrendelése idején hasznalatban volt, vagy Gyalog Laszl6 (1996) utan.
A most bemutatott furasokban a publikalt mollusca, ostracoda és nannoplankton
adatain kivil Béna Jozsef, Gal Miklés és Szurominé Korecz Andrea kéziratos
munkdira is hivatkozom. A nannoplankton fajokat, a szervesvazi microplankton
zonacibra épitve tablazatban foglaltam Gssze (1. tablazat).

A Spiniferites bentorii pannonicus zéna leirasa

Tipus lelShely/Typical locality: Pusztazamor-2 faras 75,0 — 79,0 m, Csakvari
Agyagmarga Formacio.

Tovabbi lel6helyek/Further occurrences:

Dunantal: Berhida-2 faras 112,7 m; Boly-1 faras 479,0 — 482,3 m, (Zalai Marga
F.); Budajend-2 faras 103,2 — 205,6 m (Csdkvari Agyagmarga F.). Cs6r-8 furas
94,0 — 97,0 m (Csakvari Agyagmarga F.). Lajoskomarom-1 faras 592,0 — 663,0 m
(Beleznai Mészmarga Tagozat, Zsambéki Marga F.). Nagygorb6-1 furas 309,2 —
310,4 m (Dravai Agyagmarga F.); Nagykozar-2 faras 280,1 — 286,25 m (Zamori
Kavics Formacié, Monostorapati Marga F.); Nagylézs-1 faras 1011,0 — 1017,5 m
(Dravai Agyagmarga F.). Som-1 faras 493,8 — 496,4 m; Szilvagy-6 faras 2358,0 —
2360,0 m. Szombathely-1I faras 1781,6 — 1808,3 m (Téfeji Homokk$ Tagozat,
Dravai Agyagmarga F.). T6kol-1 faras 731,0 — 743,8 m (Zsambéki Marga F.).

Az Bszaki-kozéphegység déli elétere: Detk-1 faras 739,5 — 756,6 m
(Totkomlosi Mészmarga Tagozat); Szirak-2 faras 586,0 — 696,7 m (Nagykorii
Agyagmarga Tagozat, Tétkomldsi Mészmarga T.).

Nagyalféld: Abadszalék D-1 faras 2997,0 — 3150,0 m. Csanadapaca E-2 faras
2260,0 — 2267,4 m. Karcag-Bucsa-1 faras 1813,5 — 1818,5 m. Karcag-Bucsa-3 fu-
ras 1797,0 — 1801,0 m. Nadudvar-3 faras 1729,5 — 1732,5 m; Nadudvar DK-1 fi-
ras 1865,2 — 1865,7 m. Tiszaroff-1 faras 3198,0 — 3200,0 m (fig.1).

Ausztria, Bécsi-medence: Aderklaa-T-1 furas 730,0 — 780,0 m, Mannsdorf-1
faras 820,0 — 825,0 m (Fuchs et Siit6-Szentai 1991).

Romania, Erdély: Oarba de Mures (Marosorbo) feltaras/outcrop ,,B” Section
06,5 —9,8 m (Stté & Szegs 2008).

A z6na jellemzd egylittese/ Community characteristic of the zone

Dinoflagellata: Hystrichosphaeropsis obscura Habib 1972, Lingnlodinium brevispinosum
Matsuoka et Bujak 1988, Lingulodinium machaerophorum (Defl. et Cookson 1955)
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Wall 1967, Lingulodinium varinm StutS-Szentai 1986, Melitasphaeridium choanophorum
(Detl. et Cookson 1955) Harland et Hill 1979, Polysphaeridium zoharyi (Rossignol
1962) Bujak et al. 1980, Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 ssp.
bentorii Autonym, Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 ssp. pannonicus
Sut6-Szentai 1986, Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 ssp. granulatus
Sut6-Szentai 1991, Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 ssp. matraensis
n. ssp. Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 ssp. fruncatus (Ross. 1964)
Lentin et Williams 1973, Spiniferites cf. bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970,
Spiniferites bentorii (Ross. 1964) Wall et Dale 1970 (ovaloid et piriform forms),
Spiniferites cf. pseudofurcatus (Klumpp 1953) Sarjeant 1970, Spiniferites ramosus
(Ehrenberg 1838) Loeblich et Loeblich 1966, Spiniferites sp. membranous forms,
Spiniferites cf. nortonensis Matsuoka et Bujak 1988, Virgodininm asymmetricum ssp.
prinus Sut6-Szentai 2010, VVirgodinium asymmetricum ssp. secundns (Sité-Szentai 1991)
Sut6-Szentai 2010, Virgodinium — asymmetricnm  ssp.  tertius  Stté-Szentai 2010,
Hystrichosphaeridae (other unidentified forms), Dinoflagellata 70, 71, 72 forms.

Prasinophyta: Mecsekia incrassata SutS-Szentai 1986, Mecsekia ultima (Sut-Szental
1982) Sut6-Szentai 2000, Prerospermopsis helios Sarjeant 1959. Cymatiosphaera elliptica
Nagy 1969, Cymatiosphaera hungarica Nagy 1969, Cymatiosphaera sp. Hidasia sp.
Tasmanites sp.

Edesvizi, alig s6svizi moszatok: Botryococons brannii Kiitzing 1849, Cooksonella
cirenlaris Nagy 1965, Spirogyra 3¢ tipus B. Van Geel et T. Van Der Hammen 1978,
Spirogyra sp. 1 tipus B. Van Geel et T. Van Der Hammen 1978, Spirogyra sp.
Spirogyra longus 1. sp. Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh, Pediastrum simplex Meyen
1879.

Protozoa:  Foraminifera szerves anyagu/with otganic-walled; Thecamobian
(Arcellacea) szerves anyagti/with organic-walled.

A Spiniferites bentorii pannonicus zonat tartalmazoé rétegosszlet kora

A Nagykozar-2 faurasban a 263,67 — 263,7 m mélységkozben a riodacittufan mért
K/Ar kor: 11,6 £ 0,5 millié év (Hamor et al. 1987). A tufaszoras kornyezetének
mintdiban, kézvetlenul felette és alatta, a 265,0 m-es és a 248,0 m-es mintakban el-
vétve taldltam microplanktont. A tufaréteg alatt a 265,35 m-ben mar jelen volt a
Spiniferites bentorii oblongus is, faj- és egyedszamban gazdag dinoflagellata egytittessel.
A tufa réteg felett a 245,48 m-tSl kezd6dben a S. bentorii oblongus z6na tipusos
egylttesét lattam. A tufa réteg tehat az oblongus zO6nan belil van. A tufa réteg alatt,
a 263,7 — 293,4 m koz6tt (kbzel 30 m-es vastagsagban) pannéniai rétegek vannak a
Spiniferites bentorii oblongus, S. bentorii pannonicus és a Mecsekia nltima z6nak egylittesei-
vel.

A szarmata-pannoniai hatar javasolt 11,6 milli6é éves kordhoz (Harzhauser et al.
2004, in Magyar 2010), a nagykozari és a marosorboi abszolut kor adatokat ismer-
juk eddig.

Polaritas zona: Cbr felsé része (Magyar 2010. 27. abrajan).
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Oslénytani adatok a Spiniferites bentorii pannonicus zénat tartalmazéd
rétegekben

Spotre — Pollen zone: PN10. (E. Nagy, 1992), mely a Spiniferites bentorii t6z6nara
vonatkozik.

Paleoclima: VII. ,,Late Sarmatian — Early Pannonian climatic zone: a compara-
tively balanced warm—temperate period” (E. Nagy, 1992).

Mollusca: Korpasné Hodi M. 1985: Limnocardium praeponticum, Orygoceras sp.,
Theodoxus sp. Melanopsis sp. (Budajend-2); Korpasné Hodi M. 1998: Limmnocardinm
praeponticum-Congeria banatica (Lajoskomarom-1); Korpasné Hodi M. 1992: Limno-
cardium praeponticum egyiittes zoéna (Szombathely-11).

Mollusca z6nak Magyar Imre (2010): a mollusca biozénakat kor és élettajékok
szerint abrazolta szerzé a 27. abrajan: A Spiniferites bentorii pannonicus zoéna egytt-
teseivel a profundalis zéndban a C. banatica; a sublitoralis zoénaban a Congeria cgjzeki
korai egylttese; a litoralis zéndban a Congeria hoernesi fajok talalkozhattak. A
tanulmany szerint e mollusca fajok tobbé-kevésbé talélték a pannonicus zoéna
egyiittesét.

Ostracoda egyiittesek a Budajené-3 furasban (Korecz A. 1985): 201,0 — 189,2
m _Amplocypris sp. Leptocythere sp. 189,2 — 155,5 m Hungarocypris sp. (,,sisswasser”);
155,5 — 145,0 m Candona paralella pannonica (,,stisswasser-brackwasser”); 145,0 —
75,6 m Cyprideis ex gt. pannonica (,,brackwasser”). Bz utébbi ostracoda egyiittes a
103,2 — 75,6 m kozott, mar a S. bentorii oblongus z6na egyiittesével élt egyitt.

Nannoplankton: Néhany nannoplankton faj rétegtani elterjedését szemlélteti az
1. tablazat a szervesvazu microplankton zonaciéval egybevetve. A Noelaerbabdus
bonagali Marunteanu 1995 faj budajendi lel6helyére utal M. Marunteanu (1997). A
Budajené B6-2 furds 98,3 — 100,5 m-ben 16v6 faj a S. bentorii oblongus z6naban for-
dul el6 (Béna et Gal 1985), tehat Magyarorszagon alsépannéniai kord. Romaniai
el6fordulasa a szerz6tSl: ,,Noelaerhabdus bonagali is restricted only to the Turnu
Ruieni Formation (Marunteanu, 1995), Late Pannonian in age (Marinescu and
Popescu, 1987).

A Discoaster intercalaris fajt Kollanyi K. (2000) a Szirak-2. 717,1 m-ben és a
Nagylézs-1. 970,8 m-ben talalta meg. A Szirdk-2. farasbol, ugyanabbdl a mintabol
nem, de felette, a 706,6 — 716,2 m-es mélységkdzbdl kaptam mintat, mely a tipusos
S. bentorii pannonicus primer assemblage egylittest tartalmazta. A Nagylozs-1. furas
970,8 m-ébdl nem volt mintam. Felette és alatta, a 966,4 m-ben, ill. 2 991,9 m-ben
a S. bentorii oblongus z6na egylittesét lattam (Stiténé 2012). Az Ssszevetés alapjan ez
a nannoplankton faj a pannéniai emelet alsé hataran a S. bentorii pannonicus primer
assemblage egyittesekkel és a S. bentorii oblongus z6na egyltteseivel élt egyutt (1. tab-
lazat). Véleményem szerint a transzgresszios egylttesekben jelent meg.

A Noelaerhabdus tegulatus csak a Lajoskomarom-1. farasban fordult el6, a S.
bentorii pannonicus zéna felsé részén, és volt gyakori (Béna & Gal 1985).

A Noclaerbabdus jerkovichi a S. bentorii pannonicus és a S. bentorii oblongns z6nakra
kotlatozott jelenlétd.
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A Noelaerhabdus bozinovicae faj altalaban a pannonicus és az oblongus zénakban
van jelen, kivételesen a Zsira-1 furasban a paradoxus zoénaban is megtalalta
Kollanyi (2000). A faj a Szilagy-1. furas badeni rétegeiben is jelen van (Béna
19864a).

A Sphenolithus  moriformis  a S.  bentorii  pannonicus  zénaban jelenik meg
(Lajoskomarom-1. fards), és a Galeacysta etrusca z6na alatti koztes zonaig jelzett a
Tengelic-2 farasban, Kollanyi (2000) adataival 6sszevetve.

A magyarorszagi pannéniai rétegdsszlet nannoplankton egytitteseinek helyzeté-
16l a globalis zonaciéban Kollanyi (2000) tébbek kozott igy ir: ,,A rendkiviil ritkan
megtalalhatd Sphenolithus moriformis (Bronnimann et Stradner) és a Reticulofenestra
pseudoumbilica (Gartner) egytittes el6forduldsa alapjan az alsé pannéniai képzédmé-
nyek esetleg az NN9-es zénaba tehetdk, illetve ahol a Sphenolithus moriformis hiany-
zik, ennél fiatalabbak lehetnek.”

A Nannocorbis challengeri fajt Béna (1986b) a Tengelic-2 furds szarmata
Osszletének felsé részén 678,4-680,4 m-ben, valamivel a Cyclococcolithus
macintyrei el6forduldsa felett talalta meg, Gal (1986) a Pusztazamor-2. farasban a
80,2 m-es fels6 szarmata kord rétegében. Kéziratban 1évé munkaikat Gal teszi
majd kézzé (személyes informacidja).

A szarmata emelet alsé és felsé részének nannoplankton egytitteseire utaltam a
szarmata-pannoniai hatarzondk lefrasanal is (Stténé 2012).

A tengeri uborka (Perforocalcinella fusiformis, Perforocalcinella petali, Perforocalcinella sp.)
vazelemek, a szarmata—pannoéniai hatirrétegektSl kezdve a Spiniferites paradoxns z6-
naig vannak jelen. Ezek a fajok a badeniben is jelen vannak és faciesjelz6 fajokként
kezelték, nem korjelz6ként. (Bona & Gal 1985, Bona 1964, 1986b). Mint ,,tengeri
uborka”, a maradvany Gregbiti a sésvizi-tengeri miliére vonatkozo6 adatokat.

Az Amanrolithus amplificus és az A. tricorniculatus fajok néhany egyedét talalta meg
Brokés Ferenc (1978), a Mesterberek-72. sz. firasban 36,0 — 37,0 m-ben, tovabba
a Mesterberek-153. faras 69,0 — 75,0 m-¢ébdl is kifényképezte az A. amplificus fajt,
jelezve a miocén kort. A sziirke agyagmargdban 1év6 egylittest fenntartassal az
NN11 Nannoplankton zénaval azonositotta (1. tablazat). Kollanyi (2000) megem-
liti és kiemeli e nannoplankton fajok rétegtani jelentéségét.

Brokés megjegyzi, hogy az ENy-i peremen mélyilt fardsok (Nagyegyhazi-
medence) egy részének felsé szakaszan diatomakat és azok toredékeit is latta. Meg-
emliti, hogy a Mesterberek-113. furasban Rakosi Laszlo Cooksonella circularis
microplanktont talalt, és 6 is jelezte a rétegek miocén korat. Brokés ramutatott a
tobbi 6smaradvany csoport vizsgalatinak szitkségességére.

A Dunantili-kézéphegység ENy-i el6terében a Galeacysta etrusca zénaba tartozé
Spiniferites tibanyensis alzona egylittese volt a legfiatalabb dinoflagellata egyiittes,
amit lattam. Arra vonatkozéan, hogy az Amaurolithus fajok ezzel az egylttessel
egylitt éltek-e, csak sejtéseim lehetnek.
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A Spiniferites bentorii pannonicus zé6na jellemzése a Dunantilon

A Pusztazamor-2. (Pzh-2) faras, a zéna egylitteseinek tipusos lelGhelye. A furast
1985-ben kaptuk vizsgalatra Jambor Arontél (MAFI). A Zamori Formécié 69,5 —
72,0 m kozotti rétegébdl 2 db, a Csakvari Agyagmarga Formacié 74,0 — 79,2 m-es
mélységk6zEbdl 48 db, a Tinnyei Formaciobdl 1 db mintat.

A faras rétegsora réviden Jambor Aron kézlése nyoman: 0,0 — 0,8 m holocén,
0,8 — 74,0 m Zamori Formacio, 74,0 — 79,2 m Csakvari Agyagmarga Formacio,
79,2 — 92,0 m szarmata Tinnyei Formacio, 92,0 — 185,0 m badeni.

A szarmata-pannéniai hatdrzénak egyiitteseit a 80,2 — 79,0 m kozétt, harom
minta leirasaval korabbi munkam tartalmazza (Stiténé Szentai 2012). Emlékeztets-
ul, a Meesekia ultima z6na a 79,0 — 79,2 m kozotti.

Felette, a 78,9 — 79,0 m-ben kimaradnak a Meesekia fajok és csak a z6ld mosza-
tokhoz hasonl6 Spirogyra longus faj van jelen. A Mecsekia tajokkal egyitt élt Spirogyra
longus faj megmaradt és tovabb szaporodott, mas Spirogyra és Cooksonella fajok-
kal egyiitt. A Spirogyra fajok végigkisérik a hamarosan megjelend Spiniferites bentorii
-tipust dinoflagellatakat (2. tablazat).

A z6na harom részre tagolt:

Az els6 szakasz egylttesét a 78,3 — 79,0 m a S. bentorii pannonicus zéna vékony-
fala egyiittese jellemzi.

A Spiniferites bentorii pannonicus zé6na masodik egyittesét, a 75,6 — 78,3 m kozott,
a z6najelz6 faj valtozatos morfotipusainak a kialakulasa jellemzi.

A harmadik szakasz egylttesét a 75,0 — 75,5 m koz6tt, a grizes skulptira és a
testméret névekedése jellemzi egyes fajoknal.

Az egyittesek jellemzése: A S. bentorii pannonicus alfaj vékony falu egylittese a
78,3 — 79,0 m kozotti (1. tabla: 2-3), mely a zona elsé jellegzetes egytittese.

E rovid szakaszon belil az egylittesek valtozasat 7 minta szemlélteti: Az wltima
z6na felett a 78,9 — 79,0 m ko6zott csak a Spirogyra longus van jelen, mely a kérnyezet
megvaltozasat jelzi.

A Spiniferites cf. bentorii els6 példanyai, a 78,3 — 78,9 m-ben vékonytaldak, tiveg-
szerliek. Nincs rajtuk apikalis bib, vagy nagyon kezdetleges fejlettségl. Az elsé S.
bentorii ssp. pannonicus melynek apikalis bubja is volt, a 78,7 — 78,8 m-ben jelent
meg, vékony fallal, habitusa tivegszerd.

A 78,4 — 78,5 m-es mintaban a S. bentorii fajnak egy ovaloid formaja jelent meg,
vékony fallal, kicsi, nem kiemelked$ apikalis bubbal (Plate I. fig. 1). Kés6bb ez a
faj nagyobb atmérGjivé valik, granulalt skulptaraval, vastagabb fallal (Plate 1. figs.
1-2.). Ugyanez a faj az oblongus z6naban még nagyobb atméréji, vékonyabb falu és
ismét simafald lesz (Plate II. fig. 3.) E fajnak ez a morfoldgiai valtozasa
(falvastagsag, skulptira és méret) a kornyezethez val6 alkalmazkodds példaja, me-
lyet tobb bentorii-tipust dinoflagellata is megjelenit.

A Spiniferites nortonensis Matsuoka et Bujak 1988 fajhoz igen hasonl6 egyedeket fi-
gyeltem meg az egyiittesben (Plate V. Fig. 2.). A S. nortonensis a Bering tenger fura-
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saiban a késémiocén rétegekben fordul elé. A faj tovabbi megfigyelést igényel,
mert a transzgresszidkat jelezheti.

A 78,3 — 78,4 m-es mintaban a Spiniferites bentorii faj globuszos alakja, a matraensis
alfaj 1ép fel, halvanysarga, vékonyfala valtozattal (Plate III. fig. 2.). Ez az alfaj eb-
ben az egylittesben 55 wm, mig az oblongus zé6naban mar 70 um (Plate I1I. fig. 1.).
Ugyancsak a 783 — 78,4 m-ben talaltam meg a Lingulodininm brevispinosum
Matsuoka et Bujak 1988, vékonyfalu egyedét (5. tabla: 3) és a Mecsekia ultima j6
megtartasu, vastagfald példanyait is (6. tabla: 5).

A Spiniferites bentorii pannonicus zéna els6, vékonytala egytittesnek egyidejliségét az
ultima z6naval itt, ebben a furasban tette egyértelmtvé az ultima faj ismételt meg-
jelenése.

Az els6 bentorii-tipusok egyuttesét, mely vékonyfald, ,,Spiniferites bentorii pannonicus
primary assemblage” egyiittesként irtam le (Stiténé Szentai 2012).

A Spiniferites bentorii pannonicus z6na masodik egylttesét a 75,6 — 78,3 m kozotti 27
db minta képviseli. Ebben a szakaszban lesz a S. bentorii ssp. pannonicus alfaj vélto-
zatos alaku.

A 782 — 783 m-ben a Spirogyra-télék masodik egyedili el6fordulasa, a
sporomorpha tomegével egyiitt, sekély, partkozeli kifejlédést bizonyit.

Efelett, a 78,0 — 78,2 m kozotti két mintiaban tOmegessé valnak a Spirogyra-félék,
kevés bentorii-tipus jelenlétében. Az élettér a parttdl tavolodva, sotartalmaban ismét
kedvez6bbé vilt.

A masodik egytttest a falvastagsag névekedése és az alakvaltozas jellemzi. Itt a
bentorii-tipusu dinoflagellatak fala vastagabb, aranysarga szintiek. Alakjuk a kerekt6l
a korte alakiig véaltozo6. Fuggelékeik hosszabbak vagy révidebbek, hirmasan tagol-
tak, végeiken felhasadtak. Kiléndsen a S. bentorii ssp. pannonicus alfaj valtozatos ala-
ka. Az apikalis csucsa kiemelkedd, figgelékeinek végein a harmas tagoltsag fejlett
(1. tabla: 4). A korte alaka bentorii-tipusok elsé példanyai 1épnek fel itt, vékony fal-
lal (4. tabla: 1), mig 2 m-rel feljebb mar vastagabb faldak és nagyobb méretiek. A
korte alaku bentori-tipusnak a megjelenését a 77,7 m-nél figyeltem meg, 76,4 m-nél
pedig a membranos Spiniferitesek jelennek meg (5. tabla: 4).

A 774 — 77,5 m kozott harmadszor ismétlédik a Spirggyrik gyakorisagi szintje,
monospecifikusan.

A 77,2 — 77,3 m-es mintaban a Spirogyrik mellett, a vékony falt Spiniferites cf.
bentorii ismét megjelenik. Ismét talaltam Spiniferites cf. nortonensis fajt, a
Cymatiosphaera sp. sésvizi akritarch egyedet, a S. bentorii ssp. matraensis vékonyfala
egyedét és egy planktonikus thekat, a I zrgodinium asymmetricum ssp. primus alfajt, na-
gyon vékony fallal (4. tabla: 4). A tabulaciés dinoflagellataknak ez az elsé példanya
ebben a rétegsorban. Altalaban a pamnonicus zéma fels6bb részén jelennek meg e
dimorph alakok. A S. bentorii ssp. pannonicus és a korte alaka S. bentorii (piriformis n.
ssp.) alfajok aranysarga, kifejlett példanyok, 55-60 um méretdek, a méretet a fiigge-
lékek nélkil értve (2. tabla: 4).

Bz az egytittes a Cymatiosphaera sp. és a S. cf. nortonensis fajokkal sésabb vizi kor-
nyezetet, vagy bearamlast jelez.
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A Spirggyra-téléknek a negyedik gyakorisagi szintje a 76,0 — 76,1 m-es mintdban
van, ahol tdmegesek is.

A 75,6 — 76,0 m koz6tt a korte alaka bentoriitipusok vastagfalaak.

A 75,6 — 75,7 m kézott quadrat kérvonald bentorii-tipus is el6fordult. A quadrat
jelleg a dinoflagellatakndl, a kedvez6tlenebb korillményeket jelzi.

A Spirogyra-félék egyeduralma 6t6dszor ismétlédik a 75,5 — 75,6 m-ben, és ugy
tanik, hogy az utolsé is egyben. Késébb is dominansak, a kévetkezd, oblongus 26-
naban, de mellettiik a dinoflagellatak mar mindig jelen vannak.

A Spiniferites bentori pannonicus zé6na harmadik szakaszaban a 75,0 — 75,5 m kozott
(4 db mintaban), a falvastagsag, a grizes skulptira és a testméret névekedése ko-
vetkezik be. A bentorii-tipust dinoflagellata egyes fajainak testmérete, a fiiggeléke-
ket nem szamitva, az atlagos 50-60 um-rél a 70-75 pm-re valtozik. A bentori-
tipusok korte alakd példanyai (piriform) is ilyenek (Plate IV. figs. 2-3). Az ovaloid
bentorii-tipus itt grizes skulptarat vett fel (2. tabla: 1-2.). A grizes skulptira a 75,2 —
75,5 m kozott jott 1étre elbszor a Spiniferites bentorii ssp. granulatus, Spiniferites bentorii
(ovaloid) formakon. Ez a valtozas a fajokon nem maradand6, mert a kornyezet
valtozasara ismét visszadll a sima fal. A grizes skulptira megjelenik ismét az
oblongus zénaban is.

A Csakvari Agyagmarga F. felsé szakaszat, a 69,5 — 74,9 m kéz6tt a zonacié elsé
lefrasa idején (1988) és 1985-ben, amikor a vizsgalatot végeztem, a pannonicus z6na-
hoz soroltam. Az egylttesben jelenik meg a Spiniferites bentorii ssp. oblongus alfaj a
74,8 — 74,9 m-ben. Az oblongus itt kisméretli, és vékonyfalu, mig az atéroklote
dinoflagellatak méretben erSteljesek. Ezt az egylittest a S. bentorii oblongus z6na le-
irasanal, egy kovetkez6 munkamban irom le részletesen.

Zsambéki-medence: A Budajend-2. (B6-2) furasban a zéna egyiittese a 103,2 —

205,6 m kozotti. A farast 1981-ben kaptuk vizsgalatra Jambor Arontél.
A Zalai Marga Formacidban a Meessekia ultima z6na egylttese van a B6-2. 205,6 —
211,4 m kozott. Felette, a Csakvari Agyagmarga Formacidban a 161,2 — 205,6 m-
es mélységkéz harom mintajaban a  Spirggyras-paleoasszociacioval indul a
pannonicus zéna egytittese.

A mintavétel ritka volt. A 162,0 — 198,0 m kozotth mintaban a Virgodinium

asymmetricum mar el6fordult, pontos helyzetét nem tudjuk. A Spirggyris egylittes fe-
lett jelenik meg a S. bentori ssp. pannonicus tejlett, jellegzetes egyedekkel és kovethe-
t6 a 141,0 — 161,2 m kozott mintakban, kiséretében a Spirogyra longus tajjal. Ezek-
ben a preparatumokban véletlentil maradtak meg a diatomdik, tehat tdmeges lehet
az el6fordulasuk. Diafomdkat a pannonicus zona felett, a 61,8 — 82,5 m kozott
mintakban is lattam.
Az Etyek Csv-34. furasban a 60,7 — 61,5 m k6zotti mintak egylittese a pannonicus
zéna ,,primary assemblage” egyiittesébe tartozik. A Spirogyra longus jelzi a pannoéniai
kort, hasonl6an a budajendi furas 161,2 — 205,6 m-es mintaithoz. Az egytttes leira-
sat az ostracoda vizsgalat adataival el6z6 munkam tartalmazza (Siténé 2012).
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Cserhatalja: A Szirdk-2 sz. alapfurdsban ez a zéna az 586,0 — 696,7 m kozotti.
Egykori vizsgalatom idején (1982), az 549,3 — 696,7 m kozétt jeleztem ezt a zonat.
A zbna felsé szakaszan a dinoflagellata nagyon ritka el6fordulasu az 549,3 — 586,0
m koézott, ezért ennek a szakasznak a besorolasa kérdéses. A 8. bentorii ssp.
pannonicus alfaj fejlett példanyokkal az 586,0 — 696,7 m kézott jelzi a pannonicus 26-
nat. A Virgodininm asymmetricum az 586,0 — 613,5 m koz6tt mar kdzepes gyakorisa-
gu. A Virgodinium, és mas tabulaciés fajok a 613,5 m-t6l kezd6dSen 1épnek fel, a
szivacsos falt Spiniferitesekkel egyitt. A spirogyris egyiittesek a sziraki farasban is
megvannak, kevesebb egyedszammal képviselten, mint Pusztazamornal.

Egykori fotéim alapjan tudtam azonositani a szirdki alapfarasban a Mecsekia ulti-
ma z6na (733,5 — 735,6 m) utolso, jellegzetes, dominans egyiittese felett, a 706,6 —
732,9 m kozott a vékonyfald Spiniferites bentorii ssp. pannonicus alfaj egyedeit és a
Spiniferites ct. bentorii fajokat. Az egylittes a pusztazamori vékonyfald egylittessel
azonos. A Szirak-2 alapfuras foldtani és éslénytani adatait Himor Tamds publikal-
ta, melyhez a magam munkajabdl ma sem tudok lényegesen tobbet hozzdadni
(Hamor 1992). Talan csak az ultima zéna feletti vékonyftala Spiniferites bentorii
pannonicus zéna primér egyuttesének kijelSlése Gjabb, és a pannonicus zbna vertikalis
elterjedésének pontositasa.

Matraalja: A Detk-1 farasban, a S. bentorii pannonicus zé6na a 739,5 — 756,6 m ké-
zotti. A 754,3 — 756,6 m kozotth mintdban 1-2 bentorii-tipus volt jelen. A 748,0 —
754,3 m kozott mar sok bentorii-tipus volt, kevés tabuldcios (Iirgodininm) fajjal. Az
egylttesben a bentorii-tipusnak a globuszos alfaja, a S. bentorii ssp. matraensis n. ssp.
és a Spiniferites cf. bentorii szivacsos fala véltozata fordult el6. A bentorii-tipusok ko-
z6tt a quadrat forma jelezte a kedvezbtlen kdrnyezetet. A kévetkezs 739,5 — 748,0
m-ben a bentorii-tipusok sététbarnak, megnyultak. Kilonleges, masutt még nem jel-
lemzett, rosszabb léti kornyezethez alkalmazkodd egylittes lehetett, amely a
pannonicus zoénat zarja le.

Az egylttest kdvetben a 739,5 — 731,4 m koézott megujult a dinoflagellata
egylttes. Tomeges a dinoflagellata egylittesben a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus,
S. bentorii ssp. matraensis és mas bentorii-tipusok is a Virgodinium asymmetricum faj alfa-
jaival egyiitt. Ezt korabban ehhez a z6nihoz soroltam, de mar jelen volt 1-2 pél-
dannyal a S. bentorii cf. oblongus alfaj is. A megujult dinoflagellata egyiittes alapjan,
friss viz bearamlasara gondolok. Az egyiittes leirasat a kévetkez6 munkam tartal-
mazza.

A pannoéniai emeletben az tiledékképz3dés kezdetét a sporomorpha jelzi a 756-
,5 —760,6 m-es mintaban.

A Mecsekia ultima zona és a S. bentorii pannonicus zéna alsé két szakaszanak
dinoflagellata egylittese hianyzik a detki farasbél. A pusztazamori harmadik sza-
kasszal azonosithat6 a 748,0 — 754,3 m kozotti egytittes.

Csepel-sziget: Tokol 1. faras 731,0 — 743,8 m kozotti a zona egyiittese. A Cse-
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pel-szigeten mélytlt furasban a 688,9 — 747,2 m-es mélységk6z mintai a kora pan-
néniai emeletbe tartoznak. A 688,9 — 730,8 m-es minta a Pontiadinium pecsvaradensis
és a Spiniferites bentorii oblongns z6nak kevert egytitteseit tartalmazza.

A 731,1 — 743,8 m-es minta a Spiniferites bentorii pannonicus zoéna kozEépsé részébe
tartozik. Ebben a mintaban mar jelen vannak a S. bentorii ssp. pannonicus alfaj jelleg-
zetes, kifejlett egyedei. Kiséretlikben a vékonyfala bentori-tipusok is gyakoriak. Az
egylittes a pusztazamori masodik egyiitteshez sorolhato.

A 7444 — 7472 m kozottd két minta a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus alfajnak
csak a vékonyfald egyedeit tartalmazza. Az alsébb mintaban még sok a szarmata-
bol taléls  Operculodininm, Lingulodininm  machaerophornm, Polysphaeridium  zobary,
Mecsekia sp. mig a felette 1évSben e talélé szarmata fajok megfogyatkoznak. Ezek
az egylttesek a pannonicus zéna ,,primary assemblage” egylitteseként a pannéniai
emelet bazis rétegeit jelzik (Stit6né Szentai 2012).

A Bakony hegység DK-i elStere, Berhida kérnyéke: Berhida kérnyékén harom
farasboél volt dinoflagellata vizsgalat, a Bh-2, Bh-3, Bh-4. furasokbdl. A pannéniai
emelet legidésebb tledéke az Osi Tarkaagyag Formaci6, mely szarazfoldi, sekély
vizben képz6dott iledék. Kevés szerves anyagot Griz, mert oxidalédtak a letilepe-
dés soran. Ebben az 6sszletben, kivételesen, a Bh-2. faras 112,7 m-es mintaja Sriz-
te meg a pannonicus zéna egylttesét (5. tablazat). Az egylittesben a S. bentorii
pannonicus és a 8. bentorii granulatus alfajok gyakoriak, tobb mint 20-20 egyeddel
cseppenként. Kiséretiikben elég sok a Botryococcus z6ldalga, a Spirogyra sp. 3c tipus,
de a Spirogyra longus kevés. A szarmatabol bemosott lehet a Polysphaeridium zobaryi
sosvizi faj. Néhany méteres vizmélység lehetett. Ez az egylittes a pannonicus z6na
legfels6, harmadik (Pusztazamor-2) granulatusos egyittesével azonosithato.

A masik két berhidai furds alsé mintainak egyiitteseit tdjékoztatisul irom le,
mindegyikben az oblongus zonat zarjak be az tledékek, melyekkel a kévetkez6 cikk-
ben foglalkozom.

A Berhida-3 farasban a 221,2 m tarka agyagban, 1-2 dinoflagellata és a
Botryococcus mellett Mecsekia-téléket talaltam, de ezek nem a pannéniai ultima faj-
hoz hasonlitottak. Szerintem bemosottak lehettek a szarmatibél. Ez alatt a 2234
m-ig az Osi Tarkaagyag F. meszesebb tiledékei szerves anyagot nem tartalmaztak.
Ezekben aptd Limnocardinmokat lattam és csigakat. E rétegekben a nannoplankton
ostracoda és mollusca vizsgalatoknak lenne értelme.

A Bh-3 legalsé mintajaban, 223,4 m, sziirke agyagmargaban elég sok 1irgodininm
asymmetricum ssp. primus és tertins alfajok fordultak el6. A 17, asymmetricum ssp. tertius
alfajok egyes példanyain az antapikalis csticsok kialakuldsa mutatkozott. Ez utébbi
jelleg az oblongus z6nan belil 1ép fel.

A Berhida-4 faras legalsé 113,0 m-es mintdja meszes marga volt, benne 1-2
Virgodininmmal. Ebbdl is érdemes lenne elvégezni a nannoplankton és az ostracoda
vizsgalatot. Felette a 105,0 m-ben mar az oblongus z6na tipusos egyuttesét lattam.

Zamolyi-medence: Csor 8. fards Spiniferites bentorii pannonicus zoéna: 94,0 — 97,0
m. A farast 1988-ban kaptuk vizsgalatra Jambor Arontol.
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Litosztratigrafiai beosztasa: 0,0 — 0,5 m Holocén, 0,5 — 17,6 m Somléi F. 17,6 —
28,0 m Csakvari Agyagmarga F. 28,0 — 50,2 m Cso6ti Aleurit T. 56,2 — 1288 m
Csakvari Agyagmarga F. 128,8 - szarmata.

Microplankton zénabeosztasa: 17,6 — 28,0 m Spiniferites balcanicus £626na; 46,0 —
87,0 m Dinoflagellata-Zygnemataceae kdztes zéna kevés dinoflagellataval; 88,3 — 92,0
m Spiniferites bentorii oblongus z6ma; 94,0 — 97,0 m Spirogyra longus, Botryococcus braunii
egyuttesével a S. bentorii pannonicns zé6na; 99,6 — 124,0 m Mecsekia ultima zona; 1249
— 128,8 m Mecsekia incrassata, Mecsekia sp. Lingulodinium varinm, Prerospermopsis helios
fajok egylittesét talaltam a mintaban, melyet szarmatanak hataroztam meg. Ezt a
kormeghatirozast az ostracoda vizsgilat helyesbitette. A mintaban az ostracoda
egylittes a pannoéniai emelet aljat jelzi (Szurominé Korecz A. személyes kozlése
1988). Az egyiittes a hatarzéondk leirdsaban is szerepel (Stiténé 2012).

A Spiniferites bentorii pannonicus z6na a farasban: A 94,0 — 97,0 m-es mintaban a
Spirogyra longus, Spirogyra 3¢ tpus, Botryococcus brannii édesvizi z6ld moszatok tObb
példanya a pannonicus zéna kezdé rétegeit jelzik, az wltima z6na felett. A spirogyrds
egylttes felett 2 m-rel, mar az oblongus z6na tipusos egyuittesét talaljuk.

Egyéb Sslénytani vizsgalatok a furasbol és kornyékérdl: A Csér-8. furds 124,9 —
128,8 m-ben és a Csv-25. furasban 245,5 — 245,8 m-ben, a szarmata rétegek felett
Jambor Aron Acicularia sp. alga-t talalt. Ugyanitt itja, hogy a ”Tarnok-1 farasban a
szarmata-alsdpannéniai formacié hatara felett 30 cm-rel egy-egy 10 cm vastag ré-
tegben még visszatért a Cardinm vindobonense kizardlagos faunaelemként, s viszony-
lag nagy mennyiségben”. Tovabbi magyarazat olvashaté ugyanitt a szarmata-
pannéniai tledékképz6dés folyamatossagara vonatkozoan (Jambor 1980).

Végiil sszefoglalva az eddigi adatokat, egyértelmd, hogy a 124,9 — 128,8 m-es
minta pannéniai korat az ostracoda bizonyitja. A sétartalom magasabb lehetett, ta-
lan a szarmata korszak tengeri sétartalmahoz hasonlé mértékd, melyet az Acicularia
sp. maradvanyok és a Prerospermopsis helios (Prasinophyta) faj jelenléte indokol.

A Dunantdli-kézéphegység DNy-i el6tere: Nagygorb6-1. Ezen a teriileten egye-
dualall6 a szarmata-pannoniai hatarrétegek kifejlédése a Zsambéki Marga Formaci-
6ban, mely alatt szarmata marga telepil (Jambor 1980). A Zsambéki Marga For-
macié a 310,9 — 322,0 m kozotti. Benne a 310,9 — 317,0 m kozott a Mecsekia ultima
jellegzetes egyittese talalhat6 (Suténé Szentai 1995, 2012). A Zsambéki Marga fe-
lett teleptl a Zamori Kavics F. a 310,4 — 311,0 m kozott. A Zamori Kavics a
nagygorb6i furasban a tinnyei Congeria ornithopsisos, kavicsrétegekkel azonos kora
(Budai et al. 2008).

A Zamori Kavics felett telepiilé Dravai Marga F. aljan, a 309,2 — 310,4 m-bél 1
db mintat vizsgaltam, melyben a Spiniferites bentorii pannonicus zoéna egytittese talal-
haté. A S, bentorii pannonicns fajnak a révid fuggelékeket visel6 egyedei vannak je-
len, aranysarga fallal, de nem grizes skulptiraval. Vannak koztiik teljesen fekete fa-
4 egyedek is, melyeken a fuggelékek vilagosak. E bentonikus életmudu egyedek
falaba beépiilt a pirit, melynek szemcséi a preparatumban is lathatéak. Az anoxikus
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kornyezet az witima z6nara jellemz6, melynek egytittese a kdzelben még egzisztal-
hatott, vagy a medence mélyedéseiben megmaradhatott. A pannonicus zé6naban
azonban mar dltaldban a friss vizet jelzé aranysarga fali dinoflagellatak vannak
tobbségben. A Virgodinium asymmetricum ssp. primus kevés egyeddel volt jelen
(Suténé Szentai 1995).
Voltak az egyiittesben Spiniferites sp.-nek jelzett, vékonyfala dinoflagellatik is.

Az egylttes a Spiniferites bentorii pannonicus zénan belill, annak kozépsé szakaszaval,
vagyis a pusztazamori masodik egylttessel parhuzamosithato.

Bécsi-medence: Az Aderklaa T1 farasban a S. bentorii pannonicus zéna a 730,0 —
780,0 m kozotti (Fuchs et Siit6é Szentai 1992). A 780,0 m-es mintaban a Mecsekia
ultima, Mecsekia incrassata fajok még gyakoriak, melyek talél6k a 790,0 m-es minta-
ban 1év6 witima zéna egylittesébOl. A 780,0 m-ben a Spiniferites bentorii ssp.
pannonicus, valamint a Vrgodinium asymmetricum ssp. prinmus egyedek a Mecsekia tajok-
kal a pusztazamori k6zépsé szakasz egylittesével azonosithatoak.

A 730,0 = 770,0 m koz6tti szakasz a pusztazamori harmadik szakasszal azonos,
jellemzi a S. bentorii ssp. granulatus, Virgodinium asymmetricum ssp. secundus és a test-
méret névekedése.

A zénaban a bentorii-tipust dinoflagellatdkon a grizes skulptira a 770,0 m-t6l
kezd6dben jelenik meg, a Spiniferites bentorii ssp. gramulatus és a tabulacids
Virgodinium asymmetricum ssp. secundus (syn. Gonyanlax digitalis ssp. secundus) alfajo-
kon.

A testméret novekedését a 760,0 m-ben, a membranok kialakuldsat a 740,0 m-
ben figyeltem meg. A ritka mintavételt figyelembe véve a morfoldgiai jegyek meg-
jelenési datumai valtozhatnak a késébbi vizsgalatokkal.

Mannsdorf-1 faras 820,0 — 825,0 m: Egyiittesét a Spiniferites bentorii ssp.
granulatus, Spiniferites bentorii ssp. pannonicus, Spiniferites bentorii ssp. bentorii, Spiniferites
ct. bentorii, Virgodinium asymmetricum ssp. primus, Dinoflagellata (72. forma) alkotja.
Az egyittes a pusztazamori harmadik szakasz egyiittesével azonosithaté a S.
bentorii ssp. granulatus alfaj jelenléte alapjan.

A testméret névekedése a pannonicus zéna felsébb szakaszaban indul. Ez a
testméret névekedés nagy kiterjedésti kornyezeti hatasra alakulhatott ki. (Tovabbi
megfigyelésekkel majd pontosithaté lesz). Az alabbi furdsok rétegei azonosithaték
ezzel a jelleggel: az Aderklaa T-1 760,0 m-ben, Mannsdorf-1 820,0 — 825,0 m,
Nagylozs-1 1011,0 — 1012,0 m-ben, a Pusztazamor-2. 75,0 — 75,5 m koz6tt, Lajos-
komarom-1 592,0 — 602,0 m koz6tt. A dinoflagellatak testméretének névekedése
folytatodik a fiatalabb egyittesekben is.

Az Erdélyi-medencében az Oarba de Mures/Marosorbé feltarasokban a testméret
névekedést az oblongus zénaban figyeltik meg (Stiténé et Szegs 2008).

Kisalfold: A Nagylozs Nlt-1. furast 1990-ben kaptuk vizsgalatra Scharek Pétertél
(MAFD).A faras 1011,0 — 1017,5 m-es szakasza tartozik a Spiniferites bentorii
pannonicus zonaba. A pannonicns zéna alsé hataran az 1017,5 m-es mintaban még
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vékonyfala és vilagossarga a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus alfaj. A kévetkezd
mintaban, mar a jellegzetes sarga szin(i példanyokkal van jelen. Ugyanitt az ovaloid
alaka bentorii-tipus is el6fordul. A tabulaciés Virgodinium asymmetricum az 1016,5 m-
ben, a membranos Spiniferites sp. pedig az 1012, 5 m-ben 1ép fel. Az 1017,5 m-es
minta egytittese az als6, az 1017,0 m-t61 1013,0 m-ig az egylittesek a pusztazamori
masodik szakasz egyiitteséhez hasonléak. Nem lattam sem a nagylézsi, sem pedig
a szombathelyi szelvényben, a pannonicus zénaban grizes falszerkezetl fajokat. A
testméret novekedését a nagylézsi szelvényben az 1011,0 — 1012,0 m-ben figyel-
tem meg egy példinyon. Ez a minta azonosithaté a pusztazamori harmadik sza-
kasszal. A felette 1évé minta mar az oblongns z6naba tartozik a zénajelzé faj megje-
lenésével. Ott mar vegyesen vannak a nagyobb méretd 70 um-es és az 50 pm-es
Spiniferites bentorii ssp. pannonicus egyedek.

Szombathely-IT: A farist 1988-ban kaptuk vizsgilatra Jambor Arontdl.
Litosztratigrafiai beosztasat is tSle kaptuk meg: 0,0 — 2,2 m O-Pleisztocén. 2,2 —
23,6 m Hansagi Formacié; 23,6 — 296,3 m Toronyi F; 296,3 — 343,8 m Palkonyai
Tagozat; 356,2 — 946,8 m Tihanyi F; 946,8 — 10424 m Ujfalui F. 10424 — 1711,3
m Dravai F; 1711,3 — 1811,3 m Toéfeji F; kézben 1809,3 m-ben konglomeratum
van. 1811,3 — 1880,5 m Szarmata Kozardi F. 1880,5 — 1913,5 m Badeni Szilagyi .
1913,5 — 1993,2 m Rakosi F. 1993,2 — 2063,7 m Karpati Ligeterdei F. 2063,7 —
2085,3 m vetébreccsa. 20853 — 2150,0 m Fels6csatari Zoldpala F. (Felsé Jura,
Malm és Als6 Kréta).

A farasban az 1781,6 — 1808,3 m-es mélységkdzon beluli a Spiniferites bentorii
pannonicus zOna egyittese (6. tiblazat).

Az 1808,1 — 1808,3 m-es mintaban jelenik meg a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus
alfaj aranysarga szind, jellegzetes alakja, néhany egyeddel, ahol még a Mecsekia nlti-
ma is jelen van. A pannonicus zonat a zoénajelz6 faj kifejlett egyedei régzitik. Az uiti-
ma faj ezt kévetSen kimarad a spektrumokbdl, a pannonicus alfaj viszont gyakoriva
valik. Kiséretében az apikalis bab nélkili S. cf. bentorii tipusokat talaljuk. Egyttte-
sébdl hianyoztak a tabulacids Virgodinium asymmetricum faj alfajai. Az egyittes a
pusztazamori méasodik egylittessel parhuzamosithaté. Az Aderklaa T1 faras 780,0
m-es mintajaval is azonosithatd az egylittes azzal a kilonbséggel, hogy ott voltak
tabulacios irgodininm asymmetricum fajok is.

A pannonicus z6na als6, vékony falu egylittese és a zona felsé, grizes falszerkezetd
egylttesel hianyoztak ebb6l a szombathelyi szelvénybdl.

Korpasné Hodi (1992) hivatkozik Elston-Lantos (1989) vizsgalatara, mely szerint
a praeponticumos fauna felett a paleomagneses vizsgalat tledékhianyt mutatott ki. A
praeponticumos fauna az 1809,5 — 1810,0 m kozottd, és a praeponticumos rétegek felett
az 1809,3 m-ben konglomeratum réteg van.

A praeponticumos zéna felett kimutatott Uledékhiany a Mecsekia ultima és a
Spiniferites bentorii  pannonicns z6ndk hataran az 1808,3 — 1809,3 m koézott, a
pannonicus zona vékonyfalu egytittesének hianyaval ekvivalens.

Feljebb, az 1764,2 — 1781,6 m kozotti szakaszon, a pannonicus és az oblongus z6nak
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hataran is lehetett uledékhiany, mert hidnyoznak a grizes falszerkezet
dinoflagellatak.

A pannonicus z6na feletti 1760,0 — 1764,2 m-es mintaban a kéztes morfotipusok
(Chytroeisphaeridia) és a 1 irgodinium asymmetricum fajok mar gyakoriak. Jelenlétik az
oblongus z6na tipusos egylittesét jelzi.

Nadasd K-1: A farast 1986-ban kaptuk vizsgalatra Jambor Aront6l (MAFT). Vé-
gig teljes szelvénnyel furtdk, ezért magmintakat nem vizsgalhattunk. A furadék
mintak azonban tartalmaztak a dinoflagellata z6nak egytitteseit, keverten, vagy at-
fedéssel.

A 0,0 — 2040,0 m-es szelvényben a micropankton zéndk adatai tdjékoztato jelle-
gliek: 0,0 — 100,0 m tresek a mintdk. 100,0 — 530,0 m Mougeotia laetevirens zéna.
530,0 — 1350,0 m Dinoflagellata-Zygnemataceae koztes zoéna, 1350,0 — 1620,0 m
Spiniferites validus z6na; 1620,0 — 1860,0 m Spiniferites paradoxns zéna. 1860,0 —
1920,0 m Pontiadinium pecsvaradensis zéna; 1920,0 — 2040,0 m Spiniferites bentorii-
Mecsekia ultima z6nak kevert egyiittesei.

Nyugat-Zala: Szilvagy Szil-6. 2358,0 — 2360,0 m. A magminta j6 megtartasa
dinoflagellata és sporomorpha egyiittest Srizett meg. Az egylittes a Nagykozar-2 és
a Pusztazamor-2 furasokban a pannéniai rétegek legalsébb, a Spiniferites bentorii
pannonicus zona vékonytald egytittesével azonosithato.

A dinoflagellatak kbzott a Spiniferites bentorii ssp. pannonicus vékonyfald, kezdetle-
ges fejlettségli apikalis bubbal van jelen, melyek azonosak a Nagykozar-2 fu-
ras 293,4 — 293,8 m kozotti egyedekkel (Suténé Szentai 2012). Fuggelékeik révi-
dek, hirom osztatiak, kezdetleges fejlettségtick. Ugyanitt egy vastagabb falu egye-
duik finoman szemcsézett, de nem grizes skulptaraja.

A bentorii-tipusok mellett a szarmatabdl vagy a badenibdl bemosott dinoflagellata
és prasinophyta fajok vannak jelen: Spiniferites cf. pseudofurcatns, Melitasphaeridium cf.
choanophorum, Lingulodininm ct. machaerophornm, ct. Batiacasphaera sp. Selenopemphix sp.
Hystrichosphaeridae, 1.eiosphaeridia sp. Hidasia sp. Cymatiosphaera sp. Cymatiosphaera
hungarica, Cymatiosphaera elliptica, Microplankton indet. Foraminifera.

Sporomorpha egytittesében a téleveld feny6k pollenje tomeges, ezen kivil a
Taxodiaceae-Cupressaceae, Taxodium, Sequoia, Myricaceae és sok Tricolporopollenites alkotja
az egyuttest. A Cyrillaceacpollenites  megaexactus,  Zelkovaepollenites  thiergati,
Verrncatisporites tekeresensis, Cicatricosisporites sp. Sapotaceaepollenites sp. Nyssapollenites
sp. kevesebb példannyal fordulnak elS. A sporomorpha egyiittes partkdzeli képzs-
dést jelez.

Ko6zép-Dunanttl: A Lajoskomarom-1. sz. alapfarasban a zéna egyiittese az 592,0
— 663,0 m kozotti. A 663,0 — 668,2 m kozott 16vé Mecsekia ultima 26natdl markan-
san valik el a pannonicus z6na egytttese. Alsé részén a 642,0 — 663,0 m kézott a vé-
konyfala Spiniferites ct. bentorii és a S. bentorii ssp. pannonicus fordulnak el6 a Spirogyra
longus fajjal, mely utobbi végig kiséri mind az #/tima, mind pedig a pannonicus zo6na
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egyutteseit. A Messekia incrassata helyenként ismét megjelenik a bentorii-tipusokkal
egyltt, a 622,0 — 662,0 m k6zott. A 632,0 — 642,0 m-es mintdban még a Zsambéki
Margan belill a S. bentorii ssp. pannonicus alfaj valtozatos alakjai lesznek gyakoriak. A
Beleznai Margaban az 592,0 — 602,0 m-es mintaban gyakorisaguk ismétl6dik, meg-
valtozott fajosszetétellel. Megjelentek a tabulacidés formak, a  Virgodininm
asymmetricum fajjal, szemcsés, grizes skulptaraval. A S. bentorii ssp. granulatus alfaj is
gyakori ebben a mintdban.

A Lajoskomarom-1. firasban a zéna mindhdrom egyiittese jelen van, a 642,0 —
663,0 m kozott az alsé szakasz, 632,0 — 642,0 m koz6tt a kézEpsé szakasz, 592,0 —
602,0 m kézott a felsé szakasz azonosithatd a pusztazamori egyiittesekkel. A faras
tablazata a szarmata-pannéniai hatirzéndk lefrasandl a 4. tablazattal szerepel
(Suténé Szentai 2012).

A Som 1. sz. furas 493,8 — 496,4 m koz6tti mintai a S. bentorii pannonicus z6na leg-
fels6bb egytttesét tartalmazzak. A Virgodinium asymmetricum ssp. secundus, és a §.
bentorii ssp. granulatus alfajok ugyanazon csepp-preparaitumban, tobb egyeden ta-
nulmanyozhaték. Morfologidjuk egy és ugyanazon fajhoz vald tartozasukat mutat-
ja. A Virgodinium asymmetricum ssp. primus és tertius alfajok a S. bentorii ssp. pannonicus
dimorph alakjaiként, mig a S. bentorii ssp. matraensis alfaj, a tabuldcids alakjaval
egyltt volt jelen, egy és ugyanazon csepp-preparatumban. A Spiniferites cf. bentorii
(apikalis bub nélkili alak) grizes skulptaraju volt csakugy, mint a granulatus és a
secundus alfajok. Az egyiittest a Spirogyra longus és a Botryococcus brannii néhany példa-
nya kisérte. A dinoflagellatas mintak alatt a 496,4 — 503,0 m kozott a Spirogyra
longus, Spirogyra 3¢ tipus és a Botryococcus braunii voltak jelen. A 496,4 — 502,4 m-ben
pedig egy mészhéja foraminifera is volt roncsoltan, véletlentil maradva meg a savas
feltaras folyamataban. A foraminifera és az 507,8 — 508,7m-ben 1év6 Mecsekia sp. (1
db) jelezheti a pannodniai rétegdsszlet alsé hatarat. A foraminifera, ostracoda és a
nannoplankton vizsgalat adhatna informdciot a 496,4 m alatti rétegek pontos kora-
rél, mert a rétegek mésztartalma miatt a szerves anyagu fosszilia Ggyszoélvan hiany-
Zott.

A farashoz kozeli Lajoskomarom-1. farasban az 592,0 — 602,0 m-es mélység-
k6zbdl vett minta azonos Osszetétell a Som-1. faras 493,8 — 495,6 m-es mintaja-
val, de kisebb hasonlésag még a 495,6 — 496,4 m- es mintaval is adodik.

Dél-Dunantal: Nagykozar 2. sz. faras 280,1 — 286,25 m  Spiniferites bentorii
pannonicus zéna (Zamori Kavics F. Monostorapati Marga F.) (3. tablazat).
A vizsgalat idején a 265,2 — 286,25 m kozotti rétegeket a jellegzetes wltimds egytitte-
sig a pannonicus zo6naba soroltam, és késébb is gy publikaltam (Stténé Szentai
2002). A riodécittufa 263,67 — 263,7 m (11,6 £ 0,5 milli6 év) alatti rétegek, a 265,2
— 270,45 m kozott tomegesen tartalmaznak S.  benforii  ssp.  pannonicus
dinoflagellatakat. Ebben a szakaszban, a 265,35 m-ben mar jelen volt a S. bentorii
Ssp. oblongus alfaj is.
A 278,0 — 280,1 m-es szakaszt microplanktonban kevés faj- és egyed jellemzi,
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ezért bizonytalan a besorolasa. Csak a Chytroeisphaeridia eléfordulas az, amely az
oblongus z6nahoz hizza. Az oblongus z6na leirasanal erre az egyiittesre még visszaté-
rek.

A pannonicus zoéna a nagykozari farasban: Az uitima z6na egyttese felett téme-
ges a Spirogyra longus faj a 285,3 m és 286,25 m-es mintakban. Ugyanitt gyakoriak a
S. bentorii ssp. pannonicus alfajnak a vékonyfald, de mar fejlett alakjai és egyéb
Hpystrichosphaeridae fajok. Egykori fotéim alapjan a bentorii-tipusok a pusztazamori
faras masodik szakaszaban 1évé bentorii-tipusokhoz hasonlitanak.

A Virgodininm asymmetricum faj a 280,1 — 283,5 m kozott 1épett fel 1-1 egyeddel.
A tabulaciés dinoflagellata megjelenése Pusztazaimornal a masodik egyiittesben
volt, bar ott egyediilallé a jelenléte. A dinoflagellataban szegényes egylittes ebben a
zénaban talan a Zamori Kavics Formacié kedvezétlenebb fosszilizacids korillmé-
nyeire vezethet$ vissza. A sekélyebb viz, vagy egyszerGen a homokosabb kifejls-
dés mar korlatokat szab a dinoflagellatdk megmaradasanak. Nagykozarnal hianyzik
a pusztazamori harmadik szakasz grizes skulptaraju, aranysarga szind, valtozatos
alaka egytttese. Ugyanezek majd a Spiniferites bentorii oblongus z6na egytittesében je-
lennek meg.

Boly-1. sz. furas 479,0 — 481,6 m (Zalai Marga F.): Az alapfiras 1983-ban mé-
lyiilt. Litosztratigrafiai beosztasa: 0,0 — 21,0 m Quarter. 21,0 — 118,0 m Dunantdli
Fécsoport, 118,0 — 497,6 m Peremartoni Fécsoport (118,0 — 446,0 m Csakvari
Agyagmarga I'. 446,0 — 497,6 m Zalai Marga I.). Szakaszos magvétellel mélyiilt.

A 496,8 — 497,6 m szarmatanak bizonyult a Nonion granosum gyakorisaga, vala-
mint a Rofalia sp. foraminiferak alapjan, melyet a komldi laboratériumban egykor
Timar Istvanné hatirozott meg,.

A Zalai Margaban a 4685 — 495,77 m kozott Congeria banatica-Parvidacna
laevicostata mollusca egylittes jelzi az alsépanndniai emeletet. (Korpasné Hodi M.
kézirat).

A 4679 — 482,3 m koz6tt a Nannoplankton egytttest a Noelaerbabdus-£élék képvi-
selik (Bona J. 1985). Ebbdl a szakaszbdl késziilt az elektronmikroszképos vizsgalat
is. Idézet Gal M. (1985) kéziratabol: ,,A vizsgalatra feltart 468,5 — 474,6 m aprd
Limnocardinm és Congeria lenyomatokat tartalmaz6 fehér mészmarga szinte tisztan
coceolithokbol és azok toredékeibol all. Noelaerhabdus bozinovicae sok, IN. signatorius 1
példany. Cricolithus sp. indet. 1. és 2. forma kevés. A tengerviz atlagosnal magasabb
mésztartalma kévetkeztében kissé vaskossa valt vazelemek igen j6 megtartastak”.

A nannoplankton és a dinoflagellata szaporodasanak optimalis élettere eltérést mu-
tat. Hzt igazolja a fenti vizsgalat. A 468,5 — 474,6 m-es minta ugyanis teljesen
szervesanyag mentes volt (4. tablazat).

Az er6sen meszes marga ugyancsak szervesanyag mentes volt a 477,3 — 478,0
m-ben is. Alatta a 479,0 — 481,6 m-ben a dinoflagellata kevés fajjal és gazdag
egyedszammal mutatkozott. A S. bentorii ssp. pannonicus, S. bentorii ssp. granulatus, az
ovaloid bentorii-tipus grizes skulpturaju, aranysarga szin(, egyiittesében a
tabulacios [rgodininm asymmetricum is jelen volt. .Az egykori fotok segitettek abban,
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hogy ezt az egylittest azonositani tudtam a pusztazamori harmadik szakasz egyit-
tesével. A Noelaerbabdus boginovicae dominans egylittese ebben a furisban az
oblongus z6naban van.

Alf6ldi vizsgalatok: A dinoflagellata vizsgalatok a targyalt furasokban a MOL
megrendelésére késziiltek 2001-ben. A Kozépalfold tervezési teriileten mélytlt fu-
rasok kozil az Abadszalék D-1, (zardjelben az 1991-es vizsgalat, amely Révész Ist-
van megrendelésére késziilt), Tiszaroff-1 és a Karcag-Bucsa 1, 3 firasokbdl készilt
vizsgalat. A farasokbol a Spiniferites bentorii pannonicus zéna egyutteseit irom le, a
zonaci6 egylitteseire réviden utalva. A pannonicus zéna leirasanal Magyar Imre
mollusca, Szurominé Korecz Andrea (2001) ostracoda és foraminifera vizsgalataira hi-
vatkozom. A hivatkozott részeket Szurominé Korecz elolvasas utan jovahagyta.
Abadszalok (Ab)-D-1.

A Ko6zép-Alfoldon ez a furas harantolta a legteljesebben a Panndniai
rétegdsszlet pelites tledékeit, melyben a dinoflagellata egylittesek a Spiniferites
bentorii pannonicus z6natdl a Galeacysta etrusca z6naig bezardan jelen vannak az
1905,5-3150m kozott. A vizsgalatok palynolégiai preparatumokbdl és vékonycsi-
szolatokbol késziiltek.

A Spiniferites bentorii ssp. pannonicus zéna a 2997,0-3150,0 m kozétt. A 2997,0 —
3001,0 m-ben a palynolégiai preparatum vizsgalata: Spiniferites bentorii pannonicus 5
db.

(A korabbi, 1991-es vizsgalatom idején is ugyanezt lattam, ott megjegyeztem, hogy
a bentorii-tipus teljesen fekete, csak a kérvonala alapjan lehetett azonositani. Lattam
a tdlevelt feny6-félék pollenjét, néhany példanyt és gomba spérakat.)

3080,0 — 3084,0 m palynolégiai preparatum: A mintaban a tlleveld fenyék 1-2
példanya, Triporopollenites-Triatriopollenites 6 db és sok Mycophyta (gomba) spo6ra fordult
el6.

3080,0 — 3084,0 m vékonycsiszolat: Mecsekia sp. 2 db, S. bentorii ssp. pannonicus 1
db, Thecamidba (Testaceae) 35 db és sok foraminifera metszet fordult el6. A S. bentorii
ssp. pannonicus, a Mecsekia sp. és a Thecamdba (Lestaceae) autochton maradvanyok. A
zéna also részét jelzik, nyiltabb vizi kifejlédésben, mint az alsébb minta. Hasonlé
életkdzosségek a Szombathely-11 és az Aderklaa T furasokban az alsé pannéniai
hatar kozelében, de afelett vannak. A foraminiferak a badenibdl bemosottak
(Szurominé jegyzete alapjan).

3147,0 — 3150,0 m-ben a palynolégiai preparatumok az 1991 és 2001. évi felta-
rasai egyarant tiresek voltak, szerves anyagot nem tartalmaztak.

3147,0 — 3150,0 m vékonycsiszolat: S. bentorii ssp. pannonicus 1 db, Lingulodininm
machaerophorum 1 db, Systematophora sp. 7 db. A S. bentorii ssp. pannonicus és a
Lingnlodininm machaerophornm autochton dinoflagellata fajok, az utébbi a szarmata-
bél taléls faj. Az alsé pannodniai hatir kozelében, a partkozeli, sekély vizi
esztuariumi  életk6zosségben  éltek. A 8. bentorii-pannonicus-Lingnlodininm
machaerophorum egyuttest a Nagykozar-2 furasban az alsé pannéniai emelet bazisan
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és afelett 2 m-re lattam. A Systematophora faj a badenibdl bemosott. A vékonycsi-
szolatok maradvanyai egy pillanatnyi id6t régzitenek, és ezért nagyon értékesek,
mig a sporomorpha vizsgalat tobb év vagy évtizednyi id6 tiledékébdl szarmazik.

Szurominé Korecz Andrea ostracoda vizsgalatai 2001: ,,A 2997,0 — 3001,0 m-
ben az alsé pannéniai fiatalabb szakaszat jelzik: Candona (Turkmenella) cf. robusta
Krstic, C. (Dyphlocypris) ct. alpherovi (Schn.), C. (Typhlocypris) ct. fossulata Pokorny, C.
(Thaminocypris) cf.  improbus Krstic, Loxoconcha cf. rhombovalis Pokorny, C.
(Thaminocypris) sp. C. (Lineocypris) sp. C. (Caspiolla) sp. Hemicytheria sp. A gazdag
ostracoda egylttes részben héjas, részben atkristalyosodott kettés tekndja példa-
nyokbdl allt.

3080,0 — 3084,0m Globigerina cf. praebulloides Blow, G. cf. quingueloba Natland,
Globigerina sp. Anomalina sp. Ostracoda héjtéredék. Kor: alsé pannoniai, S bentorii
pannonicus z6na, athalmozott badeni dsmaradvanyokkal.”

Szurominé Korecz A. et al. 2001: Osszefoglalis — A régi 6slénytani vizsgalatok
szerint a faras 1905,5 — 3150,0 m koézott alsé pannodniai, badeni, mezozdos (kréta)
képz6dményeket harantolt. Az Gj vizsgalatok bebizonyitottak, hogy a furds nem
érte el a panndniai emelet bazisat (Spiniferites bentorii pannonicus z6na). Az als6/felsé
-pannoéniai alemeletek hatara 2800,0 és 2904,0 m kozott valdszinGsithetd.

Tiszaroff (Tir)-1.:A farasbdl az 1407,0 — 3200,0 m kéz6tti magmintdkat vizs-
galtam 2001-ben. A vizsgalt mélységkdzben a 2426,0 — 2783,0 m kozott a
Spiniferites validus z6na, a 28975 — 2985,0 m kozott a Spiniferites paradoscus zona,
3095,0 — 3098,0 m-ben a S. bentorii oblongus z6na és a 3198,0 — 3200,0 m-ben a S.
bentorii pannonicns zéna jelzett. A Spiniferites bentorii pannonicus zénat a 3198,0 —
3200,0 m-es mintaban a zénajelzé faj egyetlen példanya jelzi. Efelett, a 3095,0 —
3098,0 m-ben a Spiniferites bentorii oblongns z6na egytttesét mar t6bb faj és egyed bi-
zonyitja.

»ozurominé Korecz Andrea 2001: Osszefoglalas — A régi 6slénytani vizsgalatok
szerint a Tir-1 faras 1407,0 — 3200,0 m kozotti szakasza alsé pannoéniai kord. Az 4j

vizsgalatok szerint, az als6/felsé-pannéniai hatir 2985,0 és 3095,0 m kozott jelol-
het6 ki.”

Karcag-Bucsa KB-1. furds magmintai: Az 1683,0 — 1688,0 m-ben felsé panno-
niai dinoflagellata egyittest jeleznek az Impagidininm spongianum és a Pontiadininm
obesum fajok. Szintjelz6 fajt nem talaltam. Bemosott microplankton: Ty#thodiscus sp.
Plenrogonaria sp. (mezozbdos-paleogén); Sporomorpha egyiittesét a tileveld fenySk
pollenjén kivill a T7lia, Alnipollenites, Pterocarya, Betula, Myricaceae, Sciadopitys, Fagus,
ZLonalapollenites  ignicnlus  és  sok gomba spéra alkotja. A Cicatricosisporites,
Appendicisporites, Gleicheniidites, Classopollis sporomorpha a krétabol lehet athalmo-
zott.
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A mintaban sok a szerves anyagu térmelék, de nem huminites. Kitisztult minta,
nem olyan huminites, mint az 1813,5 — 1818,5 m-ben 1év6. Valdszinten nyilt, part-
tol tavolabbi képzdést az 1683,0 — 1688,0 m-es réteg.

Spiniferites bentorii pannonicus zona: Az 1813,5 — 1818,5 m-es magminta egyiittese
a palynolégiai prepardatumban: A zénajelzé S. bentorii ssp. pannonicus 2 db, a §.
bentorii ssp. bentorii (hosszabb fuggelékeket visels pannonicns tipus) 8 db, Spiniferites
bentorii ssp. matraensis 6 db, Spiniferites sp. 1 db. A tabulaciés Dinoflagellata 72. for-
ma, 58 -74 um kézottiek, 53 db, Virgodinium sp. (ovaloid alaka) 2 db.

A dinoflagellata egyiittes a pannonicus zoéna felsé részébe tartozhat, a
dinoflagellatik nagy mérete miatt. Magyar Imre, mint , kondenzalt mészmarga” ré-
teget emliti, a furast szeizmikus szelvényen abrazolva a 30. abran (Magyar 2010).
Sporomorpha egytttesét a Taxodiaceae-Cupressaceae, a tileveld feny6-félék és sok
Mycophyta (gomba) spora alkotja. A dinoflagellata és a sporomorpha is rossz megtarta-
si. A szervesanyag térmelék apré szemcsés, huminites, tomege lefedi a
dinoflagellata és sporomorpha szemcséket. Valészintien partkézeli, sekélyvizi kifejlédé-
st a réteg. Szurominé Korecz A. et al. (2001) szerint: ,,Makrofaundt és értékelhetd
microfanndt a mintak nem tartalmaztak.”

Karcag-Bucsa-3. faras: 6. mag 1797,0 — 1801,0 m Spiniferites bentorii pannonicus
zéna: Spiniferites bentorii ssp. pannonicns 3 db, S. bentorii ssp. granulatus 2 db,
Virgodininm asymmetricum 15 db, VVirgodinium asymmetricum ssp. primus (72. forma) 41
db, egyéb dinoflagellata 1 db, Hystrichosphaeridae 2 db, Thecamiba (Lestaceae, Arcellacea)
3 db.

Sporomorpha: Légzsakos fenySpollen 3 db. A minta a Spiniferites bentorii pannonicus
zéna felsé részébe tartozik, a S. bentorii ssp. granulatus alfaj jelenléte alapjan. Az
egylttesben 1év6 Dinoflagellata 72. forma gyakorisaga a Karcag-Bucsa-1. 1813,5 —
1818,5 m mintajaval szinte azonos.

Nadudvar-3 faras 1729,5 — 1732,5 m (magminta): A Spiniferites bentorii pannonicus
z6na kozéps6 szakasza. Osszetétele: Spiniferites bentorii ssp. pannonicus 9 db, S.
bentorii ssp. matraensis 5 db, Spiniferites ramosus 2 db és kevés feny6-féle pollent tar-
talmazott a palynologiai preparatum.

Nadudvar DK-1 faras 1865,2 — 1865,7 m (magminta): A Speniferites bentorii
pannonicus zéna fels6, harmadik szakasza. Osszetétele: Spiniferites  bentorii ssp.
granulatus 11 db, S. bentorii ssp. pannonicus 1 db, Virgodinium asymmetricum ssp. prinus

1 db.

Békési stllyedék: Csanddapaca E-2. firds 2260,0 — 2267,4 m (magmintak):
A Spiniferites bentorii pannonicns z6na masodik szakaszanak egylitteseit tartalmazzak a
mintak. A k6zéps6, masodik szakaszra a membranos Spiniferites mellett a S. bentorii
fajnak a valtozatos alakjai utalnak. Témeges el6fordulasuk a 2260,0 — 2260,06 m-
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ben optimdlis életkérilményeiket jelzi. El6forduld fajok: S. bentorii ssp. pannonicus,
S. bentorii ssp. matraensis, S. bentorii ssp. bentorii, Spiniferites ramosus, Spiniferites sp.
membranos fajok, Hystrichosphaeridae (meghatarozas nélkili fajok).

Marosorb6/Oatba de Mures, Roménia: Marosorb6nil a ,,B” szelvényben mu-
tattuk ki a zéna egyiittesét. A Mecsekia nltima dominans egyittese felett jelentkezett

a vékonyfala § bentorii ssp. pannonicus alfaj jelezve a pannonicus zonat (Stuténé et Sze-
g6 2008).

Kovetkeztetések

A pannéniai rétegek bazisan a szerves anyagi microplanktonnak harom kalénbo-
z6 egyuttesét talaljuk. A Spiniferites bentorii pannonicus zéna legals6, vékonyfalu
egyuttesét, a Mecsekia ultima z6na egyittesét, valamint a Spirogyra longus-Botryococcus
brannii egyttteseket. Bzek az egylttesek egyid6ben, egymds mellett éltek.

A Spiniferites bentorii pannonicns zo6naban a zénajelzé fajnak és kisérGegytittesében

a bentorii-tipusu dinoflagellatik fejlédésének harom szakaszat tudtam elkiloniteni a
Pusztazamor-2 furasban. A kezdetben vékonyfalu egyedek, alig fejlett apikalis bub-
bal és kezdetlegesen felhasadt fuggelékekkel jellemzik az elsé szakaszt.
Fejl6déstik masodik szakaszaban alakjuk differencialtabb, faluk vastagabb és ezért
aranysarga szinGiek. Apikdlis cstcsuk kifejlédott. Megjelennek a  tabulacids
dimorph alakok és a kezdetleges, alacsony membranok is egy-egy Spiniferites fajon.
A harmadik szakaszra a testméret névekedése, a fal vastagodasa és a grizes
skulptira kialakulasa jellemz6. A Spiniferites bentorii pannonicus zéna egyiitteseit a
vizsgalt furasokban, e fejlédési szakaszokkal azonositva adtam meg.

A zéndban a bentorii-tipust dinoflagellatakkal egyiitt megjelennek a szarmata
vagy badeni rétegekben is eléforduld Dinoflagellata és Prasinophyta nemzetségek és
fajok. Megjelenésiiket bemosdssal vagy a sosvizi tengeri 6sszekottetéssel is értel-
mezhetjik.

Ezek a nemzetségek és fajok az alabbiak: Dinoflagellata: Hystrichosphaeropsis
obscura, Lingulodinium  brevispinosum, Lingnlodininum  machaerophorum, Lingulodininm
varium, Melitasphaeridium  choanophorum, — Polysphaeridium — zobaryi, ~ Spiniferites  cf.
nortonensis, Spiniferites cf. pseudofurcatus, Spiniferites ramosus, Hystrichosphaeridae (tobb
nemzetség és faj, meghatarozas nélkdl). Prasinophyta: Cymatiosphaera  sp.
Cymatiosphaera elliptica, C. bungarica, Hidasia sp., Pterospermopsis helios, Tasmanites sp.
Thecamdba (Arcellacea), Foraminifera (organic-walled).

A dinoflagellatdkon kiviil a nannoplankton is jelzi a sésvizi beiitéseket, egyes
fajok megjelenésével: Discoaster intercalaris, INoelaerhabdus —boginovicae, vagy a
nannoplankton 5 um alatti egyedeinek helyenkénti elszaporodasaval. Kevéssé is-
mert, hogy a IN. bogonovicae faj nem a pannoéniai korszakban alakult ki, mert mar a
badeniben is élt (Bona 1986a). Ismételt megjelenése bizonyiték lehet a tengeri 6sz-
szekottetés mellett. A Cso6r-8. furasban Jambor (1980) megfigyelése a sosvizi fau-
nardl erre utal (Id. a firas elemzését).
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Ko6szonetnyilvanitas: Fazekas Imre szerkeszt6é urnak koszoném, hogy a kiadvanyban munkam
megjelenését lehetévé tette. Megkdszéndm Magyar Imrének és Szurominé Korecz Andreanak, a
MOL Rt kutatéinak segitségét e munka megjelenéséhez, valamint batorité szavaikat. Az angol nyelvd
Osszefoglalas forditisat Séron Andras geolégus (MOL Rt) volt szives vallalni, melyet neki készéndk
meg.
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1.tablazat/Table 1.

6ban

Aci

Microplankton zona

aza )

1. tablazat. Nannoplankton fajok el6forduldsa a Szervesv

Nagymarosy A.

Table 1. Nannoplankton species in the Organic-walled Microplankton zones. Jelkulcs/Key: ¢

= B6-

1982; @ = Brokés F. 1978; 0 = Bona J. et Gal M. 1985; Boéna J. 1986; Gal M. 1985; * = Kollanyi K. 2000; 0

na J. et Gal M. 1985, Kollanyi K. 2000;
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2. tablazat (elsé rész). A Pusztazamor-2. furas dinoflagellata egytittesei

Zamori Formacioé/Zamor Formation.

Table 2. part one. Dinoflagellate assemblages of the Pusztazamor No. 2 borehole.

Jelkules/Key: ZF
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76,9-77,0

77,0-77,1

77,1-77,2

77,2-77,3

77,3-77,4

77,4-77,5

77,5-77,6

77,6-77,7

77,7-77,8

DN = O |

77,877,9

—_
=]

S NN A L

77,9-78,0

78,0-78,1

39

78,1-78,2

10

782783

78,3-78,4

78,4-78,5

78,5-78,6

78,6-78,7

78,7-78,8

[N ST =N o N

_ = W | W

78,8-78,9

DN [ ol ol [ W

78,9-79,0

Spiniferites bentorii pannonicus zone

79,0-79,1

79,1-79,2

3

1

NN Y B B e N i S et B2 KA K

Mu

Csakvar Agyagmarga Formation

80,2 m

72

114

15

bu

TF

2. tablazat (masodik rész). A Pusztazimor 2. firas dinoflagellata egylttesei /
Table 2. (part second). Dinoflagellate assemblages of the Pusztazamor No. 2

borehole. Jelkules/Key: bu = Spiniferites bentorii budajenoensis — Mecsekia
incrassata zéna /zone; TF = Tinnyei Formacié/Tinnye Formation; Mu =

Mecsekia ultima zéna/zone.
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3. tablazat. A Nagykozar 2 furds microplankton z6nai az alsé Pannoniai emelet-
ben / Table 3. Organic walled microplankton zones of the early Pannonian stage
in the Nagykozar No. 2 borehole. Jelkules/Key: * = more genus and species; ** =
more subspecies; a = the first specimens are with thin wall. P.p. = Pontiadinium
pecsvaradensis z6na/zone.
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Boly I bh 112 |3|4|5|6 7|89 |1 |1 (|1 (1|1 |1 |1 1|1

137,0-
147,0
157,0-
167,0
177,0-
187,0
197,0-
207,0
207,0-
217,5
217,5-
227,0
227,0-
235,1
235,1-
247,0
247,0-
257,8
257,8-
260,6
307,0-
316,0
350,0-
353,0m
448,5-
453,2
453,9-
460,0
460,0-
467,9
467,9-
468,5
468,5- ures/empty
474,6
474,9-
476,5
476,5-
477,3
477,3- ures/empty
478,0
479,0-
481,6
481,6-
482,3
482,3- tres/empty
497,6
4. Tablazat. / Table 4.

D-Z koztes z.

[S. validus zone

+[ O | o | o | +

(o] . . +

. . +

S. bentorii oblongus

O e[|+

+

Sbp

4. tablazat. Szervesvaza Microplankton z6nak a Boly I. furasban/

Table 4. Organic walled microplankton zones in the Bély No. I. borehole. Jelkules/Key: + = 1-2
db/pieces; ® = 3-10 db/ps; o = 11-25 db/ps; Microplankton taxa: 1Dinoflagellata more sp.; 2.
Spiniferites bentorii pannonicus; 3. Spiniferites bentorii more ssp.; 4. Virgodinium asymmetricum
(more ssp.); 5. Spirogyra longus n. ssp. Spirogyra sp., Cooksonella circularis, Botryococcus braunii;
6. Dinoflagellata 72. forma; 7. Virgodinium sp. antapikélis bub kialakuldsival/with antapicale pick; 8.
Nematosphaeropsis balcombiana; 9. Chytroeisphaeridia cariacoensis, C. tuberosa; 10. Spiniferites
balcanicus; 11. Spiniferites bentorii oblongus; 12. Pontiadinium pecsvaradensis, Pontiadinium more
sp.; 13. Impagidinium cf. globosum; 14. Spiniferites validus; 15. Virgodinium pelagicum; 16.
tectatodinium pellitum; 17. Impagidinium globosum; 18. Szervesvazu Microplankton/Otganic-
walled Microplankton zones; Sbp = Spiniferites bentorii pannonicus zone; D-Z kdztes z.=
Dinoflagellata-Zygnemataceae interval zone.
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5. Tablazat / Table 5.

5. tablazat. Microplankton z6ndk a Berhida Bh-2 és Bh-3. furasokban / Table
5. Micropankton zones in the Berhida Bh-2 et Bh-3 boreholes. Key: += 1-5 db/

ps; *= 6 <db/ps
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Szombathely No
Foraminifera
Testaceae
Hystrichosph.
Operculodinium
Mecsekia incr.
S. b. budajeno.
Leiosphaeridia
S. cf. bentorii

L. machaeroph
S. bent. pann.
Chytroeisphaeri
Virgod. asym.
S. bent oblong
Pontiadinium
Spirog. longus
Pediastrum
Microplankton
zones

M. ultima

=
[N
=
o
[=}
T
+
.
+
+
+

Pontiadinium
pecsvaradensis

1711,2-1712 + 3 +

1712,4- . . . +
1712,8
1715,9- + . . . . +
1716,6
1720,9- . . . +
1724,8
1740,9- . . . +
1744,3
1760,0- . + .
1764,2
1781,6- + .
1786,0
1789,9- . .
1791,3
1795,8- + . o
1803,0
1808,1- . + +
1808,3
1809,3- + +
1809,5
1809,5- 1810 + . + .

Spiniferites bentorii oblongus

S. bent. pannonicus

1810,2- + + + +
1811,3
1811,4- + + + + + + +
1811,7
1812,6- + + . + + .
1812,9
1821,6- 3 + . +
1823,0
1823,8- + + + . +
1828,4
1832,2- + + + .
1833,9
6. Tablazat / Table 6.

Mecsekia ultima

budajenoensis-
incrassata

6. tablazat. Szervesvazi Microplankton zénak a Szombathely II. furasban / Table 6. Organic-walled
Microplankton zones in the Szombathely II borehole. Key: + = 1-5 db/ps; * = 6-25 db/ps; Felsd
Szarmata /Late Sarmatian: bud-inc = Spiniferites bentotii budajenoensis-Mecsekia incrassata z6na;
Pannoniai emelet/Pannonian stage: M. ultima etc.



106 Siténé Szentai M.: Spiniferites bentorii pannonicus zéna
g =] 8 31 5|3 2 2|3
| I 4| @ T|E| 2| ® gl 8| |l s|a|8|E|l2]|? 2| R
SIEE|8\5||3|55| e c|dl2| 2|8 45|52 <]2lf|%
SIE|E1E| 8|2 2 |8 5|8 p8|2|2e5|2 g8 2
< 2| 2|2 |E|5|&|2|v|5]|5|v|uv|C|5|&|&|S|uw|lE|=]2
330 + 1M
370 + R
400 + | + + e [+ g
430 + | [+ R I e i ¥ §
470 + o | + + |+ + g
500 + [+ [+ T+ [+ ]+ + 3
530 T [+ + + 2
600 + . + | e + +
610 + + |+ +
620 + + + |+ z
640 T . %o
630 + + | . + 2
660 n T i
670 + + + |+ + |+ §
680 . +[+ [+ ]+ £
690 + + | + %)«
700 . o | + + + &
710 + |+ + [+ |+
720 + o |+ + +
730 + + [+ + "
740 o |+ + |+ §
750 + o |+ é
760 T Tl | |+ &,
770 . + §
780 + +le [+ ]+ s
790 + e |+ . ult
800 | 4 [o |4+ |0 |0 |+ |+ bu

7. Tablazat / Table 7.

7. tablazat. Szervesvazu Microplankton z6ndk az Aderklaa T 1 farasban (Bécsi-medence)

Table 7. Organic-walled Microplankton zones in the Aderklaa No. T1 borehole (Wiener Becken);
Key: +=1-5 db/ps; *= 6-25 db/ps; bu = Spiniferites bentorii budajenoensis-Mecsekia incrassata z6-
na; ult = Mecsekia ultima z6éna; M = Mougeotia lactevirens zéna
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I. Tabla/Plate I. 1. Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) ovilis alakid/oval
form, 78,4-78,5 m 50 um; 2-4. Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) ssp.
pannonicus Siit6-Szentai 1986, 2. 78,3—78,4 m 65,6 x 49,6 pm, 3. 78,1-78,2 m 70
x 55 um, 4. 76,7-76,8 m 61 x 53 pm. 1-4. mesure are without processes.
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II. T4bla/Plate I1. 1-3. Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) ovalis alaki/oval
form, 1-2. 75,2-75,3 m 60 pm, 3. 74,6-74,7 m 70 pm; 4. Spiniferites bentorii

(Rossignol 1964) ssp, pannonicus Stté-Szentai 1986, 77,2-77,3 m 59 um. 1-4.
mesure are without processes.
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Tébla/Plate III. 1-2. Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) ssp. matraensis n. ssp. 1. 74,8-74,9 m
70 pm (in the oblongus zone), 2. 78,3-78,4 m 55 um (in the pannonicus zone). 1-2. mesure are
without processes.

IV. Tabla/Plate IV. 1-3. Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) korte alaka/pitiform, 1. 77,6-77,7
m, 60 pm, 2-3. 75,2-75,3 m 69 pm; 1-3. mesure are without processes. 4. Virgodinium
asymmetricum ssp. primus Siit6-Szentai 2010, 77,2-77,3 m, 60 x 50 pm.
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V. Tabla/Plate V. 1. Spiniferites cf. bentorii (Rossignol 1964) 76,3—76,4 m 50
um; 2. Spiniferites cf. nortonensis Matsuoka et Bujak 1988, 77,2-77,3 m, 43,2 x
33,6 pm, processes: 9,60-13 um; 3. Lingulodinium brevispinosum Matsuoka et
Bujak 1988, 78,3-78,4 m, 64 pm; 4. Spiniferites sp. membrannal/with membran,

76,3-76,4 m, 64 pm.
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VI. Tabla/Plate VI. 1. 7. Spirogyra longus n. sp. 1. 74,5-74,6 m 130 um, 7. 77,2
77,3 m 124 um; 2-4. Spirogyra sp. 2. 74,5-74,6 m 109 um, 3. 76,6-76,7 m 140
um, 4. 74,5-74,6 m 62 x 25 pm; 5. Mecsekia ultima (Siit6-Szentai 1982) Stts-

Szentai 2000, 78,3-78,4 m, 29 pm; 6. Cymatiosphaera sp. 77,2-77,3 m, 19 x 24
pm.
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Vizsgalatok Milnesium tardigradum fajnak hatarozott
magyarorszagi medveallatka (Tardigrada) egyedeken I.
Karom konfiguraciok

Investigations on the Hungarian water bear (Tardigrada) specimens
determinated as Milnesinm tardigradum species 1. Claw configurations

Vargha Béla

Abstract: The author investigated the claw configuration of tardigrade specimens determinated as
Milnesinm tardigradum species. As result of the investigation of 445 specimens originated from 52
samples, he ascertained, that Milnesium specimens in samples originated from Hungarian sample sites
can be arranged into five claw configuration groups.

Keywords: Hungary, Tardigrada, Milnesium, claw configurations.

Authors address: Vargha Béla | 1196 Budapest |Rakéczi utca 119. |
E-mail: adalbertus@hdsnet.hu

Summary: The author investigated the number of points on the secondary branches of the leg
claws in 445 water bear specimens determinated as Milnesium tardigradum originated from Hungarian
collecting sites. The investigated tardigrade specimens originated from 52 samples, of which 41 were
moss, 10 were lichen and 1 was leaf litter sample. According to the investigation results, the
Milnesinm specimens can be arranged into five claw configuration groups. 1. (2-2)-(2-2): 10 specimens
from 1 sample, 1I. (2-3)-(2-2): 42 specimens from 2 samples, I11. (2-3)-(3-2): 293 specimens from 47
samples, IV. (2-3)-(3-3): 5 specimens from 4 samples, V. (3-3)-(3-3): 95 specimens from 25 samples.
The author observed within-specimen morphological variability in the number of points of claws
both in case of the claws of the I-IIL. pair of legs and the claws of IV. pair of legs on diverse
occasions. The author notes, that these deviations can cause difficulties in the proper classification
into claw configuration groups.

Bevezetés

Pontosan ma sem ismerjik a Foldon talalhaté életformak szamat. A kilénb6zé
becslések 3 és 100 millibé kézotti fajszamot emlitenek, azonban a becslések igen
sok bizonytalansagot hordoznak magukban. Maga a faj fogalma sem teljesen azo-
nos az egyes szakteriiletek (zoolégia, botanika, mikrobiolégia stb.) miveldi koré-
ben. Linné a Systema Naturae tizedik kiadasaban 1758-ban még csak 9000 névény
- és allatfajt emlit, szazadunkban mar 1,2 — 1,9 milliéra teszik a leirt fajok szamat
(Chapman 2009, Mora et al. 2011), de még az dvatos becslések is ennek tébbszo-
r6sét feltételezik, amelyek még megismerésre varnak. Mora et al. (2011) 8,7 milli6-
ra becstli az eukariota fajok szamat és feltételezi, hogy a 1étez6 szarazfoldi fajok
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A Tardigrada fajok szamanak valtozasa
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1. abra. A Tardigrada fajok szamdnak véltozasa
Figure 1. Change of the number of Tardigrada species

86 %-a és az 6ceanok fajainak 91 %-a még leirasra var. Az évenként leirt fajok sza-
ma is igen véltozo, lényeges emelkedést az 1800-as évek elejétS]l mutat. A vilagha-
boruk a fajlefré munkat is visszavetették és a publikacidkat is megnehezitették. A
XXI. szazad els6 évtizedében az évenként lefrt fajok szama 17 ezer és 19 ezer ko-
z6tt valtozott (IISE 2011).

Folyamatosan emelkedik a lefrt fajok szama a medveallatkak (Tardigrada) ese-
tében is. Mig Ramazzotti 1962-ben 301 fajt, 1972-ben pedig 417 fajt emlit, 1983-as
monografidjaban Ramazzotti és Maucci 548 fajt irt le. Guidetti & Bertolani 2005-
ben 959 fajt, Degma et al. 2015-ben mar 1185 fajt sorol fel (1.abra).

A fajok szamanak emelkedését az 4j technikak és vizsgalé modszerek megjele-
nése és elterjedése, a fajkritériumok valtozasa eredményezte, de feltehet6en kozre
jatszhatott a kutatok 4j fajok lefrasa iranti vagya, vagy publikacids 6haja is.

Az elsé Milnesinm fajt (Milnesinm tardigradum) és a Milnesinm genust Doyere irta
le 1840-ben. Kozel masfél évszazadig egyetlen fajt tartalmazott a Milnesinm nem,
minddssze két alfajt irtak le 1931-ben és 1962-ben, mivel nem talaltak elégséges-
nek a kilénbségeket az eredetileg leirt fajtdl, hogy killon 6néll6 fajja nyilvanitsak
( Milnesinm tardigradum trispinosa Rahm, 1931 és Milnesinm tardigradum granulatum
Ramazzotti, 1962). 1990-ben 1, 1991-ben 2, 2000-ben 1 fosszilis, 2002-ben, 2003-
ban és 2004-.ben Gjabb 1-1 fajt irtak le. 2006-ban Tumanov 5 Gjabb fajt kilénitett
el, 2007-ben, 2009-ben és 2013-ban ismét 1-1, 2010-ben, 2012-ben, 2014-ben és
2015-ben pedig tjabb 2-2 fajjal emelkedett a leirt Milnesium fajok szama. Kézben
az 1962-ben leirt alfajt is faji rangra emelték (Milnesinm granulatum). Mindezek ered-
ményeként jelenleg 24 recens és 1 fosszilis fajt, valamint 1 alfajt tartalmaz a
Milnesinm genus (2. abra).
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2. abra. A Milnesinm fajok szamanak valtozasa
Figure 2. Change of the number of Milnesium species

A vizsgalé médszerek fejlédése és finomodasa lehet6vé tette, hogy egyre rész-
letesebb képet kapjunk az egyes strukturalis elemekrdl és olyan kiilénbségeket is
felfedezziink, amelyek ez idaig rejtettek voltak a kutatok el6tt. Egyre kisebb k-
l6nbségeket is faji kritériumokka mindsitettek, amelyek szintén az 4j fajok szamat
emelték. Az alapveté morfolégiai tulajdonsagok: a kiiltakaro, a szajcsé, a garatfs, a
karmok alakja és nagysaga mind faji elkiilonité jelentSséggel birnak. Amig régen az
egyedi véltozékonysaggal magyaraztak a kis kiillonbségeket, ma mar ezek a fajok el-
kilonitésére szolgalnak. A fenticken kivill az egyes fajok elkllénitésében fontos
szerepet kaptak a numerikus eljarasok pl. az dn. pt értékek (az adott struktira
hosszusaganak a szajcsé hosszahoz viszonyitott aranya szazalékban kifejezve) al-
kalmazasa, s az utébbi idében egyre nagyobb figyelem iranyul a molekularis biolé-
giai médszerek és az elektronmikroszképos technikak alkalmazasara is.

Michalczyk és munkatarsai 2012-ben Gjra leirtak a tOrzsalak Milnesinm
tardigradum fajt és részletes hatirozékulcsot adtak az eddig leirt fajokhoz. Az 1j
rendszerben az egyes fajok elkiilonitésében meghatarozé szerepet kapott a labak
karmainak mésodlagos agan taldlhaté csicsok szama. Ez ideig 5 csoportot allitot-
tak fel, amelyeket két szamparral jellemeztek. Az elsé szampar az 1-111. labpar kil-
s6 és az I-111. labpar bels6é karomcsicsainak szamat, a masodik szampar pedig a
IV. labpar eliils6 és a IV. labpar hatulsé karomcsucsainak szamat tartalmazza. En-
nek alapjan példaul a (2-3)-(3—2) szampar esetén az I-III. labpar kilsé és a IV.
labpar hatulsé karomcstcsainak szama 2, viszont az I-II1. labpar belsé és a IV.
labpar elilsé karomesucsainak szama 3 a masodlagos agon. Az egyes karom konfi-
guraciok néhany Osszetevéjét, az I-111. 1abak, illetve a IV. labpar kilénb6z6 csucs-
csal rendelkezé karmait a 3-9. szamu abrak mutatjak be.

Eurépara Michalczyk et al. (2012) egyetlen faj a Milnesium tardigradum el6fordu-
lasat jelzi, amely a fenti karom konfiguraciéval rendelkezik. Idékézben Romania-
bol leirtak harom tovabbi fajt: Milnesium asiaticum és Milnesinm granuldtnm, amelyek



118 Vargha: Milnesium tardigradum

. abra. (2-2) csdcs az I. labpar karmain; Figure 3. (2-2) points on the claws of L. leg pair

. abra. (2-2) csucs a IV. par 1ab karmain; Figure 4. (2-2) points on the claws of IV. leg pair

. abra. (2-3) csucs a I11. 1ab karmain; Figure 5. (2-3) points on the claws of III. leg

. abra. (3-2) csucs a IV. par 1ab karmain; Figure 6. (3-2) points on the claws of IV. leg pair

. abra. (3-3) csucs a II. ldb karmain; Figure 7. (3-3) points on the claws of II. leg

. abra. (3-3) cstcs a IV. par 1ab karmain (1.); Figure 8. (3-3) points on the claws of IV. leg pair (1.)

3
4
5
6
7
8
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14 15

9. abra. (3-3) cstics a IV. pér 1ab karmain (2.); Figure 9. (3-3) points on the claws of IV. leg pair (2.)
11. 4bra. Apré csics a IV. labpar hitsé karmainak egyikén (1.); Figure 11. Small point on one of the posterior
claws of IV. leg pair (1.)
12. abra. Apré cstcs a IV. labpar hatsé karmainak egyikén (2.); Figure 12. Small point on one of the posterior
claws of IV. leg pair (2.)
13. abra. Kulonb6z6 szami csucsok a IV. par 1ab hatulsé karmain; Figure 13. Different number of points of
the posterior claws on IV. leg pair
14. abra. Vastagodas az I. lab kiilsé karman; Figure 14. Thickening on the external claw of I. leg
15. abra. Villas hatsé karom a IV. labon; Figure 15. Bifurcate posterior claw on the IV. leg
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karom konfiguracidja (3-3)-(3-3), valamint a Milnesium berladnicorum Gj fajt, amelyét
a (2-3)-(2-2) csoportba soroltak (Ciobanu et al. 2014a, 2014b).

Tekintettel arra, hogy a Milnesium tardigradum faj hazankban gyakran el6forduld,
esetenként nagy szamban talalhaté a szaraz helyekrdl szarmazé mintakban, szik-
ségesnek latszott a rendelkezésre allé példanyok atvizsgalasa, kiillonos tekintettel a
karom konfiguraciok megallapitasara.

Anyag és modszer

A magyarorszagi lel6helyekrSl szarmazo, a szerzé gyGjteményében levé Milnesinm tardigradum fajnak
hatarozott egyedek keriiltek vizsgalatra, amelynek soran megtortént az egyedek labain talalhaté kar-
mok konfiguriciéjanak megallapitasa. Csak azokndl az egyedeknél kertilt sor a karom konfiguraciok
meghatarozasa, amelyeknél a preparatum allapota és az egyedek r6gziilt helyzete lehetévé tette a biz-
tos meghatarozast. 55 példany nem bizonyult alkalmasnak a felmérésre, ezért végul is 445 példany
adatai keriiltek feldolgozasra. A fenti egyedszam 52 mintdbdl szarmazott, amelyek koziil 41 moha, 10
zuzm6 és 1 avar minta. Az lharos gydjtemény hazai lel6helyekrél szirmazé preparatumai sajnos na-
gyon rossz allapotban vannak, igy a hat példanybol mind&ssze egyet lehetett volna bevonni a vizsga-
latba, annak a prepardtumnak viszont hianyosak voltak a lel6helyi adatai, ezért attdl el kellett tekinte-
ni.

Eredmények

Az egyes mintakban az alabbi karom konfiguracioju egyedek voltak kimutathatok.
A minta szamat a lelShely és a minta megnevezése kdveti, majd az egyes karom
konfiguraciokkal rendelkezé példanyok szama kertll ismertetésre.

No. 025 Keszthely, zuzm6 farél — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 027 Keszthely, moha aszfaltrél — (2-3)-(3-2) = 2 példany

No. 153 Badacsony, moha kérél — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 154 Badacsony, moha kérél — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 173 Si6fok, moha kérél — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 175 Balatonszemes, zuzmd kérdl — (2-3)-(3-2) = 2 példany

No. 180 Balatonszemes, zuzm6 fardl — (2-3)-(3-2) = 3 példany

No. 191 Balatonféldvar, moha kérél — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 192 Balatonfoldvar, zuzmé fardl — (2-3)-(3-2) = 1 példany, (3-3)-(3-3) = 11 példany
No. 212 Balatonfoldvar, moha kérél — (3-3)-(3-3) = 1 példany

No. 213 Balatonfoldvar, moha kdkeritéstdl — (2-3)-(3-2) = 4 példany, (3-3)-(3-3) = 25 példany
No. 214 Novakpuszta, moha — (2-3)-(3-3) = 1 példany

No. 216 Novakpuszta, moha — (2-3)-(3-2) = 4 példany, (2-3)-(3-3) = 1 példany

No. 217 Novakpuszta, moha — (2-3)-(3-2) = 4 példany, (3-3)-(3-3) = 2 példany

No. 218 Novakpuszta, moha — (2-3)-(3-2) = 1 példany, (3-3)-(3-3) = 1 példany

No. 220 Soroksar, moha k616l — (3-3)-(3-3) = 1 példany

No. 227 Balatonféldvar, moha haztetérél — (2-3)-(3-2) = 9 példany, (3-3)-(3-3) = 2 példany
No. 230 Balatonféldvar, moha héaztetérél — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 232 Balatonféldvar, moha — (2-3)-(3-2) = 2 példany

No. 272 Zselickislak, moha cseréptet6rél — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 274 Balatonfoldvar, moha k616l — (2-3)-(3-2) = 1 példany, (3-3)-(3-3) = 3 példany
No. 275 Balatonfoldvar, moha k618l — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 276 Balatonféldvar, moha kérél — (2-3)-(3-2) = 6 példany, (3-3)-(3-3) = 2 példany
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No. 317 Tihany, moha k&8l — ( 2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 323 Tihany, moha k616l — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 324 Tihany, moha k616l — (2-3)-(3-2) = 2 példany, (3-3)-(3-3) = 1 példany

No. 325 Tihany, moha k616l — (2-3)-(3-2) = 4 példany, (3-3)-(3-3) = 1 példany

No. 332 Pécs, moha kérdl — (2-3)-(3-2) = 2 példany

No. 511 Tihany, moha kétdl — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 526 Visegrad, moha k618l — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 536 Tihany, zuzmoé kérél — (2-3)-(3-2) = 6 példany, (3-3)-(3-3) = 1 példany

No. 575 Tihany, zuzmé kérél — (2-3)-(2-2) = 1 példany, (2-3)-(3-2) = 1 példany, (3-3)-(3-3) = 2 pél-
dany

No. 657 Balatonféldvar, moha haztetérél — (3-3)-(3-3) = 1 példany

No. 688 Tihany, moha kétdl — (2-3)-(3-2) = 6 példany

No. 809 Nagykéros, moha talajrél — (2-3)-(3-2) = 1 példany

No. 841 Nagyharsany, zuzmoé kérél — (2-3)-(3-2) = 8 példany

No. 843 Nagyharsany, avar — (2-3)-(3-2) = 11 példany

No. 846 Nagyharsany, moha k618l — (2-3)-(3-2) = 3 példany

No. 847 Nagyharsany, zuzmd kérél — (2-3)-(3-2) = 17 példany, (3-3)-(3-3) = 3 példany

No. 903 Dévavanya, moha kérél — (2-3)-(3-2) = 12 példany, (3-3)-(3-3) = 1 példany

No. 904 Dévavinya, moha kérél — (2-3)-(3-2) = 6 példany

No. 907 Dévavanya, moha fardl — (2-3)-(3-2) = 2 példany, (3-3)-(3-3) = 1 példany

No. 915 Nagykérd, moha kérél — (2-3)-(3-2) = 11 példany, (3-3)-(3-3) = 3 példany

No. 917 Budapest, XIX. k., moha k&r6l — (2-3)-(3-2) = 75 példany, (3-3)-(3-3) = 16 példany

No. 918 Budapest, IX. k., Moha kérél — (3-3)-(3-3) = 5 példany

No. 919 G6dolls, moha talajrdl — (2-3)-(3-2) = 11 példany, (2-3)-(3-3) = 2 példany, (3-3)-(3-3) = 1
példany

No. 927 Balatonmariafiird$, moha hdztet6rdl — (2-3)-(3-2) = 18 példany, (3-3)-(3-3) = 1 példany

No. 928 Balatonmariafiird, moha talajrél — (2-3)-(3-2) = 2 példany

No. 929 Balatonmariafiird6, moha farél — (2-3)-(3-2) = 6 példany, (3-3)-(3-3) = 3 példany

No. 930 Balatonmariafiird, moha kutgylrdrél — (2-3)-(3-2) = 6 példany

No. 931 Balatonmariafiirds, zuzmé farél — (2-2)-(2-2) = 10 példany, (2-3)-(2-2) = 41 példany, (2-3)
(3-2) = 25 példany, (3-3)-(3-3) = 2 példany

No. 932 Balatonmariafiirds, zuzmé fardl — (2-3)-(3-2) = 7 példany, (2-3)-(3-3) = 1 példany, (3-3)-(3-
3) = 5 példany

Ertékelés

A vizsgalat soran 52 mintabol szarmaz6 445 példanynal trtént a karom konfigu-
rici6 meghatirozasa. Osszességében 6t karom konfiguriciés csoportot sikeriilt az
egyedek vizsgalata soran kimutatni, amelyek az aldbbiak voltak.

I. csoport: (2-2)-(2-2) karom konfiguracio:
Mind az I-III. labpar, mind pedig a IV. labpar kiils6 és belsd, illetve eliilsé és ha-
tulsé karmainak masodlagos agai két-két csuccsal rendelkeznek. 1 mintabol 10 pél-
dany tartozott ebbe a csoportba. A mintdk 2 %-4abdl voltak kimutathaték és az
Osszes egyedek 2 Y-at képviselték a csoportba tartozé egyedek.

IL. csoport: (2-3)-(2-2) karom konfiguricio:
Az I-1I1. labpar karmainak kiilsG és a IV. labpar eliils6 és hatulsé karmainak ma-
sodlagos agai két-két, mig az I-111. labpar belsé karmainak masodlagos agai harom
csucsot tartalmaznak. 2 mintaban fordultak el8, a mintak 4 %-4ban 42 egyedszam-
mal, amely az Osszegyedszam 10 Yo-a.
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Egyedszamok az egyes karom konfiguraciés csoportokban
293
300 -
E
g s 250
y z 200 A
e a i
4 m 150 95
e a 100 4
Kk 50 10 5
: 7 2
N N W AN AN
Q,'» Q«'q' Q),’» Q?) Q)?’
N 4 4 N\ NG
Karom konfiguraciés csoportok

10. abra. Egyedszamok az egyes konfigurdciés csoportokban
Figure 10. Number of specimens in the claw configuration groups

II1. csoport: (2-3)-(3-2) karom konfiguracio:

Az I-111. labpar kils6 és a IV. labpar hatulsé karmainak mésodlagos dgai két-két,
az I-III. labpar belsé és a IV. labpar elilsé karmainak masodlagos agai harom-
harom csiccesal rendelkeznek. A legtébb (47) mintdbdl, a legnagyobb egyedszam-
mal (293) kimutatott csoport. Az ide tartozé egyedek a mintak 90%-aban fordul-
tak el és az Gsszegyed szam 66%-at képviselik.

IV. csoport: (2-3)-(3-3) karom konfiguracio:

Az I-1I1. labpar kiilsé karmainak masodlagos agai két csticcsal, mig az I-111. 1ab-
par belsé és a IV. labpar elilsé és hatulsé karmainak masodlagos dgai harom-
harom csiccsal rendelkeznek. 4 mintaban, a mintidk 8%-aban 5 egyed fordult el6,
amelyek az sszegyedszam 1%0-at képviselik.

V. csoport: (3-3)-(3-3) karom konfiguracio:

Mind az I-1II. 1abpar kilsé és belsé karmainak masodlagos agai, mind pedig a IV.
labpar eltlsé és hatulsé karmainak mdsodlagos dgai egyarant harom-harom cstcsd-
ak. A masodik leggyakrabban el6fordulé karom konfiguraciés csoport, amelynek
képviseléi 25 mintaban (a mintdk 48%-dban) 95 egyedszamban voltak jelen amely
az Osszegyedszam 21%-4t jelenti.

Az egyes karom konfiguraciés csoportokba tartozé egyedszamokat a 10. abra
mutatja be.

A mintak, amelyekbdl a fenti egyedek szarmaztak nagyrészt moha mintak
(79%) voltak. A mintak 19%-a volt zuzmo és 2%-a avar minta. Mohabdl szarma-
zott a vizsgalt egyedek 63%-a, zuzmdbdl 34%-a és avarbdl 3%-a. A moha mintak-
ban harom karom konfiguraciés csoportba (111, IV., V.), az avar mintabdl viszont
csak egy karom konfiguraciés csoportba (IIL.) tartozé egyedek voltak. A zuzméd
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mintakbdl szarmazé egyedek mind az 6t karom konfiguricids csoportot képvisel-
ték. Aranyaikban a zuzmé mintak bizonyultak az egyedszamban leggazdagabbnak.
10 zuzmé mintabdl (a mintak 19 %-abdl) szarmazott az egyedek 34%-a, vagyis a
mintak egy6tdde tartalmazta az Osszes egyed egyharmadat. Ezzel szemben a nagy-
szamu moha mintabol (41 minta), amely a mintak 79%-a volt, az egyedek 63%-a
szarmazott, vagyis a mintak négy6tédében az egyedek nem egészen kétharmada
volt.

Olyan minta nem volt, amelyben mind az 6t karom konfiguraciés csoportba
tartozé egyedek el6fordultak. Csak egyféle konfiguracié fordult el6 a mintak 58%-
aban, kétféle konfiguricié egyiitt a mintdk 35%-aban, hiromféle a mintdk 6%-
dban ¢és minddssze a mintak 2%-a tartalmazott egylittesen négyféle karom konfi-
guricios csoportba tartozé egyedeket.

Gyakran megfigyelhets, hogy egy egyeden belil az I-IIl-as labpar és/vagy a
IV. libpar karmainak cstcsai nem egyforma szamuak. Az eltérések els6sorban a (2
-3)-(3-2) tipusu csoport egyedeinél fordulnak elé. Az I-IIl-as labak esetében a kil-
s6 karmoknal jelentkeznek az eltérések egy-egy tovabbi, rendszerint aprd csucs
formajaban kézel a karom alapjahoz. Ezt az eltérést nyolc esetben tapasztaltam. A
IV. labparnal szintén gyakori ez az eltérés, amely a hats6 karmoknal jelentkezik -
tizenharom esetben tapasztaltam (11-12. abra).

A IV. labpar esetén azonban nemcsak aprd, hanem a t6bbi csicshoz hasonlé
nagysagu tovabbi cstcs is el6fordul (13. abra), amely esetben a két IV. lab egyikén
—(3-2), a masikon pedig —(3-3) karomcsucs van jelen. Ez esetben kétséges lehet a
helyes besorolas.

Ot esetben mind a két 1abpar csoportnal (I-I11. és IV.) el6fordult kiilonbség a
karom csucsok szamaban ugyanazon egyeden beldl is.

Ugyancsak megtigyelhet6 volt harom esetben kis vastagodas a karmok szaran is
mind az I-III., mind a IV. mind pedig egytttesen mindkét labpar csoportnal (14.
abra).

Guil (2008) a fajon belili variabilitast vizsgalta kilénb6z6 medveallatka fajo-
kon s megfigyelt morfologiai variabilitast nemcsak Echiniscus, hanem Milnesium fa-
jokon is. A Milnesinm enrystomum faj karmain az alapi csics egy mintan belili egyes
egyedeknél jelen volt, masoknal viszont nem. A Milnesium tardigradum faj karmainal
pedig O is tapasztalta az egyeden beliili morfolégiai variabilitast az alapi csticsok-
nal.

Michalczyk et al. (2012) megjegyzi, hogy idénként a karmok abnormalitast mu-
tatnak, s hogy ezek az egyedi aberraciok, mint jarulékos csicsok kisebbek és rend-
szerint a normal cstucsok helyén talalhatok.

Tekintettel arra, hogy a karom tévéhez legkézelebbi un. alapi csucsok jelenléte,
vagy hianya és ebbdl kévetkezéen a karom konfiguracié egy olyan karakter, amely
a jelenlegi hatarozokulcsoknal fontos szerepet jatszik a Milnesium fajok elkilonité-
sében, nem jelentéktelen és elhanyagolhaté ennek pontos megallapitasa. Eseten-
ként nem kénnyl eldénteni, hogy az alapi cstcs vajon valddi cstcsnak tekinthet6-
e, vagy pedig csak un. aberracié. Kiléndsen olyan esetekben jelent nehézséget a
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pontos értékelés és besorolas, amikor egy egyeden belil mind az I-III., mind pe-
dig a IV. labak karmain eltéré szamu csicsokat talalunk, mert az értékelés alapjan
mas-mas csoportba kertilhet a vizsgalt egyed.

Az egyeden belili variabilitas egyik kiillonleges esete, amikor valamely, rendsze-
rint a legfelsé karomcsucs t6bb dgra oszlik. Dastych (1984) antarktiszi Milnesium
tardigradum faj egyedeinél talalt olyan karom varidciokat, amelyeknél az egyik csics
tobb (2-5), gyakrabban 3-4 részre nyilt szét. Sudzuki (1964) ugyancsak a fenti faj-
nal ir le hasonlé jelenségeket. Jelen sorok iréja egy esetben tapasztalt egy kettGs
(villas) osztasu karomcsucsot (15.4bra).

A Milnesinm fajok déntéen szliznemzéssel szaporodnak, a himek rendkiviil rit-
kak. A szerzé gydjteményének félezer Milnesium példanyabdl mindéssze ketté a
himnemd egyed. A fajok meghatarozasa tehat a néivard egyedek morfolégiai jel-
lemz3i, tébbek kozott a fentiekben bemutatott karom konfigurdcidk alapjan térté-
nik. Az egyes fajok elkiilonitését azonban nemcsak a karom konfiguricié eseten-
ként problémas meghatarozasa neheziti.

Nehézséget jelenthetnek az egymasnak ellentmondé leirasok is. Példanak oka-
ért ugyanazon faj (Milnesium tardigradum) esetén mig Tumanov (2006) munkéja 2.
és 3. abrajan mindegyik karomnal 3-3 csucsot abrazol, addig Michalczyk (2012) a
karom konfiguraciot (2-3)-(3-2) formaban adja meg és 14. és 15. abrajan igy is mu-
tatja be.

Mivel az utébbi években kiilonés fontossagra tettek szert a morfometrikus
adatok — tObbek koézott a Milnesium fajok esetén a karom hosszisag pt értékei —
ezek alkalmazasa és figyelembe vétele az egyes fajok elkiilonitésénél az 4j hataro-
zasi szokasok miatt ma mar nem mell6zhetd, s az Gjabb hatarozékulcsok meg is
jelolik az u.n. pt indexek hatrértékeit. Egyes pt értékeknél az egyedi variabilitas
igen kicsi lehet, {gy példaul Macrobiotus fajokon végzett vizsgalatok eredményei
(Pilato et al. 2007) szerint a szurdserte(stylet)-tamasztd szajesén mért illeszkedési
pontjanak pt indexénél 5%-ot elérd, vagy azt meghalad6 kiillonbség mar azt jelzi,
hogy a két példany valészintileg nem egyazon fajba tartozik. Viszont ez az érték
mast is jelenthet, mégpedig azt is, hogy a mérés volt helytelen, vagy nem meghiz-
haté (Pilato 2013). Tény az, hogy mivel igen kis méretekrdl van szé, esetenként
akar csak néhany um nagysaga strukturakrol, sok minden befolyasolhatja a mérés
eredményét, amely végsé soron bizonytalanna teheti a végeredményt. Ha nem he-
lyes a mérési kezd6- és végpont megvalasztisa, nem pontos a mérés, vagy a mé-
rendé struktira elhelyezkedése a preparatumban nem a mérésnek megteleld, ilyen
kis eltérések esetén olykor meglehetésen kétséges lehet a morfometrikus adatok
telhasznalhatésaga.

Ko6szonetnyilvanitas: A szerzé Gszinte készonetét fejezi ki Dr. Korsés Zoltan f6igazgaté urnak és
Dr. Danyi Laszl6 gytjteményvezetd urnak, hogy a Magyar Természettudomanyi Mazeum Iharos-
féle Tardigrada kollekcidjanak preparatumait tanulmanyozhatta, valamint leanyanak Vargha Regina-
nak az angol forditasért.
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