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RESUMEN: El manejo deficiente de efluentes cloacales origina grandes problemas ambientales. Las lagunas de
estabilizacion de aguas residuales presentan impactos al medio ambiente, cuya importancia y magnitud deben ser analizadas
bajo las condiciones de cada proyecto. El objetivo de este trabajo es determinar los posibles impactos ambientales derivados
del sistema de lagunas de estabilizacion de la ciudad Capital de Catamarca. Se identificaron las alteraciones y riesgos
ambientales potenciales sobre los elementos del medio, sus variables mas importantes y los efectos de las acciones
implementadas en el sistema de tratamiento utilizando una matriz interactiva. En la segunda etapa, se cuantifico los efectos
positivos y negativos producidos sobre el medio empleando una matriz cuantitativa. El sistema de tratamiento de efluentes
produce el 66,19 % de impactos positivos y el 34,81 % de negativos. El control operativo del mismo, junto a un servicio de
vigilancia y monitoreo ambiental podran mitigar la mayoria de los impactos negativos.
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INTRODUCCION

Los recursos de agua dulce son un componente esencial de la hidrosfera de la Tierra y parte indispensable de todos los
ecosistemas terrestres (ONU, 1992) por lo cual es necesario protegerlos. Con el incremento de la poblaciéon ha aumentado en
forma directamente proporcional la demanda del recurso y ademas los volumenes existentes de agua dulce se han visto
impactados y afectados en su calidad (Garza, 2001).

La recoleccion, conduccion, tratamiento y adecuada disposicion final de los liquidos residuales generados en los
asentamientos humanos son actividades encaminadas a conservar y proteger el medio ambiente y la salud humana. Estas
acciones evitan o disminuyen la contaminacion de las aguas, el suelo y el aire y mitigan los impactos negativos que produce
los efluentes sobre otras variables del medio natural y socioecondémico (Terryl, 2001). El manejo deficiente de los desechos
generados por la poblacion y las actividades productivas y de servicios origina grandes problemas ambientales (Garza, 2001).

Las lagunas de estabilizacion de aguas residuales es una tecnologia de tratamiento donde se produce la estabilizacion natural
del efluente mediante fenomenos fisicos, quimicos y bioldgicos (Ingallinella y Ferndndez, 1996). Estos sistemas presentan
impactos al medio ambiente, cuya importancia y magnitud deberan ser contemplados bajo las condiciones especificas de cada
proyecto, siendo la metodologia de Leopold adecuada para la evaluacion de los impactos derivados de la construccion,
instalacion y funcionamiento de sistemas de depuracion de aguas residuales por lagunas de estabilizacion (Irusta y Durante,
2002). El problema consiste en intentar equilibrar los impactos positivos de la depuracion de aguas residuales con los
impactos potencialmente negativos tales como: riesgos sanitarios a través de factores bidticos, molestias de olores e insectos,
impactos visuales y paisajisticos (Kieli, 2003).

La Ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca, el mayor conglomerado urbano de la provincia, con una poblacion de
141.260 habitantes, cuenta con un sistema de tratamiento de efluentes cloacales cuya planta trata un caudal de 38.400 m3/d.
Dicha planta es un sistema de lagunas de estabilizacion que consta de seis modulos iguales que funcionan en paralelo. Cada
moddulo esta integrado por una serie de cinco lagunas: una anaerdbica, seguida de una facultativa y tres de maduracion
(Figura 1). El sistema esta ubicado al Sur- Este de la ciudad capital, entre los rios Del Valle y Santa Cruz, sobre el margen
este del rio Del Valle, en la localidad de Antapoca, departamento Valle Viejo (Figura 2). El pretratamiento del efluente se
realiza en una camara de rejas de limpieza manual ubicada sobre el margen oeste del rio y previo al cruce del mismo.

El efluente de las lagunas es volcado en el rio Santa Cruz, previo a su confluencia con el rio Del Valle, cuyos cauces
permanecen secos la mayor parte del aflo; razon por la cual no hay posibilidad de dilucion y autodepuracion del curso de
agua, con los consiguientes riesgos de contaminacion del agua subterranea, principal fuente de abastecimiento para los
distintos usos. Ademas, para resolver dificultades operativas de la planta, estos efluentes son descargados frecuentemente sin
tratamiento alguno en el lecho de dichos rios. Por otro lado, los residuos so6lidos retenidos en el sistema de rejas y extraidos
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de las lagunas anaerdbicas no son tratados conforme a normas ambientales. Cabe aclarar que el 33% de la poblacion de la
ciudad Capital no cuenta con conexion a red cloacal, utiliza pozos absorbentes y el vaciado de las instalaciones lo realizan
generadores privados que descargan el contenido de los camiones atmosféricos en depresiones naturales, zanjas, campos o
cursos de agua sin ninglin tipo de tratamiento con los consiguientes riesgos de contaminacion ambiental.

-Ciudad; Capital

Lagunas de
Estabilizacion !
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Figura 1. Sistema Modular de lagunas de estabilizacion de la Figura 2. Ubicacion de la planta de tratamiento de
Capital de Catamarca. efluentes cloacales de la Capital de Catamarca

Considerando la necesidad de compatibilizar cualquier accion antropica con las caracteristicas ambientales existentes en la
zona, este trabajo plantea como objetivo determinar los posibles impactos ambientales derivados del sistema de lagunas de
estabilizacion de los efluentes cloacales de la ciudad Capital de Catamarca.

MATERIALES Y METODOS

Para determinar los potenciales impactos ambientales derivados del sistema de tratamiento de efluentes en estudio: redes de
distribucion, operacion y disposicion final, se considerd la evaluacion sobre la calidad de base del medio fisico y socio-
economico-cultural del area de estudio realizado por Saracho (2008), para posteriormente superponer las acciones derivadas
de las distintas fases del manejo de los liquidos cloacales, a fin de valorar los impactos sobre dichos medios.

Para esto ultimo, se ejecutaron dos etapas: una identificadora y clasificatoria de las acciones con efectos sobre el medio
ambiente y otra de valoraciéon y cuantificacion de los impactos. En la primera etapa se procedid, inicialmente, a la
identificacion de todas las alteraciones y riesgos ambientales probables sobre los distintos elementos del medio, sus variables
mas importantes y los efectos de las acciones implementadas para el manejo de los liquidos cloacales, independientemente de
la magnitud o categoria de estas perturbaciones (Banco Mundial, 1991). En este proceso de identificacion de los impactos se
utiliz6 como herramienta de trabajo una matriz interactiva, en la que se cruzan las principales acciones del emprendimiento
(en columnas) con las variables que definen los elementos medioambientales sobre las que potencialmente impactaria (filas).

Para obtener una valoracion relativa del efecto de cada accion sobre el medio se identificaron los impactos producidos por la
naturaleza de la accion (signo), la intensidad del impacto, la probabilidad de ocurrencia, persistencia, periodicidad de
ocurrencia, extension del impacto y recuperacion del medio (mitigable, no mitigable) (matrices cualitativas). La definicion y
valoracion de los impactos, se realizd analizando en una Matriz de Impacto las interacciones en términos de la siguiente
clasificacion (Conesa, 1997):

Extension: es la magnitud de la interaccion, puede ser local o distribuida y se la describe mediante la siguiente escala: A-
local=1; G-distribuida=2.

Signo: permite identificar impactos beneficiosos (+) 6 adversos (-)

Intensidad del impacto: es el grado de alteraciéon o destruccion que puede generar sobre el ambiente. Escala: 1-Baja, 2-
Mediana, 3-Alta

Persistencia: efectos que pueden llegar a permanecer en un medio a lo largo del tiempo. Escala: F-Fugaz=1, T-Temporaria=2,
S-Permanente=4

Recuperabilidad del impacto: el medio puede tener diferente capacidad de recuperacion frente a la alteracion. Escala: B-
Mitigable=2, N-No mitigable =4

Probabilidad de ocurrencia: Se evalua la posibilidad de ocurrencia del impacto sobre el medio. Escala: D-Desconocida =1, I-
Improbable=2, P-Posible=3, C-Cierta=4

Periodicidad de ocurrencia: El andlisis responde al tiempo en que se produce la accion (continuo, intermitente, periddico) y al
impacto que produce en el medio. Escala: E-Discontinuo=1, M-Periddico=2, L-Continuo=4.

Una vez conocida la importancia de los impactos, en la segunda etapa se cuantificaron los efectos positivos y negativos
producidos sobre el medio por el manejo de efluentes, utilizando una matriz cuantitativa. La valoracion relativa del peso de
cada accion sobre el medio ambiente se realizo aplicando el factor de magnitud del impacto, que varia en una escalade 1 a 5;
se asignaron los nimeros mayores a las acciones mas relevantes. Multiplicando los impactos de ambos signos por el factor de
magnitud empleado se obtuvieron los impactos parciales. Los impactos positivos y negativos totales originados por las
distintas fases del manejo de los liquidos cloacales se lograron sumando los impactos parciales del mismo signo.

Para la valoracion de la importancia de los distintos componentes del ambiente (calidad de base del medio fisico),

identificacion y evaluacion de los impactos se consultd a expertos en las areas involucradas, tales como hidrogedlogos,
geblogos, bidlogos, socidlogos, ingenieros civiles, quimicos, hidraulicos y agronomos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Entre las caracteristicas del medio mas relevantes sefialadas en el estudio de base considerado (Saracho, 2008) se encuentran:
a) Componentes Abidticos
Recursos hidricos: En la zona de localizacion de la planta, el acuifero es semiconfinado con niveles estaticos que
oscilan entre 19,53m y 15,82 m. La calidad del agua es apta para consumo humano desde el punto de vista quimico,
fisico y bacterioldgico. El cauce de los rios Del Valle y Santa Cruz permanecen secos la mayor parte del aflo.

2. Suelo y subsuelo: Las formaciones geologicas presentes en la zona agrupan a sedimentos limo-arenosos con
intercalaciones de grava fina siendo el suelo en el area de vuelco moderadamente permeable.

3. Aire: La direccion dominante de los vientos en la zona es de NE a SO, con una intensidad media y maxima anual
de 7,9 km/h y 10,7 Km/h respectivamente, registrandose rafagas maximas de 58 km/h en la direccion NE a 72 km/h
en la direccion E en el periodo agosto setiembre, lo que incrementa la concentracion de materia en suspension en la
atmodsfera. La temperatura media anual es de 21,2 °C, con una precipitacion anual promedio de 450 mm y
evaporacion media de 6,9 mm/dia. En esta zona también esta localizada la planta de tratamiento de RSU, con alta
incidencia en la contaminacion del aire por su deficiente operacion (quema de residuos).

4. Paisaje: Desde el punto de vista de la vegetacion corresponde a la configuracion de chaco arido, empobrecido por
la accion antrépica. Desde el punto de vista hidrogeologico el paisaje se caracteriza por ser una planicie surcada por
afluentes estacionales del rio Del Valle que descargan en éste por cauces rodeados de barrancos de regular
profundidad, que tienen un frente de avance hacia el sector NE.

b) Componentes Bidticos

1. Flora: Las especies vegetales se distribuyen en tres estratos bien marcados: arboreo, arbustivo y herbaceo y un
cuarto muscinal, notable solo en épocas lluviosas.

2. Fauna: Estd empobrecida en todas las clases, aunque persisten representantes de mamiferos, reptiles, aves y
anfibios.

¢) Componentes socio-econdomico

El alto crecimiento demografico registrado en los lltimos afios produjo un incremento de los problemas sociales, econéomicos
y ambientales. Las altas tasas de desocupacion y subocupacion son factores determinantes de bajos niveles de calidad de
vida, especialmente en zonas proximas al area de estudio, donde se concentra la poblacién marginal con alto nivel NBI. La
actividad industrial se concentra en la zona sur, entre las que se pueden sefialar rubros como textiles, alimentos, plasticos,
productos mecanicos, maquinas y equipos. Un fuerte condicionante para el crecimiento urbano en su conjunto lo constituye
la limitada disponibilidad del recurso hidrico.

Los elementos medioambientales considerados en la matriz cualitativa como susceptibles de ser impactados por el sistema de
tratamiento en estudio son los siguientes:

e Aire, por la emision de compuestos organicos volatiles provenientes del proceso de tratamiento.

e Agua subterranea: alteracion de la calidad por infiltracion de las lagunas y modificacion del nivel por ubicacion del
sitio de descarga (cuerpo receptor).

e  Agua superficial: modificacion de la calidad por operacion ineficiente de la planta y del caudal en el sitio de
vuelco.

Suelo: contaminacion por agentes patdgenos y/o sustancias toxicas; alteracion del uso.

e  Flora y Fauna: alteracion de las condiciones de habitabilidad de la flora y/o fauna terrestre por la instalacion de la
planta, modificacion del habitat de la flora y/o fauna por descarga de liquidos cloacales (tratados o no),
modificaciéon de las condiciones de habitabilidad de especies de interés sanitario, por ejemplo vectores de
enfermedades, por la ubicacion de la planta.

e Medio perceptual: alteracion del paisaje por ubicacion de la planta. Impacto estético adverso, percibido por las
poblaciones aledafas.

e  Aspectos culturales: Alteracion de la calidad de vida de poblaciones cercanas a la planta por la generacion de olores
ofensivos, vectores, riesgo de salud y seguridad laboral de los operadores de la planta, riesgo de salud de la
poblacion en la zona de descarga del efluente, alteracion de las condiciones de vida de la poblacion por eliminacion
del sistema de pozos absorbentes, capacitacion del personal sobre medidas de seguridad y optimizacién del
funcionamiento de la planta y concientizacion de la poblacion sobre las ventajas medioambientales de la reduccion
del caudal y carga contaminante en el efluente.

e  Economia y poblacion: La operacion, mantenimiento y control de la planta impactara sobre la economia de la zona
por la generacion de empleo para los trabajadores locales y requerimiento de insumos. Por el contrario la operacion
ineficiente producira olores desagradables, que afectara a la poblacion circundante.

Entre las acciones derivadas del manejo de los efluentes cloacales, que a nuestro criterio potencialmente impactarian sobre
los elementos citados se encuentran: tratamiento primario, gestion interna de residuos, control de generadores privados,
eliminacion del sistema de pozos absorbentes, control de operacion de la planta de tratamiento, mantenimiento de las
instalaciones (recoleccion, transporte y operacion), descarga de efluentes tratados al rio, contingencias de funcionamiento,
contingencia por crecidas, reuso del agua, programa de monitoreo, control de vectores, divulgacion y capacitacion formal e
informal, valorizacion del suelo, mantenimiento de la forestacion autdctona, generacion de compuestos gaseosos y cambio
del régimen fluvial.

La fundamentacion de algunas de las valoraciones realizadas se explicita a continuacion: En la etapa de operacion del sistema
se consideré como acciones importantes a tener en cuenta por sus potenciales impactos negativos sobre el medio fisico y
sobre la salud de los operadores de la planta, el manejo y disposicion final de los soélidos retenidos en las rejas gruesas - por
las caracteristicas del sistema de operacion del tratamiento primario (rejas con limpieza manual) - y la extraccion y
disposicion final de los solidos flotantes y barros generados en las lagunas anaerdbicas (Figura 3 y Figura 4), foco de
generacion de malos olores y proliferacion de insectos, roedores. Estos desechos ademas pueden contaminar el suelo y las
aguas subterraneas si no son manejados correctamente (Banco Mundial, 1991).
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Figura 3. Solidos flotantes en laguna anaerdbica, Modulo 1. Figura 4. Disposicion de solidos extraidos de la laguna
anaerobica, Modulo 3.

Es necesario destacar que unicamente los usuarios que poseen red colectora pueden acceder al servicio en forma inmediata.
El ingreso del resto de la poblacion al sistema esta condicionado a la construccion de redes colectoras secundarias. Superada
esta situacion, la disminucion de usuarios de pozos absorbentes impactara positivamente sobre los recursos hidricos, al
reducir la contaminacion por percolacion desde los mismos y los voliimenes de liquidos y lodos contaminantes provenientes
del desagote de dichos pozos, que actualmente son dispuestos superficialmente en diferentes sitios. Igual efecto provocara la
implementacion de un sistema de control de los generadores privados.

El impacto del saneamiento in-situ sobre el agua subterranea fue detectado en algunas perforaciones destinadas al
abastecimiento de agua a la poblacion, donde la concentracion de nitratos supera los limites tolerables para consumo humano
establecidos por el Codigo Alimentario Argentino (2007) y los niveles guias de la OMS (1995). La ubicacién de dichas
perforaciones coincide con las zonas de los asentamientos poblacionales mas densos y antiguos de la ciudad Capital y con
areas de descargas de efluentes cloacales (Saracho et al, 2005).

La correcta operacion de esta planta de tratamiento de efluentes redundara en proteccion de la salud de la poblacion, calidad
de vida y conservacion del medioambiente, pues evitara la incidencia de enfermedades, implicando esto una economia para
los servicios municipales, provinciales y nacionales de recuperacion de la salud, al mismo tiempo que se minimizara la
degradacion del medio fisico.

También se valord entre las acciones que causan impacto negativo la descarga del efluente tratado al rio (Figura 5) -por la
vulnerabilidad del acuifero en esta area (Saracho et al, 2007)- y las contingencias por funcionamiento y crecidas. La descarga
de una laguna en un cauce seco produce generalmente el mismo efecto que las lagunas anaerdbicas, ya que las algas que se
escapan de la bateria mueren, con el consiguiente efecto negativo para el ambiente (Figura 6).

Figura 5. Conducto de descarga del efluente Figura 6. Efluente del sistema de lagunas de estabilizacion
tratado al rio Santa Cruz escurriendo por el lecho del rio Del Valle.

El reuso del efluente tratado para riego, bajo estrictas medidas de control (OMS, 1989), aportara beneficios econémicos y
sociales a la zona por la posibilidad de incrementar la superficie bajo riego y los requerimientos de mano de obra. La
disposicion final del efluente tratado para regar especies vegetales con importancia en el mercado local y nacional redundara
en beneficio econdmico por la factibilidad de incrementar la actividad agricola. Ademas la forestacion de las zonas aledafias
alaplanta permitira la mejora paisajistica de areas muy degradadas por accion eélica y antropica.

Por razones de formato no se incluye la matriz cualitativa, solamente el resumen (Tabla 1) donde se muestra que el sistema
de tratamiento de efluentes produce el 66,67% de impactos positivos y el 33,33% de impactos negativos. Del total de
impactos positivos, el 67,39 % sera de duracion permanente, con el 78,49 % de probabilidad de ocurrencia cierta. E1 60,14 %
de los impactos positivos serda de extension local y el 39,86 % distribuida, con una periodicidad de ocurrencia continua de
59,93%.
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CALIFICACION
PORCENTUAL DE
LOS IMPACTOS

EXTENSION % INTENSIDAD % PERIORICIDAD % RECUPERABILIDAD %
PROBABILIDAD DE
0/ 0/
SIGNO PERSISTENCIA % SCORREeT %
LOCAL | DISTRIBUIDA | BAJA | MEDIA | ALTA | DISCONTINUO [ PERIODICO | CONTINUO | MITIGABLE | NO MITIGABLE
CIERTA 0,00%
DESCONOCIDA | 33,33%
FUGAZ 4,35%
IMPROBABLE 0,00%
POSIBLE 66,67%
CIERTA 30,77%
S o
= = DESCONOCIDA | 17,95%
E o TEMPORARIA 28,26% 60,14% 39,86% 45,65% | 28,99% | 25,36% 10,95% 32,12% 56,93% 100,00% 0,00%
8 g IMPROBABLE 0,00%
o
POSIBLE 51,28%
CIERTA 78,49%
DESCONOCIDA 1,08%
PERMANENTE 67,39%
IMPROBABLE 0,00%
POSIBLE 20,43%
CIERTA 25,00%
DESCONOCIDA 8,33%
FUGAZ 17,39%
IMPROBABLE 0,00%
POSIBLE 66,67%
CIERTA 23,68%
5
= § DESCONOCIDA 0,00%
2 8 TEMPORARIA 55,07% 43,48% 56,52% 34,78% | 49,28% | 15,94% 55,07% 13,04% 31,88% 64,62% 35,38%
e 8 IMPROBABLE 0,00%
4
POSIBLE 76,32%
CIERTA 78,95%
DESCONOCIDA 0,00%
PERMANENTE 27,54%
IMPROBABLE 0,00%
POSIBLE 21,05%

Tabla 1: Resumen Matriz Cualitativa
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E 8% |27 |82 |52% |2 | i3 S | 2E |f7 |82 |8%E |57 |8 | &
S s S | =E °© 1 o= g | = o =
Calidad de Aire 18 11 11 20 16 13 14 13 8 12 9 0 13 0 0
AIRE Materiales en 13 0 15 | o 0 0 0 1" 0 0 0 12 0
Suspension
Caudales de Agua 0 0 0 0 0 15 0 0 18 o | - 0 0 11 16
Superficial
Calidad de Agua 0 7 0 0 7 11 17 17 -19 4| 2 0 0 13| 14
Superficial
AGUA N de &
1veles e Agua 0 0 0 0 15 13 0 0 11 0 0 0 0 0 0
Subterrdnea
Calidad de Agua 1 7 0 0 17 11 15 17 -19 14| 14 0 0 SERN AR
Subterrdnea
xgd‘ﬁcac“’n del 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 -12 11
SUELO T —
ontaminacion de -15 10 12 0 16 0 16 12 -18 12 -1 16 0 -1 -12
Suelo
Modificacion del 0 13 13| 14 17 13 0 9 -16 o | 13 0 15 a2 |13
Habitat
BIOLOGIA Modificacion 17 9 14 | -2 16 -9 0 9 -17 9 -12 0 13 -13 -12
Cadena Trofica
Flora nativa 0 0 0 14 0 15 0 9 14 9 12 0 15 0 17
Avifauna 0 0 8 15 0 14 0 9 0 0 0 0 16 0 14
MEDIO Elementos
PERCEPTUAL | Paisajistivos -17 0 0 0 16 14 0 14 -18 0 11 0 16 11 15
ASPECTOS galhiad dse vld_a:1 ; 0 0 0 12 17 0 16 14 14 0 12 12 16 0 10
CULTURALES | »3u¢ y>egunda -13 9 10 | -15 17 0 10 15 1 0 -12 12 16 -10 -15
Laboral

ECONOMIA Y .

POBLACION Nivel de Empleo 0 6 6 0 0 0 7 9 0 10 0 6 9 6 10
P 47 78 89 0 242 84 126 187 44 96 0 86 186 6 200
IN 122 11 0| 145 7 44 0 0 -170 0 | 165 0 0 139 | -39
FMI 3 2 2 3 4 1 4 5 5 4 3 3 3 3 4
1P TOTALES PARCIALES 141 156 178 | 0 968 84 504 935 220 384 0 258 | 558 18 800
N TOTALES PARCIALES 366 22 0 | 435 28 44 0 0 -850 0 | 495 0 0 417 | -156
IPT 5550 | 65.19%

INT 2964 | 3481%

Tabla 2: Resumen Matriz Cuantitativa
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Respecto a los impactos negativos, el 55,07 % seran de duracion temporaria, con un 23,68 % de probabilidad de ocurrencia
cierta y un 76,32 % de probabilidad de ocurrencia posible. Ademas el 43,48 % de los mismos tendra una extension local, el
15,94 % una intensidad alta, una periodicidad discontinua el 55,07 %, siendo mitigables el 64,62 % (Tabla 1). De acuerdo
con Conesa (1997), atin cuando la importancia del impacto fue cuantificada, la valoracion es meramente cualitativa ya que el
algoritmo creado para su calculo es funcion del grado de manifestacion cualitativa de los atributos que en el intervienen.

En la Tabla 2 se muestra un resumen de la Matriz Cuantitativa. Por razones de edicion no se consignan en dicha tabla todos
los factores del medio y acciones consideradas. Por lo tanto valores de los impactos positivos y negativos parciales que
figuran en la misma (IP y IN) no corresponden a la suma de las columnas de dicha matriz.

Del analisis de los resultados obtenidos en la Tabla 2 surge que de los impactos positivos totales (IP= 5550), la mayoria estan
relacionados con la eliminacion del sistema de pozos absorbentes (IP= 968), el control de operacion de la planta (IP= 935),
reuso del agua (IP= 800), mantenimiento de la forestacion autdctona (IP= 558), mantenimiento de las instalaciones de la
planta (IP= 504) e implementacion de un programa de monitoreo (IP=384).

Teniendo en cuenta la valoracion relativa del efecto de cada accion sobre el medio (suma de las columnas) se destaca que las
acciones mas agresivas y por lo tanto los probables impactos negativos mas importantes son la descarga de efluentes tratados
al lecho del rio (IN= - 850), las contingencias por funcionamiento (IN= -495) y por crecidas (IN= -417), la generacion de
olores desagradables por parte de la planta de efluentes cloacales (IN= -435) y tratamiento primario (IN= -366). Estos
resultados son coincidentes con los reportados por otros investigadores que utilizan otras metodologias para evaluar los
impactos ambientales originados por sistemas de tratamiento de efluentes que cuentan con lagunas de estabilizaciéon como
tecnologia de tratamiento (Irusta y Durante, 2002).

CONCLUSIONES

El sistema de tratamiento de efluentes cloacales de la ciudad Capital de Catamarca produce el 66,19% de impactos positivos
al medio ambiente y el 34,81% de impactos negativos siendo mitigables el 64,62% de los mismos.

La cuantificacion de los impactos resalta que los impactos positivos en su mayoria estan relacionados con la eliminacion del
sistema de pozos absorbentes, control de operacion de la planta, reuso del agua, mantenimiento de la forestacion autdctona,
instalaciones del sistema e implementacion de un programa de monitoreo.

Las acciones mas agresivas y por lo tanto los probables impactos negativos mas relevantes son la descarga de efluentes
tratados al lecho del rio (por la vulnerabilidad del acuifero), las contingencias por funcionamiento y crecidas, la generacion
de olores desagradables por parte de la planta de efluentes cloacales y el tratamiento primario.

La extension de la red de recoleccion y transporte de efluentes, para incrementar el porcentaje de usuarios con cobertura de
servicio a red cloacal, mantenimiento de las instalaciones y control de operacion de la planta de tratamiento de efluentes,
complementadas con la implementacion de un servicio de vigilancia y monitoreo ambiental que ejecute programas de
medidas correctivas, podran mitigar la mayoria de los impactos negativos. En particular la ejecucion de pozos de monitoreo
en las proximidades de la planta, atendiendo a la direccion de flujo del agua subterranea permitira detectar posibles
variaciones en la calidad y nivel de la napa freatica y adoptar medidas de mitigacion.

El reuso del agua residual depurada para riego no solo permitira mitigar los impactos negativos sobre el recurso hidrico
subterraneo preservando la salud de la poblacion, sino atender a los requerimientos productivos de la zona y reservar el
escaso recurso disponible de mejor calidad para el abastecimiento de agua a la poblacion.

NOMENCLATURA

IP: impactos positivos

IN: impactos negativos

FMI: factor de magnitud de impacto
IPT: impactos positivos totales

INT: impactos negativos totales.
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ABSTRACT: An inadequate management of sewage effluents can cause serious environmental problems. Waste water
stabilization ponds show environmental impact which should be analysed according to each project conditions. The objective
of this study is to determine the probable environmental problems derived from the stabilization ponds system in the capital
city of Catamarca. Changes and potential risks of the environment were identified as well as the most important variables and
effects of the actions taken for the treatment system using an interactive matrix. During the second stage, the positive and
negative effects on the environment were quantified with a quantitative matrix. The treatment system produced a 66.19%
positive impact and a 34.81% negative impact. The operational control of the same as well as an environment monitoring
system could relieve the negative impact.

Keywords: Waste stabilization ponds, sewage effluents, environmental impact.
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