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Resumo
O presente artigo visa analisar a interagdo homem-natureza, com énfase nas a¢des antrdpicas que
resultam em problemas ambientais na praia do Chapéu Virado em Mosqueiro - Pard. A pesquisa se
concentrou na coleta e andlise de dados sobre a percepcdo dos entrevistados quanto as condi¢des
da Praia e suas praticas comuns na hora do lazer e comércio, através de estudos que pautaram
observacbes in loco e instrumentos de coleta de dados nos meses de junho, julho e agosto de 2019.
Aliado a isso, a coleta de agua propiciou a andlise das altera¢des fisico-quimicas (pH) e
microbioldgicas (coliformes) durante os meses de pesquisa. Assim, foi possivel inferir que
determinadas praticas dos entrevistados em periodos sazonais como de veraneio possui relacao
direta com o surgimento de alguns tipos de poluicdo, como aciimulo de lixo e ainda a presenca em
todos os meses de coliformes totais e termotolerantes na dgua de banho, destacando um aumento
em julho/2019 da quantidade de bactérias de origem fecal. Resultados estes que demonstram a
falta de educacdo ambiental e sanitdria e a auséncia de preocupacdo com as causas ambientais,
com forte comodidade e descaso refletidos nas a¢bes antrdpicas dos entrevistados evidenciadas
na Praia.
Palavras-chave: Residuos sdlidos. Polui¢ao. Educacdo Ambiental

Abstract

This paper aims to analyze the human-nature interaction, with emphasis on the anthropic actions
that result in environmental problems in Chapéu Virado beach in Mosqueiro - Pard. The research
focused on the collection and analysis of data on the interviewees' perception regarding the
conditions of the Praia and its common practices during leisure and commerce, through studies
that guided on-site observations and data collection instruments in June, July and August 2019.
Allied to this, the water collection allowed the analysis of changes physicochemical (pH) and
microbiological (coliform) during the research months. Thus, it was possible to infer that certain
practices of respondents in seasonal periods such as summer have a direct relationship with the
emergence of some types of pollution, such as garbage accumulation and the presence of total and
thermotolerant coliforms in the water every month, highlighting an increase in July/2019 in the
amount of faecal bacteria. These results demonstrate the lack of environmental and health
education and the lack of concern for environmental causes, with strong comfort and neglect
reflected in the anthropic actions of the interviewees evidenced in Praia.
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Acles antropicas em periodos sazonais e problemas gerados ao meio ambiente na praia do Chapéu
Virado - Ilha de Mosqueiro (PA)

Introducao

O desenvolvimento social estd intimamente relacionado a utilizacdo dos recursos
naturais, levando a sociedade ao pensamento de apropriacao e dominagao da natureza que,
como consequéncia, gera 0 seu exaurimento, colocando em risco a preservacao da
humanidade (SANTOS et al., 2018).

O modelo de desenvolvimento pautado na utilizacao de recursos de forma nao
sustentdvel, contribui pontualmente para o surgimento de problemas socioambientais,
refletindo no desequilibrio da relagdo homem-natureza (SANTOS et al., 2018).

Neste sentido, as relacdes entre os seres humanos e o ambiente vém sofrendo
mudancas, causando preocupacdes para estudiosos da drea ambiental. Tal preocupacao é a
capacidade de suporte da terra e a viabilidade bioldgica da espécie humana, diante de um
ndmero crescente de pessoas adotando o mesmo padrao de consumo, pressionando
crescentemente uma mesma categoria de recursos finitos (DIAS, 2004).

Para Dias (2004, p. 93), “as teorias ecoldgicas ditam que o resultado das intera¢bes
dessa natureza normalmente se traduz em aumento da competicao, estresse, migragao ou
extincao”. Acreditar que tais efeitos nao possam ocorrer em regides locais seria fechar os
olhos para uma realidade atual que tem desenvolvido cidadaos nao comprometidos com o
futuro sustentdvel do seu meio.

Nas palavras de Fonseca et al. (2014) a cultura amazdnica é resultado de uma
construcao histdrica de popula¢des que possuiam relacdes muito préximas com o meio
natural, como vdrzeas, rios, florestas e demais ecossistemas, propiciando o
desenvolvimento de uma cultura prépria.

Aliado a esta peculiaridade, a regido passou por inumeras transformacoes
ambientais, como alta exploracao e extincao de espécies, tornando-se imperativo estudos
locais, que decorrentes de um “territdrio imenso e heterogéneo que integra agua, floresta,
minerais, sociobiodiversidade, dentre outras riquezas se faz necessdria a difusdo de
informacdes que promovam a sustentabilidade” (FONSECA et al., 2014, p. 10).

Assim, adversidades que envolvem o acimulo de lixo nas cidades, poluicao das aguas
e seus desdobramentos devem ser tratadas com mais atencao e no Distrito de Mosqueiro,

uma llha fluvial localizada a aproximadamente 77 km de distancia da Capital do Par3, ndo é
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diferente. A Ilha tem sido alvo de diversas pesquisas relacionadas ao meio ambiente e aos
problemas que o fluxo de pessoas tem trazido, com conclusdes de que a mesma tem se
tornado vulnerdvel a vdrios impactos ambientais, carente de atencdo e cuidado pela
sociedade em geral e pelo Poder Publico (CABRAL et al., 2015; MIRANDA et al., 2016).

O Distrito de Mosqueiro faz parte de Belém desde 1901, e é atrativo turistico em
razao de suas 17 praias cadastradas na orla ribeirinha da llha, desde a Ponta do Bitar na Vila
até a Bafa do Sol. Inicialmente, grupos sociais de renda elevada iniciaram esse deslocamento
voluntdrio em direcdao as praias em busca de lazer, e posteriormente, em 1999, com a tarifa
de transporte urbano reduzida, ocorreu um intenso fluxo da populacao de baixa renda de
Belém em direcdo as praias, aumentando o turismo naquela regido (RIBEIRO et al., 2013).

Dentre as praias mais movimentadas, esta a do Chapéu Virado, que além de palco de
resisténcia no século XIX, onde cabanos lutaram contra a opressao do governo, hoje é uma
das praias mais movimentadas no periodo de veraneio, em que turistas belenenses tém
como destino final suas dguas (DANTAS; BRANDAO, 2015).

Seu nome surgiu em razao da fabricacao, por colonos portugueses, de chapéus com
abas denominadas beiras. Alguns historiadores acreditam que “chapéu beirado” converteu-
se em “chapéu birado”; e posteriormente, ‘“chapéu virado” como conhecemos até hoje
(DANTAS; BRANDAOQ, 2015).

Ao considerar a intensa atividade turistica que eleva o contingente de pessoas a
circular nesta regidao no periodo de veraneio e a importancia de estudos na regido
amazodnica que impulsionem a educagdao ambiental, esta pesquisa buscou analisar a
interacdo homem-natureza na praia Chapéu Virado, com énfase nas a¢bes antrdpicas como
fator de interferéncia no meio ambiente e divulgar o estudo para a comunidade cientifica

como forma de alerta dos problemas evidenciados na llha.

Metodologia

O suporte metodoldgico inicial foi pautado em uma pesquisa bibliogréfica e
documental, para obtencdao de conhecimento tedrico sobre as atividades turisticas,
educacao ambiental, poluicdo e demais termos correlatos. Concomitante com a pesquisa
documental foi realizada uma pesquisa exploratdria, com o objetivo de obter contato
direto, in loco, realizar o reconhecimento visual e capta¢ao de informag¢des junto a

comunidade local (GIL, 2017).
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Quanto ao ambiente de pesquisa, o recorte espacial foi a faixa da orla da praia do
Chaped Virado, localizada na Ilha de Mosqueiro — PA, onde estdo presentes proprietarios de
barracas e turistas, bem como o espaco entre a dgua e a areia, onde concentram-se
banhistas, entre eles adultos e criancas e vendedores ambulantes.

A coleta de dados foi realizada em trés periodos diferentes (Junho/2019, Julho/2019 e
Agosto/2019), com intuito de analisar possiveis alteragdes ambientais em decorréncia do
fluxo de pessoas neste espaco de tempo. Em cada periodo buscou-se coletar dados
referentes a duas questdes ambientais: polui¢ao e contaminagao da dgua da praia; poluicao
da praia em decorréncia do lixo.

Referente a poluicdo e contaminacdao hidrica, utilizou-se amostras de 3gua para

analise em laboratdrio, com coleta de 4gua em trés pontos da Praia, conforme Figura 1.

Figura 1. Recorte do local da pesquisa na Praia do Chapéu Virado - Pa com indicativo dos Pontos P1, P2 e P3.
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Fonte: Autoras, 2019.

O armazenamento das amostras foi realizado em frascos de polietileno sob
refrigeracdo, na quantidade total de 210 ml (divididas em triplicata, isto é, trés coletas de 70
ml para cada ponto, para posterior transporte até ao Laboratdrio de Microbiologia e de
Quimica, ambos da Universidade do Estado do Parda no Centro de Ciéncias Naturais e
Tecnologia - CCNT, para andlise de parametros microbioldgicos - coliformes totais e
coliformes termotolerantes pela técnica dos Tubos Mdiltiplos (FUNASA, 2013) e para andlise
do potencial hidrogeniénico - Ph da agua, através do Método Potenciométrico com o

Phmetro MPA210.
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A obten¢dao dos dados em relacdo as a¢des antrdpicas foram realizadas a partir da
observacao das condi¢bes ambientais da praia, desde o Ponto 1 de coleta da agua até o
Ponto 3, bem como da aplicacdo de questiondrio em julho/2019 aos proprietdrios de
barracas e aos banhistas, conforme figura 2, totalizando 18 entrevistados em uma drea de

219 metros de praia percorrida.

Figura 2. Locais de aplica¢do do ICD na praia do Chapéu Virado — Pa. Figura 2.A - Calcaddo da praia em
Junho/2019; Figura 2.B - Barraca em Junho/2019. Figura 2.C - Calcad3o da praia em Julho/2019; 2.D -
Concentracdo de banhistas na areia em Julho/2019.

Fonte: Autoras, 2019.
Todos os procedimentos adotados para a coleta de dados, tanto da agua da praia
como das condi¢des ambientais, objetivaram alcancar a maior precisdo para apresentacao e
discussao dos resultados considerando a influéncia das atividades turisticas e do Poder
Publico na producao e aciumulo de lixo; as praticas individuais dos entrevistados e a

contaminacao da agua da praia.

Resultados e discussao

Influéncia das atividades turisticas e do Poder Publico na producdo e acimulo de
lixo na praia do Chapéu Virado em Mosqueiro - Pa.

A anadlise dos resultados deste topico se baseou nos instrumentos de coleta de
dados, na observagdo e registro fotografico durante o periodo de pesquisa, buscando
confrontar com outros trabalhos ja realizados e publicados.

No que tange ao quantitativo de pessoas no periodo das férias, conforme dados dos
questiondrios, a percepcdo da totalidade (100,0%) dos entrevistados é de que hd um
aumento na quantidade de pessoas na Ilha neste periodo. Tais dados sao corroborados com

o relatdrio da Agéncia de Regulacao e Controle de Servicos Publicos do Para - ARCON, que
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demonstra que durante o 1° semestre de 2019, a média de viagens na rota Belém -
Mosqueiro — Belém via transporte publico foi de 15.472 viagens (PARA, 2019). Contudo, j no
1° més do 2° semestre, que coincide com as férias escolares, houve um aumento de 196,6%

de viagens em relacao a média do 1° semestre, com 45.895 viagens, conforme grafico 1:

Gréfico 1. Dados do relatério da ARCON referente ao quantitativo de viagens na rota Belém — Mosqueiro —
Belém no 1° semestre e em julho/2019.
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Fonte: Autora, 2019/Agéncia de Regulacdo e Controle de Servicos Publicos do Pa.
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Ademais, a observacgdo in loco durante os trés meses demonstra este crescimento,
registrado com imagens do mesmo turno e dia da semana para os meses pesquisados,

conforme figura 3.

Figura 3. Quantitativo de pessoas na Praia do Chapéu Virado em 2019 no Distrito de Mosqueiro - Pa. Figura 3.A
- Junho 2019; Figura 3.B - Julho 2019; Figura 3.C - Agosto 2019.

Fonte: Autoras, 2019.

Tais constatacGes sdo evidenciadas com o estudo de Cabral et al. (2015), que ao
pesquisar a Ilha, observou que apds a década de 70 a infraestrutura construida (pontes,

estradas) impulsionou 0 aumento do fluxo de turistas. Assim, depreende-se que ndo apenas
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0 ambiente natural e bucdlico serve de atrativo para visitantes, mas também, a facilidade de
acesso, que criaram o ambiente propicio a visitacdao nas férias, refletindo no aumento de
pessoas e seus desdobramentos.

O aumento do numero de viagens em julho estd intimamente relacionado com a alta
producao de lixo na praia. Esta crescente producao de residuos sélidos é perceptivel para os
entrevistados, pois conforme respostas dos questiondrios aplicados, 88,8% de todos os
entrevistados afirmam perceber o aumento de lixo neste periodo.

Para Ferreira (2017), o consumo desenfreado das sociedades estd relacionado com a
alta producao de lixo, que traz como consequéncias, varios impactos ambientais negativos,
potencializados por uma gestdo ineficiente do Poder Publico. Desta forma, de acordo com
os resultados, ainda que haja um crescimento na producao de lixo durante as férias, apenas
38,8% de todos os entrevistados acreditam que ha um aumento na coleta em julho pela
Prefeitura.

Depreende-se intima relacao entre as discussdes até aqui apresentadas, pois no més
de julho ha um aumento considerdvel no nimero de pessoas na llha, em especial na Praia do
Chapéu Virado, que em razao do alto consumo cresce a producao de residuos sdlidos.
Porém, na contramdo deste aumento, as a¢des publicas tornam-se ineficientes frente a
demanda exigida, pois a frequéncia na coleta do lixo ndo acompanha a sua producdao no més
das férias escolares.

Estes dados podem ser melhor apresentados no grafico 2, demonstrando a
necessidade de maior acdo publica frente aos problemas ambientais ocasionados no

periodo de veraneio.

Grafico 2. Percepcdo dos entrevistados sobre o aumento de pessoas, do lixo e percep¢do sobre o aumento da
coleta pela Prefeitura em julho 2019 na Praia do Chapéu Virado - Pa.
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Fonte: Autoras, 2019.



Acbes antrdpicas em periodos sazonais e problemas gerados ao meio ambiente na praia do Chapéu
Virado - Ilha de Mosqueiro (PA)

A caréncia de maiores a¢des por parte do Poder Publico reflete no aspecto ambiental
da praia que gera acimulo de lixo face a baixa frequéncia de coleta e auséncia de educacao

ambiental dos que ali frequentam, conforme figura 4.

Figura 4. Cal¢addo e areia da praia do Chapéu Virado - Pa em julho de 2019. Figura 4.A - Cal¢ad3do; Figura 4.B -
Lixeira no calgadao; Figura 4.C - Lixo na areia da praia; Figura 4.D - Lixo na areia da praia.

Fonte: Autoras, 2019.

No mesmo sentido, Cabral et al. (2015) corroboram com os resultados acima, pois
consideram que o saneamento basico e coleta de lixo realizados de forma sistematica pela
Prefeitura deveriam ser prioridades na llha, contudo nao identificaram respostas do Poder
Publico neste sentido em sua pesquisa.

Conforme divulgado pelo site da Prefeitura, Mosqueiro recebe maior frequéncia na
coleta de lixo em locais com maior fluxo de pessoas, com coleta de lixo didria (LIMA, 2018).
No entanto, na visao dos entrevistados e de acordo com observacdes, o que se evidencia é a
baixa quantidade de lixeiras e uma frequéncia insuficiente de coleta, pois ainda que seja
diaria (24 em 24 horas), ndo atende a demanda nos dias de maior concentracao.

Deste modo, torna-se imperiosa a necessidade de a¢des conjuntas em favor do meio
ambiente, pois as bases sociais e governamentais contemporaneas nao podem ter
interesses e forcas antagoénicas, sob pena de prejudicar a constru¢dao de um ambiente
sustentdvel (CARVALHO, 2012). Contudo, o que se percebe € a insuficiéncia de a¢Ges ativas e
eficazes e a forte presenca de setores sociais que se envolvem com o meio ambiente através
da exploracdao dos recursos de forma insustentdvel. Tais fatores contribuem para a
degradacdo do ambiente, propiciando desdobramentos negativos nos aspectos

econdmicos, sociais e ambientais para a Ilha e sua comunidade.
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Praticas individuais dos entrevistados e reflexoes criticas sobre a realidade
socioambiental

Cabe agora apontarmos algumas praticas individuais adotadas pelos entrevistados
que contribuem para a realidade socioambiental vivenciada na Ilha no periodo de julho/2019.
Primeiramente, quando questionados sobre a realizacao de separacao do lixo para coleta
seletiva 77, 7% dos entrevistados afirmam nao realizar o tratamento do lixo, revelando nao
apenas baixo percentual de tratamento dos residuos como também auséncia de educacao
ambiental.

Fanfa et al. (2019) afirmam que apesar da preocupacdo social existente quanto a
poluicdo do meio ambiente, a falta de diretrizes e conhecimento da populacdo de como agir,
reflete em uma vontade sem pratica, apenas resumida no mundo das ideias.

A reduzida aten¢do com o destino adequado dos residuos sdlidos reflete em uma
paisagem poluida, evidenciada em maior grau no més de julho/2019. Além da baixa pratica
de separacao do lixo pelos entrevistados, 66,6% dos banhistas afirmam abandonar o lixo que
produzem no dia de lazer nas dreas da praia (como areia ou mesas) ou depositar nas lixeiras
instaladas dentro das barracas, onde estao mais acessiveis, demonstrando assim que nao ha
varios pontos da Prefeitura de facil acesso onde os banhistas destinem os residuos
produzidos.

O que se evidencia no local, sdo poucas lixeiras publicas no percurso do calcaddo da
praia, nao suprindo a demanda no periodo de julho quando a produc¢ao aumenta. Como
consequéncia, vislumbra-se na paisagem praiana, acimulo de residuos ao redor das lixeiras
e excesso jogado pelo ch3do. Aliado a isso, os dados demonstram que 83,0% dos
proprietdrios de barracas da Praia do Chapéu Virado oferecem aos seus clientes produtos
descartaveis para o consumo de alimentos e bebidas.

E cristalino um desequilibrio no turismo sustentdvel, onde a preocupacdo econdémica
é preponderante em relacao a ambiental, pois a principal justificativa para o fornecimento
de descartaveis para banhistas na areia é de que os consumidores costumam levar para casa
0s copos de vidro, gerando um custo maior para as barracas realizarem a reposicao.

Depreende-se com isso que, na contramao do turismo sustentdvel e apesar de
intensa publicidade sobre impactos, o uso de descartaveis tém trazido para o meio
ambiente, como poluicao do solo e hidrica, a preocupac¢do das bases sociais acaba sendo o

lucro em detrimento do meio ambiente e seu equilibrio.
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Instrumentos legais surgem em decorréncia da necessidade de regulacao de praticas
que entraram em descontrole social. Neste sentido, foi publicada a Lei 9.513 de 02 de
outubro de 2019 pela Prefeitura Municipal de Belém, cuja norma objetiva proibir a utilizacao
“de canudos, copos, pratos e talheres de pldstico, exceto os biodegraddveis, em
restaurantes, bares, quiosques, no comércio ambulante, hotéis e similares, no Municipio de
Belém [...]”, com entrada em vigor 12 meses apds sua publicacdo (BELEM, p. 2, 2019).

Para Tamiasso - Martinhon et al. (2019), o crescimento do consumo de polimeros est3
atrelado a um aumento no volume de lixo plastico descartado nas cidades, que associado a
baixa velocidade de degradacdao destes materiais, conduz a problemas ambientais que
exigem atencao.

De acordo com a observacdo, a origem do lixo na praia do Chapéu Virado em
julho/2019 advém da atividade comercial ali existente bem como do alto consumo dos
banhistas, onde foram encontradas em grande quantidade garrafas de vidro, copos
plasticos, sacos plasticos, restos de comida, fraldas descartaveis, entre outros, tanto na
areia, quanto na dgua e no calgadao.

Conforme dados da pesquisa, demonstra-se no grafico 3 que ndo é gerada uma
consciéncia critica sobre a realidade que os circunda, pois praticas individuais que
aumentam a degradacdao do ambiente ainda sdo bastante comuns e evidentes entre os

pesquisados.

Grafico 3. Préticas individuais dos entrevistados sobre oferta de descartaveis, falta de coleta seletiva e
abandono do lixo produzido na Praia do Chapéu Virado em Mosqueiro - Pa.
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Fonte: Autoras, 2019.

Partindo da andlise dos dados do presente trabalho, pode-se inferir que o problema

dos residuos sdlidos distribuidos de forma irregular pela praia do Chapéu Virado
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potencializa-se no periodo de julho, quando o fluxo de pessoas aumenta em decorréncia das
férias escolares.

E as causas identificadas via Instrumento de Coleta de Dados - ICD sdo: a falta de
conscientizacdo, auséncia de separacao do lixo, falta de politicas publicas estruturais, como
saneamento bdsico e lixeiras suficientes e a preferéncia econdmica acima das questdes

ambientais por comerciantes, distribuidas na tabela 1:

Tabela 1. Causas identificadas que contribuem para a poluicdo na Praia do Chapéu Virado em relacdo ao lixo.

CAUSAS SUJEITOS ENVOLVIDOS
Falta de conscientizacdo Banhistas / donos de barracas
Auséncia de separacéo do lixo Banhistas / donos de barracas

Falta de politicas publicas infra-estruturais Poder Publico
(instalagdo insuficiente de lixeiras)

Coleta de lixo insuficiente Poder Publico
Interesse comercial acima do ambiental Donos de barracas

Fonte: Autoras, 2019.

A partir da andlise da pesquisa depreende-se que o homem potencializa o
esquecimento quanto a finitude dos recursos naturais em seus momentos de lazer e
descanso. Porém, neste sentido, Carvalho (2012) afirma que felicidade humana e integridade
do ambiente natural ndo podem ser desconectados, e que na relacdo homem - natureza o
acolhimento e a reciprocidade devem ser norteadores éticos, deixando de lado a postura
controladora sobre o mundo natural.

Cabe ressaltar que, durante a pesquisa com ICD muitos entrevistados apontaram, o
Poder Publico enquanto o principal agente causador da poluicdo ambiental ocorrida no
lugar, com énfase na insuficiéncia de infraestrutura disponivel que estimule a populacao a
ter prdticas sustentdveis, refletindo assim em alto comodismo e baixo senso de
responsabilidade com o meio natural enquanto seres vivos que fazem parte do ecossistema.

Contamina¢do da agua da praia

A utilizacdo da agua para lazer e recreacao pode ser de contato primdrio e
secundario, sendo a mais frequente na drea pesquisada de contato primario, com
possibilidades de ingestdo, logo a auséncia de substancias quimicas e organismos
patdégenos é requisito para sua qualidade (CONAMA, 2005).

Para verificar a qualidade do corpo hidrico, parametros bioldgicos e fisico-quimicos

sao fundamentais. Neste sentido, foram analisadas a presenca ou ndo de bactérias do grupo
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coliformes nas amostras coletadas nos meses de junho, julho e agosto de 2019, cujo
resultado foi positivo para coliformes totais e termotolerantes, com variacbes na

quantidade considerando os meses analisados, conforme tabela 2.

Tabela 2. Resultado da analise microbioldgica e quimica (pH) da dgua da Praia do Chapéu Virado (PA) - junho a
agosto.2019

PONTO COLIFORMES COLIFORMES TOTAIS | Ph
TERMOTOLERANTES NMP/100 ml
NMP/100 ml
JUNHO
P1 =3,6 > 1100 8,29
P2 <3,0 > 1100 8,14
P3 =3,0 =1100 7,95
JULHO
P1 > 1100 > 1100 8,25
P> =290 > 1100 7,75
P3 =36 > 1100 7,41
AGOSTO
P1 =20 > 1100 7,00
P2 =6,2 > 1100 6,66
P3 =43 > 1100 6,56

Fonte: Autoras, 2019.

Os resultados demonstram alteracbdes importantes na quantidade de bactérias
presentes nas amostras positivas, onde no més de julho/2019, em especial nos pontos P1 e
P2, a presenca de coliformes termotolerantes na dgua foi elevada quando comparado aos
meses de junho/2019 e agosto/2019.

Um dos principais indicadores de contamina¢ao da dgua é a presenca de coliformes
termotolerantes, pois esta diretamente relacionado com o grau de contaminacdo fecal, haja
vista sua presenca em excretas de animais de sangue quente, incluindo de seres humanos.
Ademais, se diferenciam dos coliformes totais por terem a capacidade de fermentar a
lactose com producdo de gas a 44,5 * 0,2 °C em 24 horas, com principal representante a
Escherichia coli (FUNASA, 2013).

Das 9 (100,0%) amostras coletadas durante os trés meses, 8 (88,8%) foram positivas

em relacdo a presenca de coliformes termotolerantes, sinalizando a presenca de fezes
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humanas ou de animais de sangue quente na dgua. A amostra negativa ocorreu apenas no
ponto P2 no més de junho/2019, periodo anterior as férias escolares, onde todos os tubos de
ensaio nao obtiveram producdo de gas no tubo de Durhan.

No ponto P1 em junho/2019, a presenca de bactérias termotolerantes foi de 3,6 por
100 ml, j& no més de julho/2019 indicou >1100 bactérias por 100 ml. Com tais informacdes,
pode-se inferir que a elevacdo em julho/2019 corrobora com o fato das acdes antrdpicas
prejudiciais ao meio ambiente ndo se restringir somente ao descarte indevido de lixo, mas
também a forte auséncia de educacdo sanitdria que gera polui¢do e contaminacdo da dgua e
estimulam o aparecimento de doencas.

Esta elevacao de coliformes no més de julho/2019 sdo ndmeros que precisam ser
estudados e trabalhados com atencao, pois apesar de ndo ser agua para consumo, que por
si s6 nao poderia resultar em presenca destes microrganismos, € um recurso hidrico
utilizado para lazer de contato primario, onde a ocorréncia de ingestao na hora do banho é
elevada, principalmente por criancas (CONAMA, 2005).

As bactérias desempenham diversas funcdes no ecossistema aquatico, exemplos
importantes sao nos esgotos, com reacfes que convertem matéria organica em inorganica,
porém, a transmissao de doencas € uma possibilidade inerente a presenca de organismos
patdgenos na agua (SPERLING, 2005; FUNASA, 2013).

Com base na observacdo, percebe-se a auséncia de banheiros publicos para a
realizacao de necessidades fisioldgicas humanas na praia pesquisada. Banheiros existentes
se restringem as dreas das barracas e sua utilizacdo é mediante contraprestacao financeira
(conforme figura 5.A), aumentando a possibilidade de utilizacdo do meio ambiente, como a
agua, por parte dos turistas e criancas.

Aliado a este fator, préximo ao ponto P3, ha lanamento de esgoto residencial que
desemboca diretamente na praia, local com concentracao de banhistas, tornando o lugar

vulnerdvel a contaminacao, conforme figura 5.B e 5.C:
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Figura 5. Banheiro e esgoto da praia do Chapéu Virado — PA em julho de 2019. Figura 5.A - Banheiro privado;
Figura 5.B - Esgoto préximo ao P3; Figura 5.C - Esgoto préximo ao P3

Fonte: Autoras, 2019.

Outro tipo de coliforme analisado nas amostras foram os totais, os quais sao bacilos
gram-negativos, aerdbios ou anaerdbios facultativos, ndo formam esporos, oxidase-
negativa, capazes de crescer na presenca de sais biliares ou outros compostos ativos de
superficie e fermentam a lactose com producdo de acidos, aldeidos e gds a 35°C em 24-48
horas (FUNASA, 2013).

Em relacdo aos coliformes totais, as 9 (100,0%) amostras indicaram a presenca de
bactérias desta natureza, desde junho a agosto de 2019, nos trés pontos da praia analisados.
Além de presentes, a quantidade deste tipo de bactéria resultou em poucas varia¢des
durante os trés meses, com resultados entre igual e maior que 1.100 bactérias por 100 ml.

Apesar de nao ser indicativo de contaminagdo fecal, coliformes totais podem indicar
a qualidade higiénico-sanitaria da amostra pesquisada. Neste tipo de bactéria, o crescimento
pode indicar que a dgua teve contato com matéria organica em decomposicao, logo nao
deve seringerida (MINISTERIO DA SAUDE, 2011; CONTE et al., 2004).

Em pesquisa realizada nos anos de 2010/2011, em periodo chuvoso e menos chuvoso
na regidao de Mosqueiro os resultados demonstraram a presenca de coliformes totais e
termotolerantes em dgua como no Murubira, com a conclusdo de que foi em decorréncia da
presenca de esgoto préximo e da capacidade de diluicdo do corpo hidrico (MIRANDA et al.,

2016).
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A presenca de coliformes, principalmente termotolerantes, de forma constante nos
trés meses de pesquisa desperta preocupacao em relacdo a doencas relacionadas ao
contato direto com a 3agua, pois outras doencas através deste recurso podem ser
ocasionadas por inimeros microrganismos além de bactérias, que sdao prejudiciais a
populacao.

Paralelo aos testes microbiolégicos, houve andlise do pH das amostras objetivando
verificar o grau de acidez ou basicidade da 34gua, conforme tabela 2. Os resultados
demonstram os valores dentro do permitido que é de pH > 6,0 ou < 9,0 para rios de classe |
(CONAMA, 2005). Muitas causas podem influenciar na variacdo do pH de um recurso hidrico,
dentre elas as a¢bes antrdpicas ocorridas no local.

A origem natural do pH pode surgir da absor¢ao de gases na atmosfera, advindos da
fotossintese, dissolu¢ao de rochas e oxidacao de matéria organica, ja sua origem antrdpica é
em razao de despejos industriais e domésticos. Sua alteracao, regra geral, ndo possui efeitos
na saude publica, desde que os valores ndo alcancem pontos extremos da faixa, que podem
gerar irritacbes nos olhos e pele, entre outros problemas especificos, ademais, valores
afastados da neutralidade ocasionam desequilibrio na biota aqudtica, como peixes e
bactérias (SPERLING, 2005).

Importante destacar que em pesquisa nas aguas superficiais de Mosqueiro entre
2010 e 2011, foi registrado variagao de pH dentro dos limites do Conama, ressaltando-se
ainda que é comum aguas amazdnicas apresentarem valores mais acidos em decorréncia da
lixiviacdo dos solos acidos e pela quantidade de matéria organica (BARBOSA et al., 2012;
MIRANDA et al., 2016).

Para Aradjo (2018), as variacdes de pH no corpo hidrico podem decorrer da presenca
de efluentes liquidos com alta carga organica, presenca de acidos organicos e condi¢bes
geoquimicas do local. Assim, o pH é suscetivel a muitas interferéncias, cuja precisdo da
causa deve ser por andlise conjunta “da estacdao do ano, da hora do dia, das atividades
microbianas, da quantidade de matéria organica disposta no curso d’agua, da cobertura
vegetal presente na bacia e do tipo de solo da regido” (p. 82).

Razao pela qual as alteracdes nos valores discutidos no presente trabalho pode ser
um indicativo de variacdes na quantidade de materiais organicos nas amostras pesquisadas,

advindos principalmente das a¢fes antrépicas em decorréncia do langamento de esgoto
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residencial no local e auséncia de praticas higiénico-sanitdrias dos banhistas, porém ndo se

descartam outras causas influenciadoras da mudanga apresentada.

Consideracgoes finais

A presente pesquisa se concentrou na coleta e analise de dados sobre a percepcao
dos entrevistados quanto as condicdes da Praia e suas praticas comuns na hora do lazer e
comércio, bem como altera¢6es fisico-quimicas (pH) e microbioldgicas da dgua (coliformes),
buscando associar suas causas e efeitos.

A andlise dos dados permitiu extrair informac¢6es de que praticas de turistas e
moradores em periodos sazonais como de veraneio na Praia do Chapéu Virado em
Mosqueiro possuem relagao direta com o surgimento de alguns tipos de polui¢do. Durante a
pesquisa, foram estudadas as opinides dos moradores que trabalham na orla mosqueirense,
como também de turistas que estdo de férias no més de julho/2019, sendo perceptivel a
convergéncia para 0 mesmo ponto: auséncia de preocupa¢ao com as causas ambientais e
forte comodidade e descaso refletidos nas a¢bes antrdpicas evidenciadas na Praia.

Situagdes como: poluicao do solo, acumulacao de lixo organico no cal¢adao e na
areia da Praia, banhistas com predilecao em abandonar seus residuos sélidos pelo caminho
do ambiente natural, entre outros, demonstram a necessidade de reflexdao continua sobre
os problemas ambientais decorrentes de tais praticas e uma mudanca de atitude da
comunidade envolvida, que faz parte da regiao amazodnica.

Contudo, ndo apenas o solo torna-se alvo de mudancas, pois o facil transito entre a
agua e a orla da Praia torna o recurso hidrico vulneravel aos efeitos da poluicao em
decorréncia do lixo, logo, situacbes como produtos descartaveis e embalagens de alimentos
eram comuns tanto na areia quanto na drea de banho.

Somado a isto, a poluicdao e contaminacdo do recurso hidrico também foi alvo de
pesquisa, onde além de lixo na dgua, atestou-se mediante andlises laboratoriais a presenca
de coliformes totais e termotolerantes em todos os meses pesquisados, sendo um
indicativo de contaminagdo da dgua utilizada para o lazer de contato primario.

A Carta Magna em seu artigo 225 determina que a coletividade e o Poder Publico
trabalhem como uma unidade de cooperacao para a garantia do meio ambiente
ecologicamente equilibrado (BRASIL, 1988). Assim, defende-se que o Poder Publico, como

detentor da gestao, deve criar meios que viabilizem praticas ecoldgicas, com infraestrutura
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adequada, respeitando as peculiaridades e necessidades da comunidade local e estimule a
Educagao Ambiental.

O maior desafio da Educagao Ambiental é ir além da aprendizagem comportamental,
devendo engajar-se em resultados de mudanca na cultura do cidaddo e construir novas
sensibilidades na sociedade. Desta forma, deve ser utilizada por educadores e organizacdes
(ndo)governamentais, quando, em sua execucdo, busquem esclarecer as relacbes entre
homem/natureza, abandonando um conceito apenas técnico de ambiente para voltar-se a
uma visao critica das rela¢des existentes.

Na Amazénia, onde o intenso contato com a natureza moldou a cultura da regiao ao
longo dos anos, torna-se imperiosa a necessidade de uma educacao que se adeque aos
temas amazodnicos, a sua cultura e problemas locais, inclusive em espacos ndao formais de
ensino, onde se concentram porc¢des da populacao que ndo estdo inseridas no contexto
escolar formal.

O binémio turismo e meio ambiente pode ser equilibrado se a Educagao Ambiental
estiver norteando os participantes da atividade. Mas para sua promoc¢do em locais onde os
sujeitos estdo diretamente envolvidos com atividades turisticas, seja em seu lazer ou na
geracao de renda para sua familia, antes é necessario identificar os impactos ambientais e os
fatores locais envolvidos, um caminho a seguir com planejamento, para que a Educacao

Ambiental ndo se perca em conceitos gerais sem aplicabilidade eficaz.
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