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Wprowadzenie

Po dlugim okresie spadku, liczba os6b samozatrudnionych rosnie w gospodarkach
wielu krajow Europy Zachodniej oraz jest zauwazalna tendencja do zmniejszenia sig
rozmiaré6w podmiotéw [20]. Wiele nadziei i oczekiwan jest pokladanych w tym trendzie.
Nowe firmy kreuja miejsca pracy, sprzyjaja zwigkszaniu efektywnosci, stymuluja
reorganizacje¢ gospodarki, wprowadzaja innowacje, itd.. Wysuwane prze§wiadczenia maja
szansg¢ zostac¢ spetnione tylko wéwczas, jesli nowo powstale przedsigbiorstwo zdota utrzymac
si¢ na rynku w dluzszym horyzoncie czasowym. Jednakze wiele prac empirycznych pokazuje,
iz duza czg$¢ firm konczy dziatalno$¢ bardzo szybko [2, 6, 67].

Wigkszo$¢ analiz na temat wejscia i wyjscia z rynku skupialo swa uwage na badaniu
czynnikow wptywajacych na podjecie decyzji o rozpoczgciu dzialalno$ci oraz znaczeniu
barier wejscia. Pomimo dowodéw na istnienie powaznych przeszkéd [90], to powstanie
nowej firmy jest bardzo czgstym zjawiskiem. O wiele trudniejszym zadaniem jest
przetrwanie, penetracja rynku i zwigkszenie w nim udziatu. Czynniki wplywajace na szybkie
zaprzestanie dziatalnosci przez nowo powstale podmioty sa powazniejszym problemem niz
same bariery wejscia. Dlatego tez zainteresowanie ekonomistow przesuwa si¢ ostatnimi czasy
od rozwazan o rozpoczgciu dzialalnosci w strong badan majacych na celu wyjasnienie
zachowania przedsigbiorstwa w pierwszych latach jego obecnosci na rynku. Geroski [40]
okresla trudnoSci w przezyciu w grupie nowych podmiotéw gospodarczych mianem
,»Stylizowanego faktu”. Jego zdaniem to, co jest tradycyjnie postrzegane jako bariery wejscia,
wigksza rolg odgrywa w ksztaltowaniu przezywalnosci nowych podmiotéw gospodarczych.

Wejscie na rynek ma duze znaczenie dla wprowadzania nowych produktéw, jak i
wdrazania innowacyjnych technologii oraz ksztattowania konkurencyjnego otoczenia w danej
galezi. Wiedza na temat tego, co dzieje si¢ z firmami w pierwszej fazie cyklu zycia ma
wielkie znaczenie, gdyz wplyw wej$cia na sytuacj¢ na rynku zalezy nie tylko od liczby i
wielko$ci nowych podmiotéw, ale przede wszystkim od tego jak dlugo sa w stanie prowadzi¢
swa dziatalno$¢ oraz jaki udzial w rynku osiagna.

Rodzi si¢ wigc naturalne pytanie: jakie wiasciwosci przedsigbiorstwa sprzyjaja jego

zywotno$ci? Ma ono dluga tradycje badawcza, jednakze uzyskiwane wyniki nie sa
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jednoznaczne. Rozbieznos$¢ rezultatéw tlumaczy si¢ przede wszystkim charakterem danych
wykorzystywanych w badaniach — male probki przedsigbiorstw obserwowane w krétkim,
specyficznym okresie czasu (np. recesja) oraz doborem metod analitycznych, ktére czgsto sa
stosowane niepoprawnie. Ponadto zmienne wyjasniajace sa selekcjonowane w dos¢
przypadkowy sposéb, rzadko poparty teorig [20].

Jako gléwny cel pracy mozna uzna¢ wyodrgbnienie podstawowych czynnikéw
ksztattujacych zywotno$¢ nowo powstalych matych firm. Ponadto wnikliwej analizie,
zarbwno od strony teoretycznej jak 1 empirycznej, zostalo poddane powszechnie
obserwowane zjawisko wysokiego ryzyka zakonczenia dzialalnos$ci w pierwszej fazie cyklu
zycia przedsigbiorstwa — jest to mys$l przewodnia rozprawy. Réwniez duzo uwagi po§wigcono
wplywowi kapitatu ludzkiego zatozyciela firmy, czynnikom regionalnym, takim jak
ekonomiczny poziom zycia, nat¢zenie urbanizacji czy poziom konkurencji oraz
charakterystykom samego przedsigbiorstwa. Zgodnie z literatura przedmiotu, waznym
czynnikiem ksztaltujacym zywotno$¢ nowo powstalych firm jest takze sektor gospodarki,
w ktérym prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza. Ten czynnik takze zostal uwzgledniony
w badaniu empirycznym oraz rozwazaniach teoretycznych. Autor nie zdecydowal si¢ na
wstepie dokladnie zdefiniowa¢ hipotez badawczych, a jedynie pobieznie nakreslit, co bedzie
przedmiotem analiz. Jest to pokierowane prze$wiadczeniem, iz latwiej bedzie zarysowac
problem badawczy po dokonaniu przegladu literatury podejmujacej kweste zywotnos$ci
przedsigbiorstw w pierwszej fazie cyklu zycia oraz przezentacji zbioru danych statystycznych,
w oparciu o ktéry przeprowadzono wiasne badanie empiryczne.

W skali Polski jest to unikatowe badanie, ze wzgledu na mnogos$¢ zastosowanych
technik analitycznych, szeroka perspektywe podejScia do problemu oraz gamg uzytych
czynnikéw wptywajacych na zywotno$¢ podmiotéw gospodarczych. Uzyskane wyniki moga
sta¢ si¢ podstawa do dyskusji na temat ksztalttowania polityki wspierania matej
przedsigbiorczosci.

Niniejsza rozprawa sklada si¢ z dwoch czgsci, teoretycznej i empiryczne;j.
W pierwszej dokonano przegladu i usystematyzowania wiedzy na temat wzrostu i przede
wszystkim Zywotno$ci przedsigbiorstw. Druga to przeglad metod statystycznych stuzacych do
analizy czasu trwania, a nastgpnie ich zastosowanie do wlasnego badania zdolnosci
utrzymania si¢ na rynku nowo powstatych, matych przedsigbiorstw w Polsce w latach 2002 —
2007.

Pierwszy rozdziat ma charakter wprowadzajacy. Zarysowano w nim skrotowo histori¢

znaczenia sektora matych i $rednich przedsigbiorstw (MSP) w gospodarce w ciagu ostatnich
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200 lat, przyczyny marginalizacji oraz jego ponownego odrodzenia. Zamieszczono takze
definicje podstawowych poj¢¢ oraz pobiezna analiz¢ znaczenia sektora MSP w Polsce
w dobie transformacji ustrojowej, ze szczegdlnym naciskiem potozonym na okres ostatnich
10 Iat.

W rozdziale drugim dokonano przegladu i usystematyzowania wiedzy na temat
czynnikéw ksztattujacych zywotno$¢ podmiotéw gospodarczych. Przytoczono modele
teoretyczne, ktérych gtéwnym zamierzeniem byto wyjasnienie wysokiego ryzyka
zakonczenia dzialalnosci w pierwszej fazie cyklu zycia. Przeprowadzono réwniez przeglad
wazniejszych prac empirycznych poruszajacych kwestig¢ przetrwania przedsigbiorstw, ktore
nastgpnie staly si¢ podstawa do zaprogramowania wilasnego badania. Determinanty
ksztattujace dlugo$¢ prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej przedstawiono w podziale na
cztery grupy:

- czynniki zwiazane z osoba wlasciciela,
- charakterystyki samej firmy,

- otoczenie,

- sytuacja makroekonomiczna.

W kolejnym rozdziale opisano zbiér danych oraz sformutowano hipotezy badawcze,
ktére poddano weryfikacji w czg$ci empirycznej pracy.

Rozdzial czwarty to przeglad modeli czasu trwania. Zaprezentowano trzy stosowane w
praktyce podej$cia estymacyjne: nieparametryczne, semiparametryczne oraz parametryczne.
Wskazano gtéwne réznice pomigdzy nimi, ktére wynikaja ze sposobu czerpania informacji z
proby statystyczne;j.

W rozdziale piatym zamieszczono wyniki badania empirycznego zZywotno$ci nowo
powstatych mikro przedsigbiorstw w Polsce w latach 2002 — 2007. Rozwazano szeroka gameg
czynnikbw zwiazanych z osoba wiasciciela firmy, tych tkwiacych w samym
przedsigbiorstwie oraz otoczeniu. Sprawdzono odpornos¢ uzyskanych wynikéw na
zastosowane narze¢dzia statystyczne, jak rOwniez branzg¢, w ktorej prowadzona jest
dziatalnos¢.

Ostatni paragraf to dyskusja uzyskanych wynikéw oraz wskazanie ich praktycznego

zastosowania.



1. Male i Srednie przedsi¢biorstwa — definicje i znaczenie w polskiej
gospodarce
1.1 Uwagi wstepne

Mate i $rednie przedsigbiorstwa jako kategoria ekonomiczna na trwale zagoscita w
obrebie zainteresowan nauk ekonomicznych w Polsce w latach dziewigédziesiatych XX
wieku. Bylo to naturalna konsekwencja przeobrazen zachodzacych w dobie transformacji
systemowej i gospodarczej. Zaczal powstawacé sektor prywatny, ktérego gidwna sktadowa
stanowily wiasnie mate i Srednie podmioty gospodarcze. W 2008 roku wkiad sektora Matych
i Srednich Przedsigbiorstw' (dalej: MSP) w wytworzenie produktu krajowego brutto wynosit
46,9%. Wskaznik ten odpowiednio dla mikro (zatrudniajace do 9 pracownikéw), matych
(zatrudnienie na poziomie 10 — 49 pracownikéw) oraz $rednich (o liczbie pracujacych 50 —
249 osbéb) osiagnat poziom odpowiednio 29,8%, 7,3% i 9,8%. Strukturg zatrudnienia w roku
2008 ze wzgledu na klasy wielkosci zamieszczono na rysunku 1.1. W grupie matych i
$rednich firm byto zatrudnionych az 70% ogétu pracujacych, a najwigksze znaczenie pod tym
wzgledem maja te najmniejsze — az 39% [82, s. 28, 40]. Znaczenie tego sektora dla rozwoju
gospodarki i dobrobytu spotecznego jest kluczowe, a tempo jego rozwoju wskazuje, ze bedzie
tak réwniez w przyszlosci. Sukces gospodarczy w coraz wigkszym stopniu osiagaja
niewielkie, mlode, innowacyjne firmy, ktére potrafia elastycznie reagowaé na zmiany
otoczenia zewngtrznego, konkurencji i specyficznych wymagan klientéw. Obecna rola tego
sektora w polskiej gospodarce jest ogromna. Nie moze zatem dziwi¢ ciagle rosnace
zainteresowanie ekonomistow ta kategoria w naszym kraju.

Zainteresowanie matymi i $rednimi przedsigbiorstwami, postrzeganie ich roli w
gospodarce zmieniato si¢ na przestrzeni lat w krajach wysoko rozwinigtych. W pierwszym
etapie kapitalizmu wszystkie firmy byty mate. Stosowane wéwczas technologie produkcyjne
nie umozliwialy osiagnigcia przewagi konkurencyjnej poprzez koncentracj¢ produkcji i
wzrost skali dzialania. Dodatkowe bariery dla zwigkszenia wielko$ci podmiotow

gospodarczych wynikaly z ograniczenia w przemieszczaniu si¢ sity roboczej oraz stabego,

! Za wskaznik definiujacy przynalezno$¢ do sektora MSP przyjeto poziom zatrudnienia — szerzej bedzie o tym
mowa w rozdziale 1.2. Nalezg do niego firmy zatrudniajace nie wigcej niz 249 pracownikéw.



rozproszonego przestrzennie popytu. Dopiero wynalazki w dobie Rewolucji Przemystowej
daty podwaliny dla tendencji zmierzajacej do wzrostu rozmiaréw podmiotéw gospodarczych,
koncentracji produkcji i kapitalu. Ogélnie méwiac, przez kolejne dwa stulecia zachodzity
zmiany, ktére faworyzowaty duze przedsigbiorstwa. Nalezy tutaj wymieni¢ przede wszystkim
postgp techniczny, zmiany organizacji produkcji, masowo$¢ i homogeniczno$¢ popytu,
mozliwo$¢ ekspansji na nowe rynki oraz koncepcje ekonomiczno — polityczne (liberalne,

keynesowski interwencjonizm) [29, s. 40 — 50].

Rysunek 1.1. Struktura liczby pracujacych w sektorze przedsigbiorstw wedtug
klas wielko$ci w 2008 r.
Zrédto: [82, 5. 40]
Koniec marginalizacji i rosnace zainteresowanie sektorem tym nastapito w latach 70 —

tych XX wieku. Okazalo sig, iz duze firmy nie radzily sobie z wieloma wyzwaniami
owczesnego §wiata. Rola sektora MSP zaczeta rosnac. Co przede wszystkim lezato u podstaw
tej nowej tendencji? Wiodaca rolg odegrat w tym zakresie rozwéj technologii informacyjnych
i telekomunikacyjnych. Innowacje te nie wymagaty koncentracji kapitatu i produkcji. Tym
samym byty dostgpne zaréwno dla matych, jak i duzych podmiotéw gospodarczych.
W wyniku dlugofalowego rozwoju gospodarczego nastapil istotny wzrost zamozno$ci
spoleczenstw, co przyczynilo si¢ znacznie do wzrostu globalnego popytu i istotnej zmiany
jego struktury — stal si¢ on o wiele bardziej heterogeniczny. Jako kolejny wazny czynnik
nalezy wymieni¢ zia sytuacj¢ makroekonomicznag w potowie lat siedemdziesiatych.
Wspétwystapienie silnej inflacji i duzego wzrostu bezrobocia wywarlo olbrzymia presj¢ na
polityke gospodarcza. Ekonomia podazy zwrdcita uwagg na konieczno$¢ tworzenia bodzcéw
dla rozwoju ,,spoleczenstwa przedsigbiorczego” — takiego, w ktérym ceni si¢ samodzielnos¢ i
niezalezno$¢ w pracy, a wlasna firmeg traktuje si¢ jako forme realizacji zyciowej kariery.
Réwniez rosnaca rola sektora ustug wydatnie podniosta rangg matych i $rednich firm [29, s.

53 - 64].



Wzrost znaczenia sektora MSP w gospodarkach krajow wysoko rozwinigtych,
przetozyl si¢ na rosnace zainteresowanie nim w$réd ekonomistow. W latach osiemdziesiatych
pojawilo si¢ wiele waznych czasopism naukowych podejmujacych kwesti¢ matych i §rednich
przedsigbiorstw: ,International Journal of Small Business” (1982), ,Journal of Small
Business and Entrepreneurship” (1982), ,.Journal of Entrepreneurship and Regional
Development” (1987), ,,.Small Business Economics” (1989). Za punkt zwrotny w podejsciu
do tego sektora nalezy uzna¢ opublikowanie pracy Davida Bircha zatytulowanej ,,The Job
Generation Process” [11]. Gtoéwna teza tej rozprawy glosi, iz to male podmioty gospodarcze
odgrywaja dominujaca rolg w tworzeniu nowych miejsc pracy. Pomimo tego, ze publikacja ta
byla szeroko krytykowana, gtéwnie z powodu traktowania zaktadow bedacych czgscia duzego
przedsigbiorstwa jako niezaleznych podmiotéw oraz nieuwzglednieniu wysokiej stopy
likwidacji dziatalnosci w sektorze MSP, to zapoczatkowata dyskusje o roli matych firm we
wspotczesnej gospodarce. Obecnie szeroka gama analizowanych kwestii, dotyczy migdzy
innymi uwarunkowan i barier rozwoju matych i $rednich przedsigbiorstw, stosowania i
efektywnosci réznorodnych metod zarzadzania i strategii marketingowych, budowania
przewagi konkurencyjnej, innowacyjnos$ci, znaczenia kapitalu ludzkiego. Szczegdlnie wazne
zagadnienia z punktu widzenia polskiej gospodarki sg zwiazane z wykorzystaniem pomocy w
postaci funduszéw, pozyczek czy specjalistycznych kurséw i szkolen finansowanych ze
srodkéw unijnych. Analiza stanu i perspektyw rozwojowych sektora MSP jest Zrodiem
tworzenia skutecznej polityki panstwa w obrebie stymulowania przedsigbiorczosci.

Opracowanie to mozna zaliczy¢ do stosukowo mtodego nurtu badan podejmujacych
problematyke demografii przedsigbiorstw (ang. business demography). Sklada si¢ na niego
szeroki zakres wskaznikow opisujacych dynamike przedsigbiorczosci. Przede wszystkim
uwaga skupia si¢ na analizie stop narodzin, zakonczenia dziatalnosci (likwidacji firmy) oraz
przetrwania, ktére wyznaczaja faczna liczbg aktywnych podmiotéw w gospodarce [21].
Dominiak [29] usystematyzowal list¢ zagadnien wchodzacych w obszar zainteresowan
demografii biznesu i wyr6znit najwazniejsze z nich:

- wielko$¢ populacji (bezwzgledna i w przeliczeniu na 1000 mieszkancéw);
- struktura populacji wedlug wielkosci nalezacych do niej przedsigbiorstw;
- struktura populacji wedtug rodzajéw dziatalnosci;

- dynamika populacji;

- $rednia wielkos$¢ przedsigbiorstwa;

- stopa narodzin (tworzenia nowych przedsigbiorstw);

- stopa zgonow (likwidacji istniejacych firm);
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- stopa przezycia (przetrwania).
Gtéwnym przedmiotem analizy w niniejszej pracy bedzie stopa przetrwania nowo powstatych
mikro przedsigbiorstw. Publikacja ta odbiega od gléwnego nurtu badan podejmujacych
kwesti¢ demografii przedsigbiorstw, gdzie przede wszystkim autorzy skupiajg si¢ na
wyznaczaniu wskaznikéw opisujacych dynamikg¢ proceséw zakladania 1 likwidacji
podmiotéw gospodarczych. Autor stawia sobie za cel udowodnienie, iz Zywotno$¢ matych
przedsigbiorstw zalezy od obiektywnych i mierzalnych czynnikéw tkwiacych w samej firmie,
jak 1 jej otoczeniu. Za przedmiot badania zostaly wybrane mikro przedsigbiorstwa, gdyz
wlasnie w tej grupie procesy tworzenia nowych firm i likwidacji istniejacych przebiegaja
najbardziej burzliwie. Pozostale kwestie zwigzane z tym nurtem analiz zostaty potraktowane
bardzo pobieznie. Jedynie w podrozdziale 1.3 dokonano prezentacji wskaznikéw opisujacych
dynamike oraz strukturg¢ sektora MSP w Polsce na tle duzych przedsigbiorstw. Ma to
charakter czysto wprowadzajacy, wyznaczajacy ramy i tlo dla wlasnego badania
empirycznego.

W kolejnych dwoéch paragrafach tego rozdziatu, autor przedstawit terminologi¢
zwigzang z badaniami zywotnos$ci przedsigbiorstw, ze szczegdlnym podkre$leniem
probleméw definicyjnych, oraz opisat stan i dynamik¢ zmian zachodzaca w sektorze MSP w

Polsce.

1.2 Definicje podstawowych pojeé

Tytut rozprawy: Badanie zZywotnos¢ nowo powstatych mikro przedsiebiorstw w Polsce
w latach 2002 — 2007 wydaje sig¢ prosty i zrozumiaty. Na pierwszy rzut oka, pojawiajace si¢
tutaj pojecia: zywotno$¢, powstanie oraz mikro przedsigbiorstwa nie wymagaja glebszych
rozwazan i komentarza. Jednak nic bardziej mylnego. Ot6z wiele poj¢¢ zwiazanych z matymi
firmami jest w literaturze ekonomicznej nie do kofca sprecyzowane i w wielu publikacjach
réznie rozumiane i interpretowane. Brak jest uniwersalnej definicji miko, malego czy
$redniego przedsigbiorstwa. Ogdlnie sa to podmioty o matym udziale w rynku.

Sektor MSP skfada si¢ z jednostek, ktérych wielko$¢ jest odmiennie pojmowana i
definiowana w réznych opracowaniach. Przede wszystkim firmy przynalezace do tej grupy sa
okreslane na podstawie niewielkiego poziomu zatrudnienia i kapitatu oraz malego udziatu w
rynku. Podanie precyzyjnej, ujednoliconej definicji ma duze znaczenie dla prowadzenia
ewidencji statystycznej, podatkowej, administracyjnej a takze dla instytucji z sektora
finansowego. Dominiak [29, s. 27 — 28] przeprowadzit klasyfikacj¢ stosowanych kryteriéw

podziatu przedsigbiorstw pod wzgledem ich rozmiaréw. Wyréznit czynniki iloSciowe,
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w obrebie ktérych zostaly wydzielone naktady (zatrudnienie, kapitat i aktywa) oraz efekty
(obrét, warto$¢ dodana, udziat w rynku). Drugi zestaw to uwarunkowania jako$ciowe, a
spos$réd nich najwazniejsze to: niezaleznos$¢, typ wlasno$ci oraz organizacja i zarzadzanie.
Nie podlega zadnej watpliwosci, iz istnieje zalezno$¢ pomigdzy naktadami a efektami, na
przyktad, firmy o wigkszym poziomie zatrudnienia beda cechowaé si¢ zapewne réwniez
wigkszym udzialem w rynku. Nalezy jednak podkresli¢, iz o sile wspodizaleznosci w duzej
mierze bedzie decydowac zastosowana technologia produkcyjna oraz branza.

Trudno wskaza¢ kryterium podziatu przedsigbiorstw pod wzgledem ich wielkosci,
ktére nie uwzgledniatoby poziomu zatrudnienia. Od strony teoretycznej jego popularno$¢ jest
mato zasadna, gdyz liczba pracownikéw nie jest postrzegana jako nowoczesny czynnik
wzrostu samej firmy, jak i calej gospodarki. W galgziach najbardziej zaawansowanych
technologicznie liczba miejsc pracy nie jest w zadnym wypadku przejawem rozwoju. Mimo
tego, poziom zatrudnienia jest nie tylko najpopularniejszym, ale czgsto jedynym dostgpnym
kryterium oceniajacym wielko$¢ przedsigbiorstwa. W rejestrach prowadzonych przez urzedy
statystyczne zwykle za miernik wielko$ci firmy uznaje sig¢ liczbg pracujacych w nim oséb.
Jest to konsekwencja tatwego i precyzyjnego pomiaru. Oczywiscie mozna wskaza¢ pewne
problemy metodologiczne dotyczace tego, jak nalezy mierzy¢ poziom zatrudnienia. Co nalezy
wybra¢ etaty czy osoby, jak uwzgledni¢ prace cztonkdw rodziny, czy nalezy bra¢ pod uwage
rowniez pracujacych dorywczo, czy tylko tych zatrudnionych na umowe o pracg. Problemy te
i tak sa mniejsze w poréwnaniu z innymi kryteriami. Zatrudnienie, mimo Zze nie jest
doskonatym podejsciem, stato si¢ powszechnie akceptowane i stosowane w badaniach
rozktadu wielko$ci przedsigbiorstw [29].

Pierwsza probg uporzadkowania terminologii podjeto w Raporcie Komisji Boltona
[29, s. 31]. Przynalezno$¢ do grupy matych i $rednich przedsigbiorstw odbywato si¢ na
podstawie trzech kryteriow:

- matego udziatu w rynku produktu;

- zarzadzania bezpos$redniego przez wiasciciela lub wspdétwiascicieli;

- funkcjonowania jako jednostka niezalezna, to znaczy nie stanowiaca czg$ci duzego
przedsigbiorstwa.

Polityka Komisji Europejskiej na przestrzeni dwéch ostatnich dekad zmierzata do
ujednolicenia i doprecyzowania definicji matych i $rednich podmiotéw gospodarczych wsréd
krajéow czltonkowskich i tych ubiegajacych si¢ o przynalezno$¢. Warto tu wymieni¢ dwie
wydane rekomendacje: 96/280EC (kwiecien 1996) oraz 2003/361/EC (maj 2003). Co prawda

miaty one charakter sugestii, jednak zostaty wzigte pod uwagg i uwzglednione w wielu aktach
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prawnych. Formalny podziat przedsigbiorstw na podstawie tych zalecen zamieszczono w
tabeli 1.1. Obrét i suma bilansowa sg kryteriami alternatywnymi. Rekomendacja z roku 2003,
w stosunku do wczesniejszej, dokladniej precyzuje pojecie mikro przedsigbiorstwa
wprowadzajac do jego definicji obrét oraz sumg bilansowa. Podwyzszone tez zostaty progi

obrotéw i sum bilansowych dla firm matych i $rednich.

Tabela 1.1. Klasyfikacja przedsigbiorstw pod wzgledem wielkos$ci zgodnie z rekomendacjami
Komisji Europejskiej

R
Klasa Rok wydania Liczba Obr6t roczny .oczna summa . .,
. .. . bilansowa w Niezalezno$¢
przedsigbiorstwa rekomendacji | zatrudnionych | w mln euro
mln euro
. 1996 1-9 brak brak
Mikro — —
2003 1-9 ponizej 2 ponizej 2
Male 1996 10-49 ponizej 7 ponizej 5 ponizej 25% kapitatu
2003 10-49 ponizej 10 | ponizej 10 lub gtoséw w
Sredni 1996 50 -249 ponizej 40 | ponizej 27 posiadaniu innego
rednie .
2003 50 — 249 ponizej 50 | ponizej 43 przedsigbiorstwa
Dus 1996 2501 wigceej ponad 40 ponad 27
e 2003 2501 wigceej ponad 50 ponad 43

Zrodto: [29, s. 33]

W Europie, z reguly, do sektora MSP zalicza si¢ przedsigbiorstwa zatrudniajace do
250 pracownikéw. Grupg mikro firm stanowig podmioty, w ktorych liczba pracownikéw nie
przekracza 9, male przedsigbiorstwa to te o zatrudnieniu na poziomie 10 — 49 oséb, natomiast
$rednie: 50 — 249 pracownikéw. W Stanach Zjednoczonych przedzial przynaleznosci do
sektora MSP zostat wydtuzony do 499 zatrudnionych [29, s. 187]. W niniejszej pracy pojgcie
mikro przedsigbiorstwa jest zgodne z definicja przyjgta i stosowana przez Giéwny Urzad
Statystyczny i dominujaca w Europie — s3 to podmioty zatrudniajace co najwyzej 9
pracownikéw. Klasyfikacja ta ma przede wszystkim znaczenie w doborze prébki
wykorzystanej w czg§ci empirycznej. Otéz analizie poddano dwie kohorty przedsigbiorstw
powstatych w 2002 i 2003 roku, ktére w pierwszym roku zatrudniaty nie wigcej niz 9
pracownikow bez rozréznienia, czy byli to cztonkowie rodziny, zatrudnieni w niepelnym
wymiarze godzin lub na podstawie umowy zlecenia. Poziom zatrudnienia na potrzeby analiz
statystycznych zdefiniowano jako taczna liczbg os6b pracujacych w firmie, dajac wage réwna
0,5 osobom zatrudnionym w niepelnym wymiarze godzin i na podstawie umowy zlecenia.
Pracujacy cztonkowie rodziny, wiadciciele i wspotwlasciciele byli traktowani jak zatrudnieni
na pelen etat na podstawie umowy o prace, czyli nadano im wagg 1.

Pozostale dwa pojecia wymagajace zdefiniowania i dyskusji to powstawanie i

zywotno$¢ firm. Z tym drugim taczy si¢ bezposrednio termin $mierci przedsigbiorstwa,
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powszechnie stosowany w pracach podejmujacych kwesti¢ demografii biznesu. W literaturze
pojecia powstania (narodzin) i $mierci podmiotu gospodarczego maja szerokie znaczenie.
Nowa firma moze by¢ tworzona catkowicie od podstaw, czasami powstaje w wyniku podziatu
lub potaczenia jednostek juz istniejacych. Takze kreowanie nowej jednostki moze by¢
pozorne — przedsigbiorstwo zmienia nazwe, wilasciciela, form¢ prawna i otrzymuje tym
samym nowa osobowos$¢ prawna w formalnych rejestrach. Okreslenie zgon firmy jest jeszcze
bardziej pojemnym terminem niz narodziny. Spotyka si¢ bowiem wiele okreslen zwiazanych
z wyjéciem z rynku: zaprzestanie lub zawieszenie dzialalnos$ci, wyrejestrowanie, likwidacja,
zamknigcie, bankructwo czy niewyptacalnos¢. Wigkszo$¢ z nich ma wyraznie negatywne
zabarwienie, cho¢ czgsto samo zniknigcie z rynku przedsigbiorstwa nie ma wcale takiego
charakteru. Zaprzestanie dzialalno$ci przez przedsigbiorce w obecnej formie nie oznacza, iz
nie zaangazuje on swojego kapitatu i wysitku w nowe przedsigwzigcie biznesowe. Ponadto
wykreslenie podmiotu z rejestru moze by¢ konsekwencja sprzedazy lub polaczenia z inng
firma w celu osiagnigcia zysku. Najwegzszym z przytoczonych wyzej okrgcen jest bankructwo.
Jest ono definiowane zgodnie z obowigzujacymi w danym kraju przepisami prawa.
W przypadku mikro przedsigbiorstw zakonczenie funkcjonowania z tego powodu lub ze
wzgledu na niewyplacalno$¢ wobec wierzycieli wystgpuje niezwykle rzadko. Najszersze
pojecie to zaprzestanie dziatalno$ci, ktére obejmuje dwa typy przypadkéw:

- rzeczywiste zaprzestanie dziatalno$ci — przedsigbiorstwo naprawdg przestaje funkcjonowac;

- zmiana wtasciciela lub formy prawnej przedsigbiorstwa, czyli ustanie danej wiasnosci [29, s.
194].

W pracy tej autor powstanie firmy rozumie bardzo szeroko. W ramach tego terminu
miesci si¢ zar6wno zalozenie podmiotu od podstaw, jak réwniez stworzenie jednostki na
podstawie juz istniejacych firm. W skitad tej drugiej klasy wchodzi nabycie catego lub czgsci
przedsigbiorstwa prywatnego, potaczenie kilku podmiotéw oraz odziedziczenie lub przejecie
firmy po najblizszych czlonkach rodziny. Uwzglednienie réwniez takich postaci wej$cia na
rynek miatlo na celu, z jednej strony nie redukowanie nadmiernie liczby analizowanych
podmiotéw w badaniu empirycznym, z drugiej sprawdzenie, jak zywotno$¢ przedsigbiorstw
zalezy od sposoby jego powstania. O przestankach ekonomicznych wystgpowania réznic w
dtugosci prowadzenia biznesu w zaleznos$ci od charakteru wejscia na rynek bedzie mowa w
rozdziale 2.3.2.

Natomiast pod terminem zakonczenia dziatalno$ci miesci si¢ upadtos¢ lub likwidacja

podmiotu gospodarczego. Tym samym wyjScie z rynku zwykle begdzie zwigzane z
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niepowodzeniem finansowym. Zatem w pracy tej zaprzestanie dzialalnosci nalezy rozumieé

jako wycofanie kapitatu oraz wiasnych naktadéw pracy ze wzglgdu na niskie przychody.

1.3 Pozycja mikro przedsi¢biorstw w polskiej gospodarce

Niewatpliwie sektor MSP w Polsce, ze wzglgedu na wkiad w tworzenie PKB czy
miejsc pracy, zastuguje na uwage ekonomistow. Cho¢ male i $rednie podmioty gospodarcze
zwykle charakteryzuja si¢ matym zasiggiem dzialania, udzialem w rynku czy niewielkimi
mozliwosciami oddziatywania 1 ksztaltowania otoczenia, w ktérym przyszio im
funkcjonowag, to ich ogromna liczba jako calo$¢ tworzy sektor silnie wptywajacy na ksztalt
calej gospodarki. W tym opracowaniu przedmiotem analizy bedzie tylko pewien wycinek
tego sektora — nowo powstate mikro przedsigbiorstwa. Tym samym celem tego podrozdziatu
jest pobiezne wskazanie znaczenia firm zatrudniajacych co najwyzej 9 pracownikow poprzez
analiz¢ wkladu w wytworzone PKB czy poziom zatrudnienia na tle wigkszych jednostek.

W Polsce po roku 1989 nastapit dynamiczny rozwdj sektora MSP. Pierwsza faza
wzrostu znaczenia rozpoczela si¢ jeszcze w okresie gospodarki centralnie planowanej, po
wprowadzeniu stymulujacych prywatna przedsigbiorczo$¢ regulacji prawnych. Chodzi tutaj
przede wszystkim o dwie ustawy, ktore zostaty przyjete 23.12.1988 roku. Umozliwiaty one
podejmowanie przez podmioty gospodarcze wszystkich dziatan, ktére nie zostaty zabronione
przez prawo oraz stwarzaly korzystne warunki dla inwestycji zagranicznych. W kolejnych
latach nastapit dynamiczny rozwdj tego sektora. Przejawialo si¢ to zaréwno we wzroscie
liczby podmiotéw gospodarczych, jak i1 rosnacym udziale w tworzeniu PKB. Firmy
powstawaly w efekcie dwdch zasadniczych proceséw: przez zakladanie nowych podmiotow
gospodarczych oraz prywatyzacje przedsigbiorstw panstwowych. Na poczatku okresu
transformacji, w latach 1989 — 1994 dynamika wzrostu liczby przedsigbiorstw sektora MSP
byla bardzo wysoka — nastapilo ponad dwukrotne zwigkszenie ich liczby. Po 1994 liczba
podmiotéw dalej rosta, ale tempo zmian byto juz nizsze niz w okresie 1989 — 1994. Pod
koniec lat 90 — tych nastapita stabilizacja liczby przedsigbiorstw sektora MSP [81, s. 23 — 24].

Dynamike¢ zmian liczby przedsigbiorstw aktywnych2 wedlug klas wielkosci dla lat

2003 — 2008 zamieszczono w tabeli 1.2. Ponadto dla kazdego roku podano procentowy udziat

? Analizowana baza obejmuje osoby prawne, jednostki niemajace osobowoS$ci prawnej oraz osoby fizyczne,
ktére prowadzily dzialalno§¢ gospodarcza w danym roku. Prezentowane dane obejmuja podmioty
zaklasyfikowane do nastgpujacych sekcji wedlug Polskiej Klasyfikacji Dziatalno$ci (PKD 2004): le$nictwo
(sekcja A — dzial 02), ryboléwstwo i rybactwo (sekcja B — dziat 05), przemyst (sekcje C, D i E), budownictwo
(sekcja F), handel (sekcja G), hotele i restauracje (sekcja H), transport, gospodarka magazynowa i taczno$é
(sekcja I), obstuga nieruchomosci, wynajem i prowadzenie intereséw (sekcja K), edukacja (sekcja M), ochrona

15



liczby podmiotéw gospodarczych przynalezacych do danej klasy poziomu zatrudnienia.
W badanym horyzoncie czasowym nastapito zwigkszenie ogdlnej liczby firm w sektorze
przedsigbiorstw o 135 926, co daje wzrost o 7,87%. W roku 2004 i 2005, w stosunku do roku

poprzedniego nastapit spadek, w pozostatych przypadkach odnotowano rokrocznie wzrosty.

Tabela 1.2. Liczba przedsigbiorstw aktywnych w latach 2003-2008 wedlug klas wielkosci

Rok ogétem 0-9 1049 50-249 > 249
1 666 696 42770 14 368 2702

2003 1726 536
96,53% 2,48% 0,83% 0,16%
1653 856 44 369 14 003 2754

2004 1714 983
96,44% 2,59% 0,82% 0,16%
1615167 44519 14 254 2 835

2005 1676 775
96,33% 2,66% 0,85% 0,17%
1 652998 44228 14708 2981

2006 1714915
96,39% 2,58% 0,86% 0,17%
1713194 45 184 15 452 3246

2007 1777 076
96,41% 2,54% 0,87% 0,18%
1787 909 54 974 16 327 3252

2008 1 862 462
96,00% 2,95% 0,88% 0,17%

Zrddto: [82, s. 229]

Wabhania liczby mikro przedsigbiorstw w Polsce w latach 2003 — 2008 pokrywaja si¢ z
opisanym powyzej trendem dla calego sektora przedsigbiorstw. I tak, w pierwszych latach
obserwujemy spadki, natomiast od roku 2006 wzrosty w stosunku do okresu poprzedniego.
W rok 2008 w poréwnaniu do 2003, nastapito zwigkszenie liczby mikro przedsigbiorstw o
121231 - wzrost o 7,27%. Udzial podmiotéw najmniejszych w ogdlnej liczbie
przedsigbiorstw zmniejszyt si¢ nieznacznie z 96,53% w 2003 roku do 96% w roku 2008.

W  przypadku pozostalych dwdch klas  wielkosci  jednostek gospodarczych
przynalezacych do sektora MSP odnotowano podobny trend zmian w ich liczbie. Najwigkszy
przyrost zaobserwowano w grupie przedsigbiorstw matych, zatrudniajacych od 10 do 49
pracownikéw — 28,53%. Liczba przedsigbiorstw $rednich zwigkszyta si¢ w analizowanych
horyzoncie czasowym o 1959, co oznacza wzrost o 13,63%. Udziat w ogdlnej liczbie
przedsigbiorstw w roku 2008 wynosit dla matych i $rednich przedsigbiorstw odpowiednio
295% 1 0,88%. Liczba przedsigbiorstw duzych, czyli zatrudniajacych powyzej 249
pracownikéw, rosta rokrocznie w latach 2003 — 2008. Ich wkiad do ogélnej liczby podmiotow

gospodarczych jest niewielki i w 2008 wynidst zaledwie 0,17 %.

zdrowia (sekcja N — klasy 85.12-85.20, grupa 85.3), pozostala dziatalno$¢ ustugowa komunalna, socjalna i
indywidualna (sekcja O — dzialy 90, 92, 93).
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Wkiad mikro przedsigbiorstw w tworzenie PKB’ utrzymywat si¢ w latach 2004 — 2008
na poziomie 30% (tabela 1.3). Jest to najwigkszy udziat sposréd klas wielkos$ci podmiotéw
gospodarczych wchodzacych w sktad sektora MSP. Réwniez jest to wigcej niz dla duzych
przedsigbiorstw. Wkiad ten dla matych, $rednich oraz duzych firm utrzymywat sig

odpowiednio na poziomie 7% — 7,5%, 9% — 10% oraz 22% — 24%.
Tabela 1.3. Udziat MSP w tworzeniu PKB w latach 2004-2008 (%)

2004 2005 2006 2007 2008

MSP ogélem 48,3% 47,6% 47,5% 47,0% 46,9%
Mikro 30,9% 31,4% 30,9% 30,2% 29,8%
Mate (bez mikro) 7,5% 7,3% 7,3% 7.1% 7,3%
Srednie 9,9% 8,8% 9,3% 9,7% 9,8%
Duze 21,7% 21,9% 22.9% 23,2% 23,7%

Zrodto: [80, s. 17; 81, s. 26; 82, 5. 28 |

Dynamike zmian dla lat 2003 — 2008 liczby pracujacych* w poszczegdInych klasach
wielko$ci podmiotéw gospodarczych zobrazowano w tabeli 1.4 oraz na rysunku 1.2.
Zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw zwigkszylo si¢ pomigdzy rokiem 2003 a 2008
0 16,64%. Wzrost nastapil we wszystkich klasach wielkos$ci, a najsilniejszy byl w grupie
matych przedsigbiorstw — 25,31%. Najmniejszy wzrost procentowy liczby pracujacych
odnotowano w mikro firmach — 9,73%. Pierwsze miejsce pod wzgledem tworzenia miejsc
pracy zajmuja najmniejsze podmioty — zatrudnienie w grupie tej wahalo si¢ na poziomie 39%

—42% w badanym horyzoncie czasowym.

} Przyjmuje sig relacj¢ warto$ci dodanej brutto (bez sekcji A i B PKD, czyli rolnictwa, leSnictwa, ryboléwstwa i
rybactwa oraz indywidualnych gospodarstw rolnych) do ogélnej warto$ci PKB. PKB jest suma warto$ci dodanej
brutto powigkszonej o podatki od produktéw i pomniejszonej o dotacje do produktow.

* Do pracujacych w opracowaniu tym, zgodnie z definicja stosowana przez GUS, zalicza sig:

— osoby zatrudnione na podstawie stosunku pracy (umowy o pracg, powolania, wyboru lub mianowania), tj.
osoby zatrudnione w pelnym i niepelnym wymiarze czasu pracy,

— pracodawcow i pracujacych na wlasny rachunek wladcicieli i wspéiwiascicieli jednostek prowadzacych
dzialalno§¢ gospodarcza lacznie z bezplatnie pomagajacymi czlonkami rodzin, z wylaczeniem wspdlnikéw
spotek kapitalowych, ktérzy nie pracuja w spodice,

— agentéw pracujacych na podstawie uméw agencyjnych i uméw na warunkach zlecenia (lacznie z
pomagajacymi cztonkami ich rodzin oraz osobami zatrudnionymi przez agentéw),

— osoby wykonujace prace naktadcza,

— cztonkéw rolniczych spétdzielni produkeyjnych oraz powstatych na ich bazie sp6tdzielni o innym profilu
produkcyjnym, ktére funkcjonuja w oparciu o prawo spdtdzielcze,

— osoby wykonujace pracg za granica (na rzecz jednostek krajowych, w ktérych zostaty zatrudnione), niezaleznie
od czasu trwania tego zatrudnienia.
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Tabela 1.4. Liczba pracujacych w sektorze przedsigbiorstw wedtug klas

wielkoéci latach 2003-2008

Rok Ogoélem 0-9 10-49 50-249 > 249
3396685 | 953636 1478707 | 2310207
2003 8139235
41,73% 11,72% 18,17% 28,38%
3383470 | 967 301 1461519 | 2348 398
2004 8160 688
41,46% 11,85% 17,91% 28,78%
3403095 | 972030 1494052 | 2418325
2005 8 287 502
41,06% 11,73% 18,03% 29,18%
3474574 | 976451 1542386 | 2562721
2006 8556 132
40,61% 11,41% 18,03% 29,95%
3592817 | 1007453 | 1619286 | 2749746
2007 8969 302
40,06% 11,23% 18,05% 30,66%
3727242 | 1194972 | 1698165 | 2873623
2008 9494 002
39,26% 12,59% 17,89% 30,27%

Zrddto: [82, s. 230]

Biorac pod uwagg udzial w tworzeniu PKB oraz miejsc pracy nalezy stwierdzié, iz
mikro przedsigbiorstwa odgrywaja olbrzymia rol¢ w polskiej gospodarce. Co prawda jako
pojedyncze podmioty maja niewielki zasigg dziatania i udziat w rynku, to jednak ten sektor
jako cato$¢, swiadczy o sile 1 jakos$ci polskiej gospodarki.

Mikro przedsighiorstiva (iys) Mate przedsiehiorstwa (hys)
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Rysunek 1.2. Liczba pracujacych w sektorze przedsigbiorstw wedlug klas wielkosci
w latach 20032008 w tys.
Zrddto: [82, s. 230]

Jako dopetnienie analizy sytuacji mikro przedsigbiorstw na tle wigkszych podmiotéw

gospodarczych, przesledzone zostana trendy w dynamice powstawania nowych i likwidacji

18



juz istniejacych firm® w latach 2003 — 2009 (tabela 1.5 i rysunek 1.3). Liczba przedsigbiorstw
nowo powstalych byla wyzsza niz zlikwidowanych jedynie w przypadku mikro i matych.
Wsréd duzych i $rednich zanotowano odwrotne zjawisko. Wynik ten jest pochodng tego, iz
firmy zwykle powstaja jako jednostki niewielkich rozmiar6w. W miarg funkcjonowania
zwigkszaja swoja wielko$¢ i stopniowo wpadaja do klas o wigkszym poziomie zatrudnienia.
W grupie mikro przedsigbiorstw wyrazny jest wzrost obu tych wskaznikéw. Swiadczy to o
duzej dynamice demograficznej w tej grupie podmiotow.

Tabela 1.5. Liczba przedsigbiorstw nowo powstatych i zlikwidowanych wedtug
klas wielko$ci w latach 2003-2009
Nowo powstate Zlikwidowane
0-9 1049 | 50-249 | >249 0-9 10-49 | 50-249 | > 249
2003 | 265946 | 7569 | 1071 251 | 148202 | 3 888 978 341
2004 | 223 863 | 4 144 484 47 | 204979 | 3723 911 232
2005 | 282517 | 6 144 651 94 | 228171 | 4059 665 172
2006 | 311732 | 4409 448 92 | 283271 | 3742 451 178
2007 | 309248 | 4317 442 84 | 253100 | 3348 490 122
2008 | 334812 | 5180 526 82 | 257717 | 5166 988 240
2009 | 397 114 | 5240 381 53 377920 | 4726 612 182
Zrddto: [82, s. 230]

Rok

Rozwazania zawarte w tym rozdziale miaty na celu przede wszystkim uzmystowienie
rosnacej roli sektora MSP we wspotczesnych gospodarkach krajow wysoko rozwinigtych.
Przyczyna tego zjawiska i sam proces zmian wsrdd panstw Europy Zachodniej i USA byt
odmienny niz w Polsce i pozostatych krajach dawnego bloku komunistycznego. Pojawiajace
si¢ nowinki technologiczne i stosunkowo duza odporno$¢ na kryzys gospodarczy lat 70 — tych
staly si¢ podstawa renesansu matych podmiotéw gospodarczych i ponownego ich odrodzenia
w $wiadomosci ekonomistéw. W Polsce po roku 1989, w dobie przemian ustrojowych i
gospodarczych, nastapit istotny wysyp malych firm, co bylo przejawem duzej
przedsigbiorczosci spoleczenstwa oraz chgci bycia samozatrudnionym. Przytoczone liczby
odno$nie udzialu w tworzonym PKB czy miejscach pracy pokazuja, ze podmioty wchodzace
w sktad sektora MSP, a wérdd nich réwniez mikro przedsigbiorstwa, odgrywajq istotng rolg w

polskiej gospodarce. Stanowi to nijako genezg i punkt wyjscia do dalszych rozwazan.

> Dane pochodza z bazy REGON GUS. Tym samym zawarte sa W niej réwniez przedsigbiorstwa nieaktywne.
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Rysunek 1.3. Liczba przedsigbiorstw nowo powstatych i zlikwidowanych w sektorze przedsigbiorstw wedlug

klas wielko$ci w latach 2003-2009
Zrédto: [82, s. 229]
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2. Teorie wzrostu i przezywalnosci przedsi¢gbiorstw
2.1 Teoretyczne modele dynamiki sektora gospodarki

Podstawy teoretyczne wzrostu i przezywalno$ci przedsigbiorstw mozna odnalez¢ w
neoklasycznych teoriach réwnowagi ogdlnej [14, s. 23] oraz modelu ,,tworczej destrukcji”
zaproponowanym przez Schumpetera [87].

W modelach neoklasycznych rozwdj przedsigbiorstwa jest analizowany przez pryzmat
ekonomii skali produkcji. Wzrastajaca firma poprawia swojq efektywno$¢, zwigksza udziat w
rynku i staje si¢ bardziej konkurencyjna. Bedzie to prawda o ile uda si¢ obroni¢ zatozenie o
wzrastajacym popycie, ktére jest uzasadnieniem wzrostu produkcji. W takim przypadku
rozwdj przedsigbiorstwa bedzie determinowany dostgpnoscia kapitatu oraz zasobéw. Wada
tego podejsécia jest to, iz w wielu momentach najnowszej historii gospodarczej nie da si¢
utrzymac¢ zalozenia o rosngcym zagregowanym popycie (np. stagflacja w latach 70 — tych lub
kryzys finansowy w latach 2008 — 2009). Czg¢sto wlasnie popyt jest postrzegany jako bariera
wzrostu [14, s. 23 — 24].

Teorig kosztoéw transakcyjnych Coasea [25] traktuje si¢ jako rozwinigcie koncepcji
ekonomii skali produkcji. Jezeli przedsigbiorstwu oplaca si¢ zrezygnowa¢ z pewnych
transakcji rynkowych i zastapi€ je transakcjami wykonywanymi wewnatrz firmy, to bedzie si¢
ono rozwijac. W obrebie jednostki bgda wykonywane wigc procesy oraz wytwarzane
produkty, ktére uprzednio byty pozyskiwane na rynku, o ile koszty ich kupna od innych
podmiotéw przewyzszaja naktady zwiazane z koordynowaniem tych przedsigwzi¢¢ wewnatrz
firmy. W przypadku gdy $rodki, ktére nalezy ponie$¢ na zarzadzanie procesami w obrgbie
przedsigbiorstwa beda wigksze niz koszty transakcji rynkowych, to kierownictwo bedzie
sktonne kupowac produkty i ustugi od innych podmiotéw. W ten sposéb jednostka bgdzie
koordynowa¢ tempo wzrostu oraz wielko$¢, decydujac si¢ w niektérych sytuacjach na
zmniejszenie swoich rozmiaréw, na przyklad poprzez redukcj¢ zatrudniania lub sprzedaz
czesci aktywow. Rzadko$¢ zasobdw, ruch cen rynkowych oraz kosztéw transakcyjnych
wymagaja ciaglej aktualizacji zakresu operacji wykonywanych wewnatrz firmy i kupowanych
na rynku. W rozrastajacych si¢ przedsigbiorstwach poczatkowo obserwuje si¢ korzysci

zwigzane ze wzrostem skali produkcji, jednakze ciagle powigkszanie liczby przedsigwzigé i
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rozbudowa struktur zarzadzania powoduja taki wzrost kosztow wewngtrznej koordynacji, ze
dochodzi do zjawiska dyzekonomii skali i zmniejszenia si¢ korzysci z zarzadzania. Zgodnie z
teoria mikroekonomii, granica liczby operacji koordynowanych wewnatrz podmiotu znajduje
si¢ w punkcie, w ktorym koszt organizowania dodatkowej transakcji wewnatrz firmy jest
rowny kosztowi przeprowadzenia tej operacji przez innego przedsigbiorce [14, s. 24].

Wedlug koncepcji Schumpetera [87], gtéwny impuls do rozwoju firmy i calych
gospodarek stanowig przedsigbiorcy — elitarna grupa spoleczna obdarzona darem ,,tworczej
destrukcji”. To oni burza to, co przestarzale i1 nieefektywne, tworza nowa jakosc,
wprowadzaja innowacje i powoduja przyspieszenie poziomu technologicznego. Przyczyniaja
si¢ do rozwoju kierowanych przez nich podmiotow oraz calych spoteczenstw. Elementy
Schumpeterowskiego podejScia do tematyki rozwoju mozna zauwazy¢ u wielu
wspotczesnych autoréw, ktérzy postrzegaja wzrost i zywotno$¢ przedsigbiorstw przez
pryzmat charakterystyk wtasciciela — menadzera.

W literaturze mozna wyr6ézni¢ dwa gléwne podejScia do analizy zachowania
nowo powstalych przedsigbiorstw pod katem ich zdolnosci do przetrwania i wzrostu:
stochastyczne i deterministyczne. Szkota stochastyczna glosi, iz w §wiecie w ktérym nie ma
poczatkowych réznic pomigdzy firmami pod wzgledem zyskownosci, wielkosci i udziatu w
rynku, wystgpujace réznice w przyszto§ci w stopie wzrostu badz zyskach sa wynikiem
przypadku i nie sa zwiazane z charakterystykami przedsigbiorstwa lub jej wtiasciciela.
W podejsciu deterministycznym dominuje przekonanie, ze rozwdj podmiotu zalezy od
obiektywnych czynnikéw takich jak gataz gospodarki i region, w ktérym prowadzona jest
dzialalno$¢, czynnikéw tkwigcych w samej firmie lub charakterystyk wtlasciciela —
menadzera.

W ponizszych czterech paragrafach przytoczono gléwne zalozenia i implikacje modeli
teoretycznych podejmujacych kwesti¢ wejscia, zywotno$ci i wzrostu nowo powstatych

podmiotéw gospodarczych.

2.1.1 Model losowej selekcji

Jovanovic [53] zaproponowal model losowej selekcji (ang. noisy selection), w ktérym
wyjasnia réznice w wielkoSci oraz zywotno$ci podmiotéw gospodarczych jako wynik
dostrzegania przez niektére przedsigbiorstwa tego, iz sg bardziej efektywne w stosunku do
swoich konkurentéw. Opisuje on maly sektor gospodarki, gdzie czynniki produkcji sa
dostarczane po statych cenach. Produkt jest homogeniczny oraz popyt w kolejnych okresach

czasu jest deterministyczny i znany. Koszty sa losowe i rézne dla poszczegélnych firm.
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Wszyscy gracze posiadaja informacje o rozktadzie funkcji kosztéw, ale juz o samej realizacji
zmiennej losowej nie. Mozna to rozumie¢ w nastgpujacy sposob. Przedsigbiorstwa wchodzace
na rynek maja te same oczekiwania a rzeczywista funkcja kosztéw jest realizacja pewnej
zmiennej losowej, ktdérej rozklad jest taki sam dla wszystkich podmiotéw. Po wejsciu na
rynek, w miar¢ uplywu czasu, jest ona uaktualniana na podstawie osigganych wynikéw przez
firmeg. Jesli ponoszone koszty sa relatywnie niskie, to jest duze prawdopodobienstwo tego, ze
przedsigbiorstwo uzyska ponad przecigtne zyski i tym samym bedzie w stanie utrzymac si¢ na
rynku. Natomiast, gdy obciazenia zwiazane z prowadzeniem dziatalno$ci bgda na wysokim
poziomie, to jednostka nie bgdzie dlugo zwlekaé z opuszczeniem rynku. Oznacza to, ze firmy
efektywne beda kontynuowaé produkcje¢ oraz wzrasta¢, natomiast te nieefektywne najpierw
zmniejsza skalg prowadzonych dziatan, az w koncu wyjda z rynku.

Jovanovic zalozyl, ze liczba podmiotéw w sektorze jest nieskonczona — kazda
jednostka jest na tyle mata, iz nie ma wpltywu na poziom cen. Te juz dzialajace oraz
potencjalni przedsigbiorcy znaja poziom cen w rownowadze i na tej podstawie podejmuja
decyzje o wejsciu, wielkosci produkcji oraz wyjsciu z rynku.

W sektorze wytwarzane jest homogeniczne dobro, a firmy réznig si¢ jedynie pod
wzgledem efektywnos$ci. Niektére sg bardziej wydajne w poréwnaniu z pozostalymi przy
kazdym poziomie produkcji. Niech g oznacza wielko$¢ produkeji przedsigbiorstwa, a c(q) to
funkcja kosztow zwiazana z ilo$cia débr wytworzonych, ktéra spetnia nast¢pujace warunki:

(2.1) c(0)=0, c'(0)=0, c'(q9 >0, c"(q)>0, lim,,,c'(q)= oo.
Catkowite koszty prowadzonej dziatalnosci to c(q.)x;, gdzie x, oznacza zmienng losowa,
ktéra jest niezalezna pomigdzy poszczegllnymi podmiotami. Dla firmy typu 6, niech
xe = £(m¢), gdzie &(+) jest dodatnig, $cisle rosnaca i ciagla funkcja oraz:

22) n.=0+¢, &~N(0,02)iid.

Przedsigbiorstwa z wyzsza wartoscia 6 beda osiaga¢ wigksza warto$¢ x, i tym samym beda
mniej efektywne. Ponadto zaklada sig, iz & ma rozklad normalny o $rednie réwnej u i
wariancji 0. Potencjalny przedsigbiorca nie zna realizacji 6, ale wie, Zze parametr jest
losowany z rozktadu N (u, 0Z). Réwniez zna wariancje &, oraz dokladna postaé funkcji £(-),
wigc obserwacja ponoszonych kosztéw w momencie ¢ pozwala mu wnioskowac na temat 7;.
Pojedyncza firma jest za mala, aby wplywa¢ na poziom cen. Wybiera zatem optymalny
poziom produkcji, aby maksymalizowac zyski:

(2.3) maxg, (0eqe — c(qe)xf),
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gdzie x; to warunkowa warto$¢ oczekiwana dla x,, pod warunkiem informacji zgromadzonej
do momentu 7 (x; ¥ E(x.|F.) = E;(x;)), natomiast p, oznacza poziom cen w chwili z.
Decyzja o wielkos$ci produkcji jest podejmowana przed zaobserwowaniem X; i jest oznaczana
jako q(pe|x;).

Niech W > 0 bedzie oczekiwang obecng wartoscia czynnikéw statych firmy, jesli
zostang one zatrudnione w innej dziatalnosci. Wartos¢ W jest taka sama dla wszystkich firm
w sektorze, niezaleznie od tego jak sobie radza w obecnej dzialalnosci. Czyli jesli podmiot
sprawdza si¢ w jednej galezi (jest efektywny), nie wptywa to na oszacowanie potencjalne;j
wydajnosci w innej aktywnos$ci. Zaktada sig, ze wiedza zdobywana na temat 8 w kolejnych
okresach czasu nie przeklada si¢ na oczekiwania odno$nie zysku z alternatywnych form
dzialalnosci. Na pierwszy rzut oka zalozenie to wydaje si¢ do$¢ restrykcyjnym, jednak
rozluznienie go i dopuszczenie korelacji pomigdzy efektywnoscia firm pomigdzy sektorami
nie wptywa na gtéwne implikacje modelu.

W momencie ¢ firma dzialajaca na rynku charakteryzowana jest przez parg statystyk
dostatecznych (#],,,n), ktére opisuja oczekiwania odnos$nie 6. Parametr n oznacza liczbe
okres6w, jakie uptynety od momentu wejscia na rynek (wiek firmy), natomiast 7,, = ), n;/n.
Te dwie wielkosci sa wystarczajace do wyznaczenia rozkladu a posteriori dla parametru 6.
Jovanovic pokazat réwniez, iz para (x;,n) jest statystyka dostateczna dla 6.

Warto$¢ oczekiwana zysku, przy danym poziomie produkcji i x; = x wyraza si¢
wzorem:

24) w(py,x) = peq(pelx) — c(q(pl0)x.
Niech teraz V(x,n, t,p) oznacza zysk w momencie 7, wynikajaca z zostania na rynku przez
jeden okres czasu, a nastgpnie podjecie optymalnej decyzji (czyli wyjscie z rynku lub dalsza
produkcja). Wéwczas

(2.5) V(x,n,t,p) = w(ps,x) + = max(W,v(x(0)n+1,t+1,p))f (0|x,n)d6,

gdzie r oznacza stopg procentowa, a f (6]x,n) to rozklad a posteriori parametru 6. Jovanovic
pokazal, Zze istnieje jednoznaczne rozwiazanie V bedace ciagla i $cisle malejaca funkcja x.
Zatem przedsigbiorstwa z wyzszymi oczekiwanymi kosztami uzyskuja mniejsza warto$¢
zwigzang z zostaniem na rynku. Niech y(n,t, p) bedzie wartoscia x; przy ktérej firma jest
indyferentna pomigdzy pozostaniem a wyjsciem z rynku. Zatem y () jest ta wartoscia x, dla
ktérej zachodzi réwnos¢ V(x,n,t,p) = W. Poniewaz V(:) jest $ciSle malejaca funkcja x, to
¥ (+) jest jednoznacznie zdefiniowane. Mozna juz teraz poda¢ warto$¢ ponizej ktdrej firma nie

bedzie produkowaé: q(p.|y(n, t,p)). Na rysunku 2.1 wielko$¢ ta zaznaczona jest kolorem
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czarnym i rozdziela region na dwie czgsci: V> W — firmy prowadza dziatalno$¢ produkcyjna,
V < W — podmioty gospodarcze nie sa aktywne. Ilo$¢ wytarzanych débr (q(p;|x[)) jest
procesem stochastycznym i dopdki przewyzsza wielko$¢ q(p;|y(n, t, p)), to firma pozostaje
na rynku. Przedsigbiorstwa aktywne sa wigksze od tych konczacych dzialalno$¢. Jednostka
wychodzaca z rynku w danym momencie czasu jest mniejsza od wszystkich podmiotéw

kontynuujacych produkcje w sektorze.

Firma, ktéra przezyje
<> V>W
Firma, kt6 'd\'“
irma, ktéra wyjdzie z rynku —

ﬁ\/\ /\/\b\/

Wielkos$¢ ponizej ktérej firma zaprzestanie produkcji
V<W

PRODUKCJA

CZAS

Rysunek 2.1. Zachowanie firm po wejsciu na rynek
Zrodto: [53, s. 650]
Jovanovic pokazal réwniez, iz zmienno$¢ stopy wzrostu bedzie wigksza w grupie

miodych i tym samym mniejszych przedsigbiorstw. Dla dojrzatych firm, ktére dziataja na
rynku od dluzszego czasu, wielko$¢ x; zbiega do stalej i stopa wzrostu w tej grupie
przedsigbiorstw bedzie na zblizonym poziomie. Badania empiryczne potwierdzaja, ze male
firmy maja wyzsza i odznaczajaca si¢ wigksza zmienno$cia stope wzrostu [30]. Nalezy jednak
pamigtac, iz dane statystyczne podlegaja procesowi samoselekcji. Zgodnie z modelem mate
podmioty sa narazone na wigksze ryzyko wyjscia z rynku. Zatem firmy, ktére koncza
dzialalnos¢€ i przestaja by¢ obserwowane w probie statystycznej, to te wzrastajace powoli lub
zmniejszajace swa wielko$¢. Jezeli nie uwzgledni si¢ w metodzie analitycznej procesu
samoselekcji i po prostu pominie te podmioty, ktére przestaly by¢ aktywne, to tempo wzrostu
matych firm zostanie przeszacowane. Jednakze model ten implikuje, ze nawet kontrolujac
proces doboru préby poprzez zastosowanie odpowiedniego narzedzia statystycznego to i tak

wyzsze tempo wzrostu wystapi w grupie matych podmiotdw.
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2.1.2 Model Murraya

Analiza przeprowadzona przez Murraya [71] jest bardzo zblizona do modelu losowej
selekcji. Jednakze tutaj polozono wigkszy nacisk na indywidualny podmiot gospodarczy.
Ponadto Jovanovic zatozyt, ze skala prowadzonej dziatalnosci nie ma wptywu na natgzenie
procesu nauki. Natomiast w tym podej$ciu taka interakcja jest dopuszczalna. Ponadto w
poprzednio zaprezentowanej pracy zalozono, ze dwa podmioty gospodarcze wchodzace na
rynek w tym samym momencie maja te same oczekiwania i tym samym rozpoczynaja
dzialalno$¢ gospodarcza od tej samej skali produkcji. W tej analizie potencjalni
przedsigbiorcy réznig si¢ a priori oczekiwaniami na temat swojej produktywnosci — bardziej
optymistyczne przewidywania beda owocowaly wyzsza skalg prowadzonych dziatan. Takie
postrzeganie mechanizmu wejscia, potaczone z rozpatrywaniem przedsigbiorcy jako agenta
postepujacego racjonalnie w §wietle metodologii bayesowskiej, bedzie oznaczalo, ze wyzsze
koszty wejscia musza by¢ potaczone z wyzszymi prognozami przysztych zyskow. Czyli
wyzsze oszacowania wlasnej wydajnosci dokonane przed wej$ciem na rynek beda przektadaé
si¢ na sktonno$¢ do przeczekania dluzszego okresu wystgpowania niesatysfakcjonujacych
wynikéw finansowych po wejsciu na rynek. Innymi stowy bedzie musialo minaé wigcej
czasu, aby przedsigbiorca dokonat korekty przeszacowanej wlasnej efektywnosci.

Ide¢ modelu mozna stresci¢ w nastgpujacy sposob. Przedsigbiorcy przyjmuja ceny
jako dane oraz nie znaja swoich mozliwosci (talentu) do prowadzenia wlasnego biznesu.
Dany gracz zdecyduje si¢ na wejscia do sektora tylko woéwczas, gdy zdyskontowane
oczekiwane zyski przewyzsza koszty utraconych mozliwosci (potencjalne zyski wynikajace z
zatrudnienia wlasnych mozliwosci w innej dziedzinie dziatalnosci). Kazdy okres czasu, ktdry
udalo si¢ firmie przetrwaé, dostarcza nowych informacji. Przedsigbiorca uwzglednia te
sygnaly plynace z rynku w ocenie swojej produktywnos$ci i nastgpnie oszacowuje
zdyskontowane oczekiwane zyski wynikajace z dalszego prowadzenia dzialalno$ci. Jezeli ta
nowa informacja implikuje niska efektywno$¢ produkcji, to osoba samo zatrudniona
podejmuje decyzje o zaprzestaniu dzialalnosci. Dobre wyniki w kolejnych okresach czasu nie
sa w stanie zagwarantowa¢ aktywnosci w nieskonczonym horyzoncie, ale zwigkszaja
prawdopodobienstwo przetrwania.

W modelu zaklada sig, ze neutralny wzgledem ryzyka przedsigbiorca jest cenobiorcg i
nie wie a priori jakie sg jego zdolno$ci do prowadzenia biznesu, ktdry zamierza rozpoczac.
W kazdym okresie czasu podejmuje on decyzj¢ o dalszej kontynuacji dziatalnosci (b, = 0)
lub wyjsciu z rynku (b =1). Je$li z jego punktu widzenia optymalne jest dalsze
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samozatrudnienie, to wybiera poziom zaangazowania (,,ilo$¢ pracy”) L., o ktérym zaklada sig,
ze pochodzi z domknietego przedziatu [0, L].

Jesli okaze sig, ze jego przedsigwzigcie jest mato zyskowne, to moze w kazdym
punkcie czasu podjac¢ decyzje o powrocie do poprzednio wykonywanej pracy, ktéra daje mu
U: (w sensie uzyteczno$ci). Niezaleznie od uptywajacego czasu i wynikéw jakie uzyskiwal
przedsigbiorca prowadzac wlasna dziatalno$¢, U, jest takie same w kolejnych momentach.
Koszty zwigzane z wej$ciem na rynek wynosza C = 0.

Ponadto przyjmuje si¢ nast¢pujace oznaczenia. I1; interpretujemy jako zdyskontowana
na moment ¢ obecna warto$¢ oczekiwanej przysztej uzytecznosci, E; to symbol warunkowe;j
warto$ci oczekiwanej uwzgledniajacej informacj¢ dostgpna do momentu ¢ (czyli
E; = E(- |F;)), natomiast 8 € (0,1] oznacza czynnik dyskontowy. Problem optymalizacyjny
przedsigbiorcy mozna zapisa¢ w nastgpujacy sposob:

(2.5) 1y = maxy,; {Uib; + (E;Ry —V(Ly) — C) - (1 = by) + BE,I1,}

M, = maxy, ; {U:b; + (E.R, — V(L)) - (1 — by) + BE M4} dla t = 2,3,...,T.
Przez T rozumiemy ostatni moment czasu, w ktérym analizujemy decyzje podejmowane
przez przedsigbiorcg (np. moment przejscia na emeryturg), zatem zachodzi I, = 0. Jezeli
b; =1, to oczekiwane zyski z rozpoczgcia dziatalnosci byly zbyt niskie, aby jednostka
zdecydowata si¢ wejs¢ do sektora. R; oznacza dochdd firmy w momencie ¢. Funkcje V(L)
nalezy rozumie¢ jako przykro$¢ wynikajaca z poniesienia wysitku (pracy) w rozmiarze L;.
Aby méc rozwigza¢ postawione zadanie optymalizacyjne nalezy zatozy¢, ze istnieje pierwsza
oraz druga pochodna tej funkcji i obie sa dodatnie. Ponadto musi zachodzi¢ lim; ,; V'(L) =
oo ilim;_,V'(L) = 0.

W kazdym momencie czasu dochdéd firmy, R;, jest pochodna trzech skladnikéw:
wysitku (L;), szczgécia rozumianego jako czynnik losowy (&) oraz wlasnego talentu i
umiejetnosci (@). Zatem mozna zapisaé, ze R, = f(L;, &, a). Zaklada sig, ze wynik
uzyskiwany przez podmiot zalezy w sposéb dodatni od tych trzech zmiennych. Przedsigbiorca
decyduje w kazdym momencie czasu, ile pracy wtozy w swoja dziatalnos$¢. Poziom szczg$cia
(lub po prostu czynnik losowy) nie zalezy od wielkosci wysitku i1 ogélnie decyzji
podejmowanych przez gracza. Problemem przed ktérym stoi przedsigbiorca jest to, Ze nie zna
on swoich wlasnych umiejgtnosci odnosnie kierowania biznesem — rzeczywista warto$¢ a jest
dla niego niewiadomg. Wie on natomiast, iz parametr ten jest realizacja zmiennej losowej o

$redniej réwnej m, i wariancji hy (a~N(mq, h,)). Zatem najlepsza, w $wietle posiadanej
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wiedzy, prognoza tej zmiennej dla okresu pierwszego jest my (m; = Ea), a dla kolejnych jest
to warto$¢ oczekiwana rozktadu a posteriori, czyli @&, = E,a = E(a|F,).

Aby moéc rozwigza¢ postawione zagadnienie optymalizacyjne, trzeba przyja¢ postac
funkcji wyrazajacej wielko$¢ uzyskiwanego przychodu przez firm¢ w kolejnych okresach
czasu: R, = aL; + & . Interakcj¢ pomigdzy wilasnymi umiejgtno$ciami a naktadem pracy
mozna rozumie¢ w ten sposob, iz wyzszy poziom talentu bedzie przektadal si¢ na wigkszy
wzrost dochodu przy jednostkowej zmianie wysitku.

W kazdym momencie czasu przedsigbiorca podejmuje decyzje na temat dalszej
kontynuacji dzialalno$ci. Jesli zdecyduje si¢ na wyjscie z sektora, to otrzymuje U,, w
przeciwnym razie funkcjonuje dalej i musi wybra¢ optymalny poziom wysitku, L,. Para
{R:, L¢} jest rozumiana jako ,,nowa wiedza” zdobyta w okresie ¢ i jest wykorzystana do
oszacowania wlasnego talentu. Zatem mozna teraz zapisac:

(2.6) @; = E.a = E(a|Ry, L4, ..., R:, Ly).
Jezeli w jakim$ momencie podjgto decyzj¢ o wyjsciu z rynku, to nie obserwuje si¢ juz zadnej
dodatkowej informacji i prognoza wtasnego talentu pozostaje niezmieniona (&, = @;_,).

Kluczowa sprawa modelu jest to, w jaki sposob nastgpuje uwzglednienie nowej
informacji w prognozie poziomu talentu. Aby to przesledzi¢, zaktada sig, iz poziom szczg$cia
w kazdym okresie jest zmienna losowa o rozkladzie normalnym o $redniej réwnej zero i
wariancji wynoszacej h,. Woéwczas rozkltad a posteriori dla poziomu talentu réwniez bedzie
zmienng losowa o rozktadzie normalnym:

(2.7) a|Ry, Ry, ..., Ri_1~N(my, hy).
Zgodnie z zalozeniami przyjetymi w modelu R;|a, Ry, Ry, ..., Ri—1~N(aL, h,), gdyz R, jest
liniowa funkcja &, a przy danym a, R{,R,, ..., R,—1 wielkosci a i L, traktujemy jak stale.
Woéweczas funkcja ggstosci rozktadu a posteriori dla poziomu talentu spelnia

(28) f(a|R1,R2, ...,Rt) 08 f(a|R1,R2, '"!Rt—l) ’f(Rtla, Rl,Rz, "'lRt—l)

1
& eXp <_ th+1 (a - mt+1)2>l

gdzie:

htmt+h5Lth
he+hel?

(29) myy, = y heyr = he + RLE.

Oznacza to, ze rozklad a posteriori parametru a¢ po uwzglednieniu informacji, ktéra pojawita

si¢ w roku ¢ ma rozklad normalny o $redniej i wariancji wynoszacych odpowiednio m; 4 i

heyr.
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Omoéwiony model mozna bez trudu rozwigza¢ za pomoca indukcji wstecznej.

Optymalnie wybrane br_giLy_g dla momentu 7—S spetniaja:

16 A[Er_sn&_
2.10) my_s—V'(Lr_s) + 3% ~0

s
by_s = 1 dla ZizoﬁiUT—i >mp_sLr_s —V(Lr_s) + BEr_sTf_s,,
0 wp.p.
gdzie M1$_g,, oznacza maksymalng warto$¢ dochodu w momencie 7 — S + 1 przy zalozeniu,
ze by_g = 0 (czyli firma dzialala w okresie poprzednim).

Rozwazmy sytuacjg, ze firma wyjdzie z rynku w pewnym okresie czasu. Wowczas
realizacje m, dla okres6w poprzedzajacych zakonczenie dziatalnosci beda tworzy¢ ciag
malejacy, przez co réwniez wartoéci L, beda coraz mniejsze. Przedsigbiorca kierujacy firma,
ktéra chyli si¢ ku upadkowi bedzie stawat si¢ na przestrzeni czasu coraz bardziej ,,leniwy” —
wktadaé bedzie coraz mniej wysitku w prowadzong dziatalno$¢. Obserwowane zmniejszajace
si¢ naktady pracy sa racjonalng reakcja wilasciciela na malejace przychody.

Przypatrzymy si¢ zachowaniu przedsigbiorcy, ktéry jest bliski przej$cia na emeryturg
(innymi slowy osiagnigcia momentu 7). Przy danych oczekiwaniach na temat swojego
talentu, prognozowany przyszly zysk z wysitku wlozonego w dziatalno§¢ w danym momencie
czasu bedzie mniejszy w poréwnaniu z osoba mioda, ze wzgledu na bliski koniec
dzialalnos$ci. Zatem mlody menadzer jest skltonny inwestowac wigksza liczbe pracy, przy
zalozeniu tego samego poziomu talentu w nadziei, iz poniesiony wysitek zwréci mu si¢ w
przysziosci. Dlatego obserwowane jest bardziej agresywne zachowanie w grupie osob
najmiodszych — ich przedsigbiorstwa rozwijaja si¢ najszybciej, ale wystepuje tutaj réwniez
duze ryzyko zaprzestania funkcjonowania. Natomiast osoby starsze sa bardziej nastawione na
dotrwanie w swej dziatalno$ci, az do momentu przej$cia na emeryturg — ich firmy cechuja si¢
mniejszym wzrostem, ale wigkszym prawdopodobiefnstwem przetrwania.

Zgodnie z zalozeniami modelu, firma w momencie rozpoczg¢cia dziatalnosci ponosi
pewne koszty zwigzane z wejsciem na rynek, ktérych poziom moze rézni¢ si¢ pomigdzy
podmiotami w istotny sposéb. Ich efekt znajduje odzwierciedlenie w oczekiwaniach na temat
poziomu wilasnego talentu do kierowania biznesem (m,). Im wigksze koszty wejscia, tym
wigksze oczekiwania na temat zyskowno$ci przedsigwzigcia w przyszio$ci. Nikt nie
zdecyduje si¢ na starcie ponies¢ duzych nakladéw, jesli nie spodziewa sig, ze moze to
zaowocowac ponadprzeci¢tnymi zyskami. Jesli w momencie wejécia sq duze oczekiwania na

temat przysztych zyskéw oraz prognozy wilasnych umiej¢tnosci do zarzadzania firma, to
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bedzie musialo uplyna¢ przecigtnie wigcej czasu, zanim negatywne wyniki finansowe
spowoduja korekte oczekiwan na temat talentu i tym samym sklonig przedsigbiorcg¢ do
wyjscia z rynku. Tym samym model przewiduje, ze wyzsze koszty wejscia bedq przektadaé
si¢ na dtuzszy okres prowadzenia aktywnosci gospodarcze;j.

Powyzsze rozumowanie implikuje réwniez to, ze w danej kohorcie przedsigbiorstw na
poczatku bedziemy obserwowac nie wiele wyj$¢ z rynku. Jednakze w miar¢ uptywu czasu,
wyczerpywanie si¢ naktadéw poniesionych na starcie i ewentualne korekty w dét wiasnych
oczekiwan, beda przektada¢ si¢ na wigksze ryzyko zaprzestania produkcji. Nastgpnie, gdy
zakoncza dziatalno$¢ nieefektywne podmioty, ryzyko zwiazane z przerwaniem dziatalnos$ci
bedzie male¢. Wykres funkcji gestosci czasu funkcjonowania przedsigbiorstwa zgodny z
oméwionym modelem zostal przedstawiony na rysunku 2.2. Cechuje si¢ on silng
prawostronng asymetria. Taki ksztalt obserwowany jest bardzo czgsto w badaniach
empirycznych.

Firmy w kolejnych okresach czasu poprzedzajacych zakofczenie dziatalnosci
charakteryzuja si¢ malejacymi prognozami m,. Tym samym przedsigbiorcy, ktorzy beda
zdolni do przetrwania charakteryzuja si¢ przecigtnie wyzszymi prognozami wlasnych
umiej¢tnos$ci  do prowadzenia firmy. Zatem starsze przedsigbiorstwa sa wigksze
w porOwnaniu z nowymi graczami, co réwniez jest szeroko analizowane i z reguly
potwierdzane w pracach empirycznych. Ponadto wraz z uptywem czasu, prognozy
dokonywane przez jednostki, ktore zdotaly przetrwac, beda bardziej precyzyjne. Tym samym
dtuzej dzialajace firmy cechuja si¢ mniejsza zmienno$cia stopy wzrostu. Biorac pod uwagg, iz
starsze podmioty sa zwykle rowniez wigksze, to model implikuje, Zze wyzsza zmienno$¢ stopy
wzrostu wystapi w grupie przedsigbiorstw najmtodszy.

Podsumowujac, w modelu jako gtéwny czynnik kreujacy zachowanie przedsigbiorcy
uznano stopniowe redukowanie niepewnosci zwigzanej z wlasnymi mozliwosciami i talentem
do prowadzenia dzialalnosci. Wyjscie z rynku jest postrzegane jako wynik niskich
przychoddéw, ktére sa traktowane jako zty prognostyk przysztych mozliwosci firmy. Model
stosunkowo dobrze wyjasnia obserwowana strukturg¢ sektora. A mianowicie to, ze wyzsze
koszty wejscia przektadaja si¢ na mniejsze prawdopodobienstwo zakonczenia dziatalnosci
oraz nowe firmy sa zwykle mniejsze i cechuja si¢ mniej ustabilizowanym wzrostem w

poréwnaniu z jednostkami, ktére sg na rynku juz od jakiego$ czasu.
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Gestosé

Czas zycia przedsigbiorstwa

Rysunek 2.2. Ggsto$¢ zmiennej losowej oznaczajacej czas funkcjonowania przedsigbiorstwa
Zrodto: Opracowanie wiasne

2.1.3 Model dynamiki sektora autorstwa Ericson i Pakes

Model zaproponowany przez Ericson i Pakes [34] opisuje dynamike firmy i galtezi
gospodarki biorac pod uwagg takie zjawiska jak wejscie i wyjscie z rynku konkurentéw oraz
specyficzng dla kazdego podmiotu gospodarczego niepewnos¢, ktora nastgpnie przeklada sig
na osiggane przez niego wyniki finansowe. Owa niepewno$¢ jest w gldwnej mierze
konsekwencja poziomu nakladdw na badania i rozwdj procesu produkcji débr.
Przedsigbiorstwa poszukuja w kolejnych okresach okazji mogacych poprawi¢ ich
efektywnos$¢ na ciagle ewoluujacym rynku. Rozwigzanie modelu to optymalna decyzja firmy,
ktéra uwzglednia réwniez mozliwo$¢ zakonczenia dziatalnosci. Autorzy pokazali, ze istnieje
rownowaga Nasha dla decyzji o poziomie inwestycji, wejsciu i wyjsciu z rynku dla kazdej
firmy. Przedsigbiorstwa maksymalizuja swoja zdyskontowana obecna warto$¢ biorac pod
uwage zachowanie swoich konkurentéw.

Badania empiryczne wskazuja na duza niejednorodnos$¢ przedsigbiorstw pod
wzgledem tworzenia nowych miejsc pracy, stopy wzrostu czy dlugosci prowadzenia
dzialalnosci gospodarczej. Rdéznice w osigganych wynikach sa w dalszym ciagu
obserwowalna nawet, jesli kontroluje si¢ moment wejscia na rynek, obszar czy tez sektor
prowadzonej dziatalnosci. Sugeruje to, iz dzialajace firmy charakteryzuja si¢ duza
heterogenicznos$cia. Model zaproponowany przez Ericson i Pakes opisuje dynamike gatezi
gospodarki biorac pod uwageg specyficzne dla poszczegdlnych podmiotéw gospodarczych
zroédia niepewnosci i dzigki temu moze by¢ uzyty do opisu i wyjasnienia obserwowanych

réznic w osigganych wynikach przez przedsigbiorstwa.
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Sita sprawcza w modelu sa przedsigbiorcy, ktérzy tworza i wprowadzaja w zycie ideg
obarczona pewnym ryzykiem, dzigki czemu maja mozliwo$¢ uzyskania zysku. Aby médc
poznaé rzeczywista warto$¢ potencjalnego przychodu, firma musi zainwestowaé $rodki
finansowe w rozpoczegcie dzialalnosci i wdrozenie pomystu w zycie. Poziom ponoszonych
naktadéw finansowych, rozwéj rynku i potencjalnych konkurentéw determinuje rozktad
uzyskiwanych zyskéw przez przedsigbiorstwo w kolejnych okresach czasu. Pomyslnie
prowadzona dziatalno$¢ inwestycyjna przesuwa jednostk¢ do stanu, w ktérym idea moze
zosta¢ urzeczywistniona poprzez bardziej efektywny proces wytwarzania i dostarczania débr
finalnych i ustug na rynek. Skutecznie prowadzona dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa przez
innych graczy bedzie przektadac si¢ na gorsza sytuacje firmy. Jezeli poczynania inwestycyjne
przedsigbiorstwa w polaczeniu z silna konkurencja nie beda dawac¢ oczekiwanych na wstegpie
zyskow, to podmiot moze znalez¢ si¢ w sytuacji, w ktorej dalsze proby urzeczywistniania
projektu moga okaza¢ si¢ calkowicie nieoplacalne, a optymalne rozwigzanie to wyjscie z
rynku i zatrudnienie posiadanych zasobéw w alternatywnym przedsigwzigciu. Czyli
zakonczenie dziatalno$ci mozna traktowaé, jako optymalne rozwigzanie ewolucyjnego
procesu selekcji.

Poziom technologii w sektorze jest dostgpny wszystkim graczom. Firmy r6znig si¢
migdzy sobg jedynie osiagni¢tym poziom efektywnosci: w € Z, gdzie Z oznacza zbidr liczb
catkowitych. Wydajno$¢ przedsigbiorstw ewoluuje w czasie na skutek zmian zachodzacych w
strukturze popytu i funkcji kosztoéw. Wyzsza warto$¢ parametru w oznacza, ze firma zajmuje
lepsza pozycje w stosunku do przedsigbiorstw dzialajacych w danej galezi, jak rowniez i tych
z poza niej. Implikuje to zatem mniejsze zagrozenie ze strony konkurentéw, réwniez tych
potencjalnych, ktérzy na razie sa jeszcze poza rynkiem. Ponadto zaktada sig, iz istnieje zbior
stanéw, okreslony jako Q° €, w ktérych nowe firmy moga wejs¢ na rynek,
o ile poniosa odpowiednia wielko§¢ nakladéw inwestycyjnych. Struktura sektora jest
okreslona w danym momencie czasu przez s = {S,}u,ez € Z5, gdzie s, oznacza liczbg
podmiotéw gospodarczych, ktére osiagnety poziom efektywnosci w.

W kolejnych okresach czasu rozklad efektywnosci firm (w,s) zmienia si¢ pod
wplywem strategii rozwojowych i wielkosci naktadéw inwestycyjnych ponoszonych przez
poszczegdlne przedsigbiorstwa, jak rowniez zmian zachodzacych w otoczeniu, czyli
strukturze popytu, kosztéw wejscia, poziomu technologii. Dla danego podmiotu wielko$¢
naktadéw inwestycyjnych, x; € R,, jest wyznaczana w wyniku maksymalizacji warto$ci
oczekiwanej zdyskontowanych zyskéw warunkowanej na cala dostgpna informacja do
momentu ¢. Ta informacja jest rozumiana jako wszystkie poprzednie stany, w jakich
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znajdowat si¢ sektor oraz historia decyzji inwestycyjnych analizowanego przedsigbiorstwa, co
mozna oznaczy¢ w nastgpujacy sposéb {(w,,s,r), x,'},/<,. Uwzglednia ona réwniez obecna
sytuacje, w ktérej znajduje si¢ gataz gospodarki (w¢,s;), wiedze na temat rozktadu
prawdopodobienstwa, ktéry determinuje zmiany struktury efektywno$ci firm w kolejnych
okresach czasu oraz sposéb, w jaki firma poprzez swdj poziom inwestycji oddziatuje na te
zmiany. Rozktad prawdopodobienstwa opisujacy wydajnos¢ podmiotéw gospodarczych w
sektorze jest wypadkowa decyzji inwestycyjnych wszystkich graczy rynkowych. Kluczowe
zalozenie méwi, ze poszczegllne firmy nie obserwuja w sposob bezposredni naktaddéw
ponoszonych przez konkurentéw i dlatego nie moga podejmowaé wlasnych dziatah w oparciu
0 nie.

Dynamika modelu jest wyznaczana przez losowy poziom nakladéw inwestycyjnych
oraz egrzogeniczny proces odzwierciedlajacy tworzenie innowacji przez agentéw
znajdujacych sig¢ poza sektorem. Poziom technologiczny podmiotéw dziatajacych w innych
galeziach oddziatuje na relatywna efektywnos$¢ firm w danym sektorze, gdyz wszyscy gracze
wspoOtzawodnicza w pozyskaniu zasobdw pieni¢znych tych samych potencjalnych klientéw.
Czyli réwniez presja konkurencyjna ze strony podmiotéw o innym charakterze dziatalno$ci
rowniez bedzie ksztattowac poziom zyskéw i tym samym przezywalno$¢ na danym rynku.
Moze to by¢ zrédtem czgsto obserwowanej w badaniach empirycznych dodatniej korelacji w
osigganych przychodach firm operujacych w tym samym sektorze. Gdyby nie bylo tego
egzogenicznego procesu, to kazdy wzrost zysku jednego podmiotu przekladalby si¢ na spadek
przychodéw jego konkurentéw. Ponadto zaktada sig, iz poziom wiedzy znajdujacy si¢ poza
sektorem jest wprowadzany do niego poprzez nowe pokolenie firm, ktére decyduja si¢ na
wejscie na rynek. Zgodnie z tym przedsigbiorstwa sa zakladane po to, zeby wcieli¢ w zycie
nowe idee i pomysty, ktére moga zrewolucjonizowa¢ mechanizm produkcyjny w danym
sektorze.

Nowi gracze na rynku ponosza koszty wejscia w wysokosci x®. Czy rozpoczecie
dziatalnosci w sektorze okaze si¢ sukcesem zalezy od ,jakosci” lub ,efektywnosci”
przedsigbiorstwa. To jest przede wszystkim determinowane tym, na ile pomyst na biznes i
jego zawansowanie technologiczne jest dobre i unikatowe w poréwnaniu z relatywng
efektywnoscia osiagnigta w analizowanej galezi gospodarki. Zaktada sig, iz to nie jest znane
a priori potencjalnym nowym firmom. Idea musi zosta¢ wdrozona, trzeba czasu i naktadéw
inwestycyjnych, aby precyzyjnie oceni¢ na ile jest ona konkurencyjna. Jedyne co jest znane,
to rozktad prawdopodobienstwa relatywnej efektywnosci nowej firmy P(wg). Jest to zrédto

niepewnos$ci dla miodych przedsigbiorstw, ktére nie sa w stanie przewidzie¢ dokladnie jak
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wypadna na tle juz dzialajacych podmiotéw oraz tych, ktére zdecyduja si¢ na wejscie na
rynek w tym samym okresie. Z drugiej strony jednostki aktywne w sektorze juz od jakiego$
czasu nie maja mozliwosci precyzyjnego oszacowania zagrozenia i presji konkurencyjnej ze
strony nowych jednostek.

Zaprezentowang powyzej ide¢ modelu mozna przedstawi¢ za pomoca wzorow
matematycznych jako pewne zagadnienie optymalizacyjne. Sytuacja kazdej firmy w danej
galezi jest powszechnie znana wszystkim aktywnym podmiotom oraz graczom, ktdérzy
rozwazaja wejscie na rynek i jest opisana w nastgpujacy sposob:

2.11) {A(w,s),p(w'lw,),q,G"ls), [m(s), P(w®), {x5}m=1], d, (@), B} (w,5)eaxs
Para (w,s) € Z X ZY, zgodnie ze wcze$niej przyjgta konwencja zapisu, opisuje strukturg
efektywnosci gatgzi. Pierwszy element to relatywna wydajno$¢ analizowanej firmy, natomiast
drugi sktadnik to wektor, gdzie na i-tym miejscu stoi liczba przedsigbiorstw, ktéra osiagngta
poziom produktywno$ci i. Funkcje A(w,s) interpretuje si¢ jako wielko$¢ zyskéw
osiagnigtych przez przedsigbiorstwo przy danym jej poziomie produkcji i sprzedazy. Kolejny
element, p(w'|w, x) oznacza prawdopodobienstwo przejicia z w do ', pod warunkiem bycia
w stanie @ 1 poniesienia naktadéw inwestycyjnych x € R,. Natomiast g, (3'|s)
interpretowane jest jako oczekiwania danej firmy na temat warunkowych prawdopodobienstw
przej$¢ pozostalych graczy rynkowych pod warunkiem, ze sektor znajduje si¢ w stanie s.
Zakladamy, ze s’ oznacza struktur¢ rynku bez uwzglednienia pozycji zajmowanej przez
analizowana firmg, to znaczy § = s — e,,, gdzie e, jest wektorem, w ktérym na miejscu o
numerze w stoi 1 oraz 0 w pozostalych przypadkach. Zatem uktad firm w kolejnym okresie
czasu mozna zapisac jako s = §' + e,,,, gdzie §' zawiera rowniez wszystkie nowe podmioty,
ktére pojawity si¢ na rynku.

Tréjka  [m(s), P(w®), {x&}m—1] okreSla warunki wejscia. Liczba firm
rozpoczynajacych dziatalno§¢ w galezi zalezy od struktury efektywnosci sektora, ktdra
determinuje poziom konkurencji i jest oznaczona przez m(s). Wielko$¢ naktadéw
inwestycyjnych potrzebnych na sfinansowanie wdrozenia pomystu na biznes to x;, i zalezy
od liczby firm, ktére zdecydowaly si¢ wej$¢ na rynek w danym momencie czasu. Ostatni
element, P(w®), interpretowany jest jako rozktad prawdopodobienstwa opisujacy poziom
efektywnosci w® osiagnigty przez przedsigbiorstwo po wejsciu na rynek.

Parametr ¢ to miernik utraconych mozliwosci i wyraza wielko$¢ potencjalnych
zyskéw, gdyby $rodki wytworcze zostaty zatrudnione w innej dziatalnosci. Funkcja c(w)

oznacza jednostkowy koszt zwigzany z poziomem aktywnosci inwestycyjnej x. Zatem laczny
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koszt wynikajacy z poniesionych naktadéw, przy zatozeniu relatywnej efektywnosci firmy w,
mozna oznaczy¢ jako c(w) - x, a osiagnigty wynik finansowy to:

(2.12) R(w,s;x) = Alw,s) — c(w) - x.
Ostatni element, [3, to stopa dyskontowa taka sama dla wszystkich graczy rynkowych.

Firmy, ktére dziataja w danej galezi, maksymalizuja warto$¢ oczekiwana przysztych
przeplywéw finansowych zdyskontowanych na chwilg obecng. W kazdym momencie czasu f,
przy danej strukturze sektora (wy,S;), przedsigbiorca podejmuje decyzj¢ odnosnie
kontynuacji dziatalnosci lub wyjscia z rynku, a jesli orzeknie o dalszej aktywno$ci, to musi
wybra¢ optymalny poziom nakladéw inwestycyjnych. Rozwiazuje zatem nastgpujacy
problem decyzyjny:

(2.13) Wi(wy,s) = max{ sup (B[22t BT R(wy, S5 X ) X + (fre1 —

Cerxt)7=¢

X910, 9)

gdzie y, to decyzja o dalszej kontynuacji aktywnosci gospodarczej (y, = 1 — firma pozostaje
na rynku; y; =0 - podmiot konczy dzialalno$¢), natomiast x; = 0 oznacza wielko$¢
naktadéw inwestycyjnych w okresie 7. Dla danych {x;, x,}, rozklad warunkowy potrzebny do
wyznaczenia wartosci oczekiwanej we wzorze 2.13 jest wyprowadzany na podstawie
prawdopodobiefistw  przejé¢  pozostatych graczy rynkowych, (q,(8'ls)), oraz
prawdopodobiefistwa przejicia dla analizowanej firmy (p(w’|w, x)).

W kazdym momencie czasu dzialajace przedsigbiorstwo poréwnuje wartosé
oczekiwang zdyskontowanych zyskow wynikajacych z pozostania w sektorze z potencjalnymi
przychodami zwiazanymi z zatrudnieniem zasobéw w innej dziedzinie, ¢. Jesli to drugie jest
wigksze, to firma przestaje dziala¢, w przeciwnym razie ustala optymalny poziom naktadéw
inwestycyjnych x > 0 i uzyskuje zysk w wysokosci R(w, s; x).

Opisana reguta decyzyjna ma strukturg stacjonarnego procesu Markova. Oznacza to,
ze obecny stan (w¢,S;) 1 decyzja podejmowana w tym momencie, czyli Xx; 1 x;, sa
wystarczajace do zdeterminowania sytuacji w nast¢gpnym okresie, czyli (w¢y1,S¢41), @ WigC
rowniez do opisu dynamiki catego procesu. Zatem optymalna polityka inwestycyjna, o ile
istnieje, moze by¢ wybrana ze zbioru stacjonarnych Markowskich strategii. Poziom
inwestycji oraz decyzja o dalszej kontynuacji procesu produkcyjnego sa stacjonarnymi
funkcjami obecnego stanu (w, ), co mozna zapisa¢ x(w, s) i y(w, S).

Podmiot rozwazajacy wejscie do danego sektora ma do czynienia z podobnym

zagadnieniem optymalizacyjnym, z uwzglednieniem dodatkowej niepewnosci wynikajacej z
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braku informacji a priori na temat tego, jak jego efektywno$¢ ma si¢ do wydajnosci
przedsigbiorstw juz dziatajacych na rynku. Zaktada sig, ze decyzja o wejéciu na rynek jest
podejmowana na poczatku okresu, a sam proces rozpoczegcia dziatalnosci trwa jeden interwal.
Zatem przedsigbiorstwo, ktore rozpoczeto aktywnos$¢ w chwili ¢, ponoszac koszty wejscia w
wysokosci x5, (ich poziom zalezy od liczby firm m, ktére weszty do sektora w tym czasie), na
poczatku nastgpnego okresu jest juz uwazane za ,,stare”. Wowczas staje przed problemem
optymalizacyjnym opisanym za pomoca 2.13. Wybiera poziom nakladéw inwestycyjnych lub
wychodzi z rynku, aby zmaksymalizowa¢ warto$¢ W (w?,s;,1), gdzie w® oznacza relatywna
efektywnos$¢ analizowanego podmiotu zaraz po wejsciu na rynek, natomiast s;44 to struktura
wydajnosci przedsigbiorstw dzialajacych w sektorze z uwzglednieniem réwniez tych
podmiotéw, ktére weszty na rynek w okresie t. Firma, zdecyduje si¢ na rozpoczecie
produkcji, jesli warto$¢ oczekiwana zysku zwigzana z prowadzeniem dziatalno$ci przewyzszy
koszty wejscia, czyli:
(2.14) E,(W(w°,8))= [ W(w, s)dF(w°®) > x&,

W modelu rozwazana jest réwnowaga dynamiczna sektora bedaca wynikiem
konkurencyjnych interakcji pomigdzy firmami juz dzialajacymi i tymi, ktére wiasnie weszty
na rynek. Wszystkie firmy znaja struktur¢ wydajnosciowa galezi, s, oraz swoja pozycj¢ w niej
w. Ponadto przedsigbiorstwa maja oczekiwania na temat zmian zachodzacych w kompozycji
sektora g, (+). Powiemy, ze rynek jest w rownowadze dynamicznej, jesli proces generujacy
zmiany w jego strukturze jest dokladnie odzwierciedlony w przewidywaniach wszystkich
graczy rynkowych. Zatem jest to réwnowaga typu ,racjonalnych oczekiwan”, gdzie
optymalne decyzje sa oparte na rozkladzie przysztych stanéw generowanych przez
najkorzystniejsze zachowanie wszystkich przedsigbiorstw dzialajacych na rynku oraz
potencjalnych graczy.

Wszystkie decyzje w danym okresie czasu sa podejmowane réwnoczesnie na
podstawie dostgpnej informacji na temat struktury sektora, liczby nowych agentéw, ktérzy
weszli na rynek, liczby podmiotdw, ktérzy uznali dalsze prowadzenie dziatalno$ci za
nieoptacalne i tym samym zdecydowali si¢ na zaprzestanie produkcji w tej dziedzinie oraz
oczekiwan odnos$nie przyszlej struktury rynku. Przedsigbiorstwa juz dziatajace w kazdym
okresie czasu wybieraja dla siebie optymalna strategi¢, wyjscie z rynku lub poziom naktadéw
inwestycyjnych, ktéra maksymalizuje warto$¢ oczekiwang przyszlych zdyskontowanych
zyskow. Jest to podstawa do wyznaczenia prawdopodobiefistwa przejscia do standw w
kolejnym okresie. Zagregowane dla wszystkich graczy rynkowych te prawdopodobienstwa,
zgodnie z zalozeniami modelu, stanowia ogdlnie dostgpna wiedz¢ i wyznaczaja strukture
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rynku w nastgpnym okresie, gdzie ponownie podejmowane sa decyzje o wejsciu, wyjsciu i
poziomie naktadéw inwestycyjnych.

Przedstawiony model opisuje zachowanie firm na rynku, gdzie aktywnie prowadzona
dzialalno$¢ rozwojowa i ,,nauka przez inwestowanie” wyznaczaja wzrost i sg gwarantem
przetrwania przedsigbiorstwa. Wszystkie przedsigbiorstwa wczesniej badz pdzniej zakoncza
dzialalnos¢, jednakze ich cykl zycia moze znacznie si¢ od siebie r6zni¢. Moga wystgpowac
okresy aktywnej dziatalnosci rozwojowej, gdy x; > 0, co moze przeklada¢ si¢ na sukces
(w¢p1 > we). Beda pojawia¢ sig momenty, gdy firma uzyska duze przychody dzigki
wczesniej poniesionym nakltadom inwestycyjnym. W kolejnych okresach prowadzona
dzialalno$¢ moze tez nie przynosi¢ zadnych zyskéw, a dalsze pozostawanie na rynku wynika
z oczekiwan na temat zmiany struktury sektora i tym samym ostabienia presji konkurencji.
Kolejne firmy pojawiajace si¢ na rynku stanowia zagrozenie dla dzialajacego juz podmiotu i
zmieniaja strukturg gatezi w sposob niekorzystny dla niego. Wyltacznie poprzez prowadzenie

aktywnej polityki inwestycyjnej przedsigbiorstwo moze przeciwdziata¢ tej presji.

2.1.4 Dyskusja ograniczen modeli

Pomimo tego, iz opisane modele stosunkowo dobrze radza sobie z wyjasnieniem
powszechnie obserwowanej tendencji do wyzszej umieralno$ci w grupie matych i mtodych
przedsigbiorstw, to nalezy rOwniez spojrze¢ na nie krytycznie, gdyz nie uwzgledniaja wielu
istotnych czynnikéw ksztaltujacych zachowania podmiotéw gospodarczych. Jovanovic
zaklada, ze kapitat ludzki, utozsamiany tutaj z efektywnoscia, nie jest bezposrednio znany.
W trakcie prowadzenia dziatalnoSci przedsigbiorca stopniowo poznaje swoje wilasne
mozliwos$ci. Mozna to traktowac jako swoista szkole zycia, ciagla aktualizacj¢ informacji o
wlasnych wynikach. Poziom kapitatu ludzkiego jest staly, a na przestrzeni lat uzyskiwane sa
coraz bardziej precyzyjne jego oszacowania. Czyli podejscie to nie umozliwia przedsigbiorcy
na wplywanie na poziom posiadanej wiedzy, nie ma tutaj miejsca na ,,nauk¢ przez dziatanie”
(ang. ,learning by doing”). Ponadto Jovanovic nie rozwaza kosztéw zwiazanych z
pozyskiwaniem informacji, dyspersji poczatkowych mozliwosci przedsigbiorcéw oraz awersji
do ryzyka.

Co prawda Ericson i Pakes pozwalaja na wystapienie procesu ,,nauki przez dziatanie”,
ale tak jak pozostale dwa modele, nie ktada nalezytego nacisku na poziom i ewolucj¢ kapitatu
ludzkiego, awersj¢ do ryzyka i zarzadzanie w warunkach niepewnoS$ci. Jest to sprzeczne z
obserwowang rzeczywistoscia — podmioty optymalizuja swoja uzyteczno$¢ biorac pod uwage
lub prébujac zminimalizowa¢ poziom ryzyka. Polega to na procesie dywersyfikacji
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wytwarzanych débr i ustug, rynkéw zbytu oraz zZrédet pozyskiwania czynnikéw produkcji.
Takie dzialanie przeklada si¢ na mniejsze fluktuacje przychodéw i1 tym samym
prawdopodobienstwa spadku ponizej progu zaprzestania dziatalno$ci. Zarzadzanie
zewngtrznym otoczeniem musi by¢ przeprowadzane w sposéb efektywny, aby
przedsigbiorstwo podejmowato optymalne decyzje przy zadanym poziomie niepewnosci.
Umiejetnos$¢ ta jest po czesci pochodng takich wewngtrznych charakterystyk firmy jak zasob
kapitatu ludzkiego oraz nastawienie wobec ryzyka.

Préba odpowiedzi na te niedociagnigcia omdéwionych modeli jest praca Cressiego
[28]. Zaproponowany model teoretyczny ttumaczy, jak w warunkach niepewnosci kapital
ludzki i finansowy, w pofaczeniu z awersja do ryzyka i endogeniczna pozycja na rynku
wplywa na podejmowane decyzje o dalszej kontynuacji prowadzenia dziatalno$ci. Ramy
teoretyczne tego podejscia wyznacza balansowanie pomig¢dzy poziomem ryzyka a zyskiem,
prawo Gibrata — prawdopodobienstwo danej proporcjonalnej zmiany wielkoSci pomigdzy
dwoma momentami czasu jest takie samo dla wszystkich firm w danej gatezi, niezaleznie od
wielko§ci w punkcie poczatkowym [65] oraz kapital ludzki i pozycja na rynku
(produktywno$¢ przedsigbiorstwa), ktére zmieniaja si¢ w kolejnych okresach. Zgodnie z
prawem Gibrata wielko$¢ firmy moze by¢ opisana za pomoca procesu bladzenia
przypadkowego i to jest nijako punkt wyjScia modelu. Przedsigbiorca moze wplywa¢ na
tempo wzrostu swojej firmy poprzez wybor pozycji na rynku, ktéra zalezy od jego stosunku
do ryzyka. Ponadto na wzrost oddzialuje poziom kapitatu ludzkiego. Firmy r6znig si¢ migdzy
soba w poziomie kosztéw wyrazonych jako dodatkowy poziom ryzyka wynikajacy z
szybszego wzrostu. Jak we wszystkich modelach, wtasciciel dazy do maksymalizacji
uzyteczno$ci wynikajacej z prowadzonej dzialalnosci. Jezeli zysk spadnie ponizej poziomu,
ktéry mozna uzyska¢ poprzez zatrudnienie srodkéw produkcji w alternatywnej dziedzinie, to
firma zaprzestaje produkcje w tym sektorze.

Jako gtéwna implikacje tego modelu, jak i tych oméwionych we wcze$niejszych
paragrafach, nalezy uzna¢ ksztalt rozkladu wychodzenia z rynku w zaleznos$ci od wieku
firmy. Nastgpuje szybki wzrost w pierwszej fazie cyklu zycia, nastgpnie spadek i stabilizacja
na niskim poziomie. Daje to przestanki teoretyczne do wyjasnienia obserwowanego w
badaniach empirycznych wysokiego nat¢zenia wychodzenia z rynku ws$réd miodych firm.
Prawidlowos¢ ta tlumaczona jest wyczerpywaniem si¢ zasobow  finansowych

zainwestowanych w momencie rozpoczgcia dziatalno$ci.
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2.2 Przeglad prac empirycznych

Ta czg$¢ pracy jest poswigcona omdéwieniu wynikow prac empirycznych, ktére staty
si¢ podstawa do dokonania klasyfikacji w kolejnym podrozdziale czynnikéw ksztaltujacych
zywotno$¢ przedsigbiorstw oraz zaprogramowania wlasnego badania. Najpierw uwaga skupi
si¢ na opracowaniach zagranicznych, a na koficu oméwione zostana najwazniejsze prace z tej
tematyki dotyczace Polski.

Szczegblnie interesujace 1 oryginalne badanie poruszajaca kwesti¢ zywotnosci
przedsigbiorstw zostalo opracowane przez Bates [9]. Unikalno$¢ analizy polega na tym, iz
skupiono si¢ w niej przede wszystkim na teorii kapitalu ludzkiego. W mniejszym stopniu
rozwazano czynniki tkwigce w przedsigbiorstwie oraz calkowicie pominigto wplyw sektora,
w ktérym prowadzona jest dziatalno$¢. Analizg¢ przeprowadzono na probie me¢zczyzn w
Stanach Zjednoczonych, ktérzy rozpoczgli dziatalno$¢ na wilasny rachunek w latach 1976 —
1982 i byli obserwowani do roku 1986. Jako zmienne objasniajace prawdopodobienstwo
utrzymania si¢ na rynku uzyto szeregu zmiennych mierzonych na poziomie wlasciciela:
wyksztalcenie, zmienng wskazujaca, czy kto$ z najblizszego otoczenia (rodzice, rodzenstwo,
znajomi, partner) prowadzil wlasng dziatalno$¢ gospodarcza, doswiadczenie menadzerskie —
czy przed podjeciem decyzji o samo zatrudnieniu piastowat stanowisko kierownicze oraz
wiek. Ponadto rozwazano, czy firma powstala jako nowa, czy w wyniku przejecia. Ostatnig
klas¢ regresor6w stanowily zmienne zero — jedynkowe oznaczajace rok rozpoczgcia
dziatalnosci. Jako narzedzia badawczego uzyto modelu logitowego, w ktérym wyjasniano
prawdopodobienstwo, iz podmiot zdota przetrwa¢ analizowany okres czasu oraz analizy
dyskryminacji, ktérej celem bylo wskazanie zmiennych najlepiej rozrézniajacych firmy, ktore
przetrwaly od bankrutow. Mlode jednostki, powstale jako nowe, a nie na bazie juz
istniejacego podmiotu, s najbardziej podatne na wyjscie z rynku. Jest to wynik zgodny z
teoria Jovanovica (rozdziat 2.1.1) oraz teza, iz przejg¢cie dziatajacej firmy umozliwia
korzystanie z wiedzy i do$wiadczenia w niej tkwiacego. Wsréd zmiennych dotyczacych
kapitalu ludzkiego najwigksze znaczenie ma wyksztalcenie. Uzyskane wyniki sa w pelni
zgodne z teoria — im wyzszy poziom edukacji tym mniejsze prawdopodobienstwo
zakonczenia dzialalno$ci. Autor zwrécit uwage na fakt, iz kapitat ludzki wtasciciela,
a w szczegOlnosci jego wyksztalcenie, jest brane pod uwage przez instytucje finansowe przy
wydawaniu decyzji o przyznaniu kredytu. Zatem zaobserwowana zalezno$¢ pomigdzy
poziomem edukacji a prawdopodobienstwem przetrwania moze by¢ pozorna, a rzeczywistym
predyktorem Zzywotno$ci jest wielko$¢ kapitalu zainwestowanego w momencie rozpoczgcia

dzialalnosci. Badanie powtérzono przy uzyciu analizy dyskryminacji, gdzie dodatkowo
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dotaczono informacje o zasobach finansowych. Uzyskane wyniki sa catkowicie zgodne z
modelem logitowym. Ponadto zmienna wyrazajaca wielko$¢ funduszy w punkcie startowym
byla silnie istotna statystycznie.

Na uwagg zastugi analiza przeprowadzona przez Briiderl, Preisendorfer i Ziegler [20].
Badanie dotyczy przedsigbiorstw powstatych w latach 1985 — 1986 na terenie Monachium i
Gornej Bavarii. Poddano testowaniu szereg hipotez dotyczacych teorii kapitatu ludzkiego i
socjologii organizacji. Tak szerokie spojrzenie na problem zywotnosci przedsigbiorstw byto
mozliwe dzigki duzej liczbie zmiennych mierzonych na poziomie podmiotu, jak réwniez
opisujacych zatozyciela firmy. Badacze posiadali wiedzg na temat poziomu wyksztalcenia
oraz kariery zawodowej wilasciciela. Byla dost¢gpna informacja o tym, czy byl on w
przeszio$ci samozatrudniony, czy zajmowal stanowisko kierownicze oraz czy jego ojciec
prowadzil wlasna dziatalno$¢ gospodarcza. Ponadto dysponowano danymi na temat wielkos$ci
podmiotu (liczba pracownikéw, poziom zainwestowanego kapitatu), sposobu powstania —
jako nowe lub w wyniku przejecia. Rozwazano réwniez strategie prowadzenia biznesu:
dzialanie w niszach rynkowych lub na wielu rynkach, wytwarzanie samodzielnie innowacji
lub ich imitacja oraz obszar prowadzonej dziatalnosci — rynek regionalny, krajowy lub
migdzynarodowy. Nieparametryczna analiza czasu trwania wskazata, iz ryzyko zakonczenia
dzialalnosci ro$nie w pierwszej fazie cyklu Zzycia, by nastgpnie zacza¢ male¢. Dlatego w
analizie wplywu mierzalnych czynnikéw na przezywalno$¢ przedsigbiorstw uzyto
parametrycznego modelu log — logistycznego, ktérego specyfikacja umozliwia uwzglednienie
niemonotonicznej funkcji hazardu. Gléwne wyniki mozna stresci¢ w nastgpujacy sposob.
Wyksztalcenie, doswiadczenie mierzone liczbg lat pracy oraz zatrudnienie w przesztosci w
branzy, w ktérej obecnie jest prowadzona dzialalno$¢ pozytywnie oddzialuje na
prawdopodobienstwo utrzymania si¢ na rynku. Ponadto wigksze przedsigbiorstwa i te
dzialajace na rynku krajowym cechuja si¢ wyzsza zywotnoscia.

Kolejne badanie poruszajace kwesti¢ zywotnosci firm, ktére moim zdaniem zastuguje
na uwagg, to praca przygotowana przez Mata i Portugal [67]. Analiza skupia si¢ na kohorcie
przedsigbiorstw przemyslowych w Portugalii, ktére powstalty w roku 1983 i byly poddane
obserwacji do 1987. Jako zmienne objasniajace dtugo$¢ zycia podmiotu uzyto logarytmu
liczby zatrudnionych pracownikéw w momencie wejscia na rynek oraz liczbg zakltadéw, w
ktérych prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza. Ponadto uwzgledniono szereg zmiennych
objasniajacych mierzonych na poziomie sektora gospodarki: stopg wzrostu dla okresu 1982 —
1983, logarytm liczby oraz zatrudnienia w nowo powstatych firmach, logarytm liczby
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wyrazonego jako logarytm S$redniej wielkodci przedsigbiorstwa. Jako gtéwne narzedzie
analityczne wykorzystano semi — parametryczny model proporcjonalnego hazardu Coxa.
Odpornos¢ uzyskanych wynikéw sprawdzono pod katem uzytej techniki estymacyjnej —
przeprowadzono réwniez analiz¢ za pomoca parametrycznego modelu Weibulla oraz
uporzadkowanego probitu i logitu. Ponadto zweryfikowano, czy wnioski nie sa zaburzone
poprzez charakter analizowanego zbioru danych. Analogiczne badanie powtérzono na prébie
zawierajacej wylacznie podmioty, ktére rozpoczely dziatalnos$¢ posiadajac tylko jeden zaktad.
Wykluczenie przedsigbiorstw majacych wigcej oddziatéw tlumaczono mozliwoscia
wystapienia innego mechanizmu ksztattujacego dlugo$¢ prowadzenia dziatalno$ci przez
firm¢. Réwniez sprawdzono odporno$¢ wynikow pod katem usunigcia jednostek
zatrudniajacych mniej niz pigciu pracownikéw, gdyz dobér ich do préby nie byt w pelni
losowy. Wnioski sa spdjne pomigdzy zastosowanymi technikami estymacyjnymi, jak i
rOwniez analizowanymi prébami. Podstawowe implikacje badania mozna stresci¢ w
nastepujacy sposob. Po pierwsze, przezywalno$¢ przedsigbiorstw rosnie wraz z ich wiekiem.
Wielko$¢ podmiotu w momencie wejScia na rynek oraz liczba zakladéw, w ktorych
prowadzona jest dzialalno$¢, zmniejszaja natgzenie wychodzenia z rynku. Wigksze
prawdopodobienstwo przetrwania obserwowane jest w sektorach o wysokim tempie wzrostu i
matej stopie wejscia na rynek. Ponadto warto wspomnie¢, iz zmienna wyrazajaca minimalng
efektywna skalg¢ produkcji nie ma statystycznie istotnego wplywu na prawdopodobienstwo
przetrwania.

Audretsch [5] analizowal wptyw dzialalno$ci innowacyjnej na prawdopodobienstwo
przetrwania przedsigbiorstw przemystowych. Badanie zostalo przeprowadzone na danych dla
Stanéw Zjednoczonych i obejmowato lata 1976 — 1986. Za gtéwny cel pracy mozna uznad
probe wyjasnienia systematycznych réznic w zywotno$ci firm pomigdzy réznymi sektorami
przemystowymi. Wedlug autora publikacji waznymi czynnikami ksztaltujacymi dlugose¢
prowadzenia dziatalno$ci jest nat¢zenie dziatalno$ci innowacyjnej w sektorze oraz poziom
korzysci ze skali produkcji. Jako narzedzie analityczne zostal uzyty model logitowy
objasniajacy prawdopodobienstwo przetrwania nowo powstalej firmy. Wsréd zmiennych
niezaleznych uwzgledniono minimalng efektywna skale produkcji w sektorze wyrazong jako
$rednia wielko$¢ najwigkszych przedsigbiorstw, ktére wytworzyly potowe dostarczonych
débr na rynek. Ponadto rozwazono wielko$¢ podmiotu rozumiang jako liczba pracownikéw,
a w celu uchwycenia wplywu aktywnosci innowacyjnej w gal¢zi umieszczono w modelu
zmienna bgdaca stosunkiem lacznej liczby innowacji do catkowitego zatrudnienia w sektorze.

Réwniez uzyto wskaznika mierzacego znaczenie dziatalnosci badawczo — rozwojowej w
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grupie najmniejszych podmiotéw. Wyrazono go jako iloraz liczby innowacji wprowadzonych
przez podmioty zatrudniajace mniej niz 500 pracownikéw do ich tacznego poziomu
zatrudnienia. Przestanki za uwzglednieniem tej ostatniej zmiennej sa nastgpujace. Stopa
wejscia na rynek jest najwigksza w galeziach o duzym natg¢zeniu dzialan innowacyjnych, w
szczegllnosci gdzie mate przedsigbiorstwa wdrazaja nowe technologie. OczywisScie nie
wszystkie nowe firmy beda w stanie wytworzy¢ dobro finalne, ktére znajdzie uznanie w
oczach konsumentéw. Im wolniejszy jest proces nauki i niespokojne otocznie rynkowe, tym
trudniej bedzie mtodym przedsigbiorstwom przetrwac¢. Zatem prawdopodobienstwo przezycia
dla podmiotéw, ktére dopiero co rozpoczely swoja dziatalnos¢ bedzie niewielkie w sektorach
o0 duzym natgzeniu dzialan badawczo — rozwojowych, gdzie wysoka stopg innowacyjnosci
maja mate firmy. Ostatnia zmienna uzyta w modelu to stopa wzrostu gal¢zi. CelowoscC jej
rozwazenia mozna poprze¢ tym, iz mierzy ona warunki popytowe panujace na rynku.
Pierwsza czg$¢ analizy polegala na estymacji modelu logitowego, w ktérym wyja$niano
prawdopodobienstwo przezycia catego badanego okresu czasu, czyli 1976 — 1986. Uzyskane
wyniki sa calkowicie zgodne =z teoria: mniejsze prawdopodobienstwo przezycia
zaobserwowano w sektorach o duzym natgzeniu dziatah innowacyjnych, gdzie znaczaca role
we wdrazaniu nowych technologii maja podmioty najmniejsze. Ponadto korzysci ze skali
produkcji wptywaja negatywnie na przetrwanie nowych przedsigbiorstw. Pozytywny efekt ma
natomiast wielko§¢ podmiotu oraz tempo wzrostu galgzi. Bardzo interesujace i warte
przytoczenia wnioski uzyskano na podstawie estymacji modelu logitowego, gdzie
ograniczono si¢ do podpréby przedsigbiorstw, ktére zdotaty przetrwaé¢ do roku 1984. Zatem
wyjasniano prawdopodobienstwo przetrwania okresu 1984 — 1986, pod warunkiem, iz firma
dziala do roku 1984. Oszacowania parametréw przy obu zmiennych mierzacych poziom
dzialan badawczo — rozwojowych (stosunek tacznej liczby innowacji do catkowitego
zatrudnienia w sektorze oraz iloraz liczby innowacji wprowadzonych przez podmioty
zatrudniajace mniej niz 500 pracownikéw do ich tacznego poziomu zatrudnienia) zmienity
znaki na dodatnie. Mozna wigc stwierdzi¢, iz pod warunkiem przetrwania pierwszych o$miu
lat, firmy dzialajace w sektorach innowacyjnych maja wigksze prawdopodobienstwo
przezycia kolejnych dwdch lat. Nieprzyjazne otoczenie bgdace w pierwszej fazie bariera dla
utrzymania si¢ na rynku, stopniowo staje si¢ czynnikiem promujacym ich rozwd;.

Boeri i Bellmann [15] analizowali wplyw cyklu koniunkturalnego na zywotnos$¢ i
tempo wzrostu nowo powstatych firm przemystowych w Niemczech. Jest to zatem odmienne
podejscie do problemu — w literaturze dominuja badania skupiajace si¢ na strukturalnych

czynnikach ksztaltujacych zachowanie podmiotéw we wczesnej fazie zycia takich jak
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innowacyjnos$¢, czy zakres korzysci ze skali produkcji w sektorze. Tego typu badanie byto
mozliwe dzigki dostgpowi do danych, ktére obejmowaty stosunkowo dtugi okres czasu od
1978 do 1992, na ktéry przypadly dwa szczyty (1979 i 1990 — 1991) oraz recesja (1981 —
1982). Analiza polegala na estymacji modelu logitowego osobno dla poszczegdlnych
sektoréw, gdzie jako zmienne objasniajace uzyto liczb¢ nowo powstalych przedsigbiorstw,
wiek podmiotu, poziom innowacyjnosci w sektorze, wyrazony za pomoca udzialu nowych
débr oraz produktéw, do ktérych wytworzenia uzyto nowych technologii. W celu uchwycenia
wplywu otoczenia makroekonomicznego uwzgledniono réwniez stopg zmian bezrobocia.
Prébowano réwniez uzy¢ inng zmienna wyrazajaca moment cyklu koniunkturalnego — stopg
wzrostu PKB. Jednakze ogélne wnioski nie ulegty zmianie, gdyz oba wskazniki wykazywaty
silng ujemna korelacj¢. Jako gtéwny wynik z przeprowadzonej analizy mozna uzna¢ brak
istotnej  statystycznie zalezno$ci pomigdzy prawdopodobiefnstwem przetrwania a
zagregowanymi fluktuacjami makroekonomicznymi. Jest to sprzeczne z punktem widzenia,
ze recesja jest okresem ,,czystki’, gdzie silnie dziala Schumpeterowski proces kreatywnej
destrukcji, ktéry powoduje, iz mniej efektywne jednostki wychodza z rynku. Zamiast
koncentracji w okresach dekoniunktury, odsetek nowo powstatych firm wychodzacych z
rynku jest duzy w kazdej fazie cyklu.

Tveteras i Eide [101] analizowali ryzyko zakonczenia dzialalno$ci w grupie dziesigciu
kohort norweskich przedsigbiorstw przemystowych w okresie 1977 — 1992. Jak sami
podkreslali, gtéwnym celem badania bylo sprawdzenie, czy istnieja strukturalne rdéznice
przektadajace si¢ na dysproporcje w przezywalnosci pomigdzy firmami powstatymi jako
nowe jednostki i tymi utworzonymi jako kolejne zaktady juz istniejacego podmiotu. Ponadto
wzigto pod uwage réznice pomigdzy sektorami gospodarczymi, poprzez skorygowanie
zmiennych mierzonych na poziomie przedsigbiorstwa za pomoca miernikOw wyrazajacych
minimalng efektywna skale produkcji, intensywnos$¢ kapitatu czy zyskowno$¢ dziatalnosci w
danej galezi. Warto zwrdci¢ uwagg, iz badanie przeprowadzono dla kraju skandynawskiego,
charakteryzujacego si¢ odmiennym otoczeniem socjo — ekonomicznym niz w krajach Europy
Zachodniej, Stanach Zjednoczonych czy Kanadzie. Diugi horyzont czasowy, obejmujacy
tagodna recesje (1982 — 1983), ozywienie gospodarcze (1985 — 1986) i powazna recesj¢
(1988 — 1991) umozliwit réwniez zbadanie wptywu cyklu koniunkturalnego na natg¢zenie
wychodzenia z rynku. Jako narzedzie analityczne zostal uzyty semi — parametryczny model
proporcjonalnego hazardu Coxa. W celu lepszego uchwycenia réznic strukturalnych
pomigdzy zywotnoscia przedsigbiorstw powstatych jako czg$¢ juz istniejacego podmiotu lub

jako zupelnie nowe, uwzgledniono interakcj¢ migdzy ta zmienng a pozostatymi czynnikami.
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Za najwazniejszy wynik badania nalezy uzna¢ wykrycie istotnych statystycznie rdznic
pomigdzy oboma wymienionymi powyzej sposobami rozpoczgcia dziatalnosci gospodarcze;.
W przypadku przedsigbiorstw powstaltych jako nowe, ryzyko zakonczenia dzialalnosci w
wigkszym stopniu zalezy od wielko$ci podmiotu mierzonego poziomem zatrudnienia na
poziomie jednostki. Mniejsze znaczenie ma relatywna wielko$¢ — iloraz liczby pracownikéw
do $redniego poziomu zatrudniania dla danej branzy. W przypadku zaktadéw powstatych jako
filie dziatajacych juz firm, istotny statystycznie wplyw na prawdopodobiefstwo przetrwania
ma natomiast relatywna wielko$¢, natomiast rozmiar absolutny nie ma znaczenia. Uzyskane
wyniki moga oznaczaé, iz obie zmienne wyrazajace poziom zatrudnienia odpowiadaja za
r6zne nieobserwowalne czynniki ksztaltujace zywotno$¢ podmiotéw gospodarczych.
Wielko$¢ w wyrazeniu absolutnym moze by¢ skorelowany z mozliwo$ciami przedsigbiorstwa
do pozyskiwania kapitalu na dalszy rozwdj. Najprawdopodobniej mierzy rowniez korzysci
zwigzane ze zwigkszeniem wielkos$ci podmiotu. Druga zmienna wyraza luke¢ pomigdzy
wielkos$cig jednostki a minimalng efektywna skala produkcji. Wyniki wskazujace, iz
przezywalno$¢ przedsigbiorstw powstalych jako odregbne jednostki jest mniej wrazliwa na
relatywny poziom zatrudnienia sugeruje, iz dzialaja one na rynkach niszowych,
charakteryzujacych si¢ mata skala produkcji, ktérymi konsorcja sktadajace si¢ z wielu
podmiotéw nie s zainteresowane.

Kolejne badanie zastugujace na uwagg zostalo przeprowadzone przez Segarra i
Callejon [88]. Przedmiotem analizy byly przedsigbiorstwa przemystowe w Hiszpanii powstale
w 1994 roku i obserwowane do 1998 roku. Po pierwsze, dokonano poréwnania sektoréw
podzielonych wedlug klasyfikacji zaproponowanej przez OECD. Wyrézniono gatgzie o duzej
intensywnos$ci wykorzystania naturalnych zasob6éw, o wysokiej pracochtonnosci, o duzych
korzysciach ze skali produkcji, sektory o znacznym zréznicowaniu dostarczanych débr i ustug
oraz te charakteryzujace si¢ istotnymi nakladami na badania i rozwdj. Uzyskane wyniki
pokazuja, iz wlasciwosci galezi gospodarki zwiazane z wykorzystaniem technologii
produkcji, warunkami popytowymi oraz nat¢zeniem konkurencji sa istotnymi czynnikami
ksztattujacymi dynamike struktury przedsigbiorstw obecnych na rynku. Najwigksza
burzliwo$¢, rozumiang jako suma stép wejScia i wyjScia, zaobserwowano dla dziatalnos$ci
charakteryzowanych duza pracochlonnoscia, gdzie koszty wejscia sa stosunkowo niskie, ale
jest silna konkurencja. Sektory wyrdzniajace si¢ wysokimi naktadami w momencie startu,
czyli te o wysokich korzysciach ze skali produkcji oraz bazujace na zasobach naturalnych,
odznaczaly si¢ najmniejsza burzliwosciag. Wysokie prawdopodobienstwo zakonczenia

dziatalnosci wystgpuje w gateziach o duzych naktadach na badania i rozwéj oraz cechujacych
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si¢ wysoka pracochlonno$ciag. Oznacza to, iz najwigksze ryzyko zwigzane jest ze
srodowiskiem innowacyjnym oraz odznaczajacym si¢ wysokim natgzeniem konkurencji. Jako
regresory w modelu proporcjonalnego hazardu Coxa, oprécz liczby zatrudnionych
pracownikéw, uzyto wytacznie zmienne mierzone na poziomie sektora. Opisywaly one tempo
wzrostu galezi, wydatki na reklamg¢ oraz badania i rozwdj, stopg wejscia na rynek, odsetek
przedsigbiorstw, ktére w momencie rozpoczgcia dziatalno$ci zatrudniaty co najwyzej pigciu
pracownikéw oraz mobilno$¢ rozumiang jako procent firm, ktére zmienity przynalezno$¢ do
klasy wielkosci. Podstawowe wyniki mozna scharakteryzowa¢ w nastgpujacy sposob. Tempo
wzrostu sektora wptywa pozytywnie na prawdopodobienstwo przetrwania przedsigbiorstwa.
Wysokie naklady na reklam¢ w danej branzy zwigkszaja szanse wyj$cia z rynku nowo
powstalej jednostki. Zatem w tych dziedzinach zycia gospodarczego, gdzie reputacja
dostawcy dobr i ustug finalnych ma znaczenie, nowe firmy napotykaja na powazne bariery i
szybciej koncza swoja aktywnos$¢. Wydatki ponoszone na badania i rozwdj w sektorze
zmniejszaja zywotno$¢ nowych podmiotéw gospodarczych. Jest to zgodne z koncepcja
Geroskiego [40], iz przezywalno$¢ jest nizsza w sektorach odznaczajacych si¢ duzym
nat¢zeniem dzialan innowacyjnych, gdzie stopa wejscia jest duza, ale i ryzyko bankructwa
rowniez, jako efekt niepewnosci zwiazanej ze wdrazaniem innowacji. Wielko$¢ podmiotu w
momencie rozpoczecia dziatalnosci wptywa dodatnio na szanse utrzymania si¢ na rynku.
Decyzj¢ o prowadzeniu aktywno$ci na duza skalg juz na starcie mozna interpretowac jako
silne przeswiadczenie wiasciciela o sukcesie w przysztosci oraz jako strategia majaca na celu
wyeliminowanie ryzyka zakonczenia dziatalno$ci w wyniku suboptymalnej skali produkcji.
Mobilno$¢ w sektorze mozna interpretowaé jako miernik elastycznos$ci tego, na ile nowe
przedsigbiorstwa dostosowuja swoja wielkos¢ do panujacych warunkéw na rynku. Ponadto
wskazuje jak szybko firmy osiagaja minimalna efektywna skalg produkcji. Oszacowanie
parametru przy tej zmiennej jest ujemne, zatem wigksza mobilno$¢ zmniejsza ryzyko
zakonczenia dzialalnosci, co jest zgodne z przytoczonymi powyzej tezami. Interesujacym
komentarzem zostala opatrzona interpretacja oszacowan parametrow przy zmiennej
wyrazajacej odsetek firm w sektorze, ktére w momencie rozpoczgcia dziatalnosci zatrudnialy
co najwyzej pigciu pracownikéw oraz stopie wejscia. Kazda z nich odpowiada za pomiar
dwoch sit: barier wejscia i nat¢zenia konkurencji. Jezeli w sektorze obserwujemy duza liczbe
nowo powstatych firm o stosunkowo niewielkich rozmiarach, to moze to sugerowac, iz
bariery wejscia nie odgrywaja tutaj istotnej roli. Z drugiej strony, mozna to utozsamia¢ z silng
konkurencja. W zaleznosci od tego, ktory z efektéw lepiej mierzy ta zmienna, to otrzymamy

odpowiednio ujemne lub dodatnie oszacowanie parametru w modelu Coxa. Podobnie w
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przypadku stopy wejscia dla danego sektora — jezeli jest ona wysoka, to mozna to rozumie¢
jako brak powaznych barier wejscia, ale jednocze$nie oznacza to wysoki stopien konkurencji.
W przeprowadzonym badaniu dla pierwszej ze zmiennych uzyskano dodatnie, a dla drugiej
ujemne oszacowanie parametru. Interpretacja autorek publikacji jest nastgpujaca: odsetek
nowych przedsigbiorstw zatrudniajacych co najwyzej pigciu pracownikéw mierzy site
konkurencji w sektorze, natomiast stopa wejscia odpowiada za bariery wejscia.

Wyrdézniajace si¢ badanie podejmujace kwesti¢ zywotnosci nowo powstatych firm
zostalo przeprowadzone przez Abdesselam, Bonnet i Le Pape [2]. Unikatowo$¢ analizy
polega przede wszystkim na charakterze danych. Otéz obserwacji zostaty poddane
przedsigbiorstwa powstatle we Francji w 1994, ktére prowadzily dzialalno$¢ w sektorze
przemystowym, budowniczym, handlu i ustugach. Do tej pory dominowaty publikacje
podnoszace kwesti¢ zywotnosci firm przede wszystkim w przemysle. Ponadto dane byly
zbierane w oparciu o bardzo rozbudowany kwestionariusz, dzigki czemu autorzy posiadali
szereg informacji na temat samego wlasciciela — pte¢, wiek, status na rynku pracy przed
rozpoczg¢ciem wlasnej dziatalnosci, wyksztalcenie oraz informacj¢ o tym, czy kto$§ z
najblizszego otoczenia byt lub jest samo zatrudniony. Takze dostgpna byta informacja o tym,
czy przedsigbiorca przed rozpoczgciem wilasnej dziatalnosci korzystat ze szkolen. Zatem dane
umozliwiatly sprawdzenie, jak Zywotno$¢ przedsigbiorstwa zalezy od kapitatu ludzkiego
wlasciciela. Tego typu analizy stanowia rzadko$¢ w literaturze, dominuje podejscie
uzalezniajace dlugo$¢ zycia firmy od czynnikéw tkwiacych w niej samej oraz bodzcéw
zwigzanych z sektorem prowadzonej aktywnos$ci. Oczywiscie jest to wynikiem braku
dostgpnosci danych, w ktérych tak szerokiemu wywiadowi bylby poddany zatozyciel
przedsigbiorstwa. Ankieta zawierata rOwniez pytania o sposéb powstania firmy, jej wielkos¢
(liczba pracownikéw oraz poziomu inwestycji w momencie startu), zrédlo finansowania
przedsigwzigcia, charakter i obszar prowadzonej dziatalnosci. Gléwnym narz¢dziem
statystycznym uzytym w badaniu byla analiza dyskryminacji, gdyz starano si¢ stwierdzi¢
jakie cechy najlepiej odrdzniaja przedsigbiorstwa, ktére przetrwaly analizowany okres od
tych, ktére wyszly z rynku. Wsréd firm, ktére zakonczyly dziatalno$¢ dominujg male
podmioty, kierowane przez mlode kobiety bez wyksztalcenia wyzszego, ktére nie uzyskatly
kredytu bankowego na sfinansowanie przedsigwzigcia. Firmy dzialajace w dlugim horyzoncie
czasowym to jednostki powstale w wyniku przejgcia, kierowane sa przez osoby w $rednim
wieku o wyzszym wyksztalceniu i posiadajace dos§wiadczenie wynikajace z pracy w branzy w
przeszto$ci. Dominuja tutaj podmioty, ktére uzyskaly kredyty bankowe finansujace

rozpoczecie dziatalno$ci.
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Niezwykle interesujace badanie determinantéw  ksztaltujacych  aktywnos$¢
przedsigbiorstw zostalo przeprowadzone przez Esteve-Perez i Maiiez-Castillejo [35]. Autorki
szczegllnie podkreslaja znaczenie danych w tego typu analizach. Zwracaja uwagg, iz wiele
badan bazuje na analizie matej liczby kohort przedsigbiorstw, w krétkim horyzoncie
czasowym po wejsciu na rynek. Odpornos$¢ uzyskanych wynikéw w duzej mierze zalezy od
tego, na ile analizowane kohorty sa reprezentatywne oraz wlasciwosci analizowanego okresu
czasu (recesja czy ozywienie gospodarcze). Zwracaja uwageg, iz moment wejscia na rynek
moze by¢ waznym predyktorem tego, jakie wyniki finansowe podmioty bgda osiaga¢ i tym
samym jak dlugo beda prosperowac na rynku. W swej pracy wykorzystaty probg sktadajaca
si¢ z 2028 firm, zarbwno nowo powstalych, jak i bedacych na rynku od dluzszego czasu,
ktére prowadzity dziatalno$¢ gospodarcza w roku 1990. Wykorzystanie danych zawierajacych
podmioty, ktére dopiero, co weszly na rynek i te dzialajace na nim przez diugi czas,
umozliwito przeprowadzenie wnikliwej analizy wplywu wieku przedsigbiorstwa na
prawdopodobienstwo przetrwania. W analizie wykorzystano szeroki wachlarz narzedzi
analitycznych. Zastosowano metody nieparametryczne — testy na rowno$¢ funkcji przetrwania
w podgrupach wyodrebnionych za pomoca zmiennych jakosciowych, podejscie
parametryczne oraz semiparametryczny model proporcjonalnego hazardu z efektami losowym
w celu kontroli nieobserwowalnej heterogenicznosci, bgdacej efektem braku mozliwosci
monitorowania pewnych charakterystyk na poziomie przedsigbiorstwa (na przyktad
zmiennych opisujacych  wilasciciela — menadzera). Za najwazniejszy  wynik
przeprowadzonego badania mozna uzna¢ charakter zaleznosci migdzy wiekiem a ryzykiem
zakonczenia dziatalnosci. W pierwszej fazie cyklu zycia nat¢zenie wyjscia z rynku rosnie,
potem maleje by znéw zacza¢ rosnaé. Ponadto wskazano szereg czynnikéw ksztattujacych
zywotno$¢ przedsigbiorstw. Firmy prowadzace dziatalno$¢ badawczo — rozwojowa,
ponoszace naklady na reklame, bardziej wydajne i operujace na rynku migdzynarodowym
maja mniejsze prawdopodobienstwo wyjscia z rynku.

Strotmann [94] analizowat Zywotno$¢ nowo powstatych firm dzialajacych w sektorze
przemystowym w Niemczech w latach 1981 — 1994. Badanie skupilo si¢ na czynnikach
tkwiacych w samym przedsigbiorstwie, jak i gatezi gospodarki. Ponadto uwzglgdniono wplyw
poziomu urbanizacji oraz sytuacji makroekonomicznej. W badaniu wykorzystano zaréwno
parametryczne, jak i semiparametryczne modele czasu trwania. Problem nieobserwowalnej
heterogenicznoséci, ktéry w tym badaniu moégl wystapi¢ jako efekt nie uwzgledniania
charakterystyk wtasciciela — menadzera, rozwiazano przy uzyciu modelu z efektami

losowymi. Natgzenie zakonczenia dziatalno$ci ro$nie w pierwszej fazie po wej$ciu na rynku,
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osiagga maksimum po okolo dwdch latach a nastgpnie monotonicznie maleje. Najwigksze
prawdopodobienstwo zakonczenia dziatalno$ci wystepuje w grupie przedsigbiorstw
najmniejszych, dziatajacych w sektorze o duzej minimalnej efektywnej skali produkcji,
matym tempie wzrostu oraz cechujacym si¢ pokazng liczbg wejs¢ na rynek. W obszarach o
duzym poziomie urbanizacji zywotno$¢ podmiotéw gospodarczych jest mniejsza. Ponadto
stwierdzono dodatnia zalezno$¢ migdzy cyklem koniunkturalnym a prawdopodobienstwem
przetrwania. Uzyskane wyniki dla réznych podej$¢ estymacyjnych (semiparametryczny
model proporcjonalnego hazardu Coxa, modele parametryczne) okazaty si¢ by¢ bardzo
zblizone i odporne na wystgpowanie nieobserwowalnej heterogenicznosci.

W Polsce problematyka przetrwania przedsigbiorstw jest dziedzing stosunkowo mato
znang. Dostgpne prace empiryczne podejmujg t¢ kwesti¢ w sposéb uproszczony, pomijajac
wiele istotnych i zarazem interesujacych zagadnien. W dalszej czg$ci tego rozdziatu
omoéwione zostang gtéwne wnioski z najwazniejszych, zdaniem autora, badan skupiajacych
si¢ na zywotno$¢ podmiotéw gospodarczych w Polsce po roku 1989.

Analizy prowadzone pod kierunkiem Jacksona, Klicha i Poznanskiej [51, 52] opieraty
si¢ na udostgpnionej przez GUS bazie danych obejmujacej wszystkie firmy dzialajace w
gospodarce polskiej i1 zatrudniajace powyzej pigciu pracownikéw, ktére podlegaly
sprawozdawczosci GUS. Horyzont badania przypada na lata 1990 — 1997, a same analizy
przeprowadzano w podziale na przedsigbiorstwa panstwowe, prywatne i zagraniczne — te, w
ktérych udziat kapitatu zagranicznego w ogdlnej wartosci kapitatu zaktadowego byl wigkszy
niz 50%. Charakter zbioru danych umozliwial wyodrgbnienie w kazdym roku firm nowo
powstatych i §ledzenie ich zachowania w kolejnych okresach. Analizy statystyczne opieraty
si¢ w duzej mierze na modelu ewolucyjnym, ktéry nawigzuje do Schumpeterowskiej idei
kreatywnej destrukcji. Wyzsza stopa przetrwania pierwszego roku po wejsciu na rynek we
wszystkich kohortach cechuja si¢ firmy z kapitalem zagranicznym. Jednak po przekroczeniu
drugiego roku réznice w prawdopodobienstwie dalszej kontynuacji dziatalnosci pod
warunkiem, iz firma utrzymata si¢ do tego momentu przestaja by¢ juz istotne. Tym samym
obecno$¢ kapitalu zagranicznego ma szczegélnie duze znaczenie w pierwszej fazie cyklu
zycia. Wyzsza zywotno$¢ przedsigbiorstw z udziatem kapitatu zagranicznego w duzej mierze
jest konsekwencja tego, iz sa to podmioty wigksze. Autorzy prébujac wyjasni¢ te
prawidlowos¢ spekuluja, iz sa to jednostki o wyzszych zasobach finansowych oraz bardziej
do$wiadczonej kadrze zarzadzajacej. Ponadto stwierdzono, iz prawdopodobienstwo
przetrwania pierwszego roku dla kolejnych kohort jest coraz wyzsze. Jest to konsekwencja

poprawy sytuacji ekonomicznej kraju oraz, zdaniem autoréw, surowszego procesu selekcji w
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momencie wejscia na rynek i poprawie sposobu zarzadzania przedsigbiorstwami. W badaniu
tym skupiono si¢ przede wszystkim na czynnikach regionalnych, pomijajac catkowicie
kwestie zwigzane z cechami wladciciela czy czynnikami tkwigcymi w samym
przedsiebiorstwie. Zywotnoé¢ przedsiebiorstw uzalezniono, miedzy innymi, od gesto§¢
zaludnienia, polozenie regionu wzdluz granicy zachodniej, co mialo wyraza¢ korzysé
geograficzng. Ponadto uwzgledniono liczbe gléwnych siedzib oraz liczbg oddzialéw bankdw,
oba czynniki w przeliczeniu na jednego mieszkanca. Zmienne te miaty mierzy¢ dostgpnos¢ do
ustug bankowych. Roéwniez badano wplyw wybranych czynnikéw o charakterze
infrastrukturalnym — liczba drég w przeliczeniu na 1000 km?, czy liczba telefonéw w
przeliczeniu na 100 mieszkancéw. W analizie uwzgledniono takze udzialy liczby
zatrudnionych w duzych przedsigbiorstwach panstwowych w 1990 roku oraz liczby os6b
zatrudnionych w rolnictwie w ogdlnej liczbie ludnosci czynnej zawodowo. Zywotno$é i
rozwdj firm uzalezniano takze od stopy bezrobocia oraz $redniego czasu ksztalcenia w
regionie. Nie stwierdzono istotnych zalezno$ci pomigdzy prawdopodobienstwem przetrwania
oraz tempem wzrostu firm a czynnikami regionalnymi i poziomem rozwoju infrastruktury,
zarbwno w grupie przedsigbiorstw krajowych, jak i zagranicznych. Jedynym regionalnym
czynnikiem ksztaltujacym w sposéb istotny zywotno$¢ przedsigbiorstw jest gestosé
zaludnienia — wielko$¢ rynku wplywa na wydtuzenie okresu prowadzenia dziatalnosci. W
mniejszym stopniu prawdopodobienstwo kontynuacji produkcji byto zalezne od liczby
aparatow telefonicznych w przeliczeniu na jednego mieszkanca (zalezno$¢ pozytywna) oraz
procentu pracownikéw zatrudnionych w duzych firmach panstwowych (wptyw negatywny).
W Swietle przeprowadzonego badania, najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na
zywotno$¢ podmiotéw gospodarczych sa cechy samych kohort, a nie czynniki zewngtrzne.
Ponadto autorzy podkreslili, iz czynniki regionalne w o wiele wigkszym stopniu ksztaltuja
stopg zaktadania nowych podmiotéw gospodarczych, niz ich zywotno$¢ czy tempo wzrostu. I
tak istotnymi zmiennymi wplywajacymi na stopg wejscia na rynek byl odsetek os6b
pracujacych w rolnictwie, ggsto$¢ zaludnienia, obecno$¢ duzych panstwowych zaktadéw czy
dostep do oddziatow bankow.

Niewatpliwie wsréd zalet powyzej omdéwionego badania nalezy wskaza¢ szeroka
game¢ czynnikodw regionalnych wzigtych pod uwage, stosunkowo dlugi horyzont badawczy
oraz duza zbiorowo$¢ badanych przedsigbiorstw. Jednakze krytycznie nalezy oceni¢ nie
uwzglednienie branzy, w ktérej prowadzona jest dziatalno$¢ oraz catkowite pominigcie

czynnikéw tkwiacych w samej firmie lub tych zwiazanych z osobg wlasciciela.
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Kolejne badanie podejmujace kwesti¢ zywotnoSci przedsigbiorstw zostalo
przeprowadzone przez zespdt pod kierunkiem Franciszka Btawata [14]. Material statystyczny
stanowito 186 matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére prowadzily dziatalno$¢ gospodarcza
w roku 1992 i byly zlokalizowane na terenie Owczesnego wojewddztwa gdanskiego.
Analizowane firmy dzialaly w nastgpujacych branzach: przemysle spozywczym, drzewnym,
widkienniczym oraz odziezowym. Cel analizy to wskazanie czynnikéw zwigkszajacych
prawdopodobienstwo utrzymania si¢ na rynku w horyzoncie czasowym 1992 — 1996 rok.
Wsréd charakterystyk ksztattujacych zywotno$¢ przedsigbiorstw rozwazano: rodzaj branzy,
wielko$¢ przedsigbiorstwa, ple¢ i poziom wyksztalcenia wlasciciela, poziom techniczny
urzadzen 1 maszyn oceniony przez przedsigbiorcg, bariery wzrostu, planowana przez
przedsigbiorcg stope wzrostu firmy oraz liczbe form odbioru produktéw. Analiza byta
przeprowadzana w dwodch etapach. Pierwszy polegal na analizie jednoczynnikowej. Badano
wowczas wpltyw kazdego ze wskazanych charakterystyk osobno na Zywotno$é
przedsigbiorstw przy uzyciu testu niezaleznosci chi — kwadrat. Druga faza analizy to
podejscie wieloczynnikowe przy uzyciu regresji logitowej. Badano tutaj jednoczesny wptyw
wybranych zmiennych na prawdopodobienstwo przetrwania firmy. Analiza jednoczynnikowa
wskazata, iz mate firmy dzialajace w branzy odziezowej, koordynowane przez kobiety o
podstawowym poziomie wyksztalcenia, ktére uznaly niewystarczajacy popyt za barierg
wzrostu, byly najbardziej zagrozone zaprzestaniem funkcjonowania. Jednak to podejscie nie
uwzglednia tego, iz wskazane czynniki moga by¢ ze soba skorelowane. I tak, firmy
zarzadzane przez kobiety dominowaly w branzy odziezowej. Model logitowy umozliwia
poddanie analizie jednoczesnego wplywu wybranych charakterystyk. Autorzy zdecydowali
si¢ na rozwaznie w drugiej czgsci analizy tylko tych czynnikéw, ktére miaty zdecydowanie
najsilniejszy wptyw w podejsciu jednoczynnikowym i tym samym uwzgledniono tylko rodzaj
branzy, wielko$¢ przedsigbiorstwa, ple¢ wilasciciela oraz dostrzezone przez przedsigbiorce
bariery wzrostu.

Uzyskane wyniki nalezy przyja¢ z duza ostroznoscia. Po pierwsze, liczba
analizowanych przedsigbiorstw byla niewielka oraz pominigto bardzo wazny czynnik
wplywajacy na zywotno$¢ firmy — jej wiek. Przez to oszacowany wptyw wielkosci
przedsigbiorstwa zostal wzmocniony, gdyz obie zmienne sa dodatnio skorelowane — starsze
podmioty sa na 0gét réwniez wigksze oraz maja pozytywny wplyw na zywotnos¢. Ponadto
analiza ogranicza si¢ wylacznie do przedsigbiorstw z branzy przemyslowej. Mozna

oczekiwad, iz oddzialywanie wyréznionych czynnikéw moze by¢ odmienne, na przyklad,
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w sektorze ustug. ROwniez pominig¢to czynniki regionalne, takie jak ggsto$¢ zaludnienia,
rozwdj infrastruktury czy poziom bezrobocia.

Analiza zywotno$ci przedsigbiorstw jest poruszana réwniez w badaniach
prowadzonych przez pracownikéw GUSu. Zespdt kierowany przez Izabel¢ Zagozdzinska
[103] zajmowal si¢ warunkami powstawania oraz perspektywami rozwojowymi mikro
przedsigbiorstw powstaltych w roku 2002. Rozwazano firmy, ktére podjety dzialalno$¢ z
zakresu przemystu, budownictwa, handlu, hoteli i restauracji, transportu oraz obshlugi
nieruchomos$ci i firm. Badano stopg przezycia do roku 2006 w réznych podziatach
zbiorowo$ci wyjsciowej. Najwigksza zywotnos$cia odnotowaly jednostki w przemysle,
transporcie oraz obstudze nieruchomosci i firm. Natomiast najnizszy wskaznik przezycia
zaobserwowano w obszarze hoteli i restauracji. Ponadto firmy posiadajace osobowos¢ prawna
oraz zatrudniajace pracownikdw najemnych maja wigksza szans¢ na kontynuowanie
dzialalnosci w dlugim horyzoncie czasowym. Rozwazano réwniez wptyw charakterystyk
zalozyciela firmy. W $wietle uzyskanych wynikéw, najwyzsze prawdopodobienstwo
przetrwania wystgpuje w grupie przedsigbiorstw zarzadzanych przez megzczyzn
z wyksztalceniem wyzszym nalezacych do grupy wiekowej 45 — 49. Nalezy ubolewad, iz
autorzy analizy nie uwzglednili Zadnych czynnikéw regionalnych oraz stosowali w analizie
jako narzgdzie badawcze wylacznie proste zestawienia tabelaryczne.

Sledzac dotychczas przeprowadzone badania zywotnosci przedsigbiorstw w Polsce,
mozna doj$¢ do wniosku, iz brakuje na tym polu pracy bardziej szerokiej, gdzie
uwzglednionoby zaréwno czynniki tkwiace w samej firmie, cechy wiasciciela jak i zmienne
mierzone na poziomie regionalnym. Ponadto zastrzezenia budza wykorzystywane narzg¢dzia
statystyczne, ktore nie sa przystosowane do analizy danych czasu trwania i rzadko wykraczaja
poza proste zestawienia tabelaryczne. Niniejsza publikacja stanowi wazne uzupetnienie w obu

nadmienionych kwestiach.

2.3 Czynniki aktywizujace przezywalnos¢ firmy

Jak pokazuja przytoczone badania w poprzednim podrozdziale, teorie przezywalnosci
firmy zawieraja bogata listg czynnikéw. Mozna je usystematyzowa¢ dokonujac podziatu na te
tkwiace w samym przedsigbiorstwie (wiek, wielko$¢, strategia dziatania), otoczeniu (sektor,
region, bodzce makroekonomiczne i otoczenie instytucjonalne) oraz charakterystyki
wiasciciela — menadzera. Wielu badaczy skupia si¢ na analizie cech zalozyciela podmiotu,
uwazajac go za gléwnego tworce sukcesu firmy. Psychologowie patrza na przedsigbiorce

przez pryzmat jego cech takich jak potrzeba samorealizacji, satysfakcja, ch¢¢ sprostania
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kolejnym wyzwaniom [20]. Z punktu widzenia ekonomistéw sa oni koordynatorami,
jednostkami przyjmujacymi na siebie pewne ryzyko lub tez innowatorami, ktérzy wyznaczaja
nowe trendy [49]. Socjologowie natomiast skupiaja swa uwage na charakterystykach socjo —
demograficznych wlasciciela firmy, ktére sa w stanie zapewni¢ sukces jego przedsigwzigciu
[70]. Jednakze nie nalezy bezkrytycznie akceptowac tezg, iz wlasciciel jest sercem i mézgiem
od ktérego wlasciwosci zalezy praktycznie wszystko. Nalezy zwrdcici¢ uwagg, iz wyniki prac
empirycznych moga by¢ obciazone, gdyz zwykle fatwo obserwowane sa tylko takie cechy jak
wiek, pte¢ czy wyksztalcenie, a brak jest na przyktad informacji o historii na rynku pracy (czy
pracowal juz w danej branzy, czy zajmowal stanowisko kierownicze, czy byl juz samo
zatrudniony). Ponadto rdézne sfery dzialalno$ci gospodarczej beda wymagaé innych
wiasciwosci od wiasdciciela i stad zapewne wynikaja problemy ze stworzeniem ,,wzorcowego
przedsigbiorcy”, ktérego firma bedzie generowata ponadprzecigtne przychody i dziatata w
dtugim horyzoncie czasowym.

Nowoczesne teorie socjologii organizacji sa sceptyczne w patrzeniu na sukces
podmiotu wylacznie przez pryzmat cech wlasciciela. Jezeli na organizacj¢ popatrzymy jako
twor polityczny, to osiagany wynik w duzej mierze zalezy od dynamiki zewngtrznych
koalicji. Lawrence i Lorsch [61] wskazuja poziom technologii oraz warunki zewngtrzne jako
podstawowe determinanty sukcesu przedsigbiorstwa. Podejscie ekologiczne kladzie réwniez
nacisk na czynniki zewngtrzne [20], natomiast teorie oparte na zasobach koncentruja si¢ na
zmiennych mierzonych na poziomie przedsigbiorstwa [35]. Zatem socjologia organizacji
akcentuje znaczenie strukturalnych charakterystyk podmiotu oraz czynnikéw tkwiacych w

otoczeniu.

2.3.1 Kapitat ludzki

Koncepcja kapitatu ludzkiego jako wyjasnienie przezywalno$ci przedsigbiorstw jest
szeroko poruszana w literaturze. Analizie poddaje si¢ takie cechy wilasciciela jak
wyksztalcenie, historia kariery zawodowej, otoczenie rodzinne, wiek i wiele innych. Na
wstgpie warto przes$ledzi¢ mechanizm za pomoca ktérego kapitat ludzki wptywalby
pozytywnie na przezywalno$¢ podmiotow. Rentowno$¢ nowo powstalego przedsigbiorstwa i
jego zywotno$¢ sa ze soba bezposrednio zwiazane. Wigkszy zaséb kapitatu ludzkiego
zwigksza produktywno$¢, co przektada si¢ na wyzsze zyski. Ponadto wilasciciel jest bardziej
efektywny w zarzadzaniu podmiotem, nadzorowaniu procesu produkcyjnego, pozyskiwaniu
srodkéw pienigznych od inwestoréw oraz rozprowadzaniu dobra finalnego na rynku. Te

ostatnie jest szczegdlnie istotne w sektorze ustug, gdzie klienci wybieraja firmg czg¢sto na
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podstawie cech wiasciciela (np. edukacja), gdyz poziom $wiadczen nie jest tatwo mierzalny.
Ponadto instytucje finansowe podejmuja decyzje o udzieleniu kredytu biorac pod uwage
sktadniki kapitatu ludzkiego. Podsumowujac, cechy wtadciciela sa analizowane przez
klientéw, inwestorow, banki oraz innych uczestnikéw rynku, od ktérych decyzji zalezy
sukces przedsigbiorstwa.

Mozna wskaza¢ réwniez inny mechanizm predysponujacy wlascicieli o wyzszym
kapitale ludzkim do stworzenia podmiotu dzialajacego skutecznie w dlugim horyzoncie
czasowym. Osoby takie bgda cechowaé si¢ wyzszymi zarobkami jako pracownicy najemni.
Zatem w momencie podjecia decyzji o samozatrudnieniu dysponuja wigkszym zasobem
kapitalu, przez co juz na starcie uzyskuja przewagg. Ponadto moga trafnie znajdowaé nisze
rynkowe zapewniajace wyzsze zyski i mie¢ tatwiejszy dostgp do informacji. Z drugiej strony
osoby o gorszych kwalifikacjach czgsto sa zmuszone do prowadzenia wiasnej dziatalnosci ze
wzgledu na problemy ze znalezieniem pracy. Jezeli decyzja o samozatrudnieniu jest podjgta
na skutek bezrobocia, to takie jednostki moga nie zada¢ sobie wystarczajacego trudu w celu
wyszukania dobrych okazji, odpowiedniego rynku czy przygotowania dokladnego planu
dzialania. Zatem kapitat ludzki bedzie dziatal na zasadzie mechanizmu selekcji. Osoby lepie;j
wyksztalcone, posiadajace do$wiadczenie biznesowe sa bardziej predysponowane do
zalozenia firmy dobrze prosperujacej [20].

W badaniach poruszajacych kwesti¢ przezywalnosci podmiotéw gospodarczych
przewija si¢ wiele zmiennych mierzacych kapital ludzki. Dominuje poziom wyksztalcenia
oraz dos$wiadczenie zawodowe, wyrazone zwykle za pomoca liczby lat pracy w branzy,
w ktorej prowadzona jest wlasna dziatalnos¢. Waznym indykatorem jest réwniez to, czy dana
osoba byla juz w przeszloSci samozatrudniona. Prowadzenie wlasnego biznesu mozna
traktowac jak proces préb i bledow. W takim razie wiedza nabyta w przeszloSci przy
kierowaniu firmg bedzie procentowac przy obecnym przedsigwzigciu. Kolejna wazna kwestia
to zarzadzanie ludzmi. Jezeli wlasciciel podmiotu decyduje si¢ na angaz pracownikéw, to
samozatrudnienie staje si¢ ,,nowa jako$cia”’. Zatem réwniez znaczenie bedzie mialo
do$wiadczenie zdobyte podczas piastowania stanowiska kierowniczego w przesziosci, nie
koniecznie we wlasnej firmie [20]. W literaturze przedmiotu szeroko analizowanym watkiem
jest réwniez to, czy rodzice prowadzili wlasng dziatalno$¢ gospodarcza [10, 23]. Dzieci os6b
samozatrudnionych zwykle maja dostgp do miejsca pracy rodzicow juz od wczesnego
dziecinstwa, przez co nabywaja sklonno$¢ i umiej¢tnos¢ do prowadzenia wiasnej jednostki
gospodarczej jako efekt zewngtrzny. Maja wzorzec, od ktérego moga pobiera¢ wiedzg na

temat efektywnego zarzadzania firma.
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Wsréd pozostalych zmiennych opisujacych wiasciciela i uwazanych za czynnik
oddzialywujacy na dlugos$¢ funkcjonowania przedsigbiorstwa jest jego wiek i pte¢. Mtodsi
wilasciciele beda z wicksza energia dazy¢ do wzrostu. Zwykle po§wigcaja wigcej czasu swojej
firmie, ale jednocze$nie maja mniejsze zdolnosci kredytowe i do§wiadczenie w poréwnaniu
ze starszymi [2]. Osoby w $rednim wieku cechuja si¢ wigkszymi mozliwosciami do
pozyskiwania §rodkéw na rozwdj z instytucji finansowych, dysponuja do$wiadczeniem,
jednakze sa mniej sklonne do podejmowania ryzyka, bardziej ostrozne [14, s. 26]. Mozna
zatem spodziewac sig, ze podmioty kierowane przez osoby mlode rozwijajq si¢ najszybciej,
ale réwniez charakteryzuja si¢ najwigksza umieralno$cia.

Kobiety w momencie podjgcia decyzji o samozatrudnieniu wybieraja dziatalno$¢ na
mniejszgq skalg, przez co jednostka koordynowana przez nie jest mniej konkurencyjna.
Ponadto skupiaja si¢ na sektorach bardziej ryzykownych i matych rynkach, wybieraja
dzialalno$¢ ustlugowa, ktéra w wigkszosci przypadkéw wytwarza wylacznie na potrzeby
prywatnej konsumpcji [32]. Na tej podstawie mozna wnioskowaé, iz firma, ktorej
wlascicielem jest kobieta, cechowa¢ sig bedzie krétsza zywotno$cia w porédwnaniu z
podmiotami koordynowanymi przez megzczyzn. Hipoteza o osiaganiu gorszych wynikéw
przez firmy koordynowane przez kobiety byla badana i potwierdzona przez Rosa, Carter i
Hamilton [84] na prébie 600 przedsigbiorstw dzialajacych w Wielkiej Brytani. Podmioty
zarzadzane przez kobiety gorzej wypadaty pod wzgledem liczby pracownikéw, sprzedazy i
poziomu kapitalu. Ponadto byly w mniejszym stopniu nastawione na rozwdj i wzrost oraz
rzadko koordynowaty jednocze$nie wigcej niz jedna jednostke na rynku. Jednakze nalezy
podkresli¢, iz kobiety prowadzace wilasng dziatalno$¢ gospodarcza maja odmienne cele i
oczekiwania w poréwnaniu z m¢zczyznami. Przede wszystkim postrzegaja swoja firmeg jako
jeden z elementéw szerszej perspektywy skladajacej si¢ z sieci relacji pomigdzy rodzina,
znajomymi oraz spolecznoscia lokalng. Staraja si¢ prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarcza w taki

sposéb, aby nie pozostawato to w konflikcie z zyciem rodzinnym [32].

2.3.2 Czynniki tkwigce w przedsi¢biorstwie

Teoretyczny model Jovanovica (rozdzial 2.1.1) opisujacy dynamike¢ gospodarki
stwarza podstawy do stwierdzenia, ze przezywalno$¢ przedsigbiorstw zalezy od ich wieku.
Wedlug tego modelu heterogeniczne firmy podejmuja decyzj¢ o wejsciu na rynek nie znajac
swoich funkcji kosztow (czyli relatywnej efektywnosci). W trakcie prowadzenia dziatalno$ci
,»odkrywaja” efektywno$¢ swojego przedsigbiorstwa poprzez obserwowanie osigganych

wynikéw. Podmioty wchodzace na rynek sa mniejsze od tych prowadzacych dziatalnosé¢
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przez dluzszy czas i tym samym bardziej podatne i bezbronne w stosunku do zmian
zachodzacych w otoczeniu. Nowe firmy stopniowo poznaja swoje mozliwosci odnosnie
prowadzenia dziatalno$ci. Podmioty, ktére nie posiadalty lub nie nabyly odpowiednich
umiej¢tnosci stopniowo wychodza z rynku. Kazda nowa jednostka potrzebuje czasu zanim
posiadzie odpowiednia wiedzg, wyrobi pewne przyzwyczajenia w gronie swoich
pracownikéw, wytworzy sie¢ powigzan z kontrahentami i nabywcami bazujaca na zaufaniu.
Proces nauki moze trwac kilka lat, co pozwala oczekiwa¢, ze wyzsze natgzenie wychodzenia
z rynku begdzie obserwowane dla firm najmtodszych. Zatem ryzyko likwidacji powinno male¢
wraz z wiekiem.

Jednakze mozna wskaza¢ i uzasadni¢ inne typy zalezno$ci migdzy wiekiem firmy a
ryzykiem zakonczenia dziatalnosci. Powiazanie to moze przyjmowac ksztalt odwrdconej
litery U. Niewielkie zagrozenie wyjsciem z rynku we wczesnej fazie cyklu zycia mozna
thumaczy¢ posiadaniem pewnej rezerwy kapitalu oraz zasobéw utworzonej w momencie
rozpoczegcia dziatalno$ci bedacej wynikiem, na przyktad, zaciagnigtej pozyczki bankowe;.
Ponadto wtasciciele niechetnie decyduja si¢ od razu zamkna¢ swoja firme, gdy wystapia
problemy finansowe, ze wzgledu na pragnienie bycia samo — zatrudnionym. Dlatego ryzyko
osigga maksimum w momencie wyczerpania poczatkowych zasobéw zwykle w okolicach
pierwszego lub drugiego roku prowadzenia dzialalno$ci, by nastgpnie zacza¢ male¢ [94].

Dwie pierwsze koncepcje stwierdzaja, iz najwigksze prawdopodobienstwo wyjscia z
rynku wystgpuje w pierwszej fazie cyklu zycia firmy i nast¢pnie maleje wraz z wiekiem.
Jednakze mozna spotka¢ w literaturze przedmiotu argumenty przemawiajace za tym, iz po
przekroczeniu pewnego wieku ryzyko zaprzestania dziatalno$ci bedzie rosto. Stare podmioty
sg czesto malo innowacyjne, nieefektywne i nie sa w stanie sprosta¢ konkurencji ze strony
miodych przedsigbiorstw oraz trudno jest im dostosowac si¢ do zmieniajacego si¢ otoczenia
[47].

Waznym faktorem ksztattujacym zywotno$¢ jest rozmiar przedsigbiorstwa.
W literaturze dominuja dwa odmienne sposoby mierzenia tej cechy. Jest to biezaca wielko$¢
podmiotu lub ta w momencie wejscia na rynek. Mozna wskaza¢ argumenty przemawiajace za
uzyciem pierwszego miernika. Zdolno$¢ firmy do dostosowywania si¢ do ciagle
zmieniajacego si¢ otoczenia jest gldéwnym czynnikiem determinujacym przezywalnosSce.
Obecna wielko$¢ podmiotu jest wigc lepszym predyktorem prawdopodobienstwa przetrwania,
gdyz zawiera informacj¢ o tym, jak jednostka reaguje na osiagane wyniki w kolejnych
okresach czasu. Z drugiej strony, wielkos¢ w momencie rozpoczgcia dziatalno$ci mozna

uzna¢ za pewne oszacowanie wilasnych mozliwosci zalozyciela do prowadzenia biznesu.
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Rozpoczecie dziatalnosci od produkcji na niewielka skale pozwala zminimalizowaé koszty
tak zwanego blednego wejécia na rynek (ang. entry-mistakes) [94].

Niezaleznie jak zdefiniowana jest wielko$¢ firmy (liczba oséb zatrudnionych, zaséb
kapitalu czy wielko$¢ obrotéw), jest to czynnik silnie zwigkszajacy Zywotnos¢
przedsigbiorstwa. Duze podmioty maja wigksza szanse na osiagnigcie produkcji
przekraczajacej minimalng efektywna skalg charakterystyczna dla sektora, w ktérym
funkcjonuja. Ponadto prowadza one aktywno$¢ bardziej zdywersyfikowana, co zmniejsza
szans¢ bankructwa, gdyz niekorzystne warunki na jednym rynku moga by¢ kompensowane
przez lepsze na innych. W literaturze przedmiotu, zaréwno wiek, jak i1 wielko$¢
przedsigbiorstwa sa postrzegane jako miernik réznic w efektywnosci wynikajacych z réznego
do$wiadczenia, zdolnosci kadry zarzadzajacej, technologii produkcji i organizacji firmy.
Réwniez duze firmy maja wigksze zdolnosci do pozyskiwania kapitatu i lepsza pozycje do
wyszukiwania i zatrudniania lepiej wykwalifikowanych pracownikéw [35]. Lucas [62]
wyjasniat wigksze ryzyko w grupie matych firm mniejszymi umiej¢tno$ciami i talentem do
zarzadzania ich wilascicieli w poréwnaniu z duzymi podmiotami. Ponadto takie
przedsigbiorstwa maja mniejsza szansg¢ na pozyskanie dobrze wyedukowanych menadzeréw.
Kierownicy o gorszych kwalifikacjach i mniejszym doswiadczeniu czgséciej popehniaja biedy
polegajace na niepoprawnym oszacowaniu mozliwosci koordynowanej przez nich jednostki.
Duze jednostki powinny przetrwaé dluzej, gdyz nawet jesli okaza si¢ mniej efektywne w
poréwnaniu z prognozami dokonanymi przez kadrg¢ kierownicza, to moga zmniejszy¢ swoja
wielko$¢ i skale prowadzonej dziatalnosci zanim zdecyduja si¢ na zakonczenie dziatalnosci.
Ponadto podmioty gospodarcze uzywaja réznych technologii w zaleznosci od skali
prowadzonych dziatah. Funkcjonowanie matych firm opiera si¢ na mniej kapitalochtonnych
metodach, wigc koszty zmienne stanowia tutaj wigksza proporcj¢ catkowitych kosztéw. Jezeli
ceny zaczng spadaé, to struktura ponoszonych kosztéw begdzie powodowac, ze to one jako
pierwsze wyjda z rynku [59].

Mate firmy cechuja si¢ wezszym asortymentem wytwarzanych produktow. Latwiej
jest im dostosowac si¢ do nisz rynkowych, ale niewielki portfel wytwarzanych débr i ustug
nie pozwala na roztozenie ryzyka. Duze przedsigbiorstwa osiagaja przewag¢ wynikajaca z
ekonomii skali nie tylko na duzych rynkach, ale takze tych niszowych. Uzyskuja to przez
decentralizacj¢ zarzadzania i tworzenie quasi — autonomicznych jednostek [29, s. 225]. Sa to
kolejne argumenty wskazujace na mniejsza zywotnos¢ matych podmiotéw gospodarczych.

Odmienne spojrzenie na zalezno$¢ pomig¢dzy wielko$cia podmiotu gospodarczego a

jego mozliwo$ciami do utrzymania si¢ na rynku prezentuje teoretyczna praca Ghemawat i
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Nalebuff [42]. Model opisuje wychodzenie z rynku przedsigbiorstw dziatajacych w
kurczacym si¢ oligopolistycznym sektorze, przy zalozeniu nieréwnego udzialu w tacznej
produkcji. Gtéwnym przedmiotem analizy jest odpowiedZ na pytanie, jaka jest zalezno$¢
pomigdzy wielko$cia podmiotéw, a kolejnoscia zaprzestawania dziatalno$ci gospodarcze;.
Zasadniczy wynik rozwazan to stwierdzenie, iz zywotno$¢ przedsigbiorstw jest ujemnie
skorelowana z ich wielko$cia. Zatem mniejsze podmioty gospodarcze sa w stanie dluzej
uzyskiwac zyski i tym samym przetrwaé, niz duzi gracze w galezi dotknigtej kryzysem. Jest
to wniosek odmienny w stosunku do wcze$niej zaprezentowanych podej$¢ teoretycznych do
przezywalno$¢ firm w zalezno$ci od ich wielkosci. Model ten opisuje warunki, przy ktérych
wigksze przedsigbiorstwa beda wychodzi¢ z rynku jako pierwsze, co nie jest zgodne z intuicja
i ogllnie przyjetymi charakterystykami zywotnosci podmiotéw gospodarczych. Jednakze
zalezno$¢ ta moze zosta¢ odwrdcona, o ile mamy do czynienia z gal¢zia, w ktdrej duza role
odgrywa skala produkcji. Wéwczas wigksze przedsigbiorstwa moga uzyskiwaé przewage
konkurencyjna ze wzgledu na nizsze koszty jednostkowe i tym samym beda dluzej
funkcjonowaé¢ w kurczacym si¢ sektorze. Tym nie mniej podejScie to stwarza pewne
podstawy teoretyczne do odmiennego postrzegania zalezno$ci pomigdzy wielkoscia a
zywotno$cig firm. W okresie kryzysu, w sektorach gdzie skala produkcji nie ma, az takiego
wielkiego znaczenia (np. ustugi) male przedsigbiorstwa sa bardziej odporne na zla sytuacje
popytowa i maja wigksza szansg przetrwania tego trudnego okresu.

Kolejnym czynnikiem oddzialywujacym na ryzyko likwidacji przedsigbiorstwa jest
sposOb powstania — firmy nowe lub jako czg$¢ istniejacego juz podmiotu. Mozna bez trudu
wskazac réznice w przestankach sktaniajacych do podjgcia decyzji o wejsciu na rynek dla obu
tych sytuacji. Po pierwsze, osoby odpowiadajace za podejmowanie decyzji, w tym roéwniez na
temat rozpoczgcia dziatalno$ci, maja rézne cele i motywacje. Zyskowno$¢ przedsigwzigcia
ma o wiele wigksze znaczenie w przypadku firm powstajacych jako czes¢ juz dzialajacego
podmiotu. Badania empiryczne dowodza , iz osoby, przy zalozeniu tych samych zarobkow,
wola by¢ samozatrudnione niz pracowac jako pracownicy najemni, gdyz daje to im wyzsza
satysfakcje 1 uzytecznos$¢ [12]. W takim razie jednostki podejmujac decyzje o rozpoczgciu
wlasnej dziatalnoSci gospodarczej nie kieruja si¢ wylacznie wzgledami finansowymi, ale
biora réwniez pod uwagg czynniki psychologiczne.

Po drugie, firmy powstatle w wyniku przejscia na samozatrudnienie oraz te zalozone
jako czg$¢ juz istniejacego podmiotu napotykaja na odmienne ograniczenia w prowadzeniu
dziatalnosci ze wzgledu na skalg produkcji w momencie wejscia na rynek, jak i zachowanie w

pierwszej fazie cyklu zycia. Nowe firmy czerpia kapital na starcie z zasobow wiasciciela,
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podczas gdy kolejno zaktadane jednostki bedace czg$cia duzego konsorcjum sa finansowane
z jego zakumulowananych zasobow lub kredytéw bankowych. Trudno$¢ w pozyskiwaniu
kapitalu finansujacego wejscie na rynek dla os6b decydujacych si¢ na samozatrudnienie moze
oznacza¢ prowadzenie produkcji na suboptymalnej skali oraz placenie wyzszej stopy
procentowej przy kredytach z instytucji finansowych ze wzgledu na wigksze ryzyko. Ponadto
firmy juz dziatajace maja zwykle lepsza sytuacj¢ finansowa niz te, ktére dopiero co weszly na
rynek. Dlatego jesli decyduja si¢ na zalozenie nowej jednostki podlegtej, to jest ona w stanie
przetrwac pierwszy okres zycia, nawet jesli przynosi straty, ze wzgledu na pomoc finansowa
uzyskiwang od podmiotu nadrz¢dnego. Z drugiej strony, przedsigbiorstwa bgdace na rynku
juz od jakiego$ czasu moga by¢ ograniczone przez przepisy prawa pracy i umowy ze
zwigzkami zawodowymi. Nowa firma powstata jako czg$¢ takiego podmiotu w duzej mierze
bedzie dziedziczy¢ rozwiazania instytucjonalne. Male przedsigbiorstwa powstate jako
odrgbne podmioty sa w mniejszym stopniu ograniczane regulacjami dotyczacymi
zatrudnienia niz duze konsorcja. Ponadto w takim otoczeniu pracownicy nie organizujg si¢ w
zwiazki, co przektada si¢ na wigksza elastyczno$¢ w stosunku do zmian zachodzacych w
otoczeniu. Wazna kwestia dotyczy nierownego dostgpu do zasobéw ludzkich. Nowe
podmioty na rynku zwykle nie maja mozliwos$ci na zatrudnienie pracownikéw o wysokich
kwalifikacjach, gdyz nie sa w stanie zapewni¢ im wysokich wynagrodzen [101].

Po trzecie, podmioty te zwykle zajmuja odmienne segmenty rynku. Przedsigbiorstwa
powstate jako nowe skupiaja si¢ na niszowych rynkach wymagajacych matej skali produkcji,
specjalizacji i elastycznej produkcji, ktére sa postrzegane przez duzych graczy jako zbyt mate
i niezyskowne. Takie rynki bgda wybiera¢ osoby samozatrudnione ze wzglgdu na niemoznos$¢
konkurowania tam, gdzie wymagana jest duza skala produkcji oraz wysoki poziom inwestycji
na badania i rozwoj [54].

Analizy empiryczne nie daja jednoznacznej odpowiedzi na temat wptywu sposobu
powstania jednostki na jej zywotno$¢. Badania przeprowadzone przez Dunne, Roberts i
Samuelson [31] oraz Nucci [74] wskazuja na mniejsze prawdopodobienstwo zakonczenia
dzialalnosci przez podmioty bedace czgscia duzych organizacji, natomiast przeciwne wyniki
uzyskali Audretsch i Mahmood [6].

Ponadto rozwaza sig, czy przedsigbiorstwo powstalo jako nowe, czy w wyniku
przejecia lub odziedziczenia istniejacego juz podmiotu. W tym drugim przypadku z
narodzinami nowej jednostki gospodarczej mamy do czynienia wylacznie od strony prawne;j.

Lepsze rokowania takiego rozpoczgcia dziatalno$ci mozna ttumaczy¢ wykorzystaniem
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kanaléw dystrybucji i1 sieci kontrahentéw bazujacej na zaufaniu oraz do$wiadczenia
tkwiacego w samym podmiocie [10].

W pracach empirycznych poruszajacych kwesti¢ przezywalno$ci przedsigbiorstw
rOwniez zwraca si¢ uwage na liczbg punktéw, w ktérych prowadzona jest dziatalno$¢ w
momencie wejscia na rynek. Oczywiscie jednostki z kilkoma oddziatami bgda dominowa¢ w
grupie najwigkszych przedsigbiorstw. Jednakze nawet gdy kontrolujemy wielko$¢ firmy, to i
tak mniejsze ryzyko obserwowane jest w grupie przedsigbiorstw majacych wigksza liczbe
zakladow. Zjawisko to ttumaczone jest tym, iz wejsScie na rynek w postaci kilku punktéw
prowadzenia dziatalno$ci sygnalizuje optymistyczne oczekiwania odno$nie przysztych
wynikéw oraz moze oznacza¢ swobodniejszy dostgp do kapitalu i tym samym mniejsze
ograniczenia finansowe. Ponadto zakonczenie dziatalno$ci w takim przypadku jest mniej
prawdopodobne, gdyz jest rtOwnowazne z zamknigciem wszystkich zaktadow, ktére moga by¢
potozone w réznych regionach i tym samym natrafia¢ na odmienne ograniczenia popytowe i
konkurencyjne ze strony pozostatych graczy rynkowych [67].

Waznym determinantem  ksztattujacym ryzyko likwidacji firmy, szeroko
analizowanym w literaturze, jest sektor gospodarki, w ktérym prowadzona jest dziatalnosc.
Minimalna efektywna skala produkcji (MES) rézni si¢ znacznie pomigdzy poszczegdlnymi
gateziami. Negatywne efekty zwigzane z niewielkimi rozmiarami produkcji w momencie
wejscia na rynek i pierwszych latach dziatania sa tym wigksze, im wigksza jest luka pomigdzy
wielko$cig podmiotu a minimalng efektywng skalg. Wielkos$¢ tej réznicy determinuje poziom
ponoszonych kosztow prowadzonej dziatalno$ci i tym samym wplywa pozytywnie na
prawdopodobienstwo wyjscia z rynku. Przy danej dlugookresowej funkcji kosztéw oraz MES
w sektorze, im mniejsza jest skala prowadzonej aktywnosci, tym mniejsze sa osiagane zyski.
Aby przeciwdziata¢ tym niekorzystnym warunkom, mate jednostki musza wzrasta¢ szybko
lub sa zmuszone do wyjScia z rynku [22]. Minimalna efektywna skala produkcji jest
zdecydowanie nizsza w sektorze ustug w poréwnaniu z przemystem. Tym samym, o wiele
tatwiej zalozy¢ firme¢ dziatajaca w ustugach i ekonomia skali w tym wypadku nie bedzie
dawata az takiej przewagi konkurencyjnej duzym podmiotom, jak ma to miejsce w przemysle.
Zatem w tym sektorze wielko$¢ podmiotu powinna mie¢ mniejsze znaczenie w wyjasnieniu
intensywnos$ci prowadzonych dziatan przez przedsigbiorstwo. Warto wspomnie¢, iz te galgzie
gospodarki r6znig si¢ rowniez wielko$cia ponoszonych naktadéw w momencie rozpoczegcia
dzialalnosci — koszty wejScia sa zdecydowanie wyzsze dla przemystu. To réwniez jest
argument przemawiajacy za tym, iz ryzyko likwidacji oraz tempo wzrostu beda zachowywac

si¢ w odmienny sposéb w obu sektorach. Wyniki analiz empirycznych nie sg jednak zgodne,
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co przede wszystkim ttumaczy si¢ brakiem jednego, uniwersalnego miernika minimalne;j
efektywnej skali produkcji [94]. Audretsch [5] wskazuje na dodatni kierunek zalezno$ci
migdzy MES a zywotnos$cia firm, podczas gdy Mahmood [64] oraz Mata i Portugal [67] nie
uzyskali istotnej statystycznie zaleznosci.

Kolejnym  szeroko analizowanym czynnikiem  ksztaltujacym  Zywotno$é
przedsigbiorstw, jest nat¢zenie prowadzonych dzialan innowacyjnych. Nowe firmy sa czg¢sto
no$nikami innowacji, wigc gatezie charakteryzujace si¢ wysokim poziomem innowacyjnosci
powinny mie¢ wyzsza stopg wejscia. Sektory te cechuja si¢ rOwniez wigksza niepewnos$cia
prowadzonych dzialan. Praktycznie kazde dobro, ktdre jest dostgpne na rynku jest obarczone
pewnym ryzykiem. Jednakze bedzie ono zdecydowanie wigksze w przypadku wprowadzania
nowego produktu, ustugi czy technologii produkcyjnej [101]. Kolejny problem dotyczy
charakteru prowadzonych dzialan marketingowych — kto jest potencjalnym odbiorca dobra
finalnego oraz jaka metoda reklamy bedzie najskuteczniejsza? Nawet jesli dziatania
innowacyjne doprowadza do wytworzenia nowego produktu, to nie jest to od razu
ro6wnowazne z mozliwoscia jego sprzedazy na takim poziomie, ktdry zapewni osiagnigcie
zysku. Podsumowujac, prawdopodobienstwo przetrwania nowego podmiotu w galgziach
wymagajacych dziatalno$ci innowacyjnej bedzie nizsze, jako efekt zwiazany z duza
niepewnos$cig. Takie rezultaty uzyskali wiasnie Audretsch i Mahmood [6] oraz Segarra i
Callejon [88], natomiast do odmiennych wnioskéw doszli Boeri i Bellmann [15].

Jesli firma decyduje si¢ na prowadzenie dziatalnosci badawczo — rozwojowej, to ma
alternatyw¢ zakupu lub wytwarzania nowych technologii. Pierwszy ze sposobdéw oznacza
uzaleznienie si¢ od dostawcéw i nie przekltada si¢ na wytworzenie unikalnej marki
zapewniajacej przewage konkurencyjng. Samodzielne wytwarzanie i wdrazanie innowacji
zapewnia uzyskanie specyficznej, wyrdzniajacej od innych technologii. Dzigki temu mozliwe
jest produkowanie débr, ktére trudno bgdzie imitowaé pozostalym graczom rynkowym i w
efekcie zostanie uzyskana przewaga konkurencyjna [4]. Mozna zatem oczekiwac, iz
przedsigbiorstwa samodzielne wytwarzajace nowe technologie beda cechowaé si¢ wigksza
zywotno$cig w poréwnaniu z jednostkami dokonywujacymi ich zakupu.

Kolejna wazna kwestia dotyczaca dziatalnos$ci badawczo — rozwojowej i jej wptywu
na dlugos¢ prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, zwiazana jest z tym, iz charakter wiedzy
generujacej nowe technologie istotnie rézni si¢ pomigdzy sektorami. W niektorych
dziedzinach wiedza stojaca za kreowaniem procesOw innowacyjnych cechuje si¢ rutyng i w
zwiazku z tym nowosci beda efektywnie wdrazane w dojrzatych organizacjach. W innych

sektorach innowacje sa wytworem oryginalnego pomystu powstalego w nowej firmie, ktéra

60



weszla na rynek, aby realizowac¢ t¢ ideg¢ [5]. Pojawia si¢ naturalne pytanie, z czego wynikaja
te odmienne warunki technologiczne, ktére w jednych gal¢ziach preferuja nowe firmy, a w
innych duze organizacje dziatajace na rynku od lat? Gort i Klepper [43] twierdza, iz przewaga
konkurencyjna we wdrazaniu nowych technologii pomigdzy nowymi a starymi
przedsigbiorstwami zalezy od zrédta informacji ksztaltujacej aktywnos¢ innowacyjna. Jezeli
wiedza opiera si¢ na do$wiadczeniu nabytym w trakcie prowadzenia aktywno$ci gospodarcze;j
i nie jest w fatwy sposéb transferowana, to przedsigbiorstwa dzialajace przez dlugi czas beda
osiaga¢ przewage nad nowo powstalymi firmami. Z odwrotng sytuacja mamy do czynienia,
gdy wigksze znaczenie bedzie mial pionierski, niebanalny pomyst, ktéry ma wigksza szanse
powsta¢ w nowej jednostce niz dojrzalej, zbiurokratyzowanej instytucji. Przezywalno$¢
podmiotéw zalezy od skuteczno$ci prowadzonych dziatan innowacyjnych. Reasumujac, w
kohorcie nowo powstalych przedsigbiorstw wdrazajacych wysokie technologie,
prawdopodobienstwo przetrwania begdzie réznic si¢ w istotny sposdb pomigdzy sektorami ze
wzgledu na charakter informacji motywujacej do dziatalnosci innowacyjne;.

Wydajnos¢ i rentowno$¢ prowadzonych dziatan sa postrzegane za wazne bodzce
ksztattujace zywotno$¢ przedsigbiorstw, gdyz mozna uzna¢ je za dobre przyblizenie
efektywnosci. Zatem zgodnie z przytoczonymi modelami Jovanovica, Ericson i Pakes oraz
praca Melitza [69], natgzenie wychodzenia z rynku bedzie ujemnie skorelowane z
wydajnos$cia firm. Rentowno$¢, oprocz postrzegania jako miary efektywnosci prowadzonych
dzialan, jest rOwniez miara zajmowanej pozycji na rynku. Uznajac go za wskaznik
operatywnos$ci przewiduje si¢ jego pozytywny wpltyw na prawdopodobienstwo przetrwania.
Uzyskiwane przychody mozna wykorzystywa¢ na inwestycje, prowadzenie dziatalnos$ci
badawczo — rozwojowej oraz reklame, co bedzie owocowa¢ wytworzeniem unikalnej marki i
w efekcie wigksza zywotnoscia [35].

Z drugiej strony mozna rowniez wskaza¢ argumenty przemawiajace za tym, iz wyzsza
rentowno$¢ moze przeklada¢ si¢ na zmniejszenie prawdopodobienstwa przetrwania.
Ponadprzecigtne zyski sa zwykle zwiazane z podjeciem wigkszego ryzyka co przeklada sig na
zwigkszenie szansy wyjscia z rynku ze wzgledu na duza niepewno$¢ zwiazana z charakterem
prowadzonych dzialan. Ponadto firmy generujace duzy przychéd moga by¢ narazone na
przejecie ze strony wigkszych uczestnikéw rynku. Badanie przeprowadzone przez Esteve-
Perez i Mafiez-Castillejo [35] pokazuje, iz najwigksza zywotno$¢ charakteryzuja sig¢ firmy
osiagajace przecigtng rentowno$¢, natomiast Siegfried i Evans [90] nie uzyskali istotnej

statystycznie zaleznosci.
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Kolejna kwestia dotyczy rynku na ktérym dziata przedsigbiorstwo — krajowy czy
zagraniczny. Repkice i Walsh [83] oraz Walsh i Whelan [102] pokazali dla krajéw
przechodzacych transformacje od gospodarki centralnie planowanej do wolnorynkowej
(Butgaria, Wegry, Stowacja i Stowenia), iz firmy dostarczajace produkty i ustugi na rynek
migdzynarodowy miaty wyzsze tempo wzrostu oraz cechowaly si¢ wigkszym
prawdopodobienstwem przetrwania. Autorzy ttumacza t¢ prawidlowos$¢ tym, iz podmioty
dzialajace na rynku migdzynarodowym wytwarzaja produkty wyzszej jakosci przy bardziej
konkurencyjnych cenach. Natomiast te funkcjonujace na rynku krajowym i lokalnym maja
mniejsza motywacje do wprowadzania dobr wysokiej jakos$ci oraz prowadzenia bardziej
efektywnej produkcji. Z drugiej strony, mozna argumentowac szybsze tempo wzrostu
podmiotéw dziatajacych na rynku migedzynarodowym tym, Zze a priori byly one juz bardziej
efektywne, aby méc sprostac silniejszej konkurencji zagranicznej. Stad obserwowane réznice
we wzroscie moga by¢ wynikiem zaprzesztych rézni¢ w poziomie innowacyjnosci,
poniesionych naktadach inwestycyjnych, poziomie kwalifikacji silty roboczej lub samego
pomystu na biznes wlasciciela — menadzera. Konings i Xavier [59], w badaniu
przeprowadzonym dla Stowenii, uzyli do pomiaru stopnia zorientowania na eksport udziatu
produkcji sprzedanej za granica do frakcji, ktéra trafiala na rynek krajowy. Wyniki jakie
uzyskali sa bardzo ciekawe — wyzsze tempo wzrostu osiggaja podmioty eksportujace, ale
jednoczes$nie cechuja si¢ wyzszym ryzykiem upadlosci. Firmy stowenskie dziatajace na rynku
migdzynarodowym sa narazone na silniejsza konkurencjg, ktéra powoduje czgstsze
zakonczenie dziatalnosci w poréwnaniu z podmiotami funkcjonujacymi tylko na rynku
krajowym. Jednakze, te przedsigbiorstwa, ktére zdotaja przetrwac, osiagaja ponadprzecigtne
tempo wzrostu. Jest to spowodowane najprawdopodobniej tym, iz konkurencja
migdzynarodowa przyczynia si¢ do wzrostu efektywnosci prowadzonych dziatan przez firmg.
W modelu zaproponowanym przez Melitza [69] firmy prowadzace dziatalno$¢ eksportowa,
jako te cechujace si¢ wigksza wydajnosdcia, osiagaja wyzsza zywotno$¢ w poréwnaniu z
podmiotami dostarczajacymi swe produkty na rynek krajowy lub regionalny.

Wplyw udzialu kapitatu zagranicznego na ryzyko zakoficzenia dziatalno$ci nie jest
jednoznaczny. Z jednej strony, jego obecno$¢ mozna uzna¢ za miernik nieobserwowalnej
jako$ci podmiotu i tym uzasadnia¢ dodatni wptyw na prawdopodobienstwo przetrwania.
Ponadto takie jednostki cechuja si¢ wigksza elastyczno$¢ popytu na pracg, gdyz moga
przemieszcza¢ produkcje pomigdzy réznymi lokalizacjami w zaleznosSci od sytuacji
ekonomicznej w poszczegdlnych regionach [17]. Jednakze firmy prowadzace dzialalno$¢ za

granica moga napotyka¢ trudniejsze warunki rozwojowe wynikajace z klopotow z
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koordynacja dziatan poszczegdlnych jednostek na réznych rynkach i adaptacja do nieznanego

otoczenia [35].

2.3.3 Otoczenie regionalne

Czynniki regionalne odgrywaja olbrzymia rol¢ w ksztaltowaniu tendencji
rozwojowych podmiotéw gospodarczych. Wyznaczaja one nijako ramy, ale tez szanse i
zagrozenia, w ktérych przychodzi funkcjonowaé firmom. Male podmioty nie sa w stanie
wptywaé na te warunki. Traktuja je jako dane z gdéry i musza si¢ nauczy¢ prosperowaé w
warunkach, ktére wyznacza im otoczenie.

Do uwarunkowan regionalnych nalezy oddzialywanie jednostek samorzadu
terytorialnego. To od sprawnosci i efektywnosci prowadzonych dziatan przez wladze lokalne
w duzej mierzy zalezy ksztaltowanie atrakcyjnosci inwestycyjnej danego regionu. Podobny
wpltyw na dzialalno§¢ sektora MSP maja instytucje otoczenia biznesu, takie jak agencje
rozwoju lokalnego 1 regionalnego, inkubatory przedsigbiorczosci, parki 1 centra
technologiczne. Swiadcza one okreslone ustugi informacyjne, doradcze, szkoleniowe. Ich
gléwnym zadaniem jest wspieranie miodych, rozpoczynajacych dziatalno$¢ gospodarcza
przedsigbiorstw, poprzez ulatwienie ich zaktadania i funkcjonowania. Im wyzszy poziom
dostgpnos$ci ustug instytucji otoczenia biznesu dla przedsigbiorstw, tym bardziej atrakcyjny
staje si¢ dany region Réwniez istotng cecha w uktadzie regionalnym jest dostgp do zasobéw
ludzkich, finansowych, surowcéw naturalnych oraz zasobow technologii i wiedzy.
[91, s.33 - 34].

Na rozwdj przedsigbiorstwa w ukladzie regionalnym wplywa tez potencjal
ekonomiczny danego regionu, poziom PKB przypadajacy na jednego mieszkanca, poziom
zycia spotecznosci lokalnej czy struktura dochodowa tej spolecznosci. Sa to czynniki
determinujace chlonnos¢ regionalnego rynku, tworzace dla matych i §rednich przedsigbiorstw
albo szanse rozwojowe, albo istotne zagrozenie. Szczegdlnie wazna jest chlonno$¢ dla
przedsigbiorstw uslugowych, zapewniajac im odpowiedni rynek sprzedazy. Ponadto warto
wymieni¢ jeszcze takie czynniki jak poziom infrastruktury komunikacyjnej i informacyjne,
oraz walory kulturowe i tradycje gospodarcze danego regionu [91, s. 35].

Trudno jest wskaza¢ doktadny kierunek zaleznosci pomigdzy zmiennymi opisujacymi
otoczenie a ryzykiem wyjscia z rynku — zwykle wszystko zalezy od charakteru prowadzone;j
dziatalnosci. Uprzednio sadzono, ze podmioty zlokalizowane w peryferyjnych regionach maja
mniejsze szanse na utrzymanie si¢ na rynku i wzrost w poréwnaniu z przedsigbiorstwami

usytuowanymi w obszarach zurbanizowanych. Tlumaczono to zjawisko tym, iz te pierwsze
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dzialaly zwykle na terenach o nizszym poziomie dochodéw i tym samym mniejszym
efektywnym popycie. Zatrudniaja one co prawda tansza sit¢ robocza, ale réwniez gorzej
wykwalifikowana, maja ograniczony dostgp do pozyskania kapitatu zagranicznego i sa mniej
innowacyjne. Rowniez kadra zarzadzajaca jest gorzej wykwalifikowana [75]. W obszarach o
wysokim poziomie aglomeracji, korzysci wynikajace z niewielkich odleglosci od dostawcow,
potencjalnych konsumentéw oraz podmiotéw, z ktérymi kooperuje firma oraz fatwy dostep
do wysoko wykwalifikowanych pracownikdw powinny pozytywnie oddziatywaé na
zywotno$¢ firm. Jednakze wysokie koszty pracy, poziom konkurencji i ogdlnie wyzsze koszty
prowadzenia dzialalno$ci moga przekladac si¢ na wyzsze prawdopodobienstwo bankructwa w
obszarach miejskich. Obecnie podkre$la sig, ze wzrost i zywotno$¢ firmy zalezy od
lokalizacji, ale w kontekscie sektora gospodarki. Firmy produkcyjne moga zdecydowac sig na
peryferyjne usytuowanie, o ile sa w stanie zapewni¢ sobie dostgp do zasobow i
wykwalifikowanych pracownikéw. W przypadku przedsigbiorstw ustugowych i handlowych
mozliwos$ci rozwojowe sa bardziej uzaleznione od lokalizacji analizowanej z punktu widzenia
wielko$ci rynku i wystgpujacego na nim efektywnego popytu [14, s. 28]. Wedlug Strotmann
[94] nowe i innowacyjne przedsigbiorstwa zwykle powstaja w obszarach zurbanizowanych. Z
biegiem czasu korzysci wynikajace z polozenia w regionie miejskim maleja i firma przenosi
swa siedzibg¢ na tereny o mniejszej ggsto$ci zaludnienia. Badania przeprowadzone przez
Keeble i Walker [57] wskazuja na pozytywny wplyw gestosci zaludnienia na
prawdopodobienstwo przetrwania firmy, podczas gdy Audretsch i Vivarelli [7] oraz Gerlach i
Wagner [39] nie stwierdzili istotnej zalezno$ci.

Kolejnym wymienianym w literaturze czynnikiem ksztaltujacym dlugo$¢ prowadzenia
dziatalnosci przez firme jest wielko$¢ rynku, rozumiana jako liczba podmiotéw dziatajacych
w sektorze. W galeziach o duzej koncentracji po stronie podazowej bedzie wystgpowac
agresywna konkurencja wymierzona w podmioty wchodzace na rynek, co bedzie przekltadac
si¢ na ich niewielka zywotnos$¢ [67].

Wsréd uwarunkowan ksztattujacych przezywalno$¢ przedsigbiorstw wymienia sig
rowniez stopg wejscia na rynek nowych podmiotéw w danej gat¢zi. Pojawianie si¢ kolejnych
graczy stanowi wyzwanie dla jednostek dzialajacych juz od dluzszego czasu. W sektorach,
gdzie jest duza stopa wejscia, stare przedsigbiorstwa beda prowadzi¢ dziatania nastawione na
eliminacj¢ nowo powstatych firm w celu obrony swojej pozycji rynkowej. Ponadto podmioty
w pierwszej fazie cyklu zycia musza liczy¢ si¢ rOwniez z zagrozeniem ptynacym ze strony
duzej liczby przedsigbiorstw, ktére weszly na rynek po nich. Podsumowujac, mozna

przewidywacé, iz bedziemy tutaj obserwowaé firmy o stosunkowo krétkiej dlugosci zycia,
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bedacej owocem bardzo silnej konkurencji. Oczywiscie rozwazanie stopy wejscia jako
predykatora przezywalnos$ci przedsigbiorstw nie powinno by¢ brane pod uwage w oderwaniu

od wielkosci rynku [67].

2.3.4 Sytuacja makroekonomiczna

Makrootoczenie obejmuje zespét warunkéw funkcjonowania przedsigbiorstw
wynikajacych z tego, iz dziala ono w konkretnym kraju, systemie polityczno — prawnym oraz
ekonomicznym. Z punktu widzenia przedsigbiorstwa czynniki te sa zjawiskami i trendami,
ktére trzeba zna¢ oraz przewidywaé. Wsréd najwazniejszych uwarunkowan ekonomicznych
nalezy wymieni¢: wielko$¢ i tempo zmian PKB, wysoko$¢ i zmiany stopy procentowej,
wahania kurséw walut, poziom inflacji, warunki uzyskania pomocy publicznej ze strony
panstwa, wydajno$¢ pracy czy poziom bezrobocia. Ponadto mozna wydzieli¢ czynniki natury
polityczno — prawnej, spoleczno — demograficznej, przyrodniczo — technologiczne oraz
prawne [91, s. 31].

Stosunkowo niewiele uwagi w pracach empirycznych po§wigca si¢ zaleznosci migdzy
makroekonomicznymi fluktuacjami a ryzykiem upadlosci podmiotéw gospodarczych. Jest to
do$¢ zadziwiajace biorac pod uwagg, iz przedsigbiorczo$¢ i ,,small business” ostatnimi czasy
sg szeroko analizowanymi zagadnieniami przez badaczy i decydentéw politycznych. Ponadto
takie zjawiska w skali mikro jak wejscie, rozwdj i wyjScie z rynku przez podmioty
gospodarcze maja wplyw na zagregowana sytuacj¢ makroekonomiczng i spoleczna. To
oczywiste, iz firmy nie dzialaja w prdzni, prowadza swa aktywno$¢ na zasadzie ciagtych
interakcji z otoczniem, ktére wyznacza zaré6wno mozliwosci jak i bariery [16]. Niewielka
liczbg prac empirycznych podnoszacych kwesti¢ zywotnos$ci przedsigbiorstw w zaleznosci od
warunkOw makroekonomicznych mozna wyjasni¢ brakiem dostgpu do szczegétowych
indywidualnych danych panelowych dla przedsigbiorstw, ktére pokrywatyby przynajmniej
jeden cykl koniunkturalny [101].

Audretsch i Mahmood [6] pokazali, Zze nat¢zenie wychodzenia z rynku ro$nie wraz ze
wzrostem stopy bezrobocia — firmy sa obarczone wyzszym ryzykiem zakonczenia
dzialalnos$ci w okresie recesji niz ozywienia. Box [16] badat siedem kohort przedsigbiorstw,
ktére dziatalty w réznych momentach XX wieku na terenie Szwecji. Firmy prosperowaty w
catkiem odmiennych warunkach ekonomicznych, spotecznych i politycznych. Otoczenie
makroekonomiczne w istotny sposob wplywa na prawdopdobienstwo zakonczenia
dzialalnosci. W okresach ozywienia gospodarczego i kiedy stopa procentowa byla na niskim

poziomie ryzyko $mierci firmy byto mniejsze. Kohorty firm powstale w czasie kryzysu lub
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recesji doswiadczaja systematycznie mniejszej stopy przezywalno$ci w poréwnaniu z
jednostkami, ktére weszty na rynek w okresie ozywienia. Natomiast Boeri i Bellmann [15]
uzyskali wyniki wskazujace na brak zaleznosci pomigdzy cyklem koniunkturalnym
a natezeniem wychodzenia z rynku przez podmioty gospodarcze.

Literatura pokazuje mnogos$¢ czynnikéw postrzeganych jako determinanty wzrostu i
przezywalnos$ci przedsigbiorstw. Sugeruje to, iz sukces firmy jest pojgciem zlozonym oraz
poddawanym analizie z réznego punktu widzenia. W praktyce testowanie tak wielu hipotez
jest jednak nie mozliwe ze wzgledu na brak odpowiednich danych, co jest szeroko
podkreslane w pracach podnoszacych t¢ tematykg. Tym bardziej, juz na wstgpie warto
podkresli¢, iz w tym opracowaniu przeprowadzono analiz¢ duzej czgs$ci poruszonych kwestii,
dzigki unikalnemu zbiorowi danych indywidualnych na temat mikro przedsigbiorstw, jakie
zostaly udostgpnione przez Giéwny Urzad Statystyczny na cele badawcze. Dokladnej ich

prezentacji oraz hipotez, ktére poddane beda weryfikacji, jest po§wigcony rozdziat trzeci.
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3. Dane statystyczne i hipotezy badawcze
3.1 Panelowe badanie malych i $Srednich przedsig¢biorstw

W analizie wykorzystano dane panelowe dotyczace nowo powstatych matych
przedsigbiorstw w Polsce, ktére rozpoczely dziatalnos¢ w latach 2002 — 2006. Zostaty one
udostgpnione na potrzeby badania przez GUS. Celem podjetych badan nowych
przedsigbiorstw przez GUS jest obserwacja procesow ich powstawania, a takze profilu i skali
prowadzonej przez nie dzialalno$ci oraz mozliwo$ci utrzymania si¢ na rynku w pierwszych
latach po rejestracji [103].

Badanie sktada si¢ na dany pigcioletni cykl i jest powtarzane jesienia kazdego roku.
W pierwszym roku obserwacja podlegaja przedsigbiorstwa zarejestrowane jako nowe w roku
poprzednim. Od drugiego do piatego roku analiza objgte sa te firmy ze zbiorowosci
poczatkowej, ktéore w momencie obserwacji prowadza dzialalno$¢ gospodarcza. Pierwszy
cykl badan objat przedsigbiorstwa powstate w roku 2002. Po raz pierwszy poddano je analizie
we wrzeSniu 2003. W nastgpnych czterech latach (2004 — 2007), sposréd podmiotow
zarejestrowanych w 2002 roku, analizowano tylko te jednostki, ktére w momencie
przeprowadzania badania byly aktywne. W miejsce jednostek nieaktywnych nie losowano
nowych podmiotéw, przez co liczebnos$¢ préby corocznie ulegata zmniejszeniu. W roku 2004
dolaczono do analizy grupe¢ przedsigbiorstw, ktére rozpoczely dzialalno$§¢ w roku 2003.
Podobnie czyniono w kolejnych latach, tak wigc w roku 2007 obserwowano firmy, ktore

rozpoczely dziatalno$¢ w latach 2002 — 2006 i dalej pozostawaly aktywne [103, s. 14 — 16].

Tabela 3.1. Schemat badania panelowego
Rok powstania przedsiebiorstwa
Rok badania| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

2003

Zrédlo: [103, s. 15]
Przedmiotem badania sa mikro przedsigbiorstwa, czyli jednostki zatrudniajace co
najwyzej dziewigciu pracownikow. Od roku 2005 dotaczono do analizy firmy o liczbie

pracujacych od 10 do 49 oséb. Badania jednostek powstalych w latach 2002 — 2003 (czyli

67



pierwszy raz obserwowano je odpowiednio w roku 2003 i 2004) obejmowaty podmioty
prowadzace dzialalnos$¢ z zakresu gérnictwa (sekcja C), przetwdrstwa przemystowego (sekcja
D), wytwarzania i zaopatrywania w energi¢ elektryczna, gaz, wodg (sekcja E), budownictwa
(sekcja F), handlu hurtowego i detalicznego, naprawy pojazdéw samochodowych, motocykli
oraz artykuldw uzytku osobistego i domowego (sekcja G), hoteli i restauracji (sekcja H),
transportu, gospodarki magazynowej i tacznosci (sekcja I), obstugi nieruchomosci, wynajmu i
ustug zwigzanych z prowadzeniem dzialalnosci gospodarczej (sekcja K). Zakres podmiotowy
nastgpnych badan (czyli jednostek powstalych w kolejnych latach 2004 — 2006) zostal
rozszerzony nie tylko z uwagi na wielko$¢ jednostek, ale réwniez rodzaj podejmowanej
dzialalnosci 1 obejmowal, oprécz wymienionych powyzej, nastgpujace dziedziny:
posrednictwo finansowe (sekcja J), edukacja (sekcja M), ochrona zdrowia i pomoc spoleczna
(sekcja N) oraz dzialalno$¢ ustugowa, komunalna, spoteczna i indywidualna, pozostata
(sekcja O). Ze wzgledu na zmiang doboru jednostek do préby, w szczegdlnosci chodzi tu o
wielko$¢ przedsigbiorstwa, podjgto decyzje o wyrdznieniu dwoch zbiorowosci: firmy
powstate w latach 2002 — 2003 oraz 2004 — 2007. W tej pracy zaprezentowano wyniki badan
dla pierwszego z wymienionych okreséw. Potaczenie firm powstatych w latach 2002 — 2003
na przyklad z tymi, ktére rozpoczely dziatalno§¢ w roku 2004 nalezy uzna¢ za niewltasciwe ze
wzgledu na fakt, iz w prébie nowych przedsigbiorstw (zarejestrowane w 2004) w poréwnaniu
ze ,,starymi” beda nad reprezentowane $rednie firmy zatrudniajace powyzej 9 pracownikow.
Moze to zaburza¢ wyniki estymacji modeli wyja$niajacych zywotnos$¢ przedsigbiorstw, gdyz
wiek i wielko$¢ firmy w tego typu analizach sg postrzegane jako najwazniejsze determinanty.
Na potrzeby niniejszej pracy, szczegbélowa klasyfikacja prowadzonej dziatalnos$ci
zaprezentowana przez GUS, zostala poddana agregacji: przemyst (sekcje C, D, E),
budownictwo (sekcja F) oraz handel i ustugi (sekcje G, H, J i K).

Obszerna ankieta skonstruowana przez pracownikow GUS zawiera szereg pytan
dotyczacych migdzy innymi:

- stanu aktywnos$ci ekonomicznej jednostki,

- formy prawnej, rodzaju i zasiggu terytorialnego prowadzonej dziatalnosci,

- warunkach rozwoju i mozliwo$ciach kontynuacji podjetej przez przedsigbiorcow
dziatalnosci, w tym napotykanych przez nich trudnosciach (rozwazano przeszkody
typu popytowego — ograniczajace sprzedaz wyrobow i ushug, oraz podazowego —
ograniczajace produkcje).

Ponadto w kazdym z pierwszych badah danej populacji zbierano informacje o sposobie

powstania przedsigbiorstwa (nowe lub powstale na bazie jednostki juz istniejacej) oraz
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wybrane dane charakteryzujace wiasciciela podmiotu gospodarczego (w przypadku os6b
fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza, spotki cywilnej, jawnej lub partnerskiej):

ple¢, wiek, wyksztalcenie i charakter poprzedniej pracy.

3.2 Hipotezy badawcze

Hipotezy badawcze weryfikowane w czg§ci empirycznej tego opracowania, sa
wypadkowa dwoch sil. Z jednej strony to wnikliwy przeglad literatury, ktéremu w catosci byt
poswigcony rozdziat drugi pracy, a z drugiej to ograniczenia wynikajace z konstrukcji
ankiety, ktéra postuzyla do zbierania danych na temat zywotno$ci mikro przedsigbiorstw w
Polsce. Jednak nalezy podkresli¢, iz autor potraktowal bardzo szeroko zagadnienie dlugosci
funkcjonowania przedsigbiorstw 1 wigkszo$¢ czynnikéw przewijajacych si¢ w literaturze
zostala uwzgledniona w badaniu empirycznym. W tabeli 3.2 umieszczonej na koncu tego
podrozdziatu zawarto opis wszystkich zmiennych uwzglgdnionych w analizie oraz skr6cona
charakterystyke oczekiwan odnosnie ich wptywu na ryzyko zakonczenia dziatalnosci. Te
kwestie, ktére nie zostaly poruszone ze wzgledu na brak danych, zostang podkreslone na
konicu tego rozdziatu.

Gtéwny cel pracy, tak jak to zostalo pobieznie nakre$lone we wprowadzeniu, to
wskazanie jaki jest charakter zalezno$ci migdzy wiekiem przedsigbiorstwa a jego zywotnoscia
w pierwszej fazie cyklu zycia. Zgodnie z przytoczonymi modelami teoretycznymi, jest to
gtéwny czynnik ksztattujacy zdolno$¢ firmy do utrzymania si¢ na rynku. Wysuwam hipotezg,
iz w grupie nowo powstatych miko przedsigbiorstw charakter zaleznosci pomigdzy ryzykiem
zakonczenia dziatalno$ci a ich wiekiem bedzie przybierat ksztalt odwréconej litery U. Mate
zagrozenie wyjsciem z rynku we wczesnej fazie cyklu zycia mozna argumentowaé
posiadaniem przez wilasciciela pewnej rezerwy finansowej na wypadek jakby co$ poszio nie
po jego mysli. Ponadto duze znaczenie moze mie¢ czynnik psychologiczny — chg¢ bycia samo
zatrudnionym pomimo napotykania trudnosci. Czyli musi uplynaé trochg czasu zanim
wiasciciel firmy pogodzi si¢ z porazka i wyjdzie z rynku. W miar¢ wyczerpywania si¢
poczatkowych zasobow, mniej efektywne firmy beda stopniowo zawiesza¢ dziatalno$¢ —
ryzyko bedzie roslo. Po zaprzestaniu produkcji przez podmioty niewydajne, natgzenie
likwidacji bedzie spada¢. Wazng kwestia jest wskazanie, w ktéorym momencie znajduje si¢
maksymalne ryzyko. Mozna to uzna¢ za koniec okresu naturalnej selekcji jednostek, w
ktérym te mniej efektywne sa narazone na silng konkurencj¢ i walke o klientéw. Jest to
wskazéwka dla stworzenia bardziej racjonalnej polityki wspierania malej przedsigbiorczosci,

gdyz naswietli kiedy nalezy prowadzi¢ szczegdlnie nasilone programy wsparcia. Ponadto
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zostanie sprawdzone, czy zaleznos¢ pomigdzy wiekiem przedsigbiorstwa a jego zywotnoscia
zalezy od charakteru prowadzonej dzialalno$ci — odrgbne analizy beda przeprowadzone dla
przemystu, budownictwa oraz handlu i ustug. Wyodrebnione sektory réznig si¢ pod
wzgledem minimalnej efektywnej skali produkcji czy kosztéw wejscia na rynek, dlatego
mozna oczekiwac, iz wptyw wieku firmy na prawdopodobiefistwo utrzymania si¢ na rynku
moze by¢ rézny w tych galeziach. Przypuszczam, iz ryzyko likwidacji bgdzie mniej
zréznicowane w przemysle. Koszty wejscia sa tam na wyzszym poziomie, przez co efekt
»przypadkowego” rozpoczecia produkcji jest mniej znaczacy i tym samym ksztalt zaleznosci
w postaci odwréconej litery U zdecydowanie mniej wyrazny.

Druga wazna kwestia dotyczy oddzialywania wielko$ci podmiotu gospodarczego na
jego zdolno$¢ do przetrwania. Biorac pod uwagg efekty skali produkcji, wyzsza efektywnose,
dywersyfikacje prowadzonych dziatah oraz latwiejszy dostgp do lepiej wyksztatconych
pracownikéw, oczekuje, iz wigksze przedsigbiorstwa beda cechowaé si¢ wyzszym
prawdopodobienstwem utrzymania si¢ na rynku. Jako pewne uzupenienie tej hipotezy,
zostanie réwniez sprawdzony efekt oddzialywania tego czynnika na ryzyko zakonczenia
dziatalnosci w rozbiciu na sektory gospodarki. Biorac pod uwagg, iz minimalna efektywna
skala produkcji jest najwigksza w przemysle, to spodziewam sig, iz wiasnie w tej dzialalnosci
oddzialywanie wielko$ci podmiotu bedzie najsilniejsze. W badaniu empirycznym rozmiar
firmy zostal wyrazony jako liczba o0s6b zatrudnionych tacznie z wilascicielem
przedsigbiorstwa. Pracujacy w niepelnym wymiarze godzin lub na podstawie umowy zlecenia
otrzymali wage rowna 0,5.

Réwniez w czgéci empirycznej poswigcono duzo uwagi kapitalowi ludzkiemu
wilasciciela przedsigbiorstwa. W rozdziale 2.3.1 szeroko oméwiono podstawy teoretyczne do
stwierdzenia, iz zaséb ten bedzie pozytywnie oddziatywat na zywotno$¢ firmy, dlatego w tym
miejscu pomijam bardziej szczegétowe rozwazania. Oczekujg, iz mate podmioty, ktére sa
zarzadzane przez osoby lepiej wyksztalcone, beda charakteryzowac si¢ mniejszym ryzykiem
zakonczenia dziatalno$ci. Ponadto miernikiem jakosci kapitatu ludzkiego wiasciciela bedzie
poprzednio wykonywane zajgcie. Zajmowanie stanowiska kierowniczego w przesziosci
pozytywnie oddzialuje na zywotno$¢ firmy. Natomiast bycie osoba bezrobotna moze
powodowag, iz pomyst na samozatrudnienie jest konsekwencja trudno$ci w znalezieniu pracy
w charakterze pracownika najemnego. Tym samym rozpoczgcie dzialalnosci jest mniej
przygotowane i przemyslane, a zatozyciel firmy zwykle dysponuje mniejszymi $rodkami, co
bedzie powodowaé wyzsze ryzyko likwidacji w pierwszej fazie cyklu zycia. Jezeli

przypuszczenia o oddziatywaniu kapitatu ludzkiego wiasciciela firmy zostana potwierdzone w
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badaniu empirycznym, to bedzie to wyrazna wskazdéwka, jakie osoby samozatrudnione nalezy
subsydiowa¢ w momencie rozpoczecia wlasnego biznesu. Ponadto istotna rolg w programach
pomocy powinny odgrywa¢ szkolenia majace na celu, migdzy innymi, podnoszenie
kwalifikacji oraz wskazanie jaki charakter dzialalnosci nalezy wybrac.

Jako hipotezy dodatkowe odnoszace si¢ do osoby wilasciciela przedsigbiorstwa zostang
przeanalizowane kwestie zwigzane z jego plcia oraz wiekiem. Kobiety i me¢zczyzni
decydujacy si¢ na zalozenie wiasnej firmy kieruja si¢ innymi celami. Dla kobiety wlasny
biznes jest czg$cia szerszej perspektywy, na ktéra sklada si¢ przede wszystkim rodzina.
Wzrost i rozw6j firmy nie jest tutaj gldéwnym katalizatorem dziatah — staraja si¢ zarzadzac
swoim biznesowym przedsigwzigciem w taki sposob, aby nie pozostawato to w konflikcie z
zyciem rodzinnym. Tym samym oczekujg, iz firmy koordynowane przez megzczyzn beda
cechowac sig wigksza zywotnoscia.

Wiek zatozyciela firmy wyraza dwa bardzo wazne czynniki — poziom dos$wiadczenia
oraz nastawienie do ryzyka. Osoby mlodsze sg sklonne do podjgcia wigkszego ryzyka, maja
zwykle mniejsze zdolno$ci finansowe oraz cechuja si¢ mniejszym doswiadczeniem
biznesowym. Tym samym firmy zarzadzane przez takich wiascicieli powinny cechowac si¢
nizszym prawdopodobienstwem przetrwania.

Wazna kwestiag badawcza jest ocena wptywu warunkéw regionalnych na zywotno$¢
nowo powstalych mikro przedsigbiorstw w Polsce. Zagadnienie to bedzie rozwazane w kilku
aspektach: poziom urbanizacji wyrazajacy po czg¢sci chtonno$¢ rynku (ggsto$¢ zaludnienia),
ekonomiczny poziom zycia (Sredni poziom wynagrodzen, bezrobocie), sita konkurencji
(liczba firm prywatnych oraz ogdlna liczba przedsigbiorstw w danej branzy) oraz bariery
wejscia (stopa wejscia nowych podmiotéw gospodarczych w danej branzy). Wszystkie te
zmienne zostaly wyrazone na poziomie powiatu i ich wartosci byty aktualizowane w kazdym
kolejnym roku badania. Warto nadmieni¢, iz dla czynnikéw dotyczacych sektora, w ktérym
prowadzona jest dzialalno$¢, wyrdzniono sekcje od C do K, zgodnie z definicjami przyjetymi
przez GUS (szerzej byta mowa o tym w poprzednim podrozdziale).

Wyzszy poziom zycia, bedacy nijako oszacowaniem mozliwosci konsumpcyjnych
lokalnej spofecznos$ci, powinien zmniejsza¢ ryzyko zakonczenia dzialalno$ci. Tym samym
przewidujg, iz wyzsze dochody oraz nizsza stopa bezrobocia powinny dodatnio oddziatywac
na zywotno$¢ przedsigbiorstw. Jednakze w przypadku tej drugiej zmiennej mozna wskazaé
rowniez przestanki dla przeciwnego charakteru zalezno$ci. Wysokie bezrobocie w regionie

moze powodowac, iz wlasciciel nie bedzie chciatl zaprzesta¢ wlasnej dziatalnosci, gdy ta nie
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bedzie przynosilta oczekiwanych zyskéw, z obawy przed trudno$cia w znalezieniu pracy jako
pracownik najemny.

Gegsto$¢ zaludnienia wyrazajaca chtonno$¢ rynku powinna oddzialywa¢ pozytywnie na
zywotno$¢ nowo powstatych przedsigbiorstw. Z drugiej strony, wyzsze zaludnienie wystgpuje
w obszarach miejskich, gdzie jest réwniez silniejsza konkurencja, wyzsze koszty prowadzenia
dzialalno$ci czy bardziej wymagajacy klient. Dlatego na danych zagregowanych, bez
rozrézniania na charakter prowadzonej dziatalnosci, cigzko prognozowac na temat wpltywu tej
zmiennej. Dodatkowym celem badawczym dotyczacym tego czynnika jest sprawdzenie, czy
jego wptyw zalezy od charakteru prowadzonej dziatalno$ci. Zgodnie z przytoczona literatura,
potozenie ma szczeg6lnie duze znaczenie w branzy ustugowej i handlowej — wazny jest tatwy
dostep do rynku zbytu.

Miernikiem nasycenia rynku oraz poziomu konkurencji jest ogélna liczba firm oraz
tylko prywatnych dziatajacych w danej branzy w regionie w przeliczeniu na jednego
mieszkanca. Oczekujg, iz obie te zmienne beda zmniejsza¢ zywotno$¢ nowo powstatych
podmiotéw gospodarczych. Cho¢ z drugiej strony duza liczba przedsigbiorstw w powiecie
moze wyraza¢ rowniez silniejszy popyt, co oczywiscie powinno pozytywnie stymulowaé
zdolno$¢ firmy do utrzymania si¢ na rynku. Jednak zdaniem autora, pierwszy efekt jest duzo
bardziej istotny. Dodatkowe rozwazanie tylko firm prywatnych miato na celu sprawdzenie,
ktéra ze zmiennych ma silniejszy wptyw na przedsigbiorczo$¢ w regionie. Jej uwzglednienie
w analizie ma czysto poznawczy charakter.

Stopeg wejscia nowych podmiotéw gospodarczych mozna uzna¢ za oszacowanie barier
wejscia, jak 1 natezenia konkurencji. Duzy udzial nowo powstatych przedsigbiorstw
implikuje, iz bariery wejscia nie sa tutaj istotne. Ale z drugiej strony bedzie to oznaczaé
wysoki stopien konkurencji — podmioty juz istniejace, chcac utrzymac¢ swoj udziat w rynku,
beda zwalcza¢ nowe firmy. W zaleznosci od tego, ktdry z efektow jest lepiej mierzony przez
ten czynnik, to wptyw na Zywotnos$¢ bedzie pozytywny lub negatywny.

Dodatkowa kwestia zwigzana z zZywotnoscia przedsigbiorstw jest rozwazenie, czy
siedziba firmy znajduje si¢ w powiecie normalnym czy tez miejskim. Jak to bylo podkreslane
w rozdziale drugim, wptyw lokalizacji firmy zalezy w duzej mierze od specyfiki prowadzone;j
dziatalnosci. Latwy dostep do rynkéw zbytu bedzie miat szczegdlnie duze znaczenie w branzy
ustugowej i handlowej, zdecydowanie mniejszy w przemystowe;.

Jako dopemnienie analizy wplywu czynnikéw regionalnych na Zywotno$¢ nowo
powstatych przedsigbiorstw, podstawowy model ekonometryczny zostanie rozszerzony o

efekty losowe mierzone na poziomie regionu. Pozwoli to na uszczegdlowienie wptywu
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lokalizacji firmy na jej zywotno$¢ w dwdch aspektach. Po pierwsze, da odpowiedz na pytanie,
w ktorych obszarach Polski sa bardziej sprzyjajace warunki dla prowadzenia wlasnego
biznesu w dlugim horyzoncie czasowym. Da to mozliwo$¢ sprawdzenia, czy $ciana
wschodnia, uwazana za tereny zacofane, o nizszym poziomie infrastruktury, stwarza gorsze
warunki dla funkcjonowania matych podmiotéw gospodarczych. Druga kwestia, to
poréwnanie zdolnosci do utrzymania si¢ na rynku przez przedsigbiorstwa, ktére maja siedziby
w najwigkszych miastach z podmiotami dziatajacymi na ich peryferiach. Hipoteza badawcza
jest nastgpujaca. Firmy zlokalizowane w poblizu wielkich aglomeracji, beda zyskiwa¢ na
fatwym dostgpie do duzego rynku zbytu, przy jednoczesnie nizszych kosztach prowadzenia
dziatalnosci.

Bardzo istotnym czynnikiem warunkujacym zywotno$¢ nowo powstalych
przedsigbiorstw jest sektor, w ktérym prowadzona jest dziatalnos¢. Model Murraya (rozdzial
2.1.2) implikuje, ze w galeziach o wyzszym koszcie wejScia zywotno$¢ firm bedzie
zdecydowanie wigksza. Tym samym prawdopodobienstwo wyjscia z rynku dla mikro
przedsigbiorstw zajmujacych si¢ ustugami i handlem powinno by¢ wyzsze niz dla firm
prowadzacych dziatalno$¢ przemystowa. Ponadto jako dodatkowy cel badawczy autor stawia
sobie sprawdzenie, czy wplyw wszystkich rozwazanych czynnikéw jest podobny w badanych
trzech sektorach. Na przyklad, biorac pod uwage fakt, iz korzysci ze skali produkcji
odgrywaja mniejsza rol¢ w ustugach i handlu, to w tej branzy efekt oddziatywania wielkosci
przedsigbiorstwa powinien by¢ mniejszy.

Réwniez szerszej analizie poddany bedzie wptyw luki pomigdzy wielko$cia podmiotu
a minimalng efektywna skala produkcji wyrazona jako $redni poziom zatrudnienia w danej
branzy na poziomie wojewédztwaé. Przekroczenie minimalnej efektywnej skali produkcji
gwarantuje zmniejszenie kosztow jednostkowych i tym samym bedzie pozytywnie
oddziatywac¢ na dlugo$¢ prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

Pozostate hipotezy maja mniejsze znaczenie ekonomiczne i poniekad sa bardziej
oczywiste, dlatego zostaja omdOwione pobieznie. Firmy powstale na bazie istniejacej firmy
beda mialy wigksze prawdopodobienstwo przetrwania, gdyz moga czerpa¢ z do$wiadczenia,
bazy klientéw 1 zagregowanego potencjatu tkwiacego w podmiocie. Im bardziej
skomplikowana forma prawna przedsigbiorstwa, tym wigksze prawdopodobienstwo
przetrwania. Wiaze si¢ to przede wszystkim ze swobodniejszym dostgpem do kredytow z

instytucji finansowych. Ponadto takie firmy sa zwykle wigksze i dysponuja wigkszym

% Nie sa dostgpne dane na temat poziomu zatrudnienia w sekcjach od C do K dla mniejszych jednostek
terytorialnych.
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kapitalem. Ponoszenie nakltadéw inwestycyjnych, jako sygnalizacja dobrej sytuacji
finansowej przedsigbiorstwa i plandw ekspansyjnych w przysztos$ci, bedzie pozytywnie
oddzialywato na dlugos$¢ funkcjonowania. Wptyw obszaru prowadzonej dzialalnosci, rynek
krajowy czy tez migdzynarodowy, nie jest jednoznaczny. Z jednej strony, prosperowanie na
szerszym rynku, jako gwarant wigkszej liczby potencjalnych klientéw, powinien sprzyjac
stworzeniu przedsigbiorstwa dziatajacego w dlugim horyzoncie czasowym. Ma to szczegdlnie
duze znaczenie w galgziach wysokich technologii, przemysle i zdecydowanie mniejsze w
branzy ustugowej. Ponadto prowadzenie dzialalno$ci eksportowej implikuje wigksza
wydajno$¢. Z drugiej strony silna konkurencja, w szczegdlnosci ze strony firm rodzimych,
gdy dzialania prowadzone sa na rynku migdzynarodowym, bedzie zmniejszaé
prawdopodobienstwo przetrwania.

Marginalnie w badaniu empirycznym zostalo potraktowane oddzialywanie sytuacji
makroekonomicznej na zywotno$¢ przedsigbiorstw. Jest to przede wszystkim konsekwencja
specyfiki okresu, ktérego dotycza analizowane dane. Na lata 2003 — 2007 przypada ozywienie
gospodarcze. Odnotowano woéwczas dodatnia dynamik¢ PKB, rokrocznie nizszy poziom
bezrobocia i stabilizacj¢ inflacji na niskim poziomie. Aby mdéc bardziej szczegélowo
przesledzi¢ wptyw cyklu koniunkturalnego na zywotno$¢ przedsigbiorstw, nalezaloby
wydtuzy¢ horyzont badania na lata 2008 — 2009. Wowczas doskwierat globalnej gospodarce
kryzys finansowy, cho¢ i tak nalezy podkresli¢, iz Polska przechodzita go fagodnie w
poréwnaniu, na przyklad, z innymi krajami europejskim. Pewna préba uchwycenia wptywu
cyklu koniunkturalnego jest umieszczenie w modelu ekonometrycznym zmiennej wyrazajacej
zmiang $redniego poziomu wynagrodzen w powiecie. Im wyzszy wzrost poziomu zarobkéw,
tym lepsza sytuacja ekonomiczna w regionie i tym samym wzrost popytu, co powinno
przetozy¢ si¢ na spadek prawdopodobienstwa zakonczenia dziatalnosci.

Kolejna kwestia, ktora jest poruszana w badaniach, to czy wejscie na rynek odbyto si¢
w momencie ozywienia czy recesji. Firmy rozpoczynajace dzialalno$¢ w okresach lepszej
koniunktury natrafiaja na bardziej sprzyjajace warunki popytowe, przez co fatwiej im
przetrwa¢ poczatkowy, najtrudniejszy okres funkcjonowania. Badane firmy rozpoczynatly
dziatalno$¢ w roku 2002 i 2003. Lepsza sytuacja makroekonomiczna byta w roku 2003, wigc
przypuszczam, iz kohorta nowych podmiotéw gospodarczych, ktéra weszta na rynek wilasnie
w tym momencie natrafila na korzystniejsze warunki popytowe oraz ogdlne stymulujace
rozwdj i zdolnosci do utrzymywania si¢ na rynku.

Koficzac czg$¢ pracy opisujaca cele do zrealizowania i hipotezy poddane weryfikacji

w badaniu empirycznym, nie sposéb pomina¢ wskazania czynnikéw, ktérych efekt
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oddzialywania nie zostal uwzgledniony z powodu brakéw danych. Po pierwsze autor
ubolewa, iz nie mozna bylto bardziej wnikliwiej analizie podda¢ wptywu kapitatu ludzkiego.
Kwestionariusz nie zawieratl pytan, czy wlasciciel przed zalozeniem firmy przechodzit
szkolenia ukierunkowane na prowadzenie wlasnego biznesu lub ogdlnie podnoszace
kwalifikacje oraz jak dlugo pracuje w branzy, w ktorej rozpoczat dziatalno$¢. Ponadto
zabraklo informacji o tym, czy kto$ z jego najblizszego otoczenia (rodzina, partner, znajomi)
prowadzi obecnie lub w przesztosci wlasna firmg. W literaturze przedmiotu jest to czynnik
postrzegany jako silnie stymulujac wzrost i zywotno$¢ matych podmiotéw gospodarczych.
Szczegdlnie ciekawa wydaje si¢ analiza tego czynnika wlasnie w Polsce — kraju
postkomunistycznym, gdzie historia malej przedsigbiorczosci jest stosunkowo krotka w
poréwnaniu z Europa Zachodnia. Moim zdanie firmy zatozone przez osoby, ktérych rodzice
sa lub byli przedsigbiorstwami, uzyskuja przewage polegajaca na wyniesieniu z domu
rodzinnego pewnych przyzwyczajen i wzorcow, ktore zaprocentuja w zarzadzaniu wlasnym
biznesem.

Druga wazna kwestia pominigta w cz¢§ci empirycznej, to prowadzenie dziatalno$ci
innowacyjnej przez mikro przedsigbiorstwa. Niestety nie uwzgledniono w kwestionariuszu
zadnych pytan dotyczacych poziomu wydatkéw na badania i rozwdj oraz tego czy
wprowadzane sa innowacje. Tym samym nie mozna przesledzi¢ wplywu nat¢zenia dziatan
innowacyjnych w grupie mikro przedsigbiorstw na ryzyko zakonczenia dziatalnosci. Kolejne
zagadnienie to jakie jest nat¢zenie dzialan innowacyjnych w sektorze, w ktérym firma dziala.
W galgziach, gdzie innowacyjno$¢ ma duze znaczenie, male przedsigbiorstwa sa bardziej
narazone na bankructwo w pierwszej fazie cyklu zycia. Z drugiej strony, jesli uda im sig
utrzyma¢ na rynku, to beda wzrasta¢ szybciej w pordwnaniu z jednostkami dziatajacymi w
branzach o mniejszym nat¢zeniu dziatah innowacyjnych. Niestety statystyka publiczna nie
dostarcza danych o poziomie wydatkéw na badania i rozwéj oraz liczbie wprowadzonych

innowacji na poziomie sektora dla poszczeg6lnych jednostek terytorialnych.

Tabela 3.2. Opis zmiennych bioracych udziat w badaniu empirycznym

Zmienna Sposob kodowania Weryfikowana hipoteza
Podmioty powstate na bazie istniejacej firmy bgda miaty
spos6b powstania 1 =nowe, 0 = na bazie juz wigksze prawdopodobienstwo przetrwania, gdyz moga
firmy istniejacego podmiotu czerpa¢ z doS§wiadczenia, bazy klientéw i zagregowanego

potencjatu tkwiacego w podmiocie.
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forma prawna
podmiotu

0 = osoba fizyczna prowadzaca
dzialalno$¢ gospodarcza, 1 =
spotka cywilna, 2 = spétka jawna
lub partnerska, 3 = spétka
akcyjna, z o. 0., komandytowa

Im bardziej skomplikowana forma prawna
przedsigbiorstwa, tym wigksze prawdopodobienstwo
przetrwania. Wiaze sig to przede wszystkim ze
swobodniejszym dostgpem do kredytow z instytucji
finansowych. Ponadto takie firmy sa zwykle wigksze i

dysponuja wigkszym kapitatem.

naktady

1 = jezeli poniesiono naktady
inwestycyjne w danym roku,
0 = w pozostatych przypadkach

Ponoszenie naktadéw inwestycyjnych, jako sygnalizacja
dobrej sytuacji finansowej przedsigbiorstwa i plandw
ekspansyjnych w przyszioéci, bedzie pozytywnie
oddziatywato na dlugo$¢ prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

obszar prowadzone;j
dzialalnosci

0 =rynek lokalny, 1 =rynek
regionalny, 2 = rynek krajowy, 3
=rynek miedzynarodowy

Z jednej strony, prosperowanie na szerszym rynku, jako
gwarant wigkszej liczby potencjalnych klientéw,
powinien sprzyjaé stworzeniu przedsigbiorstwa
dziatajacego w dtugim horyzoncie czasowym. Ma to
szczegodlnie duze znaczenie w gatgziach wysokich
technologii, przemysle i zdecydowanie mniejsze w branzy
ustugowej. Ponadto silna konkurencja, w szczeg6lnosci ze
strony firm rodzimych, gdy dziatania prowadzone sa na
rynku migdzynarodowym, bgdzie zmniejszac
prawdopodobienstwo przetrwania.

miejsce siedziby
firmy

0 = powiat normalny, 1 = powiat
na prawach miejskich, 2 = £.6dz,
Krakéw, Wroctaw, Poznan,
Gdansk, Gdynia, Sopot, 3 =
Warszawa

Im bardziej zurbanizowany powiat, w ktérym znajduje si¢
siedziba firmy, tym tatwiejszy dostgp do rynkéw zbytu.
Ma to szczegdlnie duze znaczenie w branzy ustugowej i
handlowej, o wiele mniejsze w przemysle. Ponadto silna
konkurencja w najwigkszych miastach, potaczona z duza
liczba alternatyw i o wiele wigkszym popytem na prace,
moze zwigksza¢ prawdopodobienstwo wyjécia z rynku.

rok

0 =jezeli firma rozpoczela
dziatalno$¢ w roku 2002, 1 =
jezeli firma rozpoczela
dziatalno$¢ w roku 2003

Rok 2003 to poczatek ozywienia gospodarczego.
Podmioty gospodarcze powstate w momencie lepszej
koniunktury gospodarczej bgda cechowac si¢ wigksza

przezywalnoscia.

liczba pracownikow

zmienna traktowana jako ciagta,
oznacza liczbg zatrudnionych
0s6b (tacznie z wiascicielem) w
firmie

Im wigksza liczba pracownikéw, tym bardziej
prawdopodobne, iz przedsigbiorstwo przekroczy
minimalng efektywna skalg produkcji i tym samym bedzie
dziata¢ w dlugim horyzoncie czasowym.

charakter
prowadzonej
dzialalnosci
gospodarczej

2 = handel i ustugi

0 = przemyst, 1 = budownictwo,

Najwigksza ZywotnoScig powinny cechowa¢ si¢ podmioty
dziatajace w branzy przemystowej. Rozpoczecie
dzialalno$ci w tej galezi wymaga poniesienia wigkszych
naktadéw finansowych, przez co same wejscie na rynek
powinno by¢ lepiej przemysSlane i przygotowane przez
przedsigbiorcg.

MES

zmienna traktowana jako ciagta
jest to réznica migdzy liczba
pracownikéw a Srednim

branzy w wojewddztwie, w
ktérym znajduje sig siedziba

>

poziomem zatrudnienia w danej

Im wigksza nadwyzka zatrudnienia w danym
przedsigbiorstwie ponad przecigtne zatrudnienie, tym
wigksze prawdopodobienstwo przetrwania.

firmy
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zmienna traktowana jako ciagta,
udzial nowych podmiotéw
gospodarczych w ogdlnej liczbie

Zmienna ta mierzy efekt dwoch przeciwstawnych sit. Z
jednej strony nowe podmioty beda zwigksza¢ nasycenie
rynku oraz poziom konkurencji, co moze przektadac si¢

nowe firmy . L na zwigkszenie prawdopodobienstwa zakofczenia
firm dziatajacych w danym . . .. . .
. . dzialalno$ci. Z drugiej strony nowe podmioty w branzy
sektorze; zmienna wyrazona na . A : ..
.. . moga sygnalizowac i by¢ efektem dobrej sytuacji
poziomie powiatu . .
popytowej w regionie.
Zmienna ta mierzy efekt dwoch przeciwstawnych sit.
Wysoka stopa bezrobocia moze oznaczaé staba sytuacje
. . . finansowa potencjalnych konsumentéw, co powinno
zmienna traktowana jako ciagta, q'p . ! .y . p ,
. . . przektadac sig na zwigkszenie prawdopodobienstwa
bezrobocie stopa bezrobocia wyrazona w

procentach na poziomie powiatu

zakonczenia dzialalno$ci. Z drugiej strony, trudnosci ze
znalezieniem pracy mogg sklania¢ wlasciciela do
kontynuowania samozatrudnienia, nawet gdy to
przedsigwzigcie nie przynosi oczekiwanych zyskow.

gestos¢ zaludnienia

zmienna traktowana jako ciagta,
liczba 0s6b przypadajaca na

kilometr kwadratowy, zmienna

wyrazona na poziomie powiatu

Jest to miara rynku. Im wigksza ggsto$¢ zaludnienia, tym
wigkszy rynek i tym samym mniejsze natgzenie
wymierania. Z drugiej strony, wigksza ggsto$¢ zaludnienia
wystgpuje w obszarach miejskich, gdzie jest silniejsza
konkurencja i bardziej wymagajacy klient.

firmy prywatne

zmienna traktowana jako ciagta,
liczba firm prywatnych
dziatajacych w danej branzy
przypadajaca na jednego
mieszkanca, regresor wyrazony
na poziomie powiatu

Mierzy dwie przeciwstawne sity. Wigksza liczba firm
oznacza silniejsza konkurencjg, co powinno przektadac¢
si¢ na mniejsza przezywalnos¢. Jednoczes$nie duza liczba
prywatnych podmiotéw gospodarczych moze by¢
wynikiem sprzyjajacych warunkéw rozwoju
przedsigbiorczo$ci w regionie oraz istnienia korzystnych
warunkéw popytowych.

firmy w dane;j

zmienna traktowana jako ciagta,
liczba firm dziatajacych w danej
branzy przypadajaca na jednego

Oddziatywanie na przezywalno$¢ podmiotéw
gospodarczych analogiczne do zmiennej "firmy

gatezi . , . "
mieszkanca, regresor wyrazony prywatne".
na poziomie powiatu
zmienna traktowana jako ciagta, Im wyzszy poziom zarobkéw, tym lepsza sytuacja
. $redni poziom wynagrodzen, ekonomiczna potencjalnych klientéw, co powinno
wynagrodzenia P ynag P Jainy P

zZmienna wyrazona na poziomie
powiatu

przelozyc¢ si¢ na nizsze prawdopodobiefstwo zakonczenia
dziatalnosci.

zmiana poziomu

zmienna traktowana jako ciagta,
zmiana Sredniego poziomu
wynagrodzen w stosunku do

Im wyzszy wzrost poziomu zarobkéw, tym lepsza
sytuacja ekonomiczna w regionie i tym samym wzrost
popytu, co powinno przetozy¢ sig¢ na spadek

wynagrodzen roku poprzedniego wyrazona w | prawdopodobiefstwa zakofczenia dziatalno$ci. Zmienna
procentach, zmienna wyrazona |ta petni rolg przyblizenia wptywu cyklu koniunkturalnego
na poziomie powiatu na zywotno$¢ przedsigbiorstw.
Wyzszy poziom wyksztatcenia implikuje wyzszy zas6b
kapitatu ludzkiego, co przektada si¢ na zwigkszenie
produktywnosci, podniesienie efektywnoSci w
poziom 0 = podstawowe, 1 = §rednie, 2 =| koordynowaniu firmy i dystrybucji dobra finalnego oraz
wyksztatcenia wyzsze tatwiejszy dostgp do kredytow z instytucji finansowych.

Zatem wraz ze wzrostem poziomu wyksztalcenia
wlasciciela, ro$nie prawdopodobienstwo przetrwania

przedsigbiorstwa.
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poprzednio
wykonywana praca

4 = pracownik fizyczny, 3 =
bezrobotny, rencista lub emeryt,
2 = student lub uczen, 1 =
kierujacy firma publiczna lub
prywatna, 0 = w pozostatych
przypadkach

Bycie w przeszto$ci samo zatrudnionym lub zajmowanie
stanowiska kierowniczego bgdzie procentowac przy
obecnym przedsigwzigciu — zdobyte doswiadczenie
powinno zmniejsza¢ prawdopodobienstwo wyjscia z

rynku. Osoby o nizszych kwalifikacjach mogg by¢
zmuszone do prowadzenia wlasnej dzialalnosci ze
wzgledu na problemy ze znalezieniem pracy. Natomiast
przedsigbiorcy, ktérzy dopiero co ukonczyli szkotg nie
posiadaja odpowiedniego doswiadczenia. Te grupy os6b
samozatrudnionych bgdq mie¢ mniejsze
prawdopodobienstwo utrzymania si¢ na rynku.

wiek

zmienna traktowana jako ciagta,
wiek wlasciciela firmy wyrazony
w latach

Osoby mtode nie posiadaja do§wiadczenia oraz maja
utrudniony dostgp do kredytéw z instytucji finansowych,
ktére umozliwityby petne sfinansowanie przedsigwzigcia.

Firmy koordynowane przez nich beda cechowac sig

mniejsza przezywalnoscia.

pteé

1 = kobieta, 0 = mgzczyzna

Kobiety prowadza zwykle dzialalno$¢ na mniejsza skalg,
aby ta nie pozostawata w konflikcie z zyciem rodzinnym,
przez co ich firmy sa mniej konkurencyjne. Ponadto
skupiaja si¢ na sektorach bardziej ryzykownych i matych
rynkach. Dlatego prawdopodobienstwo zakonczenia
dzialalno$ci przez firme¢ koordynowana przez kobietg
bedzie wyzsze.
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4. Ekonometryczne modele czasu trwania

Modele trwania (ang. duration models) skupiaja si¢ na analizie czasu oczekiwania na
wystapienie badanego zjawiska. Takie zdarzenie jest okreslane zwykle mianem ,,porazki”,
cho¢ moze to by¢, na przyktad, zmiana statusu na rynku pracy z bezrobotnego na
posiadajacego prace i nie ma to nic wspélnego z negatywnym wydzwigkiem stowa ,,porazka”.
W pracy tej pojgcie to rozumiane jest jako zaprzestanie prowadzenia dziatalnos$ci
gospodarczej przez przedsigbiorstwo z powodu likwidacji lub upadiosci. Gtéwny cel to
zbudowanie modelu ekonometrycznego pozwalajacego na uzaleznienie czasu oczekiwania na
wyjscie z rynku od zestawu zmiennych objasniajacych. Podstawowy problem, przed ktérym
staje badacz, to okreslenie rozktadu prawdopodobienstwa najlepiej opisujacego specyfike
wystgpowania analizowanego zdarzenia.

Na wstgpie rodzi si¢ oczywista pokusa zastosowania do tego typu problemu
Klasycznego Modelu Regresji Liniowej i powszechnie stosowanej w tym kontekscie
procedury estymacyjnej — Metody Najmniejszych Kwadratéw (MNK). Jesli przyjmiemy, ze
t; oznacza czas funkcjonowania firmy, to czemu nie powinno si¢ definiowa¢ modelu jako:

4.1) t;=X;f+¢, £~N(0,02
lub
4.2) In(t) =X;p+¢, &~N(0,02)?

Problem ze stosowalnos$cia MNK w analizie danych opisujacych zywotnos$ci przedsigbiorstw
jest zwigzany z zalozeniem o normalnos$ci blgdu losowego. Wéwcezas réwniez rozklad czasu
oczekiwania na likwidacjg, pod warunkiem zaobserwowania wektora zmiennych
objasniajacych X;, jest gaussowski: t;|X;~N (Xl-'ﬁ, 0'2). A to juz niezwykle trudno uzasadni¢
na gruncie praktycznym — rzeczywiste dane przecza tej tezie. Pojawila si¢ wigc naturalna
potrzeba zastosowania narzedzia statystycznego, ktére umozliwialoby analiz¢ specyficznych
danych dotyczacych czasu oczekiwania na zakonczenie dziatalno$ci. Parametryczne modele
trwania mozna rozumie¢ jako analogi¢ do klasycznego modelu regresji liniowej, z tym ze
rozklad normalny zostaje zastapiony przez inny, bardziej adekwatny do charakteru

analizowanego zjawiska.
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Osoby zaznajomione ze specyfika danych wystgpujacych w modelowaniu czasu
trwania, na pytanie dlaczego nie nalezy stosowa¢ zwyklego modelu liniowego, moga udzieli¢
odpowiedzi, iz problemem jest ocenzurowanie cz¢sci obserwacji. Na przyklad, mozemy nie
obserwowac rzeczywistego czasu likwidacji dla niektérych przedsigbiorstw, gdyz badanie
zakonczylo si¢ przed wystapieniem tej sytuacji. Jednakze nalezy podkresli¢, iz w takim
przypadku mozna zastosowac¢ model regresji liniowej ze standardowym zalozeniem na temat
normalnoséci dla danych cenzurowanych (ang. censored — normal regression) [24, s. 2].
Podstawowym problem zwigzanym ze stosowalno$cia tego narzedzia dla danych o
zywotno$ci podmiotéw gospodarczych, jest zalozenie o normalno$ci czasu oczekiwania na
wyjscie z rynku. Mozna co prawda argumentowac, iz regresja liniowa jest stosunkowo
odporna gdy zmienna zalezna odchyla si¢ od rozkladu gaussowskiego. Nalezy jednak
podkresli¢, iz w tego typu badaniach bgdziemy mieli do czynienia ze znaczacym
odbieganiem. Takie rozktady sa zwykle silnie asymetryczne, czgsto dwu- lub wielomodalne, a
model liniowy w swej klasycznej postaci jest juz istotnie wrazliwy na tego typu odchylenia.

Warto juz na wstgpie podkresli¢, iz zastosowanie modeli trwania do analizy
zywotnos$ci przedsigbiorstw jest powszechne w literaturze $wiatowej. W Polsce natomiast, w
$wietle wiedzy autora, opracowanie to jest unikalne na tym polu. Przyczyna tego stanu rzeczy
jest ograniczony dostgp do danych panelowych o sytuacji i perspektywach rozwojowych
podmiotéw gospodarczych. Prace t¢ mozna uzna¢ za znaczacy wkiad do literatury
podnoszacej kwesti¢ zywotnosci przedsigbiorstw w Polsce, ze wzgledu na zastosowanie
szerokiej gamy narzedzi statystycznych przystosowanych do analizy danych o takiej

specyfice.

4.1 Opis rozkladu czasu oczekiwania na likwidacje przedsi¢gbiorstwa - funkcja
przetrwania, hazardu i skumulowanego hazardu

Niech T oznacza nieujemna zmienna losowa opisujaca czas oczekiwania na
zaprzestanie dziatalnos$ci. Jej dystrybuante i funkcje gestosci bedziemy oznacza¢ odpowiednio
F(1) 1f(t). W kontekécie modeli czasu trwania stosuje si¢ do opisu rozkltadu zmiennej losowej
T zwykle inne narzg¢dzia. Pierwsze z nich, warte przeanalizowania, to funkcja przetrwania,
ktéra oznacza si¢ zwykle symbolem S(). Jest to prawdopodobienstwo, ze obserwowana firma
bedzie prowadzi¢ dzialalno$¢ przynajmniej do momentu ¢ Innymi stowy jest to
prawdopodobienstwo, ze nie wystapi likwidacja podmiotu do chwili ¢. Zatem funkcja ta jest
zwiazana z dystrybuanta nastgpujaca zaleznoscia:

4.3) S(t)=1-F(t) =P(T > t).
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Jest ona réwna jednosci w punkcie + = 0 i maleje monotonicznie do 0, gdy ¢ dazy do
nieskonczonosci.

Funkcja hazardu, h(t), to stopa (natg¢zenie) likwidacji przedsigbiorstw w chwili . Jest
to graniczne prawdopodobienstwo zdarzenia, ze zaprzestanie dziatalno$ci wystapi w pewnym
przedziale czasowym, pod warunkiem, iz firma zdotala przetrwa¢ do jego poczatku,

podzielone przez dlugos$¢ interwatu:

P(t<T<t+At|T>t) _

(4.4) h(t) = limAtaOT - limAt—>O

P(t<T<t+At) _
P(T>t)At

Ft+A)-F(t) 1 _ F(@®) _ f(t)
At S S S@®°

= limAt—>O
Funkcja ta moze przyjmowa¢ dowolne nieujemne wartosci. ROwniez jej zachowanie jest
réznorodne — moze rosna¢, male¢, pozostawac stata w czasie lub zmienia¢ warto$ci w sposéb
niemonotoniczny. Dla danego rozktadu istnieje wzajemna jednoznaczno$¢ pomigdzy funkcja
gestosci, przezycia, hazardu oraz dystrybuanta. Majac jedna z nich, trzy pozostate sa
jednoznacznie wyznaczone [55, s. 7].

Funkcj¢ skumulowanego hazardu definiujemy jako:

45) H() = [, h(w)du.
Jej interpretacja wynika bezposrednio z powyzszego wzoru. Jest to miara catkowitego ryzyka,
ktéra zostala zakumulowana do czasu t. Oznacza ona oczekiwang liczbg wyjs¢ z rynku w
przedziale czasowym [0,t] [24, s. 8]. Jezeli wigc dla danego przedsigbiorstwa funkcja
skumulowanego hazardu wynosi 3 dla okresu pierwszych dziesigciu lat dziatalnosci, to
oczekiwana liczba likwidacji wynosi 3, przy zatozeniu, ze po kazdym zaprzestaniu nastgpuje
natychmiastowe wznowienie dzialalnosci. Przeksztalcajac wzor (4.5) otrzymujemy bardzo

przydatng zalezno$¢:

46 H® = [} au = - [} (L 5) du = ~In(5(0)),

0 S(w) “Jo s
Teraz mozna przedstawi¢ funkcj¢ przetrwania, dystrybuante oraz gesto$¢ zmiennej losowej T

jako funkcje hazardu i skumulowanego hazardu:

47) S() = exp(=H(t)), F(t) =1 —exp(=H(1)), f(t) = h()exp(-H(D)).

4.2 Podstawowe podej$cia estymacyjne w modelach trwania

Wyréznia si¢ trzy podstawowe podejScia do modelowania czasu oczekiwania na
wystapienie zjawiska: nieparametryczne, semiparametryczne oraz parametryczne. Pierwsze z
nich bazuje na filozofii ,,niech przeméwia dane”. Nie robi si¢ tutaj zadnych formalnych

zalozen na temat rozkladu. Efekt zmiennych objasniajacych nie jest modelowany
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bezposrednio — nie definiuje si¢ ich sposobu oddzialywania na moment wystapienia
zaprzestania dzialalnosci. Metody semiparametryczne bazuja na informacji z préby o
kolejnosci pojawiania si¢ likwidacji poszczegdlnych przedsigbiorstw. Podobnie jak w
podejsciu nieparametrycznym, nie zaktada si¢ konkretnego rozktadu opisujacego dlugose¢
funkcjonowania firmy. Przedrostek ,,semi” wzial si¢ stad, iz parametryzowany jest wplyw
zmiennych objasniajacych, czyli pozostaje parametryczny komponent w analizie.
W medelowaniu parametrycznym wynik jest w duzej mierze determinowany przez zalozenie
na temat rozkladu czasu oczekiwania. Warto juz na wstgpie podkresli¢, iz dobdr
odpowiedniego rozktadu nie zawsze jest latwy.

W literaturze statystycznej podejmujacej problematyke modeli trwania dominuje
obecnie podejscie polegajace na zastgpowaniu formy funkcyjnej t; = X;f + ¢;, gdzie &; jest
pewna zmienng losowa o rozkladzie adekwatnym do analizowanego problemu, przez
h;(t) = g(t,X;B). Zgodnie z literatura przedmiotu, h;(t) oznacza funkcje hazardu —
natezenie wystapienia likwidacji dla i — tej firmy, natomiast g(-) to pewna nieujemna funkcja.
Zabieg ten to wylacznie zmiana konwencji zapisu i nie wptywa na interpretacj¢ uzyskanych
wynikéw, gdyz dla kazdego rozktadu prawdopodobienstwa opisanego za pomoca funkcji
gestosci hazard jest wyznaczony w sposob jednoznaczny. Przyjecie konkretnego zatozenia o
rozktadzie btedu w modelach parametrycznych znajduje swe odzwierciedlenie w konkretne;j
postaci ryzyka zaprzestania dziatalnosci.

Rodzi si¢ oczywiste pytanie, dlaczego to podejscie jest lepsze? Ot6z w analogiczny
spos6b mozna prezentowac¢ modele semiparametryczne:

(4.8) hi(t) = g(ho(t), XiB),
gdzie g(-) jest pewna nieujemna funkcja, natomiast hy(t) oznacza hazard bazowy. Zatem
funkcja hazardu i — tego przedsigbiorstwa jest wynikiem dziatania hazardu bazowego, takiego
samego dla wszystkich, ktéry jest modyfikowany przez wektor mierzalnych charakterystyk.
Najpopularniejszy sposéb parametryzacji to przyjecie zatozenia, ze

4.9) hi(®) = ho(Dexp(X;B)
i otrzymamy wodwczas model proporcjonalnego hazardu. Jest on proporcjonalny w tym
sensie, iz ryzyko i — tego podmiotu to wynik multiplikatywnego oddziatywania zmiennych
objasniajacych na hazard bazowy. Wybér funkcji exp(+) jest podyktowany przede wszystkim
fatwa interpretacja wptywu zmiennych objasniajacych na poziom ryzyka (bgdzie jeszcze o

tym mowa w podrozdziale 4.5). Do klasy modeli proporcjonalnego hazardu zalicza sig
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wszystkie parametryzacje, w ktérych funkcje exp(:) zastapimy dowolna nieujemnie
okreslong [58, s. 244].

Kazdy model parametryczny moze zosta¢ zapisany przy uzyciu notacji opierajacej si¢
na funkcji hazardu (nie koniecznie proporcjonalnej!). Wiele powszechnie stosowanych
modeli parametrycznych, ktére w naturalny sposéb zapisuje sie w postaci In(t;) = X;8 + &,
ma réwniez reprezentacje jako ho(t)exp(X;B). W takich sytuacjach przyjeto sie méwié, iz
model jest reprezentowany zaréwno w metryce log — czas jak i proporcjonalnego hazardu [24,
s. 232 — 233]. Parametryczny model proporcjonalnego hazardu rézni si¢ tym od
semiparametrycznego, iz dla niego podana jest konkretna posta¢ hazardu bazowego, zgodna z
przyjetym zatozeniem o rozkladzie.

Oszacowania parametré6w w modelach parametrycznych sa uzyskiwane za pomoca
metody najwigkszej wiarygodno$ci. Wiarygodno$¢ proby, przy zatozeniu braku cenzurowania
obserwacji, ma postac:

(4.10) L(Blty, by, -, ty) = f(&4]B, X1) - f (218, X2) + oo [ (£l B, Xn),

gdzie t; oznacza moment zaprzestania dzialalnoéci dla i — tej firmy. Funkcje L(-) mozna
rozumie¢ jako ,}aczne prawdopodobienstwo” likwidacji pierwszej firmy w chwili ¢, przy
danym wektorze zmiennych objasniajacych X, likwidacji drugiej firmy w chwili t,, przy
danym wektorze zmiennych objasniajacych X,, itd.. Gtéwna idea lezaca u podstawy metody
najwigkszej wiarygodnosci, to taki dobér oszacowan parametrow [, ktére maksymalizuja
wiarygodno$¢ proby — czyli prawdopodobienistwo zaobserwowania momentdw wyjscia z
rynku takich jak w prébie przy danym zbiorze zmiennych objasniajacych. Wykorzystujac
zalezno$¢ pomigdzy funkcja hazardu, gestoscia oraz dystrybuanta mozna zapisaé
wiarygodnos$¢ jako:

(4.11) L(Blty, ta, .., tn) = S(t4|B, X1) - h(t1|B, X1) - S(t218, X2) - h(t2|B,X>) -

e S(n| B, Xn) - h(En| B, Xn).
Wzoér ten okaze si¢ niezwykle uzyteczny, gdy w nastgpnym podrozdziale bgda rozwazane
mozliwe sposoby cenzurowania obserwacji.

W przypadku modeli semiparametrycznych procedura estymacyjna polega na
przeprowadzeniu  osobnych analiz obliczajacych  prawdopodobienstwo  likwidacji
przedsigbiorstwa w chwilach, w ktérych zaobserwowano je w badanej probie. Ponizej
zostanie zaprezentowany przyktad, ktéry zaczerpnigto z niewielkimi modyfikacjami z [24,
s. 21 — 24] i niezwykle klarownie przedstawia ide¢ tego podejsScia. Przyjmijmy nastgpujaca

posta¢ funkcji hazardu:
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(4.12) hy(t) = ho(®exp(X;B).
Funkcja wiarygodno$ci w modelowaniu semiparametrycznym to:
(4.13) L(B|dane) = L(analiza 1) - L(analiza 2) - ...+ L(analiza k).
Dla wygody i prostoty obliczen wykorzystany zostanie zbiér danych zamieszczony w tabeli
4.1. Zaktadamy, Ze t oznacza moment likwidacji firmy (liczony w miesiacach od momentu

rozpoczecia dziatalno$ci), a X to zmienna objasniajaca.

Firma t X
1 2 1
2 6 3
3 19 4

4 26 5
Tabela 4.1. Hipotetyczny zbiér danych dla zobrazowania procedury estymacyjnej
w podejsciu semiparametrycznym
Zrodto: Opracowanie wiasne

Analiza sktadac si¢ bedzie z czterech czgsci — dla kazdej chwili, gdy odnotowano zaprzestanie
dziatalnosci, oddzielnie. Podejscie to sprowadza si¢ do wyznaczenia prawdopodobienstwa
likwidacji dla firm, dla ktérych je zaobserwowano w prébie. Mamy zatem:

- analiza w momencie ¢ = 2: prawdopodobienstwo, ze dla pierwszego przedsigbiorstwa
wystapila upadtos¢ przy zatozeniu, ze w prébie sa wszystkie cztery podmioty;

- analiza w momencie ¢t = 6: prawdopodobienstwo, ze dla drugiego przedsigbiorstwa
zaobserwujemy likwidacj¢ przy zatozeniu, ze w probie sa druga, trzecia i czwarta firma;

- analiza w momencie ¢t = 19: prawdopodobienstwo, ze dla trzeciego przedsigbiorstwa miato
miejsce zaprzestanie dziatalnosci przy zatozeniu, ze w prébie sg trzecia i czwarta firma;

- analiza w momencie ¢ = 26: prawdopodobienstwo, ze dla czwartego przedsigbiorstwa
wystapila likwidacja przy zalozeniu, ze w probie jest tylko ta firma.

Funkcja wiarygodnos$ci jest budowana na podstawie ponizszego wzoru, ktéry wyraza

prawdopodobienstwo likwidacji i — tej firmy w chwili #:

_ . . .. _ hy(t)
(4.14) P(T; = t| obserwujemy firmyi,i+1,..,n) = R (O’

Zatem dla analizowanego przyktadu otrzymujemy:

_ ha(2) , ha(6)  hs(19)
(4.15) L(Bldane) = <T@ Mm@ Tha O @ a9 ThaD)
 ha(26) _ exp(p) , exp(3p)
ha(26)  exp(B)+exp(3p)+exp(4p)+exp(5p)  exp(3p)+exp(4f)+exp(5h)
 exp(ap)
exp (4B) +exp(5p)’

Jako gtéwny wniosek z przeprowadzonych rozwazan nalezy uzna¢ to, iz postac

funkcji hazardu bazowego nie ma wplywu na wiarygodno$¢ préby i tym samym na
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oszacowanie parametru (5. Sam model w literaturze statystycznej jest znany pod nazwa
semiparametrycznego modelu proporcjonalnego hazardu Coxa i szerzej zostanie oméwiony w

podrozdziale 4.5.

4.3 Cenzurowanie

W kontekscie danych rzeczywistych mamy najczgéciej do czynienia z sytuacja,
w ktérej nie obserwujemy momentu likwidacji dla czgsci przedsigbiorstw. Pojecie
cenzurowania rozumiane jest jako zdarzenie polegajace na tym, iz upadio$¢ zachodzi w
momencie, gdy analizowana firma nie jest obserwowana. W opracowaniu tym zaklada sig, ze
zaprzestanie dziatalno$ci moze wystapi¢ tylko raz (nie dopuszcza si¢ mozliwosci ponownego
wznowienia funkcjonowania) i po likwidacji firma nie jest juz poddawana dalszej analizie. Na
marginesie warto doda¢, iz pojgcie cenzurowania tatwo uogdlnia si¢ na potrzeby zjawisk, w
ktérych dopuszcza sig¢ wielokrotne wystgpowanie zdarzenia.

W praktyce najczgsciej wystgpuje cenzurowanie prawostronne. Jest to sytuacja, gdy
podmiot jest obserwowany od momentu rozpoczgcia analizy i w pewnym momencie przestaje
uczestniczy¢ w badaniu. Zatem nie begdzie znany rzeczywisty moment zaprzestania
dziatalnosci, tylko wiadomo, Ze nie nastapilo to w okresie, w ktérym firma byta poddana
analizie. Taka sytuacja moze wystapi¢ w praktyce, gdy a priori zakladana jest dtugos¢ trwania
badania. Na przyktad, przedsigbiorstwa sa obserwowane przez pig¢ lat od momentu wejscia
na rynek. W wybranym horyzoncie czasowym nie wszystkie podmioty zaniechaja
dzialalnosci. Podobny wynik moze by¢ konsekwencja zmiany miejsca zamieszkania
wilasciciela lub odmowy dalszego partycypowania w badaniu. Wéwczas rOwniez nie zostanie
zaobserwowany moment likwidacji firmy. Wiadomo jedynie, iz nie wystapil on przed
momentem ostatniej odpowiedzi na pytania ankietowe. Rysunek 4.1 obrazuje sytuacje

prawostronnego ocenzurowania.

«— Firma jest obserwowana —— | «— Firma nie jest obserwowana —s
Czas zycia firmy Likwidacja
T T
poczatek badania moment ocenzurowania
Czas

Rysunek 4.1. Ocenzurowanie prawostronne
Zrodto: Opracowanie wiasne
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Przy zatozeniu, Ze cenzurowanie pojawia si¢ w prébie w sposob catkowicie losowy i
nie jest skorelowane z przyczynami likwidacji firmy, to woéwczas daje si¢ to bardzo tatwo
uwzgledni¢ w funkcji wiarygodnos$ci dla modeli parametrycznych i semiparametrycznych.
Zacznijmy od tych pierwszych. Laczna funkcja ggstosci préby, gdy znamy dla wszystkich
przedsigbiorstw chwile, w ktérych nastapita likwidacja — ¢4, t5, ..., t,,, wyraza si¢ wzorem:

(4.16) L(BIty, ta, .., tn) = [Ii1 S(&B, X)) - h(t:]B, X0).
Ulega on uproszczeniu, gdy wystepuja firmy ocenzurowane prawostronnie. Dla takich
jednostek funkcja gestosci  S(t;|B,X;) - h(t;|B,X;) zostaje zastapiona przez funkcje
przetrwania S(t;|B8, X;), ktéra wyraza prawdopodobienstwo, iz upadto$¢ nie wystapita przed
momentem t;. Dzieje si¢ tak dlatego, iz posiadana przez badacza informacja na temat tych
podmiotéw to jedynie brak zaprzestania dzialalno$ci w okresie ich obserwacji [58, s. 75].

W przypadku modeli semiparametrycznych, dla ktérych analiza sklada si¢ z
odrgbnych czgéci dla kazdego momentu odnotowania likwidacji firmy, prawostronne
cenzurowanie nie komplikuje istotnie zapisu. Przyjmijmy, ze i — ta firma jest ocenzurowana w
t;. Wowczas uczestniczy ona we wszystkich analizach dla chwil, ktére poprzedzajq t;, oraz
nie jest juz brana pod uwagg, gdy nie jest juz obserwowana [24, s. 31].

Dla cenzurowania przedzialowego (rysunek 4.2), wiadomo tylko, iz likwidacja
przedsigbiorstwa wystapita pomiedzy dwoma punktami czasu, a dokladny moment jej zajscia
nie jest znany [58, s. 70 — 72]. Taka sytuacja ma miejsce, gdy firmy sa poddawane badaniu w
ustalonych okresach czasu, na przyktad, raz na kwartat ankietowani sa wiasciciele podmiotu
gospodarczego. Wowczas badacz nie bedzie posiadal informacji o dokladnym momencie

wystapienia upadiosci, tylko zna¢ bedzie kwartat, w ktérym to miato miejsce.

«—— Firma jest obserwowana ——

7 O

Czas zycia firmy Likwidacja

T T T
poczatek badania moment ocenzurowania koniec cenzurowania

Rysunek 4.2. Ocenzurowanie przedziatowe
Zrodto: Opracowanie wiasne

W jaki sposob cenzurowanie przedzialowe jest uwzgledniane w funkcji wiarygodnosci
w modelach parametrycznych? Przyjmijmy, ze dla i — tej firmy wiadomo, ze likwidacja miata
miejsce pomigdzy ty; a ti;. WoOwczas prawdopodobienstwo zaprzestania dziatalno$ci
w przedziale czasowym (tg;, t;;) mozna wyrazi¢ jako réznice funkcji przetrwania:
(4.17) P(Tie(toy, t1)1Xi, B) = S(t0il Xi, B) — S(t1:1X, B) [58, 5. 70 — 72].
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Jest to wlasnie wktad i — tej firmy do tacznej funkcji ggstosci.

Dla modeli semiparametrycznych sytuacja nieznacznie komplikuje si¢. Analiza opiera
si¢ na kolejnosci wychodzenia z rynku firm. Cenzurowanie przedzialowe staje sig
problematyczne, je$li uniemozliwia jednoznaczne posortowanie podmiotéw gospodarczych
pod wzgledem ich chwil likwidacji. Zat6zmy, ze nie znamy dokladnego momentu wyjscia
z rynku dla firmy o numerze 1, a wiemy tylko, ze mialo to miejsce w przedziale (5, 15). Jesli
nie ma w probie Zadnego innego podmiotu, dla ktérego odnotowano upadio$¢ Ilub
ocenzurowanie w tym przedziale, to nie zaburzy to kolejnosci sortowania firm wediug
momentéw ich wyjscia z rynku. Tym samym nie bedzie to mialo wptywu na posta¢ funkcji
wiarygodno$ci. Jednak jes$li firma o numerze 2 réwniez jest poddana cenzurowaniu
przedzialowemu — wiemy tylko, ze likwidacja wystapita w przedziale (10, 20), to analiza
znacznie utrudnia si¢. Tym razem mamy do czynienia z sytuacja, gdy przedziaty w ktérych
wystapilo zaprzestanie funkcjonowania nakladajg si¢ na siebie. Tym samym nie wiadomo w
jakiej kolejnosci powinno ustawi¢ si¢ pierwsze i drugie przedsigbiorstwo. Najprostszym
sposobem rozwigzania tego problemu jest przyjecie zalozenia, ze rozklad wystapien upadtosci
jest jednostajny na danym przedziale [24, s. 33]. Mozna teraz rozdzieli¢ badany okres na trzy
czesci: (5, 10) — dla pierwszej firmy likwidacja wystapila najpierw, (10, 15) — upadiosci
zachodza w tym samym momencie dla pierwszego i drugiego podmiotu (obserwacje wigzane,
ang. tied), (15, 20) — ponownie wczesniej obserwujemy upadio$¢ dla pierwszej firmy. Przy
zalozeniu rozkladu jednostajnego i braku zaleznosci, prawdopodobiefistwo zaobserwowania

obserwacji wiazanych wynosi 0,25 (P(Tl)e(10,15),P(T2)e(10,15)):§.§:1/4).

Zatem prawdopodobienstwo, iz najpierw zajdzie likwidacja dla pierwszej firmy to 0,75.
Uzyskane szanse sa traktowane jako wagi dla odrgbnych analiz zakladajacych odpowiednio,
ze upadio$ci zachodza w tym samym przedziale oraz najpierw dla pierwszego
przedsigbiorstwa.

Lewostronne cenzurowanie (rysunek 4.3) z matematycznego punktu widzenia (zapis
funkcji wiarygodnos$ci) nie rézni si¢ niczym od cenzurowania przedzialowego. Likwidacja
wystapi zanim firma zostanie poddana analizie i tym samym nie jest znany jej rzeczywisty

moment zajscia.
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7 o)

Czas zycia firmy Likwidacja

poczatek badania i cenzurowania koniec cenzurowania

Rysunek 4.3. Ocenzurowanie lewostronne
Zrodto: Opracowanie wiasne

Pozostaje jeszcze przeanalizowal sytuacj¢ nazywana powszechnie ucigciem.
Wystepuje ona, gdy firma nie jest obserwowana w pewnym przedziale czasowym, ale wiemy
a posteriori, ze nie wystapita wowczas likwidacja. Problem polega na tym, ze gdyby nawet, to
i tak nie bylby znany doktadny moment jej zaj$cia.

Lewostronne ucigcie (rysunek 4.4) polega na tym, iz w pierwszej fazie badania firma
nie jest obserwowana. Jest ona poddana analizie tylko wtedy, gdy zdola przetrwaé okres
poprzedzajacy wilaczenie do analizy. Taka sytuacja ma miejsce, jesli do badania wiaczone
zostang podmioty, ktére sa obecne na rynku juz od dawna [58, s. 72 — 74].

Pojawia si¢ oczywiste pytanie, czy z punktu widzenia poprawnosci statystycznej takie
przedsigbiorstwa nalezy uwzgledni¢ w analizie. Okazuje sig¢, ze odpowiedz jest twierdzaca, o
ile zostanie to zrobione we wlasciwy sposdb. Najpierw przyjrzyjmy si¢ podejsciu
parametrycznemu. Zaktadamy, ze dla i — tej firmy moment likwidacji to t; oraz zostala ona
wiaczona do analizy w momencie t,;. Wkiad tego podmiotu do funkcji wiarygodnos$ci musi
zosta¢ skorygowany o prawdopodobienstwo nie wystapienia upadlosci przed momentem t;,

czyli o S(ty;|X;, B). Zatem funkcja gestosci T; pod warunkiem, iz T; > t; to:

(418) Li(Blt X)) = 5 T8 h(6i| X0 B) 124,'5. 351

W przypadku modeli semiparametrycznych, nalezy wykluczy¢ obserwacj¢ ucigta z
lewej strony ze wszystkich analiz dla momentéw likwidacji firm, ktére mialy miejsce w
okresie, gdy podmiot nie byl poddany jeszcze analizie. Po przekroczeniu ¢y,
przedsigbiorstwo jest juz wlaczane do wszystkich kolejnych analiz tak, jak to mialo miejsce w
zapisie funkcji wiarygodnos$ci dla proby bez cenzurowania i ucinania. Innymi stowy, firma
w przedziale czasowym, w ktérym nie byla obserwowana, jest traktowana w taki sposéb,

jakby nie byta poddana dziataniu czynnika ryzyka.
|

Firma nie jest obserwowana

T

Czas zycia firmy

T T T
poczatek badania dotacznie do badania likwidacia

Rysunek 4.4. Ucigcie lewostronne
Zrodto: Opracowanie wiasne
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Ucigcie przedzialowe (rysunek 4.5) mozna rozumie¢ jako szczegdlny przypadek
ucigcia lewostronnego. Mamy do czynienia z taka sytuacja, jezeli firma w pewnym momencie
przestaje uczestniczy¢ w badaniu, ale po pewnym czasie wraca. Innymi stowy nie jest ona
obserwowana przez pewien czas dziatania czynnika ryzyka. Od strony statystycznej problem
z takim przedsigbiorstwem polega na tym, iz gdyby likwidacja wystapita w okresie nie
$ledzenia co dzialo si¢ z podmiotem, to badacz nie posiadalby o tym Zzadnej informacji.

Na potrzeby zapisania wktadu i — tej firmy do funkcji ggstosci przyjmijmy nastgpujace
oznaczenia. Niech t;; oznacza moment rozpoczgcia cenzurowania, czyli historia obecnosci
przedsigbiorstwa na rynku byla w pelni udokumentowana do tej chwili. Natomiast t,; to
moment powrotu podmiotu do préby, czyli nie byt on badany w okresie (ty;, t,;). Zaktadamy
ponadto, ze likwidacja wystapila w t3;. Przy tych oznaczeniach wktad tej firmy do funkcji

wiarogodnosci to:

(419) Li(Bltsi, X)) = S(taslXi, B) 520 Rt X, B) [24, 5. 35).
2ilXi.B)

S(tq;1X;, B) oznacza prawdopodobienstwo nie wystapienia upadtosci do chwili t;. Natomiast

% - h(t;;|X;, ) to warunkowe prawdopodobienstwo likwidacji przedsigbiorstwa
21140
w momencie t3;, pod warunkiem, ze nie pojawito si¢ ono do chwili t,;.

W przypadku podejScia semiparametrycznego, ten problem jest rozwiazywany w
sposob analogiczny do ucigcia lewostronnego. Zatem firma zostaje pominigta we wszystkich

analizach dla przedzialu (ty;, ty;).
|

Cz_as Zycia
firmy Firma nie jest obserwowana
T T T T
poczatek badania  wyjscie z badania powrét do badania likwidacja

Rysunek 4.5. Ucigcie przedzialowe
Zrodto: Opracowanie wiasne

4.4 Podejscie nieparametryczne

Modelowanie nieparametryczne opiera si¢ na filozofii pozwalajacej ,,przeméwic
danym”. Nie robi si¢ tutaj zadnych formalnych zatozen na temat postaci funkcji opisujacych
zywotno$¢ przedsigbiorstw (np. funkcji hazardu czy przetrwania). Roéwniez efekt
oddzialywania zmiennych opisujacych firmy na dlugo$¢ prowadzenia przez nie dziatalnos$ci
nie jest modelowany bezposrednio. W tego typu analizach powszechnie stosowane podejscie

polega na poréwnaniu funkcji przetrwania, hazardu lub skumulowanego hazardu dla
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podmiotéw nalezacych do réznych grup wyréznionych za pomoca pozioméw dyskretnych
zmiennych objasniajacych.

Dystrybuanta empiryczna jest niezwykle uzytecznym narz¢dziem opisujacym
wlasnosci rozktadu, na przykiad, takie jak kwantyle czy dyspersja. Ponadto jest szeroko
stosowana w modelach czasu trwania do analizy ksztaltu rozkladu oraz konstrukcji
formalnych testéw statystycznych sprawdzajacych dopasowanie danych do analizowanego
modelu. W przypadku gdy nie mamy w prébie firm ocenzurowanych, czyli dla wszystkich
znamy moment likwidacji, to dystrybuanta empiryczna przyjmuje postac:

(4.20) F(t) = 1z, 1xs0),
a oszacowanie funkcji przetrwania to S,(t) = 1 — E,(t). Dystrybuanta empiryczna jest zatem

funkcja schodkowa, ktéra maleje o n~!

w momentach, gdy zaobserwowano upadtos$¢ i przy
zalozeniu, ze w danej chwili wystapila ona co najwyzej raz. Jest to nieobcigzony estymator
dystrybuanty teoretycznej F(t). Ponadto z mocnego prawa wielkich liczb wynika, ze

4.21) lim,_., P(|F,(t) —F(t)| =€) = 0,
co implikuje réwniez zgodno$é F,(t). Oznacza to, ze dla kazdego t € R, dystrybuanta
empiryczna dobrze ,,odtwarza” nieznang dystrybuant¢ F' w punkcie ¢ na podstawie pobrane;j
probki losowej o duzej liczebnosci. Warto nadmieni¢, iz dystrybuanta teoretyczna jest

precyzyjnie przyblizana nie tylko lokalnie, w kazdym punkcie ¢ z osobna, ale takze globalnie.

Mowi o tym twierdzenie Gliwienki — Cantellego:
(422) P (limn_,w sup|E(t) — F(b)| = o) =1[38,s. 87— 88].
t

W praktyce jednak bardzo czgsto wystgpuje cenzurowanie prawostronne, co
komplikuje analiz¢ i uniemozliwia zastosowanie prostego estymatora funkcji przetrwania
opierajacego si¢ na omowionej powyzej dystrybuancie empirycznej. W ogélnym przypadku
najpopularniejszym narz¢dziem analitycznym jest niewatpliwie estymator zaproponowany
przez Kaplana i Meiera [56]. Zalézmy, ze w zbiorze danych odnotowano likwidacje
w momentach t; <t, < -+ < ty, n; oznacza liczbg firm obserwowanych w chwili ; (sa to
podmioty bedace pod dzialaniem czynnika ryzyka lub inaczej, liczba przedsigbiorstw
obserwowanych tuz przed wystagpieniem upadlo$§ci w momencie t;). Ponadto d; to ilo$¢
zlikwidowanych firm w chwili ¢;, a m; to liczba podmiotéw ocenzurowanych w przedziale
[ti tiy1) W momentach czasu t;; <t < - < tjy,. Prawdopodobienstwo upadlosci w t;
wyraza si¢ wzorem

(4.23) P(T =t;) =S(t;7) —S(ty).

90



Wkiad firm ocenzurowanych do funkcji wiarygodnosci (czyli prawdopodobienstwo, ze
likwidacja nastapila po t;;) to
(424) P(T >ty) = 1—F(ty) = S(ty).
Mozna teraz zapisa¢ funkcje wiarygodnosci, czyli prawdopodobienstwo zaobserwowania
danej préby
(425) L(S) = [T {(S(t7) — $(t)) ™ T}, St}
Wsréd wszystkich funkcji przetrwania S, poszukujemy takiej, ktéra maksymalizuje

wiarygodno$¢ préby. Rozwigzaniem tego problemu jest funkcja, ktéra po raz pierwszy zostata

zaproponowana przez Kaplana i Meiera:

(426) S(8) = Myeee (=2) 155 5. 15 - 161

i

Jest to oszacowanie, ktére maksymalizuje prawdopodobiefstwo wystapienia zaobserwowanej
probki. Iloczyn jest wyznaczany po wszystkich ¢, w ktérych wystapito przynajmniej jedno
zaprzestanie dziatalnoéci. W zwiazku z tym S(t) jest funkcja schodkowa o skokach wlasnie w
tych punktach czasu. Ich wielko$¢ zalezy nie tylko od liczby wyj$¢ z rynku, ktére mialy
miejsce w t;, ale rowniez od reguty cenzurowania do momentu ¢;.

Pojawia si¢ pytanie, w jaki sposob porzadkowac kolejno$¢ wystapienia cenzurowania
i likwidacji firmy, je$li ich moment zaj$cia jest dokladnie ten sam? Innymi stowy, czy
podmiot ocenzurowany powinien by¢ zaliczany do grupy jednostek narazonych na dziatanie
czynnika ryzyka? W programie statystycznym Statall, ktéry postuzyt do estymacji modeli
trwania, zaklada sig, iz wystapienie zjawiska poprzedza cenzurowanie [24, s. 96]. Zatem
firma ocenzurowana zostanie zaliczona do przedsigbiorstw znajdujacych si¢ pod wplywem
dzialania czynnika ryzyka. Z merytorycznego punktu widzenia nic nie stoi na przeszkodzie,
aby wprowadzi¢ zalozenie, iz cenzurowanie ma miejsce przed zajsciem upadiosci. Wowczas
wystarczy odja¢ malg liczb¢ od zmiennej mierzacej czas dla tych podmiotdw, ktére sa
ocenzurowane. Odejmowana warto$¢ powinna by¢ na tyle mala, aby nie zmienié¢
uporzadkowania firm pod wzglgdem zmiennej oznaczajacej czas, zeby nie zaburzylo to
wynikéw przeprowadzonej analizy. W badaniu empirycznym zaprezentowanym w rozdziale 5
czas jest wyrazony w miesiagcach. Zatem, zeby wprowadzi¢ odmienne zalozenie na temat
kolejnosci pojawiania si¢ cenzurowania i wyjscia z rynku wystarczy odja¢, na przyktad,
liczbg 0,01. Zmiana w zmiennej mierzacej oczekiwanie na wystapienie likwidacji jest na tyle
niewielka, iz nie powinno to oddziatywa¢ na uzyskane wyniki.

Ocenzurowanie z lewej strony nie modyfikuje w znaczacy sposéb rozumowania

przedstawionego powyzej. Zat6zmy, ze firma zostata dotaczona do préby, gdy badanie trwato
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juz od pewnego czasu i mialo to miejsce w momencie t;. WOwczas nie jest ona brana pod
uwage przy obliczaniu liczby przedsigbiorstw bgdacych pod dziataniem czynnika ryzyka dla
wszystkich zaobserwowanych momentow upadlosci, ktére poprzedzaja ¢,. Takie
postgpowanie ma na celu uwzglednienie faktu, iz podmiot jest w prébie, gdyz nie zostal
zlikwidowany w okresie ucigcia. Sposéb postgpowania z cenzurowaniem przedzialowym jest
analogiczny. Przedsigbiorstwo nie jest zaliczane do grupy jednostek pod dziataniem czynnika
ryzyka, gdy nie jest obserwowane [24, s. 96 — 99].

Warto jeszcze wspomnie¢, iz powazny problem pojawiajacy si¢ z estymatorem
Kaplana — Meiera w kontek$cie cenzurowania wystapi, gdy dotaczenie lub powr6t do préby
przedsigbiorstwa nastapi po zajsciu upadtosci dla wszystkich pozostatych jednostek. Niech
tx—1 oznacza moment likwidacji dla ostatniego przedsigbiorstwa znajdujacego si¢ na rynku.
Ponadto przyjmujemy, ze t* i t, oznaczaja odpowiednio koniec lewostronnego
ocenzurowania i moment zakonczenia dziatalnosci dla firmy, ktéra ,,powrdcita” do préby, gdy
wszystkie pozostale wyszly juz z rynku. Przy zalozeniu, ze t,_, < t* otrzymamy wynik
sprzeczny z zdroworozsadkowym podejsciem. Ot6z estymator Kaplana — Meiera bedzie
przyjmowat warto$¢ réwna 0 dla kazdego t > t,_;, cho¢ w przedziale czasowym (t*,t;)

bedzie jeszcze jeden funkcjonujacy podmiot. Wynika to z rekurencyjnego charakteru wzoru

. A —d; R . A .. i
NAOEMNEEE n‘n £, Zatem je$li w pewnym momencie czasu S(t;) przyjmie warto$¢ réwna
i

0, to juz pozostanie na tym poziomie, nie wazne ile jeszcze firm zostanie dotaczonych do

proby po chwili ¢,. Wady tej nie ma podejscie stuzace do wyznaczania oszacowania funkcji

przetrwania bazujace na estymatorze funkcji skumulowanego hazardu zaproponowanym
niezaleznie przez Nelsona [72] i Aalena [1].
Zanim przejde¢ do zaprezentowania wzoru na estymator Nelsona — Aalena, przypomneg

definicjg funkcji skumulowanego hazardu:
427) H(®) = [, h@du,

gdzie h(+) to funkcja ryzyka. Estymator Nelsona — Aalena tej funkcji przyjmuje postaé:

(4.28) H(t) = Zj|t]-std_]:’

nj
gdzie n; i dj oznaczaja odpowiednio liczbg firm bedacych pod dziataniem czynnika ryzyka
oraz liczbg upadtosci w chwili ¢;. Sumowanie odbywa sig po wszystkich zaobserwowanych w

probie momentach, w ktérych przynajmniej jedno przedsigbiorstwo zostato zlikwidowane
[100, s. 7 — 11]. Majac wyznaczone to oszacowanie, mozna zbudowac estymator dla funkcji

przetrwania wykorzystujac zalezno$¢ S(t) = exp(—H(t)).
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Oszacowanie uzyskane za pomoca metody skonstruowanej przez Nelsona i Aalena
przyjmuje zawsze nie mniejsze wartosci od tej wyznaczonej zgodnie z podejsciem Kaplana i
Meiera. Uzasadnienie bazuje na nieréwnosci e”* > 1 — x oraz definicji obu estymatorow:

429) Sien(® = Tyeee (1= %), Sua(®) = Mijese exp (= 5)

Oba oszacowania zaliczane si¢ do nieparametrycznych estymatoréw najwigkszej
wiarygodnosci i bazuja one na zaloZzeniu o losowym cenzurowaniu. Oznacza to, ze znajomos¢
momentu ocenzurowania nie wnosi zadnej informacji na temat prawdopodobienstwa
przetrwania. Nie bgdzie to prawda w analizie, w ktorej, na przyklad, wlasciciele z matymi
rokowaniami na prowadzenie dzialalno$ci w dlugim horyzoncie czasowym beda czgsciej
odmawia¢ dalszego uczestnictwa w badaniu. Wéwczas oba estymatory beda obciazone
[58, 5. 99].

Metoda Kaplana — Meiera i Nelsona — Aalena prowadza do zgodnych estymatoréw
odpowiednio funkcji przezycia i skumulowanego hazardu, a ich rozklad graniczny jest
gaussowski. Oznacza to, iz w duzej prébie nie ma znaczenia, ktérej techniki uzyjemy do
estymacji funkcji przetrwania — estymatora Kaplana — Meiera, czy tez odpowiednio
przeksztalconego oszacowania funkcji skumulowanego hazardu zaproponowanej przez
Nelsona i Aalena [58, s. 102 — 104].

W wielu praktycznych zastosowaniach, to co interesuje badacza to nie funkcja
skumulowanego hazardu, lecz jej pierwsza pochodna, czyli funkcja ryzyka h(t). Natychmiast
nasuwajacy si¢ sposob estymacji h(t), ktoéry polega na policzeniu pierwszej pochodnej H(t),
jest niemozliwy do zastosowania. Bierze si¢ to stad, iz probkowe oszacowanie H(t) jest
funkcja schodkowa, czyli nie jest rézniczkowalne. Oczywiscie zachowanie si¢ estymatora
funkcji skumulowanego hazardu Nelsona — Aalena sugeruje jaka jest zalezno$¢ ryzyka
wzgledem czasu. Jesli jego ksztalt jest zblizony do paraboli, to funkcja hazardu bedzie
liniowa, natomiast jesli mozna go przyblizy¢ za pomoca linii prostej, to ryzyko bedzie mniej
wigcej na zblizonym poziomie w kolejnych okresach czasu. W praktyce zamiast odgadywac
na podstawie wykresu, jakie jest nachylenie funkcji skumulowanego hazardu, stosuje si¢
podejscie polegajace na wygladzeniu zaobserwowanych przyrostéw w estymatorze
skumulowanego hazardu za pomoca odpowiednio dobranego jadra.

Niech H(t) oznacza estymator Nelsona — Aalena. Jest to funkcja schodkowa o
skokach w punktach, w ktérych miaty miejsce likwidacje firm 0 = ¢, < t; <, < - < tp.
Niech AH(t;) = H(t;) — H(t;_;) oznacza wielko§¢ skoku w punkcie t;. Wygtadzony

estymator funkcji ryzyka jest Srednia wazona przyrostdw funkcji skumulowanego hazardu
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AH(t;) dla momentéw czasu bliskich ¢. Po jakich punktach czasu ta $rednia jest liczona
determinuje parametr b (ang. bandwith). Upadiosci, ktére wystapily w przedziale czasowym
(t —b,t + b) sa uwzgledniane w wyznaczanej Sredniej, ktora traktuje si¢ jako oszacowanie
h(t). Wagi kontroluje wybor funkcji jadrowej zdefiniowanej na przedziale [—1,1], ktéra
determinuje waznos$¢ punktéw odlegltych od t. Najczgsciej stosowane jadra to:
(4.30) K;(x)=1/2 dlax € [—1,1] - jadro prostokatne;
(4.31) K,(x) =3/4(1 —x?) dlax € [—1,1] - jadro Epanechnikova;
(4.32) Ks(x) =15/16(1 —x?)? dlax € [—1,1] - jadro dwuwagowe;
4.33) K,(x) = \/%e‘xz/z - jadro Gaussowskie;

= —8x2 + 8|x|* dla |x| < 1/2

(4.34) Ks(x) = - jadro Parzena.

B gig1/2 < Jaf < 1

Pierwsze z nich daje réwne wagi wszystkim likwidacjom, ktére pojawily si¢ w przedziale
(t —b,t + b), natomiast pozostale cztery daja progresywnie wyzsze wagi dla momentow
bliskich ¢ [79, s. 823].

Oszacowanie funkcji hazardu jest zdefiniowane dla wszystkich ¢t > 0. Dla punktéw

lezacych w przedziale (b, t;, — b) estymator przyjmuje postac:

435) A(t) =b 1Yk K (t;“) D)

Dlat < bit >t symetryczne jadra wymienione powyzej nie powinny by¢ stosowane, gdyz
przed punktem czasu t; oraz po przekroczeniu ¢, nie obserwujemy zadnych wyjs$¢ z rynku.
Zatem mamy za malo danych, aby precyzyjnie oszacowaé ryzyko upadlosci. Najprostsze
rozwiazanie tego problemu, to estymacja funkcji hazardu tylko na przedziale (b,t; — b).
Alternatywnie, je$li chcemy mie¢ réwniez oszacowanie na przedziale [0, b] U [t — b, ti], to
dla tego interwatu nalezy zastosowac¢ niesymetryczne jadra. Na przyktad, modyfikacja jadra
jednostajnego dla przedziatu [0, b] to:

3 -
M+Mx dlax € [-1,q], gdzieq = %.

(4.36) Ki(x) = ot T res

Dla t € [ty — b, t;] przyjmuje si¢ q = %, a sam wzOr na oszacowanie funkcji hazardu
otrzymujemy poprzez zastapienie we wzorze x przez — x. Asymetryczne odpowiedniki dla
K,(x) i K3(x) mozna znalez¢ miedzy innymi w [58, s. 166 — 168].

Niezwykle uzytecznym narzedziem sg testy sprawdzajace, czy funkcje przetrwania sa

takie same w grupach wyréznionych za pomoca pozioméw zmiennej dyskretnej. Na przyktad,

przy ich uzyciu mozliwe jest sprawdzenie, czy zywotno$¢ przedsigbiorstw jest taka sama w
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grupach wyréznionych za pomoca poziomu wyksztalcenia wiasciciela. Nie testuja one
rownosci dla wybranego punktu, lecz sa testami globalnymi w tym sensie, iz poréwnuja
funkcje przetrwania pomigdzy grupami. Sposéb testowania jest nast¢pujacy. Dla kazdego
momentu, w ktérym wystapita likwidacja przedsigbiorstwa, wyznaczana jest oczekiwana
(przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy zerowej) i zaobserwowana liczba upadtosci dla kazde;j
z wyodrebnionych podgrup. Nastgpnie przeprowadza si¢ sumowanie tych poréwnan po
wszystkich momentach w ktérych odnotowano wyjscie z rynku. Mnogos$¢ tego typu testow w
literaturze statystycznej jest konsekwencja przyjecia réznych wag W (t;). Jesli W(t) =1 dla
wszystkich ¢, to otrzymujemy tak zwany test log — rank. Przyjgto tutaj réwne wagi dla
poszczegbdlnych poréwnan dla kolejnych momentéw, w ktérych miaty miejsce zaprzestania
dzialalnosci. Test ten ma najwigksza moc (jest optymalny), jesli funkcje hazardu dla
poszczegdlnych grup sa proporcjonalne [24, s. 122 — 124].

W te$cie Wilcoxona zaktada sie, ze W (t;) = n;. Nalezy go stosowac, jesli funkcja
hazardu dla poszczeg6lnych grup rézni si¢ migdzy soba w inny sposéb niz proporcjonalnie
oraz sposob cenzurowania jest zblizony pomigdzy podprébami. Jako wagi przyjeto liczbe
przedsigbiorstw funkcjonujacych w danej chwili. Tym samym poréwnywania dokonywane
migdzy zaobserwowang a oczekiwang liczba likwidacji dla mniejszych ¢ — czyli gdy jest
obserwowanych wigcej firm — beda miaty wigksze znaczenie. Jego modyfikacja jest przyjecie
jako wag pierwiastka z liczby przedsigbiorstw — test Tarone — Ware. Tak jak wcze$niej,
zaleca si¢ go stosowac, gdy funkcja hazardu r6zni si¢ migdzy préobami w sposéb inny niz
proporcjonalny, a sposéb cenzurowania jest dla poszczegdlnych prob taki sam. Ponownie
wigksze wagi, ale nie az tak duze jak w teScie Wilcoxona, sg dla wcze$niejszych okreséw
czasu [24,s. 125 — 126].

Kolejna wersja, tym razem odporna na sposéb cenzurowania danych, zostata
zaproponowana przez Peto i Peto [76] i Prentice [77]. Jako wag uzyto pewnej modyfikacji

estymatora Kaplana — Meiera funkcji przetrwania:

437§ = Mot (1 - 725)

ni+1

Test jest odpowiedni, gdy funkcja hazardu rézni si¢ migdzy probami w sposéb inny niz
proporcjonalnie. Nie jest on tez podatny na réznice w sposobie cenzurowania pomig¢dzy
prébami.

Harrington i Fleming [48] zaproponowali bardzo ogélna klase testéw. Niech S(t)
oznacza estymator Kaplana — Meiera funkcji przetrwania. Wéwczas wagi zdefiniowane sag w

nastepujacy sposob:
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@38) W) = (SCt-p) (1-38n)', pa=o0.
Dla p = g = 0 otrzymamy test log — rank. Zalozenie, iz p > q, prowadzi do wigkszych wag
dla wczes$niej wystgpujacych likwidacji firm, natomiast gdy p < g to wystgpuje sytuacja
przeciwna. Poprzez odpowiedni dobér parametréw p i ¢ mozna otrzymac test, ktoéry ma
najwigksza moc dla alternatywy, ze funkcje ryzyka réznig si¢ migdzy soba w catkowicie
dowolny sposéb.

Zastosowanie podejscia nieparametrycznego w czgéci empirycznej bedzie miato
charakter wprowadzajacy. Techniki te pozwola na poréwnanie funkcji przetrwania dla
przedsigbiorstw przynalezacych do réznych grup wydzielonych na podstawie pozioméw
zmiennych dyskretnych opisujacych podmioty gospodarcze. Analizy te bgda miaty charakter
jednowymiarowy, to znaczy nie beda braly pod uwage ewentualnie wystgpujacej korelacji
pomigdzy czynnikami charakteryzujacymi firmy. Ponadto zostanie oszacowana funkcja
hazardu, co pozwoli odnie$¢ si¢ do gléwnej hipotezy badawczej odnosnie typu zaleznosci
pomigdzy ryzykiem zaprzestania dzialalnosci a wiekiem firmy. Umozliwi to udzielenie
odpowiedzi na pytanie, czy rzeczywiscie zagrozenie likwidacja mikro przedsigbiorstwa jest

najwigksze w pierwszej fazie cyklu zycia.

4.5 Model proporcjonalnego hazardu Coxa

Jesli celem badania jest poréwnanie zywotno$ci firm pomigdzy dwoma lub wigksza
liczba grup, mozna zastosowac techniki nieparametryczne opisane w poprzednim rozdziale.
Jednakze w praktyce, poza przynaleznoscia do wyodrgbnionych a prori podpopulacji, warto
w analizie uwzgledni¢ szereg innych czynnikéw, czgsto wyrazonych jako zmienne ciagle,
oddzialywujacych na dlugo$¢ funkcjonowania firmy. Biorac pod uwagg dodatkowe
charakterystyki, poréwnanie zywotnosci pomigdzy wskazanymi grupami powinno by¢ w
mniejszym stopniu obciazone i cechowac si¢ wigksza efektywnoscia. Kolejna kwestia, to
prognoza rozkladu czasu prowadzenia dzialalnosci dla jednostki opisanej przez pewna
kombinacje¢ czynnikéw. Techniki oméwione do tej pory sa do tego celu niewystarczajace.

W tej czgsci pracy zostanie zaprezentowany model semiparametryczny, ktéry pozwoli
rozwigza¢ wymienione powyzej problemy. Niech h(t|X) oznacza funkcje hazardu dla
przedsigbiorstwa opisanego za pomoca wektora X, ktéry zawiera zmienne oddzialywujace na

moment wystapienia upadtosci. Podstawowy model zaproponowany przez Coxa [26] zaklada

(4.39) h(t|X;) = ho(O)c(X;B),
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gdzie hy(t) jest arbitralnie dobrang funkcja opisujaca hazard bazowy, B = (,[)’1, Ba, ...,,[)’p)
jest wektorem nieznanych parametrow, a c(+) to pewna nieujemna funkcja. Nie wprowadza
si¢ tutaj zadnego zalozenia na temat rozktadu czasu oczekiwania na likwidacj¢ firmy —
funkcja hazardu bazowego pozostaje niezdefiniowana. Nazwa semiparametryczny bierze si¢
stad, iz parametryzowany jest wptyw zmiennych obja$niajacych na poziom funkcji ryzyka.
Najczegsciej, ze wzgledu na tatwo$¢ interpretacyjna i zlozono$¢ obliczeniowa, zaklada sig, ze
c(x) = exp(x). Wéwczas funkcja ryzyka przyjmuje nastepujaca postac:
(4.40) h(t|x]-) = ho(Dexp(x;p),

a celem modelowania jest oszacowanie nieznanego wektora parametréw 8 na podstawie
dostgpnych danych. Ryzyko upadtosci zalezy od dwdéch czynnikéw: czasu, ktéry oddziatuje
poprzez hazard bazowy oraz zmiennych opisujacych przedsigbiorstwa.

Model proporcjonalnego hazardu Coxa to najpopularniejsze narzedzie stuzace do
modelowania zywotnosci podmiotéw gospodarczych ze wzgledu na tatwos$¢ interpretacyjna,
elegancjeg i ztozono$¢ obliczeniowa. Kluczowym zalozeniem jest to, ze zmienne objasniajace
w sposéb multiplikatywny zmieniaja hazard bazowy, ktéry pokazuje jak ryzyko zaprzestania
dziatalnosci ewoluuje w czasie. Zgodnie z definicja funkcji hazardu przyjeta dla tego modelu,
jej ksztatt jest taki sam dla wszystkich firm. Iloraz funkcji hazardu dla j — tego i1 m — tego

przedsigbiorstwa wynosi:

h(t|X;) _ ho(exp(X;B) _ _
@41 S xm = ho@emwtimp) — P (B (%; X’”))‘

Jest to stata, przy zalozeniu regresoréw niezmieniajacych si¢ w czasie. Stad bierze si¢ nazwa
— model proporcjonalnego hazardu [66, s. 171].

Estymacja parametréw jest mozliwa bez zdefiniowania postaci funkcji hazardu
bazowego. Jest to wielka zaleta tego narzedzia w porodwnaniu do podejscia parametrycznego,
w szczegblnosci gdy nie mamy zadnych przewidywan na temat zmian ryzyka w czasie. Jezeli
zostanie przyjeta niewlasciwa posta¢ funkcji ho(t), to prowadzi to do obciazonych
oszacowan parametru . Z drugiej strony, znajac posta¢ funkcji hazardu i umieszczajac to w
analizie poprzez zastosowanie odpowiedniego modelu parametrycznego, uzyskuje si¢ wzrost
na efektywnosci estymatoréw w poréwnaniu z modelem Coxa.

W modelu proporcjonalnego hazardu nie wystgpuje wyraz wolny. Dzieje si¢ tak
dlatego, iz stata zostaje nijako wlaczona do hazardu bazowego — jest ona nieidentyfikowana
na podstawie danych. Zat6zmy, iz w réwnaniu umieszczono wyraz wolny:

(4.42) h(t|x;) = ho(Dexp(Bo + x;B).
Réwnowaznie mozna to zapisac jako:
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(4.43) h(t|x;) = {ho(®)exp(By)}exp(x;8)
i woéwczas wyrazenie hy(t)exp(B,) traktowane jest jako nowy hazard bazowy. Parametr f,
nie jest identyfikowalny, gdyz moze przyjmowa¢ dowolng warto§¢ i nie zmieni to
parametréw stojacych przy zmiennych objasniajacych, a jedynie wywota zmiang w funkcji
hazardu bazowego, ktéra i tak w podejéciu semiparametrycznym pozostaje niezdefiniowana
[24, s. 131].
Jaka interpretacje maja parametry stojace przy regresorach? Dla modelu z p

zmiennymi objasniajacymi Xy, X5, ..., X;, funkcja hazardu przyjmuje postac:

(4.44) h(t|xj1, xj2) o, xjp) = ho(O)exp(Brxj1 + Baxjz + Boxjp)-
Jezeli zmienimy warto$¢ pierwszej zmiennej o jedna jednostke, a pozostale pozostawimy bez
zmiany, to:
(4.45) h(t|x]-1 + 1, x5, ...,x]-p) = ho(t)exp(,[)’l(le + 1) + Boxj, + [)’px]-p)
i iloraz funkcji hazardu mozna zapisa¢ jako:

h(t|x]-1+1,x]-2 ..... x]p)
h(t|x]-1,x]-2,...,x]-p)

= exp(By).

Zatem exp(B;) — 1 interpretowane jest jako stopa zmiany ryzyka wystapienia upadtosci firmy
przy wzroscie zmiennej x; o jednostke i zalozeniu, ze pozostale regresowy nie zmienity
swojego poziomu [24, s. 131 — 135].

Kolejna kwestia to estymacja wektora nieznanych parametréw f. Procedura
szacowania polega na stworzeniu dla kazdej chwili, w ktérej zaobserwowano likwidacje
przedsigbiorstwa, zbioru firm prowadzacych dzialalno$¢ i wyznaczeniu warunkowego
prawdopodobienstwa upadiosci. Same momenty zaprzestania funkcjonowania nie maja
znaczenia, liczy si¢ tylko ich kolejnos$¢. Estymacja odbywa si¢ w oparciu o procedurg
czesciowej wiarygodnos$ci. Estymatory maja takie same wlasnosci asymptotyczne jak te, dla
standardowej metody najwigkszej wiarogodnosci. Oszacowanie  ma asymptotyczny rozktad
normalny o $redniej f 1 macierzy wariancji — kowariancji réwnej odwrotnosci macierzy
informacji Fishera. Rowniez statystyka Walda i ilorazu wiarygodno$ci maja taka sama postac
i zastosowanie jak w standardowym podejsciu [58, s. 253 — 258].

Majac oszacowania parametrow modelu Coxa, mozna dokona¢ prognozy czasu
oczekiwania na likwidacje lub funkcji opisujacych zywotno$¢ firm, dla z géry zadanej

kombinacji warto$ci zmiennych obja$niajacych. Dla funkcji skumulowanego hazardu mamy:
@47) H(t]x;) = [, h(u|X;)du = [ ho(wexp(X;8)du = exp(X;B) [, ho(t)du =
exp(X;B)Ho(0).
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H,(t) oznacza funkcje skumulowanego hazardu bazowego. Jej oszacowanie prébkowe to:

(4.48) Ho(t) = 3¢ < 4

gdzie b to estymator wektora nieznanych parametréw, d; oznacza liczbg zaistnialych
upadlosci w t;, natomiast R;(t;) oznacza zbiér wszystkich podmiotéw gospodarczych
prowadzacych dziatalno$¢ w chwili t;. Wéwczas oszacowanie skumulowanego hazardu dla
firmy opisanej przez wektor zmiennych objasniajacych X § przyjmuje postac:
(4.49) H(t|X;) = exp(X;b)Hy (D).

Jest to funkcja schodkowa, ktéra ma skoki w tych momentach czasu, gdy w probie wystapity
zaprzestania dziatalnos$ci. W przypadku braku zmiennych objasniajacych redukuje si¢ on do
nieparametrycznego estymatora funkcji skumulowanego hazardu zaproponowanego przez
Nelsona — Aalena.

Majac oszacowanie H (t|X ]-), estymator funkcji przetrwania mozna zbudowaé
wykorzystujac zalezno$¢:

(450) S(t]x;) = exp (~H(t]X))) = exp (~exp(X;B)Ho (1)) = So(®) P05
Bazowa funkcja przetrwania jest wyznaczana zgodnie z formuta:

4.51) $,(t) = exp (—ﬁo(t)).
Estymator funkcji hazardu uzyskuje si¢ poprzez wygladzenie za pomoca estymatora
jadrowego przyrostéw dla funkcji skumulowanego hazardu [58, s. 283 — 286].

Ostatnia wazna kwestia dotyczaca modelu Coxa, to omdéwienie testOw
diagnostycznych, ktére sprawdzaja zalozenia lezace u jego podstaw. Pomimo swojej
semiparametrycznej natury, nie rézni si¢ on od zwyklego modelu regresji liniowej pod
wzgledem mnogosci podejs¢ do testowania poprawnos$ci przyjetej parametryzacji. To samo
co rozumiemy pod pojeciem ,,dobrze wyspecyfikowany model” w kontekscie Klasycznego
Modelu Regresji Liniowej, ma rowniez zastosowanie i w tym przypadku, a réznice tkwiag
jedynie w szczegdtach.

Pierwsze podejscie jest analogiczne do testu RESET stosowanego w zwyklej regresji
liniowej. Umozliwia ono sprawdzenie, czy zostala dobrana w sposéb wilasciwy
parametryzacja wpltywu Xf na ryzyko likwidacji firmy. Testy weryfikujace poprawno$é
przyjetej formy funkcyjnej dziataja zwykle w ten sposob, iz testowana jest laczna istotno$¢
zmiennych dotaczonych do rozpatrywanej formy modelu. Przy prawdziwosci hipotezy

zakladajacej, ze réwnanie zostalo poprawnie zdefiniowane, te dodatkowo uwzglednione
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czynniki nie begda wnosi¢ do analizy nic ,,nowego”, czyli powinny by¢ nieistotne
statystycznie.

W diagnostyce modelu Coxa podejscie to nazywane jest testem zwiazku (ang. ,,link
test”). Procedura polega na weryfikacji istotnosci wspétczynnika stojacego przy kwadracie
liniowego predykatora. Kolejne kroki wygladaja nastgpujaco. Najpierw estymacji zostaje
poddany model proporcjonalnego hazardu. Otrzymujemy oszacowania parametréw stojacych
przy zmiennych objasniajacych — f i na tej podstawie tworzony jest liniowy predykator —
X ﬁ Nastgpnie estymowany jest model Coxa postaci:

452) h(t]%) = ho(Dexp (B (X,8) + B (X,8)°).

Przy zalozeniu, iz X[ jest poprawnie zdefiniowane, parametry powinny spetnia¢ warunki
B1 =1 oraz §, = 0. Zatem nalezy przetestowac¢ hipotezg zerowa S, = 0 i jej przyjgcie jest
rOwnowazne ze stwierdzeniem, iz wplyw zmiennych objasniajacych zostal wiasciwie
sparametryzowany. Test ten jest niebywale skutecznym narzedziem wykrywajacym biedna
specyfikacj¢ w XpB przy zalozeniu, ze wektor zmiennych objasniajacych zostat dobrany
prawidlowo. Innymi stowy, jest on malo skuteczny w detekcji problemu zmiennych
pominigtych [24, s. 203 — 204].

Niezwykle popularng i skuteczng metoda weryfikacji zatlozenia o proporcjonalne;j
funkcji hazardu jest dotaczenie do modelu interakcji poszczegblnych regresoréw ze zmienng
oznaczajaca czas. Jezeli gléwne zatozenie modelu Coxa o proporcjonalnosci funkcji hazardu
jest spelnione, to wprowadzone interakcje beda nieistotne statystycznie. Sam sposob
testowania moze by¢ rézny. Mozna, podobnie jak miato to miejsce w przypadku testu typu
zwiazku, najpierw wyznaczy¢ liniowy predyktor X8 na podstawie oszacowan parametréw
modelu, a nastgpnie dokona¢ estymacji:

(4.53) h(t|X;) = ho(®exp(BL(X;B) + B2 (X;B)t).
Procedura weryfikacji poprawnosci przyjetej w analizie parametryzacji sprowadza si¢ do testu
hipotezy zerowej [, = 0. O wiele bardziej popularne podejscie polega na oszacowaniu
wyjsciowego modelu z dotaczong interakcja pomigdzy pojedynczym regresorem a zmienng
oznaczajaca czas. Tg¢ wersj¢ testu przeprowadza si¢ osobno dla kazdej ze zmiennych
objasniajacych:
szacowane jest h(t|x]-) = ho(t)exp (x]-ﬁx + B (xljt)) i testowana hipoteza Hy: f; = 0;

szacowane jest h(t|x]-) = ho(t)exp (x]-ﬁx + B, (xzjt)) i testowana hipoteza Hy: 8, = 0;

itd..
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Jezeli wybiera si¢ to drugie podejscie, to nalezy zastosowa¢ uodpornienie na problem
obciazenia Lovella bedacy konsekwencja testowania hipotezy tacznej za pomoca testow dla
hipotez prostych. Najtatwiejszy sposéb to zastosowanie procedury Bonferroniego. Gdy
naszym celem jest testowanie na poziomie istotnosci a i weryfikujemy hipotez¢ taczng za
pomoca k testow dla hipotez prostych, to nalezy przeprowadza¢ je na poziomie istotnosci a/
k. Alternatywnie, mozna za jednym razem rozszerzy¢ model o interakcje poszczegdlnych
zmiennych objasniajacych z czasem i przetestowac ich taczng istotnosc.

Nic nie stoi na przeszkodzie, aby w tych interakcjach, zamiast zmiennej oznaczajacej
czas, wystgpowalta jej dowolna funkcja. Na przyktad, w pracach empirycznych badacze czgsto
wykorzystuja funkcje logarytmiczng. Ponadto mozna stosowaé rézne parametryzacje dla
poszczegdlnych zmiennych obja$niajacych. Warto podkresli¢, iz sama procedura testowania
jest wrazliwa na wybdr formy funkcyjnej oraz nie ma reguly wskazujacej na najbardziej
prawidlowe przeksztalcenie zmiennej oznaczajacej czas. Dlatego tez zaleca sig, zeby
parametryzacja przyje¢la posta¢ funkcji schodkowej. Dzigki temu uzyskuje si¢ wigksza
elastyczno$¢ — dane same pokazuja jaki jest wptyw czasu. Oczywiscie pewna niescistoscia
jest zatozenie, iz efekt czasu zmienia si¢ skokowo i jest stalty w wyréznionych przedziatach.
Jednakze badacz w tym wypadku nie poszukuje tak naprawde¢ najlepiej dopasowanego
modelu do danych, lecz chce jedynie sprawdzi¢, czy nie ma przeslanek istnienia lepszej
parametryzacji. Ta metoda jest uwazana za najbardziej odpowiednia [24, s. 204 — 206].

Innym sposobem weryfikacji kluczowego zatozenia w modelu Coxa sa techniki
opierajace si¢ na resztach. Ogdlnie procedura polega na wyznaczeniu reszt, dopasowaniu do
nich wygtadzonej funkcji czasu i sprawdzeniu, czy wystgpuje zalezno$¢. Niezwykle
popularne oraz skuteczne jest podej$cie zaproponowane przez Grambsch i Therneau [44].
Bazuje ono na sprawdzeniu, czy wspotczynnik kierunkowy w regresji skalowanych reszt
Schoenfelda na odpowiednio dobrang funkcjg czasu wynosi zero. W najprostszej postaci, gdy
w probie nie wystgpuja obserwacje wigzane (tzn. o identycznym momencie wystgpienia
likwidacji), reszty Schoenfelda dla regresora xi, k = 1, 2,..., p, oraz j — tej firmy, dla ktdrej
zaobserwowano upadtos¢, definiuje si¢ jako:

Zier; xkiexp(XiB)
ier, exp(XiB)

(454) Tk]' = Xk]' -

gdzie R; oznacza zbiér wszystkich podmiotéw gospodarczych prowadzacych dziatalnos¢
w chwili upadku j — tego przedsigbiorstwa. Zatem 73; to rdznica pomigdzy zmienng

objasniajaca dla firmy zlikwidowanej a $rednia wazona regresorow dla wszystkich jednostek
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funkcjonujacych na rynku w chwili jej upadiosci. Jako wag uzywa si¢ oszacowan
relatywnego hazardu wyznaczonych na podstawie modelu Coxa.

Zatézmy, iz wspOtczynnik przy k — tym regresorze zmienia si¢ wraz z uplywem czasu,
co W jawny sposob przeczy zalozeniu o proporcjonalnej funkcji ryzyka. Przyjmijmy na
potrzeby dalszych rozwazan, iz parametr 5, jest funkcja czasu i jest zdefiniowany jako:

(4.55) Bi(t) = B +qg(t),
gdzie q oznacza nieznany wspétczynnik, natomiast g(t) to pewna funkcja. Aby spetnione
bylo zatlozenie modelu Coxa musi zachodzi¢ g = 0. Grambsch i Therneau [44, s. 516 — 517]
podali metodg skalowania reszt Schoenfelda do postaci 7y ;, dla ktérej spetniony jest warunek
4.56) E(rs; + Bi) = Br(D).
W takim razie wykres skalowanych reszt Schoenfelda wzgledem t; (lub odpowiednio
dobranej parametryzacji t;) moze postuzy¢ do weryfikacji zalozenia o proporcjonalnym
hazardzie. Jezeli jest ono spelnione, to krzywa ta powinna mie¢ zerowe nachylenie. Bardziej
formalne podejScie to przeprowadzenie testu statystycznego w celu weryfikacji hipotezy
zerowej Hy:q = 0. Sprowadza si¢ to do sprawdzenia, czy wspolczynnik kierunkowy w
regresji 7; na t; lub g(t;) wynosi zero. Pierwszym krokiem w tej procedurze moze by¢
analiza wykresu w celu doboru najlepszej parametryzacji dla czasu.

Sama konstrukcja testu przebiega nastgpujaco. Skalowane reszty Schoenfelda r; w

momencie zaj$cia upadlosci przedsigbiorstwa definiuje si¢ jako

4.57) 15 =P+ A(SV‘l)kj,

gdzie A oznacza faczna liczbe zlikwidowanych firm, S jest macierza reszt Schoenfelda, a V to
oszacowanie macierzy wariancji — kowariancji dla [;’ Przy spetnionym zalozeniu o
proporcjonalnym ryzyku warto$¢ oczekiwana 7y; to . Zatem na wykresie 1;; wzglgdem
czasu nie powinna by¢ zauwazalna zadna tendencja. Formalnie jest to weryfikowane dla
zadanej parametryzacji g(t) za pomoca statystyki

N = « 12
[Zi{6:9(t)—g ()}l
AV IV {8ig(t)-a (D}’

(4.58)

gdzie §; = 1, jesli i — ta firma zaprzestata dzialalno$¢ i §; = 0 w przeciwnym razie oraz
gt) =N, 6,g(t) /A. Statystyka testowa, przy prawdziwosci hipotezy zerowej, ma
asymptotyczny rozklad chi-kwadrat z jednym stopniem swobody.

Mozna réwniez zbudowal test ,globalny” przy pomocy ktérego weryfikuje sig
jednoczes$nie, czy wspolczynniki wynosza zero dla wszystkich zmiennych umieszczonych w

modelu. W tym wypadku statystyka testowa przyjmuje postac
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(4.59) [ZX1{6:9(t) — g®)r}l A—v] X {6:9(t) — g(®Ori}l,

TL1(8i9(t)-g(6)}
gdzie 1; jest wektorem zawierajacym p reszt Schoenfelda (nieskalowanych) dla i — tego
przedsigbiorstwa. Przy prawdziwos$ci hipotezy zerowej ma ona asymptotyczny rozktad chi-
kwadrat z p’ stopniami swobody [100, s. 85 — 86, 130 — 135].

Przedstawiajac sposoby testowania zalozenia o proporcjonalnym ryzyku, nie sposéb
pomina¢ metod graficznych. Na pierwszy rzut oka moga wydawac si¢ one do$¢ naiwne, ale
warto podkresli¢, iz daja stosunkowo dobre wyniki, sa latwe w interpretacji i przygotowaniu.
W pracy ograniczono si¢ wytacznie do technik odpowiednich dla zmiennych dyskretnych.

Model Coxa postuluje, ze h(t|X) = hy(t)exp(XB). Bezposrednio z tego mamy
S(t|x) = So(t)e*PXB) | a nastepnie po przeksztatceniu otrzymujemy kluczowe réwnanie:

4.60) —In{—In(S(t|X))} = —In{-In(S,(®))} — XB.
Przy prawdziwo$ci zalozenia na temat proporcjonalnej funkcji hazardu, wykresy
—ln{—ln(S (t|X))} dla r6znych pozioméw zmiennej dyskretnej wzglgdem In(t) powinny
wigc by¢ rownolegle. Sama procedura testowania sprowadza si¢ do estymacji modelu Coxa,

oszacowania na tej podstawie bazowej funkcji przetrwania, a nastgpnie wyznaczeniu i
naniesieniu na wykres dla kazdego poziomu zmiennej dyskretnej —In {—ln (5‘ (t|X ))} Na osi

X nalezy odznaczy¢ logarytm czasu. Jezeli otrzymane krzywe beda w przyblizeniu
rOwnolegle, to analizowana zmienna dyskretna nie jest powodem zlamania zalozenia o
proporcjonalnej funkcji hazardu. Alternatywnie, mozna poréwnaé estymator Kaplana —
Meiera dla funkcji przetrwania, przy budowie ktérego nie uzyto zalozenia o proporcjonalnym
hazardzie — powstal on zgodnie z filozofia ,,niech przemdéwia dane”, z oszacowaniem
utworzonym na podstawie modelu Coxa. Jezeli obie funkcje na wykresie nie bgda od siebie
znacznie odbiega¢, brak jest przestanek do stwierdzenia, iz hipoteza o proporcjonalnym
ryzyku nie jest spetniona [100, s. 127 — 130].

Model Coxa jest powszechnie stosowany w literaturze $§wiatowej w badaniach
zywotnos$ci przedsigbiorstw. Jego ogromna popularno$¢ jest podyktowana tatwa i elegancka
interpretacja wynikéw oraz brakiem konieczno$ci wprowadzania zalozenia o rozktadzie czasu
oczekiwania na zaj$cie likwidacji firmy, co nie rzadko jest niezwykle trudnym zadaniem.
Jednakze, w $wietle wiedzy autora, praca ta pod wzglegdem wykorzystania modelu
proporcjonalnego hazardu do analizy zywotno$ci firm jest pionierskim opracowaniem w

Polsce. Tym samym po§wigcono wiele uwagi na rozwazania teoretyczne o tym, jak zbudowac

7 P oznacza liczbg zmiennych objasniajacych w modelu.
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model, ktéry bedzie spetniat kluczowe zalozenie o proporcjonalnym hazardzie. Oméwione w
tym paragrafie testy beda niezwykle uzyteczne w rozdziale piatym, w trakcie budowy modelu

Coxa dla danych o mikro przedsigbiorstwach dla Polski.

4.6 Model Coxa z efektami losowymi

Rozszerzenie modelu Coxa o efekty losowe polega na dolaczeniu w sposéb
multiplikatywny do funkcji hazardu czynnika, ktéry przyjmuje ta sama warto$¢ dla
wyodrebnionych podpopulacji. Dane zorganizowane sa w nastgpujacy sposob. Zaktadamy, ze
dysponujemy i=1,2,..,l grupami oraz ich liczebnosci wynosza odpowiednio j =
1,2, ...,n;. Wéwczas funkcja hazardu j — tej firmy przynalezacej do i — tej grupy wyraza si¢
wzorem:

(4.61) h;;(t) = ho(t)aiexp(Xijﬁ),
gdzie a; oznacza czynnik losowy dla i — tej podpopulacji. Zaklada sig, iz jest to
nieobserwowalny, przyjmujacy dodatnie warto$ci faktor, ktory jest realizacja zmiennej
losowej o $redniej réwnej 1 i wariancji wynoszacej 6. Jezeli przyjmiemy, ze v; = In(a;) to
wzOr (4.61) mozna zapisac jako:
(4.62) h;;(t) = ho(t)exp(Xijﬁ + vi).

Woéwczas wielko$¢ v; mozna interpretowa¢ analogicznie, jak efekty losowe w kontekscie
modeli liniowych [79, s. 140].

Podej$cie to umozliwia modelowanie wewnatrzgrupowej korelacji. Czasy
funkcjonowania podmiotéw gospodarczych na rynku przynalezacych do tej samej grupy sa
skorelowane, poniewaz znajduja si¢ pod dzialaniem takiego samego, nieobserwowalnego
bezposrednio, czynnika losowego. Wielkos$¢ korelacji jest mierzona za pomoca parametru 6,
ktéry jest estymowany na podstawie danych. Jezeli 8 = 0, to model z efektami losowymi
redukuje si¢ do standardowego modelu proporcjonalnego hazardu.

Procedura estymacji sktada si¢ z dwoch krokéw. Najpierw optymalizacja odbywa si¢
wylacznie ze wzgledu na 8 przy uzyciu profilowej funkcji wiarygodnosci (ang. profile
likelihood). Dla ustalonego 8, drugi etap to szacowanie standardowego modelu Coxa ze
zmiennymi zero — jedynkowymi wyrdzniajacymi poszczegllne grupy, gdzie funkcja
logarytmu wiarygodnosci jest rozszerzona o sktadnik zalezny od 6:

(463) lnL(Q) = lnLcox(ﬁ,Ul, ey Ul) +

+Xi, <% (v; — exp(v) + (% + Di) (1 —In (% + Di)> — 22 4+ inr (% + Di) —InT (%))
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gdzie D; oznacza liczbg zlikwidowanych przedsigbiorstw w i — tej grupie a
InLcox (B, vq, ..., v;) to standardowa czg$ciowa funkcja wiarygodnoscei dla modelu Coxa ze
zmiennymi zero — jedynkowymi v; wyrézniajacymi poszczegdlne grupy. Ostateczne
oszacowanie parametru 6 uzyskuje si¢ poprzez maksymalizacje [nL(6). Majac wyznaczone
8, B oblicza si¢ poprzez maksymalizacje funkcji lnL(é) ze wzgledu na f i v;. Oszacowanie
macierzy wariancji — kowariancji § polega na wyborze odpowiednich elementéw z macierzy
wariancji — kowariancji y = (,[;’,ﬁl, ...,ﬁl), ktéra otrzymuje si¢ jako odwrotno$¢ macierzy

921n(9)

-1
P ] . Taka procedura zapewnia uodpornienie oszacowan
Yoy

informacji Fishera, czyli [—

btedéw standardowych dla f na wystepowanie korelacji w czasach oczekiwania na
wystapienie upadiosci w obrebie danej grupy przedsigbiorstw [100, s. 251 — 255].

Weryfikacja hipotezy Hy: 8 = 0 odbywa si¢ w oparciu o test ilorazu wiarygodno$ci.
Statystyka testowa jest wyznaczana jako —2 (lnL - lnL(@)), gdzie InL oznacza logarytm

wiarygodno$ci dla modelu Coxa bez efektow losowych, natomiast lnL(é) to logarytm
wiarygodnos$ci dla modelu z efektami losowymi wyznaczony dla ostatecznych oszacowaé
(,3, Dy, ...,ﬁl). Nalezy wspomnie¢, iz w inny sposéb niz standardowy, przebiega tutaj
procedura testowania, gdyz rozktad efektéw losowych, przy prawdziwosci hipotezy zerowej
redukuje si¢ do rozkladu jednopunktowego. Przyjmuje sig, iz statystyka testowa nie ma
rozktadu y? o jednym stopniu swobody, lecz jest mieszaning w stosunku 1:1 rozktadu
jednopunktowego z masa prawdopodobiefistwa skupiona w zerze oraz rozktadu y? z jednym
stopniem swobody. Powszechnie oznacza si¢ ten rozklad symbolem y&,. Zatem p — value jest
obliczane jako P(yZ, > LR) = P(x? > LR)/2, gdzie LR oznacza statystyke testowa
wyznaczong na podstawie proby [78, s. 142 — 143]. Symulacje przeprowadzone przez
Gutierrez, Carter i Drukker [46] potwierdzaja stusznos¢ takiego podejscia.

W czgéci empirycznej model Coxa z efektami losowymi zostanie uzyty do
uchwycenia nieobserwowanych czynnikéw ksztaltujacych zywotno$¢ firm mierzonych na
poziomie regionu. Pozwoli to na utworzenie mapy wyrézniajacej obszary w Polsce, ktore
stwarzaja najbardziej lub najmniej sprzyjajace warunki dla przedsigbiorstw do prowadzenia
biznesu w dlugim horyzoncie czasowym. Opracowanie to jest unikalne pod wzglgdem
zastosowania tego modelu do badania wpltywu czynnikéw regionalnych na dlugosé

prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej zaréwno w literaturze polskiej, jak i $wiatowej.
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4.7 Modele parametryczne

W poprzednich podrozdziatach przedstawiono nieparametryczne podejscie do opisu
czasu oczekiwania na wyjsScie z rynku przez przedsigbiorcg oraz model ekonometryczny,
ktéry nie wymagal Zzadnych zalozen na temat rozkladu czasu oczekiwania na zajscie
upadtos$ci. W tej czgéci zostanie zaprezentowane podejscie parametryczne, rézniace si¢ od
dotychczasowych w sposobie wykorzystania informacji z proby. Jezeli te modele zapewniaja
dobre dopasowanie do analizowanego zjawiska, to zaowocuje to bardziej precyzyjnymi
oszacowaniami charakterystyk opisujacych zywotnos¢ firm. Jesli natomiast jest on dobrany w
sposob nieprawidlowy, to moze to prowadzi¢ do niezgodnych estymatoréw [58, s. 393].

Modele parametryczne, w przeciwienstwie do dwdch alternatywnych podejs¢, nie
skupiaja si¢ na pordwnywaniu przedsigbiorstw w kolejnych momentach czasu, w ktérych
zaobserwowano likwidacje w zbiorze danych. Dla firmy funkcjonujacej w okresie (o, t;],
wyznaczane jest prawdopodobienstwo zaj$cia upadtos$ci w catym tym przedziale w oparciu o
informacj¢ o tym podmiocie, czyli wektor zmiennych objasniajacych X;. Na przyktad, jesli
zatlozymy iz w chwili ¢; mamy do czynienia z ocenzurowaniem, to wkiad firmy do funkcji
wiarygodnos$ci wynosi:

4.64) L = S(t;]tj, X;) = %

Do czego sprowadza si¢ réznica w wykorzystywaniu informacji ze zbioru danych
pomigdzy podejsciem parametrycznym, a modelem proporcjonalnego hazardu? Zat6zmy, iz
jako regresora chcemy uzy¢ zmiennej, ktéra zmienia si¢ w czasie. Przyjmijmy, iz dla pewnej

firmy jej zachowanie jest takie jak na rysunku 4.6.

0 1 2 3 4 5 [ 7
Czas

Rysunek 4.6. Zachowanie zmiennej zmieniajacej warto§ci w czasie
Zrodto: Opracowanie wiasne

Czyli w przedziale czasowym(0,2) i (5,7) jej warto$¢ jest taka sama, natomiast w okresie
(2,5) jest wyzsza. W modelu semiparametrycznym Coxa, jesli w interwale (2,5) nie
odnotowana zostala zadna likwidacja, to informacja o zmianie warto$ci zmiennej
objasniajacej nie bedzie wykorzystana, gdyz pordwnania pomig¢dzy przedsigbiorstwami sa

dokonywane wylacznie w momentach wystapienia w prébie upadiosci. Zatem ten sam wynik
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uzyskamy, je$li nie byloby zmiany poziomu regresora dla tej firmy w przedziale (2,5).
W podejsciu parametrycznym informacja o zmianie poziomu zmiennej, nawet jesli w tym
okresie nie zaobserwowano zadnej likwidacji, zostanie uwzgledniona w procesie estymacji
[24, s. 229 —232].

W literaturze dominuja dwie metryki, w ktérych zapisywane sa modele parametryczne
dla proceséw opisujacych zywotno$¢. Pierwsza z nich to metryka log — czasowa lub
alternatywnie przy$pieszania czasu porazki (ang. accelerated failure time, AFT):

4.65) In(tj)) =X,B +¢,

gdzie ¢ oznacza zmienng losowg o zadanym z géry, pasujacym do analizowanego zjawiska

rozktadzie. Inne podejscie to prezentacja modelu w metryce proporcjonalnego hazardu®:
(4.66) h(t|X;) = ho(t)exp(X;B),

gdzie hy(t) oznacza funkcje hazardu bazowego, ktéra przyjmuje konkretng postaé
wynikajaca bezposrednio z przyj¢tego zalozenia na temat rozkladu. Modele moga mieé
reprezentacj¢ w obu parametryzacjach lub tylko jednej [58, s. 393 — 394]. Najczescie]j
rozwazane rozklady opisujace zywotno$¢ firm to wykladniczy (metryka hazardu i AFT),
Weibulla (metryka hazardu i AFT), Gompertza (metryka hazardu) oraz log — normalny,
log — logistyczny i gamma (reprezentowane tylko w metryce AFT).

Parametryzacja hazardu jest analogiczna do prezentowanej wczesniej postaci modelu
Coxa. Réznica polega na tym, iz estymacja nieznanego wektora parametrow 8 w podejsciu
semiparametrycznym odbywala si¢ bez definiowania konkretnej postaci funkcyjnej hazardu
bazowego. Wptyw zmiennych objasniajacych na ryzyko zaprzestania dzialalno$ci w metryce
hazardu i modelu Coxa jest dokladnie taki sam, zatem réwniez interpretacja oszacowan
parametréw nie ulega zmianie. Wyrazenie exp(f)) pokazuje o ile razy wzroécie / spadnie
ryzyko przy jednostkowej zmianie zmiennej objasniajacej. Ta bezposrednia analogia i fatwos¢
poréwnania uzyskanych wynikéw jest niewatpliwie najwigksza zaleta tej metryki. Jezeli nie
sa one spdjne, to jest to wyrazny sygnal, iz rozklad prawdopodobienstwa, ktdéry zostat
przyjety do opisu hazardu bazowego nie jest wilasciwy. Podej$cie parametryczne jest
skuteczne wtedy, jesli badacz wie, jak powinna wyglada¢ funkcja hazardu bazowego oraz
chce to wprowadzi¢ do modelu, aby otrzymac efektywne estymatory nieznanych parametréw
oraz oszacowaé hy(t) przy zatozonym z géry rozktadzie prawdopodobiefistwa i tym samym

ksztalcie.

¥ Dalej ta metryka bedzie nazywana w skrécie metryka hazardu.
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Przechodzac do prezentacji metryki AFT, warto rozpocza¢ od wskazania skad bierze
si¢ jej nazwa. Ot6z slowo ,,przy$pieszenie” pojawia si¢ w opisie tej parametryzacji, gdyz
zamiast zaktadac, iz t; ma konkretny rozktad, zatozenie o rozkladzie jest przyjmowane dla

4.67) 1; = exp(—X]-ﬁ)t-,
gdzie wiladnie exp(—X jﬁ) jest nazywane parametrem przyspieszajacym. Jesli exp (—X]-[)’) =
1, to czas oczekiwania na likwidacj¢ uplywa w normalnym tempie. Natomiast gdy
exp(—X]-ﬁ) > 1, to dla danej firmy czas biegnie szybciej (jest ,,przysSpieszany”) i upadtos¢
wystapi wezesniej. Z sytuacja odwrotng mamy do czynienia, jesli exp(—X]-[)’) < 1. Wéwczas
czas toczy si¢ wolniej (jest ,,spowalniany”) i zaprzestanie dzialalno$ci pojawi si¢ pdznie;.
Samo przeksztalcenie modelu do postaci ze wzoru (4.65) jest niezwykle proste:

(4.68) t; = exp(—X]-ﬁ)t]- =t = exp(X]-B)T]- = In(t;) = X;f + ln(rj).
Czynnik losowy ln(rj) ma rozktad zgodny z przyjetym zatozeniem dla ;. Wybrany rozktad
prawdopodobienstwa jest réwniez nazwa modelu parametrycznego [24, s. 239 — 241]. Na
przyktad w modelu log — normalnym 7; ma wiasnie rozkfad log — normalny i wowczas ln(rj)
pochodzi z rozkltadu Gaussowskiego.

W metryce AFT interpretacja oszacowah parametrOw jest inna, gdyz obie
parametryzacje klada nacisk na odmienne charakterystyki zywotnosci firm. Majac wektor
zmiennych objasniajacych dla j — tego przedsigbiorstwa (x1 2 X2js e Xp ]-), czas oczekiwania
na upadtos¢ to:

(4.69) t; = exp(ﬁlxlj + Boxyj + .+ ,[)’pxp]-)rj.
Dla jednostkowej zmiany warto$ci pierwszej zmiennej mamy
4.70) t = exp(,[fl(xlj + 1)+ Boxzj+ -+ Bpxpj)rj,
a iloraz wartosci oczekiwanych E (t;) i E(t}) to exp(B;). Zatem exp(f,) pokazuje, o ile razy
wzro$nie / spadnie czas oczekiwania na zaprzestanie dzialalnosci przy jednostkowej zmianie
zmiennej objas$niajace;j.

W $wietle powyzszych rozwazan, metryke hazardu mozna uzna¢ jako analog do
parametryzacji stosowanej w modelu Coxa, z tym ze tutaj przyjmowane jest konkretne
zalozenie o rozkladzie. GIéwny nacisk jest ktadziony na wskazanie czynnikéw wptywajacych
na funkcje ryzyka. Mniejsza uwage poswigca si¢ czasowi oczekiwania na likwidacje firmy.
Odmiennie jest w parametryzacji AFT. Tutaj najwigksze znaczenie ma odpowiedz na pytanie,

jaki jest iloSciowy wptyw regresoréw na oczekiwany czas prowadzenia wlasnego biznesu.
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Wkiad pojedynczej obserwacji do funkcji wiarygodnosci w  modelach
parametrycznych, niezaleznie od przyjetej parametryzacji, jest zapisywana w nastgpujacy

sposob:

]

(s(es1x,0)} Y (es1%,.0))
“.71) L;i(B,0) = 5(toj1%,0)

gdzie f(-) i S(-) oznaczaja odpowiednio funkcje gestosci i przetrwania, ktérych postaé¢ jest
zgodna z przyjetym zatozeniem o rozkladzie. f i ® to wielkosci podlegajace estymacji, przy
czym pierwszy to wektor parametréw stojacych przy zmiennych objasniajacych, natomiast
drugi to wektor parametréw zwiazanych z przyjetym zalozeniem o rozktadzie. Trojka
(toj,tj,dj) oznacza informacj¢ z préby dla j — tego podmiotu. Jednostka ta podlegata
obserwacji w okresie (toj,t;]. Jezeli d; = 1, to w t; wystapila upadlos¢, dla d; = 0 miato
miejsce ocenzurowanie. W zalezno$ci od tego, w liczniku wktadu j — tej firmy do funkcji
wiarygodno$ci wystepuje f(-) lub S(-). Jezeli mamy do czynienia z ocenzurowaniem, to
pojawi si¢ S(-) — prawdopodobienstwo funkcjonowania do momentu t; bez wystapienia
upadtosci. W  przeciwnym razie mamy f(-), ktére mozna rozumie¢ jako
,prawdopodobiefnstwo” likwidacji w chwili t;. Niezaleznie od tego, czy wystapito
ocenzurowanie czy tez zaprzestanie dzialalnosci, w mianowniku zawsze umieszczane jest

prawdopodobiefistwo przetrwania do chwili ¢y;. Wz6r ten mozna przeksztalci¢ do postaci,

ktéra ma bardziej intuicyjna interpretacjg:

(472) L;(8,0) = j((f]'fjj?){h(tl x;,0)}".

Pierwsza czg$¢, S (t]-|x]-, ®)/S(t0]-|x]-,®), oznacza prawdopodobiefistwo nie wystapienia
upadtosci do t; pod warunkiem, ze firma funkcjonowata do chwili t,;. Pozostala czgs¢
przyjmuje warto$¢ 1, jesli wystapi na koncu analizowanego okresu ocenzurowanie lub
h(tj | %;, ®), czyli ryzyko w chwili t;, jesli przedsigbiorstwo zlikwidowano [24, s. 245 — 246].

Model wykladniczy mozna niewatpliwie uzna¢ za najprostszy w podejsciu
parametrycznym i dlatego on zostanie omOwiony jako pierwszy. Zaklada si¢ w nim, iz
funkcja hazardu bazowego jest stata w czasie:

4.73) h(t1X;) = ho(Dexp(X;B) = exp(By)exp(X;B) = exp(Bo + X;B).
Oznacza to, ze ryzyko likwidacji nie zalezy od uptywu czasu i tym samym czas prowadzenia
dzialalnosci to proces wykazujacy ,,brak pamigci”. Funkcja skumulowanego hazardu oraz
przetrwania przyjmuja nastgpujaca postac:

4.74) H(t|X;) = exp(Bo + X;B)t,
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4.75) S(t|X]-) = exp(—exp(ﬁo + X]-[)’)t )

Na pierwszy rzut oka moze wydawac sig, iz model ten nadaje si¢ wylacznie do opisu
prostych zjawisk i w praktyce nie znajduje wigkszego zastosowania. Nic bardziej mylnego —
odpowiednia modyfikacja tego podejScia moze by¢ bardzo przydatna w réznych pracach
empirycznych. Model wyktadniczy nadaje si¢ do modelowania hazardu zaleznego od czasu,
o ile wéréd zmiennych obja$niajacych zostanie uzyty czas lub jego funkcja:

476) h(t1X;) = exp(Bodexp (X;B + Bek(t)) = exp(Bo + k() exp(X;).

ho(t)

gdzie k(:) to odpowiednio dobrana do analizowanego zjawiska parametryzacja. Zamiast
a priori specyfikowa¢ k(-), co moze by¢ stosunkowo trudne, mozna pozwoli¢ ,,przemowi¢
danym” i zdefiniowa¢ k() jako funkcje schodkowa. Moze to by¢ niezwykle przydatne jako
pierwszy krok w modelowaniu parametrycznym. Oszacowany ksztalt hazardu bazowego przy
pomocy funkcji schodkowej moze da¢ wskazéwke, co do wyboru sposrdéd bardziej
zaawansowanych modeli, ktére zaktadaja juz r6zne ksztalty hy(t) [24, s. 247 — 254].

W modelu Weibulla funkcja hazardu bazowego przyjmuje posta¢ hy(t) =
ptP~rexp(B,), gdzie p i B, to parametry podlegajace estymacji odpowiednio zwiazane z
ksztattem i skalg. Zatem w metryce hazardu model ten mozna zapisac:

@4.77) h(t]X;) = ho(Dexp(X;B) = ptP~texp(B, + X;B).
a funkcje skumulowanego hazardu i przetrwania to:
(4.78) H(tlX;) = exp(Bo + X; B)tP,
4.79) S(t|X]-) = exp(—exp(ﬁo + X]-[)’)tp).

Dla p = 1, funkcja hazardu bazowego jest stata i model redukuje si¢ do wykladniczego. Gdy
p < 1, to ryzyko maleje wraz z uptywem czasu, natomiast dla p > 1 ro$nie [66, s. 268 — 271].
Zatem znajdzie on zastosowanie w tym opracowaniu, o ile proces wystgpowania likwidacji
firm cechowac¢ si¢ bedzie monotoniczna funkcja hazardu. Zaréwno model Weibulla, jak i
omoéwiony wcze$niej wykladniczy, maja rowniez reprezentacj¢ w metryce AFT. Zapis w tej
parametryzacji mozna znalez¢ w [24].

Model Gompertza zapisywany jest wylacznie w metryce hazardu. Bazowa funkcja

ryzyka przyjmuje posta¢ hy(t) = exp(yt)exp(B,). Zatem sam model wyraza si¢ wzorem
(4.80) h(t|X;) = ho(Dexp(X;B) = exp(yt)exp(Bo + X;B).

Rozklad Gompertza znajdowal w przesztosci zastosowanie w badaniach medycznych lub

biologicznych, ktérych celem bylo modelowanie $miertelnosci. Nadaje si¢ on do opisu

danych, gdzie ryzyko ro$nie lub maleje monotonicznie w miar¢ uptywu czasu. Jesli parametr
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y jest dodatni, to funkcja hazardu jest rosnaca, natomiast dla wartosci ujemnych malejaca.
Podobnie jak w modelu Weibulla, gdy y = 0 to zagadnienie redukuje si¢ do modelu
wyktadniczego. Warto podkresli¢, iz dlay < 0, S(t|X) zbiega do statej dodatniej przy t — o.
Oznacza to, iz prawdopodobienstwo nie wystgpienia likwidacji firmy w nieskonczonym
horyzoncie czasowym jest wigksze od 0. Takiego problemu juz nie ma dla y > 0 i dlatego w
niektérych publikacjach rozwazana jest tylko ta sytuacja. Funkcja skumulowanego hazardu
oraz przetrwania sg opisane przy pomocy ponizszych wzoréw:
4.81) H(t|X;) =y *(exp(yt) — Dexp(Bo + X;B),

4.82) S(t1X;) = exp{—y1(exp(yt) — Dexp(Bo + X;8)} [24, s. 266 — 269].

Pozostaly jeszcze do omdwienia modele, ktére wyrazane sa wylacznie za pomoca
metryki AFT. Pierwszy z nich to model log — normalny. Zaktada sig¢ tutaj, iz:

(4.83) 1; = exp(—X]-ﬁ)t-, gdzie 1; ~ log — normalny (B, o).

Dystrybuanta zmiennej losowej T o rozktadzie log — normalnym wyraza si¢ wzorem F () =

CD(@), gdzie ®(-) oznacza dystrybuant¢ standardowego rozktadu normalnego. Po

przeksztatceniu (4.83) otrzymujemy:
(4.84) In(t)) = X;B + In(7;) = Bo + X;8 + .

gdzie u; ma rozktad Gaussowski o $redniej rownej zero i odchyleniu standardowym g. Zatem

cale zagadnienie sprowadza si¢ do modelu liniowego z ewentualnym cenzurowaniem
obserwacji, gdyz:

4.85) E(In(t;|X)) = Bo + X;B-
Niewatpliwa zaleta tego podejscia jest to, iz nadaje si¢ ono do modelowania
niemonotonicznej funkcji hazardu — najpierw rosngcej, a nastgpnie malejacej [24, s. 269 —
272].

W modelu log — logistycznym przyjmuje si¢, iz t; ~ log — logistyczny(fo,v).
Rozklad ten jest bardzo zblizony do log — normalnego. Dla ¥ < 1, funkcja hazardu najpierw
ro$nie, potem maleje, natomiast dla y = 1 monotonicznie maleje [66, s. 272,276 — 278]

W ostatnim prezentowanym w tej pracy modelu parametrycznym, zajmujacym
niezwykle wazna rol¢ w analizach trwania, zaktada sig iz 7; ~ uogdlniony gamma(By, v, o).
Dystrybuanta tego rozkladu opisana jest za pomocg wzoru

I1(y,u) dlay >0
(4.86) F(1) =% ®(2) dlay =0,
1—1I(y,u) dlay <0
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gdzie z = sign(y)(In(r) — By)/u, u = |yl 2exp(ly|~1z), ®(-) to dystrybuanta rozkltadu

normalnego standardowego, natomiast I(y, u) wyrazona jest za pomoca:
1
I(lylI=)

Wielka zaleta tej parametryzacji polega na tym, iz za jej pomoca mozna modelowaé rézne

4.87) I(y,uw) = Jy e 14y,

ksztatty funkcji hazardu. Ponadto zawiera ona, jako szczegdlne przypadki, model Weibulla
(y = 1), wykladniczy (y = 0 = 1) oraz log — normalny (y = 0). Dlatego tez model ten jest
powszechnie stosowany do wyboru odpowiedniej parametryzacji za pomoca formalnych
testow statystycznych [24, s. 276 — 278].

Nasuwa si¢ oczywiste pytanie, ktéry z modeli parametrycznych powinien zosta¢
wybrany? Jezeli badacz ma pewne przestanki co do ksztattu funkcji hazardu, to powinien
wybra¢ ten, ktéry umozliwia jego wymodelowanie. Z czysto statystycznego punktu widzenia
dostgpne sa dwa podejscia do selekcji. Po pierwsze, w przypadku modeli zagniezdzonych
stosuje si¢ statystyke Walda lub test oparty na ilorazie wiarygodnosci (sa one sobie
asymptotycznie réwnowazne). W ten sposéb mozna, na przyktad, dokona¢ wyboru pomigdzy
modelem Weibulla a wyktadniczym, czy gamma a Weibulla lub log — normalnym. Jednak,
gdy modele nie sg zagniezdzone, to formalnych testéw statystycznych nie da si¢ zastosowac i
mozna wtedy oprze¢ si¢ na kryteriach informacyjnych Akaike (AIC) lub bayesowskim (BIC).
Zasada ich stosowania jest niezwykle prosta — model jest tym lepiej dopasowany do danych,
im statystyki te przyjmuja mniejsze wartosci. Ich konstrukcjg, ktéra jest praktycznie taka
sama, przedstawi¢ przy uzyciu kryterium AIC. Wielko$¢ logarytmu wiarygodnosci
(dopasowanie modelu do danych) jest korygowana o liczbg szacowanych parametréow (kara):

(4.88) AIC = =2InL + 2(k + ¢),
gdzie k i ¢ oznaczaja odpowiednio liczb¢ zmiennych objasniajacych oraz parametréw
zalozonego rozktadu prawdopodobienistwa [58, s. 406 — 409].

Wykorzystanie podejscia parametrycznego w czgsci empirycznej pozwoli na
sprawdzenie, jak ryzyko zakonczenia dziatalnos$ci zmienia si¢ wraz z upltywem czasu.
Ponadto uzycie tej techniki wspdlnie z pozostatymi metodami, semiparametryczng i
nieparametryczng, ma na celu sprawdzenie odpornosci uzyskanych wynikéw pod wzgledem

doboru metody estymacyjne;j.

112



5. Empiryczna analiza danych ankietowych o mikro przedsigbiorstwach w
Polsce w latach 2002 — 2007

Ta czg$¢ pracy zawiera opis wynikow analizy czasu prowadzenia dziatalno$ci przez
mate podmioty gospodarcze, ktére powstaly na terenie Polski w latach 2002 i 2003.
Liczebno$¢ préby wynosi 2077 obserwacji. Jako narzedzie badawcze uzyto szeroka gamme
testow i modeli czasu trwania, ktére wnikliwie opisano w rozdziale 4. Wielo$¢ zastosowanych
technik analitycznych ma na celu sprawdzenie, czy uzyskane rezultaty nie sa konsekwencja
uzytej metody statystycznej. Tym samym, oprocz wskazania charakterystyk przedsigbiorstwa
oraz otoczenia, w ktérym prowadzona jest dziatalno$¢, zwigkszajacych zywotnos¢ firmy,
rOwniez waznym celem badawczym jest sprawdzenie spdjnosci uzyskanych wynikéw dla

podejscia nieparametrycznego, semiparametrycznego oraz parametrycznego.

5.1 Analiza nieparametryczna

Analiz¢ rozpoczynam od prezentacji wykreséw podstawowych funkcji opisujacych
przezywalno$¢ nowo powstalych przedsigbiorstw w Polsce (rysunek 5.1) — funkcji
przetrwaniag, hazardu oraz skumulowanego hazardu. Nalezy nadmienic¢, iz ich oszacowania sg
mato precyzyjne w prawym ogonie rozkladu ze wzgledu na stosunkowo niewielka liczbg
obserwacji, bedaca konsekwencja cenzurowania i upadtosci podmiotéw gospodarczych we
wczesniejszych okresach. Dla ulatwienia interpretacji, w tabeli 5.1 zebrane sa wielkosci
prawdopodobienstwa przetrwania i skumulowanego hazardu dla 12, 24, 36, 48 i 60 miesigcy.
Stosunkowo duze jest prawdopodobienstwo przetrwania pierwszego roku dziatania firmy —
0,97. Nastegpnie maleje ono rokrocznie w tempie okoto 0,07 by ostatecznie przyja¢ wartosé
0,66 dla pigciu lat.

Bardzo ciekawa wlasno$¢ wykazuje funkcja hazardu. Najpierw rosnie, by osiagnac
maksimum dla okoto 18 miesigcy, potem maleje i po przekroczeniu 48 miesigcy ponownie
zaczyna rosnaC. Jej ksztalt znajduje potwierdzenie w literaturze teoretycznej. Stosunkowo

niskie ryzyko w pierwszej fazie cyklu zycia wynika z posiadania kapitatu zgromadzonego w

? Jako funkcji wagowej uzyto jadra gaussowskiego, natomiast szeroko$¢ okna wynosi 5 miesiecy.
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momencie wejscia na rynek. W miar¢ wyczerpywania si¢ jego oraz obserwacji jak radzi sobie
firma, nastgpuje korekta wlasnych oczekiwan. Jesli byly one zbyt optymistyczne w momencie
startu, to przedsigbiorca moze zdecydowa¢ si¢ na wyjscie z rynku. Zgodnie z literaturg
przedmiotu, maksymalne ryzyko powinno przypada¢ migdzy pierwszym a drugim rokiem
prowadzenia dziatalno$ci. Zatem wyznaczone lokalne maksimum dla 18 miesi¢gcy w petni
miesci si¢ w tej koncepcji. Zalezno$¢ pomigdzy wiekiem firmy a funkcja hazardu bedzie
poddane bardziej wnikliwej analizie w czgsci poswigconej modelowaniu parametrycznemu.
Jednak juz na wstegpie mozna podkresli¢, iz gtéwna hipoteza badawcza méwiaca, ze zaleznos¢
ta przybiera ksztalt odwrdconej litery U, nie zostata potwierdzona w petni. Okazuje sig, iz po
przekroczeniu 48 miesigcy, po okresie wzglednej stabilizacji, ryzyko likwidacji
przedsigbiorstwa zaczyna ponownie rosnaé. Takie zachowanie mozna wytlumaczy¢ na
gruncie teoretycznym. Dla podmiotéw starszych, ktére sa mniej efektywne i innowacyjne w
poréwnaniu z nowymi jednostkami zagrozenie upadlo$cia ponownie zaczyna wzrastac.
Jednak moze dziwi¢, ze efekt ten pojawia si¢ zaledwie po okoto 48 miesigcach od momentu
wejscia na rynek. Zaobserwowana zalezno$¢ w duzej mierze jest pochodna matlej precyzji

estymacyjnej w prawym ogonie rozkltadu i musi by¢ interpretowana z duza ostroznoscia.

Funkcja preedycia Funkecja hazardu Funkcja skumulowanego hazardu
1.00 0.0
.01 4 4
095 0.55
0.50 4
0.90 4
045 4
025 4 0% -
0,40 4
DED - Dgﬁ _
0.75 4 0,30 4
006 -
0.70 - 0.25 1
0.200 4
065 4
004 0.15 4
0.60 4
010 4
Dﬁﬁ - Dnﬁ _
050 - 002 § 0.00 -
D12243I343I3[I?2 D12243I3=1EED?2 IZI 22436 T2
Czas w miesigcach Czas w miesigcach 3z W I'I'|IESIE|_CE¢

Rysunek 5.1. Podstawowe funkcje opisujace przezywalnos¢
Zrédto: Obliczenia wlasne

Oszacowanie funkcji skumulowanego hazardu w danym punkcie czasu pokazuje

oczekiwang liczbg zlikwidowanych firm, gdyby traktowaé cykl zycia firmy jako proces
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odnawialny, to znaczy po wyjsciu z rynku nastgpuje natychmiastowy powrdt. Mozna wigc
powiedzie¢, iz oczekiwana liczba upadtosci dla przecigtnego podmiotu gospodarczego wynosi
0,4 w okresie pierwszych pigciu lat dzialania. Zachowanie tej funkcji pomigdzy 12 a 60
miesigcem jest w przyblizeniu liniowe, co sugeruje, iz ryzyko w tym przedziale jest
praktycznie na tym samym poziomie.

Tabela 5.1. Funkcja przetrwania i skumulowanego hazardu

Czas w Funkcja  95% przedziat | Estymator Nelsona-Aalena 95% przedziat
miesigcach | przetrwania ufnosci Skumulowanego Hazardu ufnosci

12 0,9738  0,9543 0,9851 0,0264 0,015 0,0466

24 0,8765 0,8548 0,8951 0,1312 0,1103 0,1561

36 0,8048 0,7822 0,8253 0,2162 0,1911 0,2445

48 0,7389  0,7153 0,7608 0,3014 0,2722 0,3337

60 0,6639  0,6369 0,6894 0,4078 0,3703 0,4492

Zrédto: Obliczenia wtasne

Ocena wptywu charakterystyk przedsigbiorstwa na jego zywotno$¢ opierac si¢ bedzie
na estymatorze Kaplana — Meiera dla funkcji przetrwania. Oszacowanie to wyznaczono dla
kolejnych pozioméw zmiennych dyskretnych. Ponadto uzyto formalne testy statystyczne do
weryfikacji hipotezy, iz ryzyko zaprzestania dzialalnosci jest takie same w poszczegdlnych
grupach. Konstrukcja samego estymatora oraz prezentacja testow statystycznych miata

miejsce w podrozdziale 4.4.

Estymator Kaplana - Meiera

0.500.600700.800.901.00

i 20 40 G0 a0
Czas w miesigcach
MNumber at risk
lokalny 0 8498 693 182 a
regiohalny 0 283 182 59 i
krajowy O 545 452 107 1]
migdzynarodaowy 0 143 154 45 0
lokalny regionalny
keraj oy miedzynarodoy

Rysunek 5.2. Funkcje przetrwania dla r6znych obszaréw prowadzenia dziatalno$ci
Zrédio: Obliczenia wlasne
Pierwszy analizowany czynnik to obszar prowadzonej dziatalno$ci. Zmienna ta
przyjmuje 4 poziomy: rynek lokalny, regionalny, krajowy oraz migdzynarodowy. Firmy
prowadzace dzialalno$¢ na wigksza skale (szerszym rynku), powinny by¢ bardziej

konkurencyjne i charakteryzowaé si¢ zwykle wigksza skala produkcji. Ponadto dostep do
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wigkszej liczby rynkéw zbytu, moze by¢ traktowany jako préba zabezpieczenia si¢ przed
niekorzystnymi warunkami popytowymi na niektérych z nich. Zgodnie z tym, firmy
dzialajace na rynku krajowym czy migdzynarodowym powinny cechowal si¢ wyzsza
zywotno$cig. Znajduje to potwierdzenie na rysunku 5.2. Najmniejsze prawdopodobienstwo
przetrwania maja przedsigbiorstwa dziatajace na rynku lokalnym. Uzyskane wyniki sg istotne

statystycznie — dla wszystkich testow p-value jest praktycznie rowne O (tabela 5.2).

Tabele 5.2. Testowanie réwnosci funkcji hazardu dla réznych zmiennych dyskretnych

Tarone. Fleming-  Fleming-
Log-rank  Wilcoxon Ware Peto Harrington Harrington
@20 (12)
Zasigg prowadzonej 26,25 23,14 24,67 26,37 25,18 19,67
dziatalno$ci gospodarczej 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002
. . 8,58 6,38 7,54 8,62 8,01 6,95
Sposéb powstania firmy
0,0034 0,0115 0,006 0,0033 0,0046 0,0084
Charakter prowadzonej 6,98 6,45 6,77 6,16 7,86 9
dziatalnosci 0,0305 0,0397 0,0339 0,0459 0,0196 0,0111
14,03 13,15 13,9 14,26 13,57 10,23

Mieisce siedziby fi
1egsce Stecziby rmy 0,0029 0,0043 0,0030  0,0026 0,0035 0,0167

Potozenie geograficzne 7,1100 6,6700 6,7800 7,7300 6,1500 3,7100
(Polska zachodnia, centralna

lub wschodnia) 0,0285 0,0355 0,0337 0,0209 0,0461 0,1564

. 79,77 78,46 80,75 83,02 74,54 51,75

Forma prawna podmiotu

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

) . 74,78 73,09 75,77 77,61 70,3 48,68

Liczba pracownikéw

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

69,84 61,21 66,34 68,77 69,06 59,51

Poniesione naktady

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3,0500 3,0700 3,0700 3,7600 1,7900 0,1800
0,0807 0,0800 0,0797 0,0523 0,1804 0,6709

Rok zatozenia firmy

Wyksztatcenie wtasciciela 43,33 38,03 41,00 40,81 44,38 44,66
firmy 0,0000 00000 00000 00000 00000 0,000
, N 14,7 12,38 3.6 14.6 14,44 12,56

Ple¢ wtadciciela firmy
0,0001 0,0004  0,0002 0,0001 0,0001 0,0004
. - 491 477 4,94 427 5.34 6,46
Wiek whasciciela firmy 0,1782 0,1898 0,1761 0,2333 0,1485 0,0913
Poprzednio wykonywany 21,8 18,28 19,83 21,73 21,09 18,46
zawdd przﬁerzm V;lasmela 0,0002  0,0011 0,0005 0,0002  0,0003 0,001

Zrodto: Obliczenia wtasne
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Estymator kKaplana - Meiera

080 080 1.00

0.7a

0.60

1] 20 an =11] a0

Czasw miesigeach
Mumber at risk
przejecie 0 133 117 29 0
nowe 0 1701 1352 362 i]

Rysunek 5.3. Funkcje przetrwania dla réznego sposobu rozpoczgcia dziatalno$ci

przejecie nowe|

Zrédto: Obliczenia wtasne

Przedsigbiorstwa, ktére powstaly na bazie juz istniejacego podmiotu gospodarczego
powinny odznacza¢ si¢ wigksza zywotnoscia, gdyz moga czerpa¢ z doswiadczenia tkwiacego
w jednostce, ktéra wczesniej funkcjonowala. Ponadto, maja juz wytworzona stala baze
klientéw, przez co tatwiej jest im dystrybuowacé wytwarzane dobra i ushugi. Szczegélnie ma
to duze znaczenie w grupie przedsigbiorstw najmniejszych, ktére musza walczyé o
wyrobienie w $wiadomo$ci odbiorcéw przywigzanie do marki. Wyniki analizy
nieparametrycznej potwierdzaja stuszno$¢ tej tezy. Firmy powstate jako nowe maja
zdecydowanie nizsze prawdopodobienstwo kontynuacji dzialalnoSci w poréwnaniu z
jednostkami zatlozonymi na bazie juz istniejagcego podmiotu (rysunek 5.3). W kazdej chwili w
estymowanym horyzoncie czasowym funkcja przetrwania dla nowych przedsigbiorstw lezy
ponizej tej dla powstatych na bazie juz istniejacej firmy. Uzyskany wynik jest istotny
statystycznie — wskazuja na to wszystkie testy zamieszczone w tabeli 5.2.

Kolejna kwestia poruszana w literaturze, to wplyw charakteru prowadzonej
dziatalnosci na zywotno$¢ przedsigbiorstw. Dominuje przekonanie, iz im wyzsza minimalna
efektywna skala produkcji, tym wigksze prawdopodobiefistwo przetrwania. Duze warto$ci
tego wskaznika dla danego sektora wymuszaja, aby podmioty podejmujace taka dziatalno$¢ w
momencie wejscia na rynek byty wigksze, przez co ich wilasciciele musieli zgromadzi¢
wigkszy zasob kapitatu na starcie. Tym samym sama decyzja o rozpoczgciu dziatalnosci jest
lepiej przemy$lana i przygotowana. Z taka sytuacja mamy do czynienia w przemysle. Zatem
w tym sektorze ryzyko zakonczenia dziatalnosci w pierwszej fazie cyklu zycia powinno by¢
zdecydowanie nizsze w poréwnaniu z przedsigbiorstwami dziatajacymi w branzy handlowo —
ustugowej czy budownictwie. W tych sektorach sa nizsze koszty rozpoczgcia dziatalnos$ci

gospodarczej, przez co jest zdecydowanie wigcej przypadkowych wejs¢ na rynek, ktore
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bardzo szybko koncza si¢ bankructwem. Przedstawione rozwazania znajduja w petni
potwierdzenie w analizie zgromadzonego materialu statystycznego.

Wyrézniono trzy gatezie gospodarki:
- przemyst (gérnictwo i kopalnictwo, przetworstwo przemystowe, gospodarowanie odpadami
i Sciekami, zaopatrzenie w energi¢ elektryczna, gaz i wodg);
- budownictwo;
- handel i ustugi (handel hurtowy i detaliczny, naprawy pojazdéw samochodowych,
motocykli oraz artykutow uzytku osobistego i domowego, hotele i restauracje, transport,
gospodarka magazynowa i tacznos$¢, obstuga nieruchomosci, wynajmu i uslug zwigzanych z
prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej).
Funkcja przetrwania dla przedsigbiorstw przemystowych w catym analizowanym horyzoncie
czasowym lezy powyzej tej dla budownictwa i branzy handlowo — ustugowej (rysunek 5.4).
Wszystkie uzyte testy statystyczne nakazuja odrzuci¢ hipotezg zerowa zaktadajaca takie same
funkcje ryzyka w wyréznionych gateziach gospodarki na poziomie istotnosci 0,05.

Estymator Kaplana - Meiera

=
C! -
=
o 4
=
=
w4
=
=
- 4
=]
=
w
=
=
w4
= T
a 40 a0
Czas w miesigcach
MNumber at risk
przemyst 0 212 173 ar i}
hudownictwo 0 246 184 a3 1]
handeliustugi 0 1402 1130 283 i]
przemyst hudawnichivo
handel i ustugi

Rysunek 5.4. Funkcje przetrwania ze wzglgdu na charakter prowadzonej dziatalnosci
Zrédto: Obliczenia wlasne

Wplyw miejsca siedziby firmy na prawdopodobienstwo zakonczenia dziatalnosci nie
jest jednoznaczny. Z jednej strony, polozenie w duzej aglomeracji oznacza tatwy dostgp do
rynku zbytu, ale z drugiej to silniejsza konkurencja. Ponadto usytuowanie w regionach silnie
zurbanizowanych ma przede wszystkim znaczenie w branzy ustugowej. Zaktady
przemystowe moga mie¢ lokalizacj¢ peryferyjna, o ile sa w stanie zapewni¢ sobie tatwy
dostep do wykwalifikowanej sity roboczej oraz potrzebnych surowcow.

Poziom rozwoju powiatu mierzono za pomoca liczby dzialajacych firm prywatnych na
osob¢ w wieku produkcyjnym, liczby drég ulepszonych w km na km?, przecigtnego

wynagrodzenia brutto oraz udzialu bezrobotnych zarejestrowanych do ludnosci w wieku
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produkcyjnymm. Utworzono indeks wyrazajacy poziom rozwoju gospodarczego danego
powiatu — pierwsza skladowa gléwna powstata na bazie tych czterech zmiennych''. Wagi dla
pierwszych dwoéch sktadowych oraz korelacje pierwszej z nich z wyjSciowymi zmiennymi

zamieszczono w tabeli 5.3.

Tabele 5.3. Analiza sktadowych gtéwnych dla zmiennych opisujacych poziom
rozwoju powiatu

I sktadowa x1 x2 x3 x4
I sktadowa| 1,0000
xl 07317 1,0000
X2 0,6929  0,3697  1,0000
X3 07202 0,3895 02841  1,0000
x4 0,6895 02930 03254 -0,3557  1,0000
:;;‘i:jj‘e} 0,5162 04888  0,5081  -0,4864
stlzild‘:vie? 03031  0,6634 -0472  0,4953

x1 - liczba firm prywatnych na osobg w wieku produkcyjnym; x2 -
liczba drég ulepszonych w km na km2; x3 - przecigtne
wynagrodzenie brutto; x4 - udziat bezrobotnych zarejestrowanych
do Iudnosci w wieku produkcyjnym.

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wagi dla pierwszej sktadowej giéwnej, sa co do wartosci bezwzglednej, na tym
samym poziomie, co upowaznia do interpretacji jej jako $redniej wazonej z wyjsciowych
czterech zmiennych. Podobny wniosek mozna wysnu¢ na podstawie macierzy korelacji.
Wspdlczynnik korelacji Pearsona pomigdzy pierwsza sktadowa giéwna a wyjSciowymi
zmiennymi przyjmuje zblizone wartosci, co do wartosci bezwzglednej. Podsumowujac, im
wigksza warto$¢ indeksu, tym wyzszy poziom rozwoju gospodarczego regionu, rozumiany
jako wigksza liczba przedsigbiorstw prywatnych i drég ulepszonych, wyzsze wynagrodzenia i
nizsze bezrobocie.

Rysunek 5.5 przedstawia zrzutowane powiaty na plaszczyzng wyznaczong przez dwie
pierwsze sktadowe giéwne. Na osi Y zostata odznaczona pierwsza skladowa, czyli im punkt
potozony wyzej, tym wyzszy poziom rozwoju gospodarczego powiatu. Wykres ten mozna
uzna¢ za uzasadnienie rozpatrywania podzialu na cztery grupy ze wzgledu na miejsce
siedziby firmy: lokalizacja w powiecie normalnym, na prawach miejskich, powiaty miasta

Lodzi, Krakowa, Wroctawia, Poznania, Gdanska, Gdyni i Sopotu oraz powiat warszawski.

' Do opisu powiatéw uzyto danych za rok 2004.

Analiza sktadowych gtéwnych zostata przeprowadzona na podstawie macierzy korelacji, gdyz wyjSciowe
zmienne byly wyrazone w réznych jednostkach oraz miaty rézne skale wielkoSci.
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Powiaty na prawach miejskich charakteryzuja si¢ $rednio wyzszym poziomem rozwoju — sg

potozone w gérnej czgsci wykresu.
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Rysunek 5.5. Powiaty w przestrzeni dwéch pierwszych sktadowych giéwnych
Zrodto: Obliczenia wlasne

Najmniej korzystne warunki dla prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej w dlugim
horyzoncie czasowym wystgpuja w zwyklych powiatach, najlepsze w duzych miastach i
powiecie  miasta  stolecznego  (rysunek 5.6). Tym samym  najmniejszym
prawdopodobienstwem przetrwania charakteryzuja si¢ przedsigbiorstwa z regionéw o matym
nat¢zeniu proceséw urbanizacyjnych. Natomiast najwigksze odnotowano dla najwigkszych
miast — nie obserwuje si¢ zasadniczej réznicy pomigdzy Warszawa a pozostatymi
wyréznionymi miastami. Zaobserwowana tendencja w schemacie zywotnosci firm jest istotna

statystycznie (tabela 5.2).
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Estymator Kaplana - Meiera

0.50 0.600.700.800.901.00

40
Czas wmiesigcach
Mumber at risk

narmalny 0 599 772 192 i]

miejski 0 475 377 110 ]

duZe miasta 0 263 233 B4 0

Warszawa 0 123 104 27 a
powdiat narmalny powiat miejski

duze miasto WWarszawsa

Rysunek 5.6. Funkcje przetrwania dla siedziby firmy w réznych powiatach
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Znaczenie siedziby firmy moze zaleze¢ od charakteru prowadzonej dziatalnosci.
Szczegblnie wazng kwestig dla branzy handlowo — ustugowej jest oddalenie do rynkéw zbytu.
Zatem przezywalno$¢ przedsigbiorstw w tym sektorze powinna silnie zaleze¢ od lokalizacji w
duzych aglomeracjach miejskich. W przypadku jednostek dziatajacych w branzy
przemystowej polozenie zakladu w duzych osrodkach miejskich ma zdecydowanie mniejsze
znaczenie. Na rysunku 5.7 przedstawiono estymatory funkcji przetrwania w zalezno$ci od
miejsca siedziby firmy, osobno dla trzech wyrdznionych galezi gospodarki. Wyniki testéw
statystycznych, ktére postuzyly do weryfikacji hipotezy zakladajacej takie samo natg¢zenie
wychodzenia z rynku w poszczegélnych grupach, zamieszczono w tabeli 5.4. Sposéb
wyrazenia lokalizacji r6ézni si¢ tutaj od tego zaprezentowanego poprzednio. Aby uniknaé
niewielkiej liczby obserwacji dla poszczegélnych regiondéw i sektoréw dokonano agregacji w
jedna grupe powiatéw normalnych i miejskich oraz duzych miast i Warszawy. Takie
postepowanie mozna réwniez uzasadni¢ na podstawie rysunku 5.6, gdzie obecnie potaczone
poziomy wykazywaty zblizone prawdopodobiefistwo przetrwania. Szansa na dzialanie w
dlugim horyzoncie czasowym jest wigksza dla podmiotéw zlokalizowanych w duzych
aglomeracjach. Jednakze w przypadku sektora przemystowego réznice okazaty si¢ nieistotne
statystycznie, a dla budownictwa sa one istotne, ale zaledwie na poziomie istotnosci 0,1
(tabela 5.4). W przypadku branzy handlowo — ustugowej polozenie siedziby firmy ma
znaczenie najwigksze. Podmioty z tego sektora zlokalizowane w duzych aglomeracjach maja
mniejsze prawdopodobienstwo wyjs$cia z rynku. Wynik ten jest juz istotny statystycznie na
poziomie istotno$ci 0,01 we wszystkich testach poza Fleminga — Harringtona (1 2), gdzie

hipoteza zerowa jest odrzucana dopiero na poziomie istotnosci 0,05.
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Tabela 5.4. Testowanie réwnosci funkcji hazardu dla lokalizacji firmy
w zaleznosci od réznych sektoréw gospodarki

Tarone- Fleming- Fleming-
Log-rank  Wilcoxon Ware Peto Harrington ~ Harrington
21 (12)
0,55 0,43 0,47 0,69 0,23 0,01
Przemyst
0,4602 0,5116 0,4928 0,4053 0,6340 0,9128
) 3,33 2,81 2,98 3,14 3,48 3,76
Budownictwo
0,0682 0,0938 0,0841 0,0765 0,0622 0,0525
) ) 11,46 11,41 11,92 11,45 11,63 9,28
Handel i Ustugi
0,0095 0,0097 0,0077 0,0095 0,0088 0,0258
Zrédto: Obliczenia wtasne
Estymator Kaplana - Melera
- Przemyst o Budownictwe
° DI ZID Czaswnilﬂasiacach EIU BIU . v 2D Czaawrﬁ\ueswacach B i
MHumber atrisk MNumber at risk

normalny i miejski 0 183 146 48 0 normalnyimigjski 0 204 1585 44 0
duze miasta 0 28 27 q i} duze miasta 0 42 24 g 0

Handel | ustugi

050 060 070 080 0890 1.00
L L L L L L

o 20 40 . B0 80
Czaswmiesigcach
MNurnber at risk
narmalny i miejski 0 1087 a48 210 1]
duze miasta 0 314 282 73 1}

normalny i miejski

Rysunek 5.7. Funkcje przetrwania dla lokalizacji firmy dla r6znych sektoréw gospodarki
Zrodlo: Obliczenia wlasne

duze miasta|

Kolejna kwestia zwiazana z polozeniem siedziby firmy dotyczy uzyskania
ewentualnej przewagi konkurencyjnej dzigki lokalizacji wzdluz zachodniej granicy kraju.
Wynikaloby to z bliskosci bardzo duzego niemieckiego rynku zbytu. Réwniez poddano
sprawdzeniu, czy podmioty usytuowane we wschodnich regionach, ktére sa gorzej rozwinigte
pod wzgledem gospodarczym, cechuja si¢ krétsza zywotnos$cia. W tym celu wyrdzniono trzy
regiony. Pierwszy obejmujacy wojewddztwo dolnoslaskie, lubuskie, zachodniopomorskie i
wielkopolskie nazwano umownie ,,Polska zachodnia”. W skfad Polski wschodniej wchodza

wojewddztwo warminsko — mazurskie, podlaskie, lubelskie i podkarpackie. Reszta kraju
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zostala zaliczona do regionu nazwanego ,,Polska centralng”. Oszacowania funkcji przetrwania
w zalezno$ci od polozenia geograficznego zamieszczono na rysunku 5.8. Najwigkszym
prawdopodobienstwem dalszego kontynuowania dziatalno$ci cechuja si¢ podmioty
zlokalizowane we wschodniej czesci kraju. Zywotno$¢ firm usytuowanych na zachodzie i w
centrum jest na tym samym poziomie. Wszystkie testy statystyczne, za wyjatkiem Fleminga —
Harringtona z parametrami (1 2), na poziomie istotnosci 0,05 nakazuja odrzuci¢ hipotezg, iz

funkcja hazardu jest taka sama w wyr6znionych regionach.

Estymator Kaplana - Meiera

0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00

0 20 40 60 80
Czas w miesigcach

Number at risk

Polska zachodnia 0 455 366 95 0
Polska centralna 0 1034 831 222 0
Polska wschodnia 0 371 290 76 0

Polska zachodnia Polska centralna

Polska wschodnia

Rysunek 5.8. Funkcje przetrwania w zaleznosci od polozenia geograficznego
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Uzyskane wyniki nie potwierdzaja hipotezy, iz lokalizacja w zachodniej czg¢sci kraju
przektadala si¢ na wigksze prawdopodobienstwo utrzymania si¢ na rynku. Otrzymano wrgcz
odmienny wynik. To firmy usytuowane w wojewddztwach wschodnich cechujg si¢ wigksza
zywotno$cia. Jest to w duzej mierze konsekwencja wigkszej konkurencji w zachodniej i
centralnej Polsce. Wystepuje tam o wiele wigcej firm w przeliczeniu na osoby w wieku
produkcyjnym (tabela 5.5). Ponadto wschodnia czg$¢ kraju, jako obszar gorzej
zurbanizowany i nizszym poziomie rozwoju gospodarczego, cechuje si¢ mniejsza liczba
alternatyw. Tym samym osoby, ktére zalozyly firme¢ w tym regionie bgda decydowaty si¢ na
dalsza kontynuacje dziatalno$ci nawet jesli to przedsigwzigcie nie begdzie przynosi¢

oczekiwanych zyskow.
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Tabela 5.5. Liczba firm z sekcji C — Q w przeliczeniu na 1000 os6b w wieku produkcyjnym w roku 2004

liczba firm w przeliczeniu

wojewddztwo na 1000 os6b w wieku
produkcyjnym

podkarpackie 97,54
lubelskie 100,56
warminsko - mazurskie 106,54
podlaskie 109,86
opolskie 117,76
$wigtokrzyskie 118,50
kujawsko - pomorskie 127,58
matopolskie 130,06
slaskie 130,09
lubuskie 136,12
t6dzkie 137,19
wielkopolskie 139,41
pomorskie 144,96
dolnoslaskie 148,52
mazowieckie 166,04
zachodniopomorskie 166,65

Zrodto: Obliczenia wlasne na podstawie danych z GUS

Pozostaje jeszcze sprawdzi¢, czy wpltyw polozenia geograficznego nie zalezy od
branzy. Autor przypuszcza, iz firmy dzialajace w sektorze handlu i ustug, ktére sa
zlokalizowane na zachodzie kraju, powinny czerpa¢ korzysci z dodatkowej grupy klientéw z
za zachodniej granicy o wyzszym poziomie dochodu. Jednakze oszacowania funkcji
przetrwania zamieszczone na rysunku 5.9 oraz wyniki testow statystycznych znajdujace si¢ w
tabeli 5.6 wcale nie potwierdzaja tej hipotezy. Najwigksza Zzywotno$¢ przedsigbiorstw
zajmujacych si¢ handlem i ustugami wystgpuje u tych zlokalizowanych w wojewddztwach
wschodnich. Hipoteze o réwnosci funkeji hazardu mozna odrzuci¢ na poziomie istotnosci 0,1
we wszystkich testach poza obydwoma wersjami testu Fleminga — Harringtona. Oznacza to,
iz korzys¢ wynikajaca z bliskosci duzego rynku zbytu jest bilansowana wyzsza konkurencja.
W pozostatych dwdch sektorach gospodarki nie stwierdzono istotnego statystycznie wptywu
potozenia geograficznego firmy na prawdopodobiefistwo utrzymania si¢ na rynku. Jedynie w
przypadku testu Fleminga — Harringtona dla branzy przemystowej hipoteza zerowa zostala

odrzucona na poziomie istotnosci 0,05.
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Tabela 5.6. Testowanie réwnosci funkcji hazardu dla potozenia geograficznego firmy
w zaleznosci od réznych sektoréw gospodarki

- Fleming-  Fleming-
Log-rank  Wilcoxon arones Peto Harrington  Harrington
Ware
21 (12)
441 1.83 2.90 3.73 6.77 9.95
Przemyst
0.1104 0.4015 0.2344 0.1552 0.0339 0.0069
227 0.70 1.19 2.07 2.46 3.24
Budownictwo
0.3214 0.7061 0.5507 0.3550 0.2916 0.1984
. . 5.33 6.41 5.97 6.42 3.81 0.70
Handel i Ustugi
0.0696 0.0405 0.0504 0.0403 0.1487 0.7059
Zrédto: Obliczenia wtasne
o Przemyst o Budownictwo
% S % % 5 % p % %
Czas w miesigcach Czas w miesigcach
Number at risk Number at risk
Polska zachodnia 0 58 43 14 0 Polska zachodnia 0 57 35 13 0
Polska centralna 0 105 91 28 0 Polska centralna 0 141 113 30 0
Polska wschodnia 0 49 39 15 0 Polska wschodnia 0 48 36 10 0

Handel i ustugi

0.50 060 0.70 0.80 0.90 1.00

T T T T T
0 20 40 60 80
Czas w miesigcach

Number at risk

Polska zachodnia 0 340 288 68 0
Polska centralna 0 788 627 164 0
Polska wschodnia 0 274 215 51 0

Falsa zachodnia Falsa centralna

Palsa weschodnia

Rysunek 5.9. Funkcje przetrwania w zaleznosci od polozenia geograficznego dla
réznych sektoréw gospodarki
Zrodlo: Obliczenia wlasne

W literaturze dominuje przekonanie, iz bardziej zlozona forma prawna
przedsigbiorstwa bedzie predysponowata go do stworzenia jednostki dzialajacej w dlugim
horyzoncie czasowym. Ttumaczy sig to przede wszystkim tatwiejszym dost¢gpem do kredytéw
z instytucji finansowych lub wsparcia biznesu. Ponadto takie firmy sa zwykle wigksze, a to

zmniejsza prawdopodobienstwo wyjScia z rynku. Analiza dostgpnego materialu
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statystycznego wskazuje, iz przedsigbiorcow mozna podzieli¢ na dwie grupy ze wzglgdu na
wpltyw formy prawnej na dlugo$¢ prowadzenia dziatalnosci (rysunek 5.10). Pierwsza
stanowiag osoby fizyczne prowadzace wilasna dzialalno$¢ i spotki cywilne. Nie jest to
zaskoczenie, gdyz obie formy sa do siebie bardzo podobne — nie maja osobowosci prawnej i
cechuja si¢ niskimi kosztami zwigzanymi z zalozeniem firmy. Natomiast do drugiej grupy
naleza spotki jawne, partnerskie, akcyjne, z ograniczong odpowiedzialno$cia oraz
komandytowe. Maja one bardziej zlozona osobowo$¢ prawna i funkcjonuja w oparciu o
kodeks spdtek handlowych. Réznice pomigdzy tymi dwiema grupami sg juz znaczne. Testy
statystyczne silnie odrzucaja hipoteze zerowa zakladajaca takie same natezenie zakonczenia

dziatalnosci dla przedsigbiorstw o réznych formach prawnych (tabela 5.2).

Estymator kKaplana - Meiera
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Rys. 5.10 Funkcje przetr\fvania dla r6znych form prawnych przedsigbiorstw
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Kolejna kwestia dotyczy wpltywu na prawdopodobienstwo przetrwania wielkosci
przedsigbiorstwa, wyrazonego za pomocg liczby pracownikéw. W  podejsciu
nieparametrycznym postuzono si¢ rozmiarem firmy mierzonym w pierwszym roku od
momentu rozpoczecia dziatalnosci. Taka definicja podyktowana jest konstrukcja samego
procesu zbierania danych. Ot6z firmy, ktére weszly na rynek w danym roku, pierwszy raz
byly ankietowane w kolejnym. Tym samym nie jest dostgpna informacja na temat wielkos$ci
podmiotu w momencie wejscia na rynek. W modelach semiparametrycznych i
parametrycznych, ktére zostang zaprezentowane w kolejnych podrozdziatach, jako
predykatora zywotnos$ci zastosowano aktualng wielko§¢ podmiotu, tym samym dopuszczajac,
aby regresor ten zmienial swa warto$¢ w czasie. Niezaleznie w jaki spos6b zostanie wyrazona
wielko$¢ przedsigbiorstwa, to jest powszechnie uwazana za jeden z najwazniejszych

czynnikéw determinujacych dlugo$¢ pozostawania na rynku przez jednostkg. Zgodnie z
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zaprezentowanymi w rozdziale 2.1 modelami teoretycznymi, liczba pracownikéw wptywa
pozytywnie na prawdopodobienstwo przetrwania.

Rozrézniono cztery grupy przedsigbiorstw w zalezno$ci od poziomu zatrudnienia.
Pierwsza to firmy najmniejsze, w ktorych zatrudniony jest jedynie sam wiasciciel. Druga
zawiera podmioty, gdzie pracuje od dwdch do pigciu 0s6b, natomiast w kolejnej od szesciu do
dziewigciu. Najwigksze przedsigbiorstwa to te zatrudniajace przynajmniej dziesig¢ oséb.
Oszacowania funkcji przetrwania dla wyréznionych klas zamieszczone na rysunku 5.11
potwierdzaja w pelni hipotezg, iz im wigksze firma, to tym mniejsza szansa na wyjscie z
rynku. Prawdopodobiefstwo przetrwania pierwszych pigciu lat dla podmiotéw
jednoosobowych wynosi okoto 0,55, podczas gdy dla najwigkszych jest zdecydowanie
wyzsze 1 przyjmuje warto$¢ okoto 0,85. Testy statystyczne bardzo silnie odrzucaja hipoteze
zerowq zakladajaca taka sama funkcj¢ hazardu w poszczegdlnych grupach — we wszystkich
przypadkach p — value jest praktycznie réwne zero (tabela 5.2).

Estymator kaplana - Meiera

040 055 070 0.85 1.00
—

a0
Czasw miesigcach
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-5 0sdh 0 B73 a65 148 I}
B-90sdb 0 150 146 x| 1}
=qosdh 0 166 148 43 i}
1 osoba 3-A0sdb
B-9 osdh =9 osdh

Rysunek 5.11. Funkcje przetrwania w zalezno$ci od wielko$ci przedsigbiorstwa
w momencie rozpoczgcia dziatalnodci
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Poziom inwestycji jest uwazany za czynnik silnie stymulujacy zywotno$¢
przedsigbiorstw. Po pierwsze, naklady inwestycyjne zwigkszaja potencjal wytwodrczy
jednostki i wplywaja na wzrost konkurencyjnosci. Mate firmy zwykle finansuja dziatalno$¢
inwestycyjna z uzyskanego przychodu w poprzednich okresach. Zatem ponoszenie wydatkéw
na rozwdéj $wiadczy o dobrej kondycji finansowej podmiotu i checi zwigkszenia udzialu w
rynku przez wiasciciela. W analizowanym zbiorze danych nie ma informacji o wielkosci
poniesionych nakladéw inwestycyjnych, a jedynie o tym, czy w danym roku wystapity lub sa
planowane takie wydatki. Zgromadzony material statystyczny w pelni potwierdza tezg, iz

inwestowanie zmniejsza prawdopodobienstwo wyjscia z rynku (rysunek 5.12).
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Rysunek 5.12. Funkcje przetrwania w zaleznosci od tego, czy firma poniosta
naktady inwestycyjne na $rodki trwate
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Réwniez poddano analizie wptyw roku, w ktérym firma rozpoczgta dzialalno$¢.
Sytuacja makroekonomiczna w 2003 roku byla lepsza w poréwnaniu z poprzednim. Mozna
zatem oczekiwac, iz przedsigbiorstwa, ktore weszty na rynek w tym okresie natrafity na
lepsze warunki popytowe, co powinno si¢ przelozy¢ na ich rozwdj i wyzsza zywotnosc.
Oszacowania funkcji przetrwania zamieszczone na rysunku 5.13 sg zgodne z ta hipoteza.
Firmy powstale w roku 2003 cechuja si¢ wyzszym prawdopodobienstwem przetrwania.
Warto jednak zaznaczy¢, ze na podstawie czterech pierwszych testow zamieszczonych w
tabeli 5.2 hipotez¢ o réwnosci funkcji przetrwania mozna odrzuci¢ dopiero na poziomie
istotnosci 0,1. Dla obu wers;ji testu Fleminga — Harringtona hipoteza zerowa zostala przyjeta
nawet na tym wysokim poziomie istotnosci. Tym samym mozna stwierdzi¢, iz co prawda sa
widoczne pewne réznice w zywotnosci przedsigbiorstw w zaleznosci od momentu wej$cia na
rynek, to sa one stosunkowo nieduze. Wigkszy wplyw maja czynniki tkwiace w samym

przedsigbiorstwie czy otoczeniu niz unikalne wtasciwosci kohorty.
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Rysunek 5.13. Funkcje przetrwania w zalezno$ci od momentu wejscia na rynek
zrodto: Obliczenia wlasne

Przechodzg teraz do oméwienia wplywu czynnikbw mierzonych na poziomie
wlasciciela na dlugo$¢ pozostawania na rynku. Na wstgpie warto podkresli¢, iz jest
stosunkowo niewiele prac empirycznych podnoszacych t¢ kwesti¢ ze wzgledu na brak
odpowiednich danych. W analizowanej prdébie informacja na temat fundatora firmy byta
dostgpna wylacznie dla oséb fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza, spétek
cywilnych, jawnych lub partnerskich. Ograniczenie si¢ tylko do takich form prawnych
przedsigbiorstwa spowodowato znaczne uszczuplenie liczby obserwacji z 2077 do 1557.

Pierwszy poddany analizie czynnik opisujacy wiasciciela firmy, przez wielu uwazany
za najwazniejszy, to wyksztalcenie. Zmienna ta jest postrzegana jako miernik poziomu
kwalifikacji osoby samozatrudnionej. Im wyzsze wyksztalcenie, tym wigksza szansa, iz
koordynowane przedsigbiorstwo bedzie dziala¢ w dlugim horyzoncie czasowym. W analizie
nieparametrycznej wyrézniono cztery poziomy wyksztalcenia: podstawowe, zawodowe,
$rednie oraz wyzsze. Wyniki wskazuja, iz prawdopodobienstwo przetrwania wzrasta wraz z
poziomem tej zmiennej (rysunek 5.14). Prawdopodobienstwo utrzymania si¢ na rynku przez
pierwsze pig¢ lat dla firm kierowanych przez osoby z wyksztatceniem podstawowym wynosi
zaledwie 0,2, podczas gdy dla tych, gdzie wlasciciel ukonczyt studia wyzsze jest ponad trzy
razy wigksze. Testy statystyczne wskazuja na silny wplyw tego czynnika na Zzywotno$¢

przedsigbiorstw. P — value dla wszystkich testow jest praktycznie réwne zeru (tabela 5.2).
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Rysunek 5.14. Funkcje przetrwania w zalezno$ci od poziomu wyksztalcenia wlasciciela firmy
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Druga charakterystyka, poza poziomem wyksztatcenia, ktéra mierzy kwalifikacje
wiasciciela firmy, to poprzednio wykonywany zawdd. Prowadzenie wilasnego biznesu lub
zajmowanie stanowiska kierowniczego w przesziosci jest uwazane za czynnik wptywajacy
pozytywnie na dlugo$¢ trwania obecnego przedsigwzigcia, gdyz wczesniej zdobyte
do$wiadczenie moze zaprocentowac teraz. Bezrobocie, jako czynnik stymulujacy decyzje o
rozpoczgciu wlasnej dziatalnosci, bedzie wptywaé negatywnie na wyniki uzyskiwane przez
firmg. Osoba pozostajaca trwale bez pracy moze traktowaé zalozenie wiasnej firmy jako
ostatnia desk¢ ratunku. Przez to sam pomyst na biznes moze nie by¢ do konca dobrze
przemyslany. Ponadto takie jednostki beda mialy zwykle mniejsze zasoby finansowe w
momencie wejscia na rynek. Na potrzeby weryfikacji postawionych wyzej hipotez zostala
utworzona zmienna dyskretna oznaczajaca poprzednio wykonywane zajecie, ktéra przyjmuje
nastgpujace poziomy:

- osoby prowadzace wiasng firm¢ lub zajmujace stanowisko kierownicze,
- studenci, uczniowie,

- bezrobotni i emeryci,

- pracownicy fizyczni,

- inne zajecie.

Estymator Kaplana — Meiera dla funkcji przetrwania dla wyréznionych grup zostat
przedstawiony na rysunku 5.15. Wyniki sa w pelni zgodne z postulowanymi tezami. Firmy
koordynowane przez osoby, ktére poprzednio byly samozatrudnione lub zajmowaty
stanowisko kierownicze, maja obecnie najwigksze prawdopodobienstwo dalszego

kontynuowania dzialalnos$ci. Najmniejsza szans¢ na utrzymanie si¢ na rynku obserwuje si¢ u
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firm, ktérych wilasdciciele uprzednio byli bezrobotni lub emerytami. Warto nadmieni¢, iz
zaobserwowane roznice sg istotne statystycznie.

Estymator Kaplana - Meiera

0.0 1.00

0.60

0.40

40
Czasw miesigcach
Mumhber at risk
I

e 21+ [ o] (=1

] ]
Hercwal 1miy o 142 120 = o
shelenluczenn 0 72 ] 1o o

begoholy, emeryl o iTi 104 26 o

pracownik im0 152 115 I3 ]

inne kierowat firma

student, uczer hezrobotny, emeryt
pracownik fizyczny

Rysunek 5.15. Funkcje przetrwania w zaleznosci od poprzednio wykonywanego
zawodu przez wlasciciela firmy
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Kolejna charakterystyka wiasciciela firmy, ktéra jest uwazana za czynnik wptywajacy
na prawdopodobienstwo utrzymania si¢ na rynku, to ple¢. W rozdziale 2.2.1 zostaty
przedstawione argumenty przemawiajace za krotsza zZywotnoScia przedsigbiorstw
koordynowanych przez kobiety. PodejScie nieparametryczne w pelni potwierdza t¢ hipotezg.
Prawdopodobienstwo przetrwania pierwszych pigciu lat dla podmiotu gospodarczego, ktérego
wilascicielem jest mgzczyzna wynosi okoto 0,65, natomiast w przypadku kobiet jest mniejsze i
przyjmuje warto$¢ 0,53 (rysunek 5.16). Testy statystyczne odrzucaja hipotez¢ zerowa, ktéra

zaklada, iz funkcje ryzyka w obu podrébkach sg takie same (tabela 5.2).
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Estymator Kaplana - Meiera
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Rysunek 5.16. Funkcje przetrwania w zaleznosci od plci wiladciciela firmy
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Ze wzgledu na mniejsze do§wiadczenie, podejmowanie bardziej ryzykownych decyzji
oraz utrudniony dostgp do kredytow z instytucji finansowych, firmy zarzadzane przez osoby
miode uwazane s3 za najbardziej narazone na przedwczesne wyjscie z rynku. Na potrzeby
analizy nieparametrycznej utworzono dyskretna zmienng opisujaca wiek przedsigbiorcy, ktéra
przyjeta cztery poziomy. W pierwszej grupie znajduja si¢ osoby najmtodsze — ponizej 30 lat,
w drugiej w przedziale wiekowym (29, 35], w trzeciej w przedziale (35, 46] i ostatnie]
powyzej 46 lat. Estymator Kaplana — Meiera dla funkcji przetrwania jest dla wszystkich
czterech wyréznionych préb na tym samym poziomie (rysunek 5.17), a zaprezentowane testy
statystyczne nakazuja przyja¢ hipotezg zerowa, ktora zaktada réwnos¢ funkcji hazardu. Zatem
analiza nieparametryczna nie potwierdza hipotezy, iz firmy kierowane przez osoby miode

maja najmniejsze prawdopodobienstwo przetrwania.

Estymator kaplana - Meiera
e

080 1.00

0.60

0.40

40
CzZasw miesigcach
Mumber at risk

wigk==29 0 396 278 74 1]
28 =wigk==35 0 306 236 58 a
35 =wigk==46 0 385 273 G4 a
46 =wiek 0 316 247 62 i
wiek == 29 28 = wiek == 35
35 =wiek == 46 46 = wiek

Rysunek 5.17. Funkcje przetrwania w zaleznosci od wieku wiasciciela firmy
Zrédto: Obliczenia wlasne
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Podsumowujac gtéwne wyniki uzyskane z analizy nieparametrycznej, nalezy
nadmieni¢, iz najwigksze prawdopodobienstwo zakonczenia dzialalno$ci wystgpuje w grupie
przedsigbiorstw prosperujacych na rynku lokalnym, ktére powstaty jako nowe jednostki w
regionie 0 malym natg¢zeniu proceséw urbanizacyjnych. Szans¢ na przedwczesne wyjscie z
rynku wzmacnia ponadto mato skomplikowana forma prawna (osoby fizyczne prowadzace
wilasng dzialalno$¢ gospodarcza lub spoiki cywilne), niewielka liczba pracownikéw oraz brak
wydatkéw inwestycyjnych. Sposréd zmiennych charakteryzujacych wiasciciela, wpltyw ma
ple¢, wyksztalcenie oraz poprzednio wykonywana praca. Kobiety o niskim poziomie
wyksztalcenia, ktére poprzednio nie zajmowaty stanowiska kierowniczego maja najmniejsze
prawdopodobienstwo stworzenia jednostki dziatajacej w dlugim horyzoncie czasowym. Tym
samym hipoteza o pozytywnym oddziatywaniu kapitatu ludzkiego fundatora przedsigbiorstwa
na zywotno$¢ firmy zostala potwierdzona. Réwniez prawdopodobienstwo przetrwania jest
zréznicowane ze wzgledu na branzg. Zgodnie z teorig i przypuszczeniami autora najwigksza
zywotno$cig charakteryzuja si¢ podmioty gospodarcze dzialajace w przemysle, gdzie sa
najwigksze koszty wejscia. Rok wejscia na rynek ma mniejsze znaczenie w poréwnaniu z
czynnikami tkwiacymi w samy przedsigbiorstwie. Cho¢ nalezy podkresli¢, iz firmy powstale
w roku 2003, gdy byla lepsza sytuacja makroekonomiczna i tym samym wyzszy popyt
wewngtrzny, cechuja si¢ wigksza zywotnos$cia, ale wynik jest istotny statystycznie dopiero na
poziomie 0,1.

Odnoszac si¢ do lokalizacji przedsigbiorstwa, nalezy podkresli¢, iz jej wpltyw ma
najistotniejsze znaczenie w sektorze ustugowym i handlowym. W galezi tej najwigksze
prawdopodobienstwo przetrwania maja firmy zlokalizowane w powiatach miejskich. Jest to
konsekwencja latwiejszego dostgpu do rynku zbytu. Ponadto firmy usytuowane we
wschodniej czgsci kraju, gdzie jest mniejsza konkurencja, cechuja si¢ wyzsza zywotnoscia.
Tym samym hipoteza, iz podmioty gospodarcze zlokalizowane w zachodnich wojewddztwach
osiagaja wyzsze prawdopodobienistwo przetrwania, na tym etapie badania nie zostata
potwierdzona. Kwestia wptywu polozenia firmy bedzie poddana bardziej wnikliwej analizie
w rozdziale 5.3.

Zastosowane podejscie nieparametryczne pozwala na uchwycenie wplywu
pojedynczych zmiennych na ryzyko likwidacji firmy, pomijajac ewentualna korelacje
wystepujaca pomigdzy nimi. Na przyktad, osoby fizyczne prowadzace wiasng dziatalnosé
gospodarcza lub spétki cywilne tworza jednostki z reguty o mniejszej liczbie pracownikéw.
Mozna zatem oczekiwa¢, iz badajac jednocze$nie efekt oddzialywania poziomu zatrudnienia

oraz formy prawnej na prawdopodobienstwo przetrwania, zaobserwuje si¢ znaczacy spadek
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istotnos$ci tych zmiennych. W kolejnych podrozdziatach zostang przedstawione wyniki
uzyskane poprzez zastosowanie podejscia semiparametrycznego 1 parametrycznego.
Stworzone modele pozwola przebada¢ jednoczesne oddziatywanie zmiennych objasniajacych

na ryzyko zakonczenia dziatalnosci.

5.2 Badanie zywotnosci przedsigbiorstw przy uzyciu modelu Coxa

W tej czgsci pracy przedmiotem analizy jest jednoczesny wptyw charakterystyk firmy
i wilasciciela oraz zmiennych opisujacych otoczenie na diugo$¢ prowadzenia przez nig
dzialalnosci. Jako narzedzie analityczne uzyto modelu proporcjonalnego hazardu. Opis
zmiennych bioracych udzial w analizie oraz prognozowany na podstawie teorii ekonomii
kierunek oddziatywania na zywotno$¢ mikro przedsigbiorstw zostal zamieszczony w tabeli
3.2 w rozdziale trzecim. Wyjasnienia wymaga sposéb zdefiniowania minimalnej efektywne;j
skali produkcji. Charakterystyka ta zalezy od branzy i regionu, w ktérym prowadzona jest
dzialalno$¢. Wyr6zniono osiem galezi gospodarki: gérnictwo, przetworstwo przemystowe,
zaopatrzenie w energi¢, gaz i wodg, budownictwo, handel i ustugi, turystyke i hotelarstwo,
transport i dzialalno$¢ magazynowa oraz pozostala dziatalno$¢ ustugowa. Jako miernik
wielko$ci przedsigbiorstwa, ktory zapewnia bycie konkurencyjnym, przyjgto Sredni poziom
zatrudniania w danej branzy na poziomie wojewddztwa. Niestety autor nie dotart do danych
dla Polski, ktére bylyby mierzone na nizszym poziomie agregacji niz wojewddztwo. Sama
zmienna, ktéra zostata uwzgledniona w badaniu to réznica pomi¢dzy poziomem zatrudnienia
w danej firmie a przecigtnym poziomem zatrudniania w branzy na poziomie wojewddztwa,
gdzie prowadzona jest dziatalno$¢. Aby moéc swobodnie rozpatrywa¢ wszystkie mozliwe
przeksztalcenia (np. logarytmiczne) podczas proby poprawy dopasowania modelu do danych,
dodano do zmiennej najmniejsza mozliwa stala dodatnig, w taki sposéb, zeby przyjmowata
wylacznie warto$ci wigksze od zera. Regresor ten powinien mie¢ dodatni wpltyw na
zywotno$¢ — im wigksza nadwyzka ponad wielko$¢ przecigtng, tym wigksza szansa na
stworzenie konkurencyjnego przedsigbiorstwa, ktére pokrywa koszty i generuje zysk.

W tabeli 5.7 znajduja si¢ oszacowania kolejnych wersji modelu proporcjonalnego
hazardu. Poziomem bazowym dla zmiennych dyskretnych jest zawsze ten odpowiadajacy
warto$ci zero, zgodnie z kodowaniem przyjetym w tabeli 3.2. W ,modelu 07 szereg
zmiennych dyskretnych jest nieistotnych na poziomie istotnosci 0,05: spétka cywilna,
zmienne zero jedynkowe opisujace zakres terytorialny prowadzonej dziatalno$ci, miejsce
siedziby firmy, rok rozpoczgcia dziatalno$ci oraz sektor gospodarki. Wyniki uzyskane

poprzez zastosowanie podej$cia nieparametrycznego wskazywaly ma istnienie powigzania
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pomigdzy ryzykiem zakonczenia dzialalnosci a zasiggiem prowadzonych dziatan, miejscem
siedziby firmy czy branza. Brak zalezno$ci w modelu semiparametrycznym jest wynikiem
korelacji pomigdzy zmiennymi obja$niajacymi, a przede wszystkim silnej zaleznos$ci tych
nieistotnych z liczba pracownikow. Innymi stowy, wystgpowanie istotnego wptywu
w badaniu nieparametrycznym dla czg$ci czynnikéw, gdy kazdy z nich byt rozwazany
osobno, jest wynikiem pozornej zaleznosci. Tak naprawde za istotnoscia, na przyklad,
zakresu terytorialnego prowadzonej dziatalno$ci stoi wielko$¢ podmiotu. Firmy zatrudniajace
wigcej pracownikow cechuja si¢ wigksza zywotnoScia i maja zwykle wigkszy zasigg
terytorialny.

Pomimo braku istotnos$ci, warto podkresli¢ jaka jest tendencja w danych. Najwigksza
zywotno$cig charakteryzuja si¢ firmy dzialajace na rynku krajowym, w drugiej kolejnosci te
na arenie migdzynarodowej. Najwyzsze prawdopodobienstwo utrzymania si¢ na rynku maja
firmy zlokalizowane na terenie Warszawy. Co ciekawe, pozostate powiaty miejskie wypadaja
pod tym wzgledem gorzej w pordwnaniu z powiatami normalnymi. Ponadto firmy powstate w
roku 2003 cechuja si¢ wigksza zywotno$cia niz podmioty, ktére weszly na rynek rok
wczesnie. Najwigksze ryzyko zakonczenia dzialalnosci jest odnotowane w branzy ustugowej i
handlowej. Oméwione wyniki sq zgodne z wnioskami wyciagnigtymi na podstawie analizy

jednowymiarowej, ale tym razem nie s juz istotne statystycznie.

Tabela 5.7. Oszacowania modelu proporcjonalnego hazardu Coxa

model 0  model 1 model 2 model 3 model 4
0,48868  0,48153 0,44589 0,43028 0,5313

powstanie

0,023 0,025 0,038 0,045 0,013
sp. cywilna -0,08388
P YW 0,664
sp. jawna, partnerska -0,69129
P Jawha. p 0,044
-0,62
sp. akcyjna, z o. 0., komandytowa 0(’)603;3
-0,67068 -0,67634  -0,62666  -0,62287 = -0,72444
naktady
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
K regional 0,00443
rynek regionalny 0.974
-0,2
rynek krajowy (()): 0(;313
-0,02793
rynek migdzynarodowy 0.890
142
powiat na prawach miejskich Oi 21 09
L 0,18175
duze miasto
0,583
Warszawa -0,19622
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0,708

-0,12106
rok = 2003 0.231
liczba pracownikéw -0,21036 - -0,19311
0,096 0,028
. -0,23135
budownictwo 0.393
. . 0,05533
handel i ustugi 0811
wynagrodzenia 0,00027  0,00013
0,055 0,329
2miana poziomu wynagrodzefi -0,038 -0,042 -0,03278 -0,03317 -0,03081
0,071 0,033 0,092 0,088 0,115
0,1567  0,14022
MES 0,212 0,105
nowe firmy 0,03061  0,02034
0,026 0,142
. 0,03094  0,03201
bezrobocie
0,016 0,010
gesto$¢é zaludnienia -0,00026 0,001
0,184 0,320
firmy prywatne 1,98823 1,3586
0,205 0,375
. . -2,76103  -0,96411
firmy w danej galgzi 0218 0.633
forma prawna -0,62674 -0,45207 -0,45447 -0,69996
0,000 0,002 0,002 0,000
In(liczba pracownikéw) 0,40369  -0,53244
0,000 0,000
(nowe firmy)"3 0,00001 0,00001 0,00001
0,000 0,000 0,000
. -2,48814 -2,50155 -2,46556
(bezrobocie)(-0.5) 0,000 0,000 0,000
L . -293,702 -286,186 -290,596
(ggstos¢ zaludnienia)”\(-2) 0.006 0.007 0,005
In(MES + 7.5) 0,36826 -0,40103
0,226 0,000
AIC 7169,99  7179,96 7142,19 7142,49 7165,83
BIC 7328,27  7262,54 7195,37 7202,32 7220,89
N 2077 2077 2077 2077 2077

legenda: oszacowania parametréw / p — value
Zrodto: Obliczenia wlasne

Na uwage zastuguja zblizone warto$ci oszacowan parametréw dla zmiennych zero —
jedynkowych wyrézniajacych spéiki jawne i partnerskie oraz akcyjne, z ograniczong
odpowiedzialnoscia i komandytowe. Oznacza to, ze funkcja hazardu w tych dwéch grupach

firm jest na zblizonym poziomie. Formalnie zostato to przetestowane za pomoca statystyki
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Walda. Ponadto dolaczono ograniczenia zaktadajace, iz parametry przy nieistotnych

zmiennych dyskretnych wynosza zero. Weryfikowana hipoteza laczna przyjmuje postac:

Bsp. jawna, partnerska = Bsp. akcyjna, zo. o, komandytowa
Bsp. cywilna = 0
(51) HO: < Brynek regionalny = Brynek krajowy — :Brynek miedzynarodowy — 0
Bpowiat na prawach miejskich = Bduz‘e miasto — BWarszawa =0
Brok=2004 = 0
\ Bbudownictwo = Bhandel iustugi = 0

Pierwsze ograniczenie oznacza, ze spotki jawne i partnerskie oraz akcyjne, z ograniczong
odpowiedzialnoscia i komandytowe cechuja si¢ takim samym ryzykiem zakonczenia
dzialalnos$ci. Drugie zaklada, iz spdtki cywilne oraz osoby fizyczne prowadzace wlasng
dzialalno$¢ gospodarcza charakteryzuja si¢ takim samym natgzeniem wychodzenia z rynku.
Kolejne implikuje, ze =zakres regionalny prowadzonej dziatalnosci nie wpltywa na
prawdopodobienstwo przetrwania, a nastgpne, iz miejsce siedziby firmy jest nieistotne.
Przedostatnie zaklada, ze moment wej$cia na rynek nie ma znaczenia. Ostanie mowi, iz
branza w ktérej prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza jest nieistotna. Statystyka testowa,
przy prawdziwosci hipotezy zerowej, ma asymptotyczny rozklad chi — kwadrat o 11 stopniach
swobody i jej warto$¢ wynosi 16,45 (p — value = 0,1251). Zatem na poziomie istotnosci 0,05
brak jest podstaw do odrzucenia hipotezy zerowe;.

»Model 1” powstal z ,,modelu 0” poprzez wprowadzenie testowanego ograniczenialz.
Dalsza praca nad forma funkcyjng i usuwaniem nieistotnych zmiennych polegala na
zastosowaniu podej$cia zwanego w literaturze statystycznej wielomianami utamkowymi (ang.
Jfractional polynomials) 1 zaproponowanego przez Roystona i Altman [86]. Dla zmienne]j
ciaglej x, ktéra przyjmuje wartosci dodatnie, wielomian utamkowy stopnia m zdefiniowany
jest jako:

(5.2) FPo{x; (p1, o, D)} = Bo + B1x PV + Lox@2) 4 oo B x )
gdzie p; < p, < -+ < p, 0znaczajq utamkowe lub catkowite wyktadniki potgg. Zaklada sig,
iz:

In(x) dlap; =0

(p') =
(5.3) x\Pi { x?1 dlap; 0

gdy p; wystgpuje tylko jeden raz w ciagu py, ..., Py, Dla powtarzajacych sig wyktadnikow,

gdy pj =pj_1, J — ty czynnik x®) w réwnaniu (5.2) przyjmuje posta¢ xPiln(x). Na

"2 Zmienna forma prawna przyjmuje warto$é 0 dla spétek cywilnych i 0séb fizycznych prowadzacych whasna
dzialalno§¢ gospodarcza, natomiast warto$¢ 1 dla spétek jawnych, partnerskich, akcyjnych, z ograniczona
odpowiedzialnoscia i komandytowych.
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przyktad, jesli rozpatrujemy wielomian ulamkowy stopnia 5 z wyktadnikami (-1; 0; 0,5; 0,5;
2), to otrzymujemy:
(5.4) FPs{x;(—1;0;0,5;0,5;2)} = By + B1x~ 1 + Boln(x) + B3x%° + B,x%°In(x) + Pfsx?.
Celem procedury jest uzyskanie wielomianu ustalonego stopnia m, ktéry jest najlepiej
dopasowany do danych. Wybor opiera si¢ na poréwnaniu statystyki D (ang. deviance) dla
r6znych modeli. Jest ona zdefiniowana w nastgpujacy sposob:
(5.5) D = -2InL(D),
gdzie lnL(é) oznacza warto$¢ logarytmu funkcji wiarygodnosci dla oszacowanego wektora
parametréw. Dla ustalonego m, ciag wyktadnikéw py, ..., p jest wybierany sposréd zbioru
{-2;-1;-0,5;0;0,5; 1; 2; 3; ...; max(3, m)} w taki sposdb, aby zminimalizowac¢ statystyke D.
Nastgpnie mozna testowac, czy jej spadek migdzy optymalnym wielomianem stopniam — 1 a
najlepszym stopnia m jest istotny. W ogdélnym przypadku formalny test statystyczny
zbudowany jest w nastgpujacy sposob. Zakladamy, iz poréwnywane sa dwa najlepsze
wielomiany odpowiednio stopnia k i m, gdzie k < m. Oznaczamy statystyk¢ D dla tych
modeli odpowiednio Dy, i D,,,. Wowczas statystyka testowa definiowana jest jako:
(5.6) T =D, — Dy,

i ma ona asymptotyczny rozktad chi-kwadrat o 2Zm — 2k stopniach swobody [85, s. 11 — 14]

Dla kazdej zmiennej ciagtej umieszczonej w modelu przeprowadzono nast¢pujaca
procedurg. Analiza rozpoczyna si¢ od wielomianu stopnia 2. Jezeli test statystyczny na
poziomie istotnosci 0,05 wskazywal, iz jest on istotnie lepszy (lub inaczej spadek statystyki D
jest istotny) od optymalnego wielomianu stopnia 1, to procedur¢ przerywano i dla
rozpatrywanej zmiennej wybierano parametryzacje¢, na ktéra wskazywat wielomian stopnia 2.
W przeciwnym razie dalszej analizie poddany byt optymalny wielomian stopnia 1.
Poréwnywany byl on z modelem, w ktérym dany regresor nie byt w ogdle uwzgledniony.
Jezeli na poziomie istotnosci 0,05 spadek statystyki D byt istotny, to analizowana zmienna, po
uwzglednieniu przeksztalcenia, na ktére wskazal wielomian stopnia 1, zostawala umieszczona
w modelu. W przeciwnym razie usuwano ja. Wyniki opisanej procedury dla poszczegdlnych
zmiennych ciagtych sa umieszczone w aneksie Al. Procedur¢ wykonywano sekwencyjnie dla
kolejnych regresoréw ciagtych: liczby pracownikéw, wynagrodzenia, zmiany poziomu
wynagrodzen, minimalnej efektywnej skali produkcji (MES), liczby nowych firm, poziomu
bezrobocia, gestosci zaludnienia, liczby firm prywatnych oraz catkowitej liczby firm. Kilku
stéw komentarza wymaga sposéb postapienia ze zmiang poziomu wynagrodzen w powiecie.

Co prawda formalny test statystyczny poréwnujacy najlepszy wielomian ulamkowy stopnia 1
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z modelem nie zawierajacym tej zmiennej wskazal, iz spadek statystyki D byl nie istotny (p —
value = 0,132), to jednak ostatecznie regresor zostal uwzgledniony w dalszych rozwazaniach.
W ,,modelu 2” byl on istotny na poziomie istotnosci 0,1 (p — value = 0,092).

»Model 2” powstal w wyniku przeksztalcenia zmiennych ciagtych z ,,modelu 1”
zgodnie z opisang powyzej procedurg. Regresory, dla ktérych nie udalo si¢ znalez¢ istotnej
parametryzacji na poziomie istotnosci 0,05 zostaly usunigte””. Sa to: MES, liczba firm
prywatnych i catkowita liczba firm w danej branzy. W ,modelu 3” dotaczono ponadto
zlogarytmowang zmienna MES. Jednakze jest ona nieistotna i znak oszacowanego parametru
nie jest zgodny z teorig ekonomii. Jest to konsekwencja korelacji z logarytmem liczby os6b
pracujacych w przedsigbiorstwie, ktéra wynika bezposrednio z konstrukcji samego regresora.
Gdy usuniemy z modelu logarytm poziomu zatrudnienia, to MES jest juz istotny, a
oszacowanie parametru ujemne (,,model 4”). Im wigksza nadwyzka pracownikéw powyzej
przecigtnego zatrudnienia w branzy, tym mniejsze prawdopodobienstwo wyjscia z rynku.

Usuwanie istotnych zmiennych objasniajacych nie jest wlasciwym zabiegiem,
poniewaz powoduje to obciazenie oszacowan przy pozostalych regresorach. Ponadto
statystyka Akaike i bayesowska wskazuja, iz ,,model 2” jest najlepiej dopasowany do danych,
gdyz dla niego sg osiagane najmniejsze wartosci. Zatem ostatecznie przyjmuj¢ t¢ wersje za
ostateczng i ona begdzie podlegata opisowi i testowaniu w dalszej czgsci tego podrozdziatu.
Wszystkie zmienne w tym modelu sa istotne na poziomie istotnosci 0, 1.

Wplyw zmiennych objasniajacych najlatwiej przeanalizowaé¢ wyznaczajac exp(,[;’k).
Wielko$¢ ta wyraza efekt jednostkowej zmiany k — tego regresora na funkcj¢ hazardu. W ten
sposob przeprowadzono obliczenia dla zmiennych zero — jedynkowych oraz zmiany poziomu
wynagrodzen. Dla pozostalych, ktére przed wprowadzeniem do modelu ulegly
przeksztalceniu, wptyw byl obliczany wedtug zasady:

ex Xg+A
(5.7) %,
gdzie f(-) to funkcja opisujaca parametryzacjg, natomiast x, i A oznaczaja odpowiednio
poziom bazowy oraz przyrost analizowanej zmiennej.
W tabeli 5.8 zebrano wyniki dla zmiennych zero — jedynkowych oraz zmiany poziomu
wynagrodzen. Ryzyko dla przedsigbiorstw, ktére weszly na rynek jako nowe jest 1,56 razy

wigksze w poréwnaniu z firmami powstaltymi na bazie juz istniejacego podmiotu. Funkcja

hazardu dla jednostek, ktére poniosty naktady inwestycyjne, ma o polow¢ mniejsza warto§¢ w

"> Wyjatek stanowi zmiana poziomu wynagrodzen.
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stosunku do przedsigbiorstw, ktore nie inwestuja. Natgzenie wychodzenia z rynku spétek
jawnych, partnerskich, akcyjnych, z ograniczona odpowiedzialno$cia oraz komandytowych
stanowi 0,64 tej dla spoétek cywilnych i oséb fizycznych prowadzacych wlasna dzialalno$¢
gospodarcza. Po wzro$cie poziomu wynagrodzen o jeden punkt procentowy funkcja hazardu

stanowi 0,97 tej przed zmianom.

Tabela 5.8. Efekty czastkowe dla zmiennych zero-jedynkowych oraz zmiany poziomu wynagrodzen

Zmienna Efekt czastkowy - exp(p)
powstanie 1,5618
naktady 0,5344
forma prawna 0,6363
zmiana poziomu wynagrodzen 0,9677

Zrodto: Obliczenia wtasne

W tabeli 5.9 zawarte sa oszacowania wpltywu pozostalych zmiennych na funkcjg
hazardu. Dla kazdej z nich podany jest poziom bazowy (x) oraz wielko$¢ przyrostu (A). Im
wigksza liczba pracownikéw, tym mniejsze nat¢zenie wychodzenia z rynku, jednakze kolejne
spadki sa coraz mniejsze. Wzrost udzialu nowych firm w ogélnej liczbie podmiotéw
gospodarczych dzialajacych na terenie powiatu przeklada si¢ na zwigkszenie ryzyka. Tym
samym, zgodnie z rozwazaniami teoretycznymi z rozdziatu 2, zmienna ta wyraza w wigkszym
stopniu natgzenie konkurencji niz barier wejscia. Im wigksza stopa bezrobocia w powiecie
tym wigksza warto$¢ funkcji hazardu, ale kolejne przyrosty sa coraz mniejsze. Ggstosé
zaludnienia réwniez zwigksza prawdopodobienstwo zakonczenie dziatalnosci. Warto jednak
zaznaczyc, iz ilosciowy efekt oddzialywania tej zmiennej dla powiatow o ggstosci zaludnienia
powyzej 1000 mieszkancow na km® jest zaniedbywalnie maty.

Uzyskane wyniki pokazuja, iz czynniki regionalne oddzialuja na dlugos¢
pozostawania na rynku przez firmg. Najmniej sprzyjajace warunki dla prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w dlugim horyzoncie czasowym wystgpuja w regionach o duzym
poziomie bezrobocia, gdzie dodatkowo obserwujemy ujemne przyrosty wynagrodzen. Wyniki
te upowazniaja do stwierdzenia, iz w okresie recesji bgdzie wystgpowala wyzsza stopa
umieralnosci nowo powstatych mikro przedsigbiorstw. Interesujace wyniki uzyskano dla
gestosci zaludnienia. Wyzsza warto$¢ tej zmiennej oznacza wigksza liczbe potencjalnych
klientéw, co powinno przeklada¢ si¢ na spadek prawdopodobienstwa wyjscia z rynku. Z
drugiej strony, obszary o malej ggsto$ci zaludnienia, to obszary wiejskie o wigkszym
zagrozeniu bezrobociem. Dlatego tez przedsigbiorca moze nie chcie¢ zaprzesta¢ dziatalnosci,
nawet jes$li nie przynosi ona wystarczajacych profitéw, gdyz szansa na znalezienie pracy w

regionie jest niewielka. Bgdzie on liczyt na to, ze sytuacja finansowa jego firmy poprawi si¢
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w przysztosci. Ponadto obszary bardziej zurbanizowane cechuja si¢ silniejsza konkurencjg i
bardziej wymagajacymi klientami. Daja tez one wigksze mozliwos$ci znalezienia zatrudniania
jako pracownik najemny. W zwiazku z tym osoba samozatrudniona o wiele wcze$nie]

zdecyduje si¢ na zaprzestanie produkcji, jesli jej firma nie bgdzie przynosi¢ pozadanych

zyskow.
Tabela 5.9. Oszacowania efektéw czastkowych dla zmiennych ciagtych, ktére uleglty
przeksztatceniu przed wprowadzeniem do modelu
liczba pracownikéw nowe firmy Bezrobocie gesto$¢ zaludnienia
x A exp(B) x A exp(P) x A exp(P) x A exp(P)
1 1 0,7559 1 5 1,0014 2 1 1,3811 50 1000  1,1244
2 1 0,8490 4 5 1,0044 4 1 1,1404 250 1000  1,0045
3 1 0,8904 7 5 1,0092 6 1 1,0783 450 1000  1,0013
4 1 0,9138 10 5 1,0158 8 1 1,0516 650 1000  1,0006
5 1 0,9290 13 5 1,0242 10 1 1,0373 850 1000  1,0003
6 1 0,9397 16 5 1,0346 12 1 1,0286 1050 1000  1,0002
7 1 0,9475 19 5 1,0470 14 1 1,0228 1250 1000  1,0001
8 1 0,9536 22 5 1,0613 16 1 1,0187 1450 1000  1,0001
9 1 0,9584 25 5 1,0778 18 1 1,0158 1650 1000  1,0001
10 1 0,9623 28 5 1,0965 20 1 1,0135 1850 1000  1,0000

Zrodto: Obliczenia wlasne

W celu przeanalizowania zréznicowania regionalnego zywotnosci przedsigbiorstw,
poréwnano funkcje przetrwania i skumulowanego hazardu wyznaczone na podstawie
oszacowan modelu proporcjonalnego hazardu dla firm zajmujacych si¢ handlem detalicznym,
ktérych siedziby mieszcza si¢ w czterech r6znych powiatach: miasta Warszawa, braniewskim,
watbrzyskim oraz miasta Sopot. Warto$ci zmiennych ciaglych wyrazonych na poziomie
powiatu przyjeto dla roku 2004 i sa zamieszczone w tabeli 5.10. Oszacowania funkcji
przetrwania i skumulowanego hazardu znajduja si¢ odpowiednio na rysunku 5.18 i 5.19.
Kazdy z nich zawiera dwa wykresy, odpowiadajace réznym poziomom zmiennych
mierzonych na poziomie przedsigbiorstwa. Dla tych po lewej stronie przyjgto, ze firma jest
spolka z ograniczona odpowiedzialno$cia prowadzaca dziatalno$¢ inwestycyjna, ktéra
powstala na bazie juz istniejacego podmiotu i zatrudnia pigciu pracownikéw. Te po prawej
odpowiadaja spotka cywilnym powstalym jako nowe jednostki, ktére nie prowadza

dzialalnosci inwestycyjnej i jedyna osobg zatrudniona jest wilasciciel.
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Tabela 5.10. Warto$ci zmiennych ciagtych mierzonych na poziomie powiatu — dane za rok 2004

Warszawa Powiat Powiat Powiat m.
Braniewski =~ Walbrzyski Sopot
Bezrobocie 5,8 23,8 17,6 5,9
gesto§¢ zaludnienia 2145,7 22,9 233,11 1511,82
Zmiana poziomu 0,61 0,21 2,8 1,59
wynagrodzen
nowe firmy 4,71 8,6 6,17 5,95

Zrodto: Obliczenia wtasne

Funkcja przetrwania oszacowana na podstawie modelu Coxa
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Rysunek 5.18 Funkcje przetrwania dla firm zajmujacych si¢ handlem detalicznym
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Funkcja skumulowanego hazardu aszacowana na podstawie modelu Coxa
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Rysunek 5.19 Funkcje skumulowanego hazardu dla firm zajmujacych si¢ handlem detalicznym
Zrodlo: Obliczenia wlasne
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Interpretacje rozpoczynamy od poréwnania funkcji przetrwania. Najgorzej wypada
podmiot, ktérego siedziba mieSci si¢ na terenie powiatu walbrzyskiego, najlepiej ten
dzialajacy w powiecie miasta Sopot. Na uwage zastuguje to, iz firma z powiatu
braniewskiego charakteryzuje si¢ nieznacznie mniejszym prawdopodobienstwem zakonczenia
dzialalnosci niz ta z Warszawy czy Sopotu. W jej przypadku negatywne oddziatywanie
wysokiego poziomu bezrobocia, ujemnego przyrostu wynagrodzen i wysokiej stopy wejscia
na rynek nowych podmiotéw, bilansuje niewielka ggsto$¢ zaludnienia. Przezywalno$¢ dla
firm dzialajacych na terenie Sopotu i Warszawy sa na zblizonym poziomie, co nie moze
dziwi¢, gdyz analizowane zmienne przyjmuja podobne wartosci.

Po zmianie poziomu regresor6w wyrazonych na poziomie przedsigbiorstwa,
prawdopodobienstwo przetrwania zmalato ponad dwukrotnie. Dowodzi to, iz bardzo duze
znaczenie dla analizowanego procesu maja wilasnie te charakterystyki. O wiele wigksze
zréznicowanie prawdopodobienstwa przetrwania obserwujemy pomig¢dzy obydwoma
wykresami niz w ich obrgbie, co pokazuje, iZ zmienne mierzone na poziomie firmy maja
wigksze znaczenie niz otoczenie regionalne.

Na podstawie lewego wykresu na rysunku 5.19 mozna stwierdzi¢, iz oczekiwana
liczba wyj$¢ z rynku w okresie pierwszych pigciu lat wynosi okoto 0,1 przy zalozeniu, ze od
razu nastgpowalo wznowienie dziatalnosci. Po zmianie warto$ci zmiennych wyrazonych na
poziomie firmy na mniej sprzyjajace zywotnosci jednostki, oczekiwana liczba likwidacji
zdecydowanie wzrosta. Dla firmy z powiatu braniewskiego przekroczyla nawet wartos¢ 1.

Analogiczne wykresy skonstruowano dla firm z powiatu warszawskiego, ktore
zajmowaty si¢ handlem detalicznym. Tym razem modyfikacji poddano wylacznie zmienne
mierzone na poziomie przedsigbiorstwa. Na rysunkach 5.20 i 5.21 znajduja si¢ odpowiednio
oszacowania funkcji przetrwania i skumulowanego hazardu. Podobnie jak poprzednio,
wykresy po lewej stronie odpowiadaja sytuacji, gdy firma jest zarejestrowana jako spétka z
ograniczong odpowiedzialno$cia, powstata na bazie juz istniejacego podmiotu i prowadzi
dzialalno$¢ inwestycyjna. Dla tych po prawej przyjeto, iz przedsigbiorstwo jest spotka
cywilng powstala jako nowa jednostka, ktéra nie prowadzi dziatalnosci inwestycyjne;j.
Obserwujac funkcje w obrgbie wykresu mozna analizowa¢ wplyw zmian poziomu
zatrudnienia na zywotno$¢. Natomiast pordwnanie funkcji odpowiadajacych tej samej liczbie
pracownikow na lewym i prawym wykresie pokazuje efekt oddzialywania pozostatych
zmiennych. Najwigksze prawdopodobienstwo przetrwania pierwszych 5 lat, wynoszace blisko
0,95, zaobserwowano dla spétki z ograniczona odpowiedzialno$cia powstala na bazie juz

istniejacego podmiotu, ktéra prowadzi dziatalno$¢ inwestycyjna i zatrudnia 15 pracownikow.
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Najmniejsze odnotowano dla spéiki cywilnej powstalej jako nowa, ktéra nie inwestuje i
jedynym jej pracownikiem jest wilasciciel. Tutaj to prawdopodobiefstwo jest ponad dwa razy
mniejsze i wynosi okoto 0,4.

Funkcja przetrwania oszacowana na podstawie modelu Coxa
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Rysunek 5.20. Funkcje przetrwania dla firm zajmujacych si¢ handlem detalicznym w powiecie Warszawskim
Zrédto: Obliczenia wlasne

Funkcja skumulowanego hazardu oszacowana na podstawie modelu Coxa

=
™
= =
m m
i i
= =
= =
f f
H Za
= =]
E™ E
E=: E=:
o o
g
(=] (=]
o 0 40 il an o 0 40 il &0
czas czZas
1 pracownik 5 pracownikow
10 pracownikdw 18 pracownikdw

Rysunek 5.21. Funkcje skumulowanego hazardu dla firm zajmujacych si¢ handlem
detalicznym w powiecie Warszawskim
Zrédto: Obliczenia wlasne
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Uzyskane wyniki dobitnie pokazuje, iz istnieja pewne wlasciwosci przedsigbiorstwa
oraz regionu, gdzie znajduje si¢ siedziba firmy, ktére w sposéb istotny réznicuja diugosé
prowadzenia wlasnego biznesu. Podsumowujac, firmy majace siedzibg na terenie bardziej
zurbanizowanym, o wysokim poziomie bezrobocia i wujemnej dynamice wzrostu
wynagrodzen, gdzie jest wysoka stopa wejscia na rynek nowych przedsigbiorstw, beda
odnotowywa¢ nizsze prawdopodobienstwo przetrwania. Ponadto negatywnie na Zywotno$¢
mikro przedsigbiorstw wplywa malo zlozona forma prawna podmiotu, niski poziom
zatrudnienia, brak inwestycji i powstanie jako nowy podmiot gospodarczy.

Kolejny etap analizy to sprawdzenie, czy wybrano wlasciwe parametryzacje dla
zmiennych objasniajacych oraz czy spelnione jest kluczowe zalozeniu modelu Coxa —
proporcjonalno$¢ funkcji hazardu. Wyniki testéw zamieszczono w tabeli 5.11. Przy pomocy
testu zwiazku sprawdzono poprawnos$C przyjetej parametryzacji. W tabeli zawarto warto$¢
statystyki testowej oraz odpowiadajace jej p — value. Na kazdym rozsadnym poziomie
istotno$ci brak jest podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej zakladajacej poprawnosc¢
przyjetej formy funkcyjnej dla wektora zmiennych objasniajacych (p — value =0,715).

Tabela 5.11. Sprawdzenie poprawnos$ci funkcyjnej modelu, weryfikacja zalozenia na temat
proporcjonalnego hazardu

. . . funkcja
Zmienna liniowa funkcja czasu scho dk;wa
Powstanie 0,02 4,36
forma prawna 12,67 16,19
Naktady 0,04 1,58
zmiana poziomu wynagrodzen 0,254 0,57
In(liczba pracownikéw) 1,97 3,74
(nowe firmy)”3 0,88 7,14
(bezrobocie)™(-0,5) 3,79 4,50
(ggstos¢ zaludnienia)\(-2) 0,15 1,13
warto$¢ krytyczna (procedura
Bonferr(}),:l}i]ego ai 0,05) 7,48 12,36
test faczny 15,92
0,044
test zwiazku 0.37
0,715

Zrodto: Obliczenia wtasne

Weryfikacja zatozenia o proporcjonalnej funkcji hazardu jest zwykle przeprowadzana
przy pomocy testowania istotnosci interakcji zmiennej oznaczajacej czas (lub jej funkcji) z
poszczegdlnymi regresorami. Jezeli jest ono spetnione, to interakcje te powinny byc¢
nieistotne. Statystyki testowe dla kolejnych zmiennych objasniajacych zawarto w tabeli 5.11

(kolumna z nagtéwkiem ,,Jiniowa funkcja czasu”). Uwzglgdniono réwniez wyniki dla testu,
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gdy wplyw zmiennej oznaczajacej czas zostal opisany za pomoca funkcji schodkowej — skoki
nastgpowaty dla 20, 40 i 60 — ego miesiaca (kolumna z nagléwkiem ,,funkcja schodkowa”).
Zastosowano procedur¢ Bonferroniego, aby uodporni¢ si¢ na problem obcigzenia Lovella — w
tabeli podano zmodyfikowana warto$¢ krytyczna. Jedyna zmienng dla ktérej odrzucono
hipotezg zerowa, ktéra zaklada proporcjonalno$¢ funkcji hazardu, jest forma prawna.
Sugeruje to, iz jej oddziatywanie na ryzyko wyjscia z rynku zalezy od czasu. Warto jeszcze
nadmieni¢, iz dla testu acznego'* brak jest podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej na
poziomie istotnosci 0,01 (p — value = 0,044).

Tabela 5.12 podsumowuje kolejne etapy poprawy formy funkcyjnej modelu. W
$wietle przeprowadzonych testéw wptyw formy prawnej powinien zaleze¢ od czasu. ,,Model
1”7 uwzglednia to poprzez wprowadzenie interakcji pomiedzy ta zmienna a funkcja
schodkowa dla czasu'”. Oszacowanie parametru dla interakcji dla czasu lezacego w przedziale
(15, 30] jest nieistotne. Mozna to rozumie¢ w ten sposob, iz oddzialywanie formy prawnej na
zywotno$¢ podmiotu gospodarczego w pierwszej fazie cyklu zycia ma ten sam wptyw, co i w
drugiej migdzy 15 a 30 miesiacem. Oszacowania dla dwdch kolejnych przedzialéw sa juz
statystycznie istotne i na zblizonym poziomie. Sugeruje to, iz forma prawna ma inny wptyw
na zywotno$¢ na poczatku dziatalnosci i po przekroczeniu 2,5 lat obecnosci na rynku.

Formalnie hipotezg t¢ mozna zapisa¢ jako ograniczenia na parametry ,,modelu 1:

* < = O
(5.8) Hy: { Bforma prawnax*(15 <t < 30)

ﬁforma prawna*(30 <t <45) — ﬁforma prawnax(t=45 )'

P — value dla testu Walda wynosi 0,4826, zatem brak jest podstaw do jej odrzucenia. ,,Model
2” uwzglednia to ograniczenie. Tym samym zaklada sig tu, iz wptyw formy prawnej firmy na
funkcj¢ hazardu zmienia si¢ po przekroczeniu 2,5 lat prowadzenia dziatalnoSci. W pierwszej
fazie cyklu zycia funkcja hazardu dla spétek akcyjnych, z ograniczona odpowiedzialnoscia,
jawnych, partnerskich oraz komandytowych stanowi okoto 0,32 (exp(—1,1458336)) tej dla
spolek cywilnych lub os6b fizycznych prowadzacych wilasng dziatalno$¢ gospodarcza. Po
przekroczeniu 30 miesigcy obecnos$ci na rynku wielko$¢ ta wynosi w przyblizeniu 0,96
(exp(1,1017244) - exp (—1,1458336)). Oznacza to, ze wptyw formy prawnej na zywotno$¢
przedsigbiorstw ma wylacznie znaczenie w pierwszej fazie cyklu zycia. Po przekroczeniu 2,5

lat zmienna ta nie réznicuje juz dlugosci utrzymywania si¢ na rynku przez przedsigbiorstwa,

' Procedura polega na tym, iz testowana jest taczna istotno§é wszystkich interakcji zmiennych objasniajacych z
czasem lub jego pewna funkcja.
15 Przyjeto ,,skoki” dla 15, 30 i 45 miesiaca prowadzenia dziatalnosci.
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ktére zdotaly dozy¢ tego momentu. Formalnie hipotez¢ t¢ mozna zapisaé w nastgpujacy

sposob:

(59) HO: {Bforma prawna + Bforma prawna*(t245) = 0.

Statystyka Walda wynosi 0,07, a odpowiadajace jej p — value przyjmuje wartos¢ 0,7938.

Zatem na kazdym rozsadnym poziomie istotnosci brak jest podstaw do odrzucenia hipotezy

Zerowej.

Tabela 5.12. Wptyw formy prawnej przedsigbiorstwa na funkcj¢ hazardu

Zmienna model 1 model 2 model 3
. 0,43755132 0,43874994 0,43441362
powstanie
0,0415 0,0409 0,0429
-0,60750776 -0,60829863 -0,609452
naktady
0,0000 0,0000 0,0000
-2,2657415 -1,1458336 -1,643624
forma prawna
0,0254 0,0000 0,0000
1,2582247
forma prawna*( 15 <=t < 30)
0,2285
2,2325613
forma prawna*( 30 <=t < 45)
0,0304
2,2064279
forma prawna*( t >= 45)
0,0338
1,1017244
forma prawna*( t >= 30)
0,0002
0,03340029
forma prawna*(t)
0,0004
. . , -0,03096208 -0,03109373 -0,03100294
zmiana poziomu wynagrodzen
0,1125 0,1109 0,1116
. . -0,41994829 -0,41987748 -0,42035956
In(liczba pracownikéw)
0,0000 0,0000 0,0000
0,00000667 0,00000666 0,00000661
(nowe firmy)"3
0,0000 0,0000 0,0000
. -2,5431412 -2,5414737 -2,5625179
(bezrobocie)*(-0,5)
0,0000 0,0000 0,0000
s _— -298,53019 -298,65289 -299,98977
(ggstos¢ zaludnienia)”\(-2)
0,0047 0,0047 0,0046
HO: forma prawna*( 15 <=t <30) =0 146
forma prawna*( 30 <=t < 45) = forma ’
prawna*( t >=30) 0,4826
AIC 7130,20 7128,27 7131,20
BIC 7208,81 7190,21 7191,02
N 2077 2077 2077

legenda: oszacowania parametréw / p - value
Zrodlo: Obliczenia wlasne
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W ostatniej wersji modelu, zamiast interakcji formy prawnej podmiotu gospodarczego
ze zmienng zero — jedynkowa wskazujaca na przekroczenie 30 miesigcy obecnosci na rynku,
wprowadzono funkcje liniowa czasu. Co prawda zmienna ta jest istotna, to nalezy nadmienic,
iz nastapit spadek dopasowania do danych mierzony za pomoca kryteriéw informacyjnych.
Zaréwno AIC i BIC wskazuja na model 2, gdyz dla niego przyjmuja najnizsze wartos$ci.
Ponadto przy takiej parametryzacji nastgpuje odwrdécenie wptywu formy prawnej na dtugosé
prowadzenia dziatalno$ci po przekroczeniu 50 miesigcy obecnosci na rynku (|1,643624/
0,03340029] + 1). Jest to nie zwykle trudno uzasadni¢ na gruncie teorii ekonomii oraz
przeczy hipotezie, ktéra zostala przyjeta dla ,,modelu 2” — po przekroczeniu 30 miesigcy
obecno$ci na rynku forma prawna przedsigbiorstwa przestaje oddzialywaé¢ na ryzyko
zakonczenia dziatalno$ci.

Ostatecznie do dalszej analizy zostaje wybrany ,,model 2”. Oszacowania parametréw
sg na zblizonym poziomie do tych uzyskanych dla najlepszej wersji zamieszczonej w tabeli
5.7. Nalezy jedynie podkresli¢ spadek istotnosci dla zmiany poziomu wynagrodzen. Obecnie
regresor ten nie jest juz istotny na poziomie istotnosci 0,1 (p — value = 0,1109), jednakze
pozostat on w modelu, aby byt on w petni pordwnywalny z poprzednia swoja wersja.

Dla wybranej regresji powtdrnie przeprowadzono test typu zwiazku oraz test taczny —
wyniki zebrano w tabeli 5.13. W obu przypadkach brak jest podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej, ktéra zaklada, iz parametryzacje wybrane dla zmiennych obja$niajacych sa
wlasciwe. Na uwage zashuguje znaczacy spadek p — value w poréwnaniu z poprzednia wersja
modelu (tabela 5.11). Potwierdza to, iz stusznie postagpiono uzalezniajac wptyw formy

prawnej od czasu przebywania na rynku.

Tabela 5.13. Wyniki testu typu zwiazku i testu tacznego weryfikujacego zatozenie
o proporcjonalnej funkcji ryzyka

test Iaczny test zwigzku

statystyka testowa 3,87 -0,03
p-value 0,920 0,972
Zrodto: Obliczenia wtasne

W tabeli 5.14 zamieszczono wyniki testéw opartych na resztach Schoenfelda dla
poszczegdlnych zmiennych objasniajacych oraz testu facznego. Dla hipotez prostych
zastosowano poprawke Bonferroniego. Hipoteza zerowa zaktada, iz spetnione jest zalozenie
na temat proporcjonalnej funkcji hazardu. Analizie poddano dwie wersje modelu. Pierwsza
zawiera interakcj¢ pomigdzy forma prawna a zmienng zero — jedynkowa przyjmujaca warto$¢
1, gdy obecnos¢ na rynku przekroczy 30 miesigcy (model 1). W drugiej ten efekt krzyzowy

nie zostal uwzgledniony (model 2). Gdy wptyw formy prawnej na prawdopodobienstwo
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przetrwania jest staly w czasie, to na podstawie testu tacznego na poziomie istotnosci 0,05
nalezy odrzuci¢ hipoteze, ktéra zaktada proporcjonalna funkcj¢ hazardu (p — value = 0,0415).
Analizujac wyniki dla poszczegélnych regresoréw zauwazamy, iz tylko dla formy prawnej
hipoteza zerowa zostaje odrzucona (statystyka testowa jest rOwna 9,71, warto$¢ krytyczna
wyznaczona na poziomie istotnosci 0,05 zgodnie z procedura Bonferroniego wynosi 7,69).
Zatem jest to jedyny czynnik, ktéry powoduje, iz zalozenie o proporcjonalnym ryzyku nie jest
spetnione. Wynik ten jest w pelni zgodny z rozwazaniami przeprowadzonymi na podstawie
obliczen zamieszczonych w tabeli 5.11. Po tym jak wplyw formy prawnej zostat uzalezniony
od czasu, to kluczowe zatozenie modelu Coxa jest juz spelnione, zaré6wno w $wietle wynikéw
testu facznego jak i dla poszczegdlnych zmiennych objasniajacych.

Tabela 5.14. Wyniki testu opartego na resztach Schoenfelda weryfikujacego zatozenie o
proporcjonalnej funkcji hazardu

Zmienna model 1 model 2
powstanie 0,00 0,00
naktady 0,32 0,31
forma prawna 0,32 9,71
forma prawna*( t >= 30) 0,08
zmiana poziomu wynagrodzen 0,01 0,00
In(liczba pracownikéw) 0,01 0,01
(nowe firmy)”3 0,01 0,00
(bezrobocie)™(-0,5) 2,34 2,36
(ggstos¢ zaludnienia)”\(-2) 0,20 0,21
warto$¢ krytyczna (procedura 769
Bonferroniego a = 0,05) ’
3,17 16,06
test taczny
0,9574 0,0415

legenda: statystyka testowa / p — value
Zrodto: Obliczenia wlasne

W przypadku zmiennych ciaglych, oprécz formalnego testu, mozna uzy¢ techniki
graficzne opierajacej si¢ na resztach Schoenfelda. Jezeli spelnione jest zalozenie o
proporcjonalnej funkcji ryzyka, to wykres rozproszenia skalowanych reszt Schoenfelda
wzgledem dlugosci okresu przebywania na rynku nie powinien wykazywac¢ zaleznosci. Na
rysunku 5.22 zamieszczono wykresy dla poszczegdlnych regresorow ciaglych, wraz z
naniesiong linig prosta, ktéra opisuje tendencj¢ w danych. Gdy jej nachylenie jest w
przyblizeniu réwne zeru, to zalozenie jest spelnione. Wykresy, podobnie jak i formalne testy

statystyczne omOwione powyzej, nie wskazuja, aby wystgpowaty jakiekolwiek problemy.
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Rysunek 5.22. Wykres skalowanych reszt Schoenfelda wzgledem czasu
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Jako ciekawostkg¢ uzupetniajaca weryfikacj¢ zatozenia o proporcjonalnym hazardzie
uzyto procedur graficznych dla zmiennych dyskretnych. Analiza dotyczy tylko regresora
méwiacego, czy poniesiono naklady inwestycyjne oraz sposobu powstania podmiotu
gospodarczego — odpowiednio rysunki 5.23 i1 5.24. Weryfikacji nie przeprowadzono dla
formy prawnej, gdyz wplyw tego czynnika zalezy juz od czasu. W lewej czgsci znajduje sig
wykres —In {—ln (f (t|x))} 16 dla r6znych pozioméw badanej zmiennej dyskretnej wzgledem
logarytmu czasu. Jezeli hipoteza o proporcjonalnym natg¢zeniu pojawiania si¢ upadtosci firm
jest spetniona, to funkcje odpowiadajace kolejnym poziomom zmiennej dyskretnej beda w
przyblizeniu réwnolegle. W prawej czgéci umieszczono wykres poréwnujacy funkcje
przetrwania uzyskang przy uzyciu estymatora Kaplana — Meiera z ta wyznaczong za pomocg
modelu Coxa'’. Gdy kluczowe zatozenie jest prawdziwe, to oba oszacowania dla
poszczegdlnych pozioméw zmiennej dyskretnej powinny by¢ zblizone do siebie. Te dwie
proste techniki graficzne sugeruja, iz dla obu zmiennych dyskretnych zatozenie o

proporcjonalnej funkcji hazardu jest spetnione.

16 & . .. . .
S(t|x) oznacza oszacowanie funkcji przetrwania uzyskane na podstawie modelu Coxa.
17 . . . .
»Zaobserwowane” oznacza estymator Kaplana — Meiera, natomiast ,,prognozowane” odnosi si¢ do
oszacowania uzyskane na podstawie modelu Coxa.
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Rysunek 5.23. Techniki graficzne sprawdzajace zalozenie o proporcjonalnej funkcji hazardu dla zmiennej
mowiacej, czy prowadzona jest dzialalno$¢ inwestycyjna
Zrédto: Obliczenia wlasne
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Rysunek 5.24. Techniki graficzne sprawdzajace zalozenie o proporcjonalnej funkcji hazardu dla zmiennej
mowiacej, czy przedsigbiorstwo powstato jako nowe
Zrodto: Obliczenia wiasne

Zaobserwowane = NIE Zaohserwowane = TAK
Proghozowane = NIE Proghozowane = TAK
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Kolejna czg¢$¢ badania, to dolaczenie dostgpnej informacji o wilascicielu
przedsigbiorstwa: poziom wyksztalcenia, ple¢, wiek oraz poprzednio wykonywane zajgcie.
Sposéb kodowania zmiennych oraz skrécony opis postulowanych hipotez zamieszczono w
tabeli 3.2 w rozdziale 3. Warto podkres$li¢ i przypomnie¢, iz w ankiecie zbierano dane na
temat zatozyciela firmy tylko w przypadku oséb fizycznych prowadzacych dziatalnosé
gospodarcza, spétek cywilnych, jawnych oraz partnerskich. Zatem ta cz¢$¢ badania ogranicza
si¢ wylacznie do podmiotéw o takiej formie prawnej. Tym samym liczba obserwacji redukuje

si¢ z 2077 do 1557. Proces pracy nad ostateczng postaciag modelu podsumowano w tabeli

5.15.
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Zmienne dyskretne opisujace wiasciciela firmy zostaly rozkodowane na zero —
jedynkowe i jako poziom bazowy przyj¢to warto§¢ 0. W pierwszej wersji (,,model 07)
umieszczono takze wszystkie zmienne mierzone na poziomie przedsigbiorstwa, ktore
rozwazano w analizie na calej dostgpnej probie i przyjgto te same poziomy referencyjne.
Pewnego komentarza wymaga jedynie forma prawna firmy. Przyjmuje ona mniej pozioméw
niz poprzednio, gdyz teraz w probie nie zostalty uwzglednione spotki komandytowe, z
ograniczong odpowiedzialno$cia oraz akcyjne. Parametryzacja dla zmiennych ciagtych jest
taka sama, jak w modelu szacowanym na calej prébie. Nie podjgto wysitku dla poszukiwania
przy uzyciu wielomianéw utamkowych przeksztatcen zapewniajacych lepsze dopasowanie do
danych. Nie zrobiono tego gléwnie z dwdch powodéw. Po pierwsze, ta czg$¢ pracy skupia si¢
przede wszystkim na ocenie wptywu charakterystyk osoby zarzadzajacej firma, a wcze$niej
dobrane parametryzacje pozostaty w dalszym ciagu istotne, jedynie poza zmiang poziomu
wynagrodzen. Po drugie, jak to si¢ okaze w dalszej czg$ci, model uwzgledniajacy te
przeksztalcenia dla zmiennych ciagtych przejdzie wszystkie testy diagnostyczne.

Tabela. 5.15. Oszacowania modelu proporcjonalnego hazardu Coxa z uwzglgdnieniem informacji
na temat wlasciciela firmy

zmienna model 0 model 1 model 2
. 0,37714
powstanie
0,098
i1 0,34099
sp. cywilna 0.102
. mersk -0,28401
sp. jawna, partnerska 0453
 resional 0,04273
rynek regionalny 0.777
 krai -0,20559
rynek krajow
ynex Krajowy 0,108
 mied 4 0,11308
rynek miedzynarodow
yRek mieeey Y 0,669
) L 0,1121
powiat na prawach miejskich
0,385
. 0,21017
duze miasto
0,282
0,07178
Warszawa
0,802
) 0,11939
budownictwo
0,599
) ) 0,22517
handel i ustugi
0,189
-0,60999 -0,64349 -0,64125
naktady
0,000 0,000 0,000
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. . . -0,02326
zmiana poziomu wynagrodzen

0,275
. . -0,47602 -0,47194 -0,46943
In(liczba pracownikéw)
0,000 0,000 0,000
0,00001 0,00001 0,00001
(nowe firmy)"3
0,000 0,000 0,000
. -2,66694 -2,69656 -2,65314
(bezrobocie)*(-0,5)
0,001 0,000 0,000
o - -241,904 -318,908 -315,475
(gestos¢ zaludnienia)\(-2)
0,044 0,005 0,006
. . -0,63939
srednie
0,001
. -0,89581
wyzsze
0,000
" 0,38808 0,39056 0,39564
e
plee 0,000 0,000 0,000
. -0,00879 -0,01342
wiek
0,049 0,001
. . -0,05505
kierownik
0,778
, 0,39016
student, uczen
0,057
. 0,24274
bezrobotny, emeryt, rencista
0,085
K fi 0,11692
pracownik fizyczny 0.450
. . -0,78079 -0,7319
$rednie lub wyzsze
0,000 0,000
. 348,11
wiek”(-2)
0,000
AIC 5880,98 5928,53 5924.,48
BIC 6044,77 5980,98 5976,93
N 1557 1557 1557

Legenda: oszacowania parametrow / p — value
Zrodlo: Obliczenia wlasne

W pierwszej wersji modelu szereg zmiennych jest nieistotnych na poziomie istotnosci
0,05: spos6b powstania firmy, forma prawna, obszar prowadzonej dziatalnosci gospodarczej,
miejsce siedziby firmy, galaz gospodarki w ktérej prowadzona jest dzialalno$¢, zmiana
poziomu wynagrodzen oraz poprzednio wykonywane zajecie. Ponadto oszacowania
parametrow dla $redniego 1 wyzszego wyksztalcenia sa na zblizonym poziomie.

Spostrzezenia te mozna zebra¢ w jedna hipoteze taczna:
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Bpowstanie =0
Bsp.cywilna = Bsp. jawna, partnerska = 0
Brynek regionalny = Brynek krajowy = Brynek miedzynarodowy = 0
Bpowiat na prawach miejskich = Bduz‘e miasto = BWarszawa =0
(510) H0:< Bbudownictwo = Bhandel i ustugi =0
=0

Bzmiana poziomu wynagrodzern

Bkierownik = Bstudent, uczen — Bbezrobotny, emeryt, rencista —

Bpracownik fizyczny = 0

\ Bireanie = Bwyz'sze

Jej weryfikacje przeprowadzono przy uzyciu testu Walda. Warto$¢ statystyki testowej wynosi
18,32, a p — value jest réwne 0,15. Tym samym na poziomie istotnosci 0,05 brak jest podstaw
do odrzucenia hipotezy zerowej. Ograniczenie to uwzgledniono w ,,modelu 1”. Teraz juz
wszystkie regresowy sa istotne na poziomie istotnosci 0,05. Ostatni etap pracy nad forma
funkcyjna, to préba znalezienia, przy uzyciu wielomianéw ulamkowych, lepszej
parametryzacji dla zmiennej oznaczajacej wiek wiasciciela firmy — podsumowanie znajduje
si¢ w tabeli A1 w aneksie Al. W ,,modelu 2” uwzgledniono optymalne przeksztalcenie dla tej
zmiennej. Ta wersja zostanie poddana dalszej analizie oraz interpretacji.

Warto moze jeszcze na chwilg zatrzymac si¢ przy modelu, w ktérym uwzgledniono
poprzednio wykonywana pracg przez osobeg zarzadzajaca firma (,,model 0”). Co prawda zaden
z poziomOw tej zmiennej nie jest istotny, to zauwazalna jest pewna tendencja. Regresor ten
zostal w taki sposéb zakodowany, aby wyr6znia¢ osoby, ktére powinny mie¢ zdecydowanie
najwigksze (te, ktére poprzednio kierowaty firma) lub najmniejsze (studenci lub uczniowie,
bezrobotni, emeryci lub rencisci oraz pracownicy fizyczni) prawdopodobienstwo zakonczenia
wlasnej dzialalnosci gospodarczej. Poziom referencyjni stanowia wszyscy ci, ktorzy nie
zostali zaklasyfikowani do Zzadnej z wymienionych grup. Oszacowanie parametru dla
poziomu wyrézniajacego przedsigbiorcéw, ktérzy w poprzedniej pracy zajmowali stanowisko
kierownicze jest ujemne. Oznacza to, iz ryzyko jest dla nich mniejsze niz dla poziomu
bazowego. Estymatory dla pozostatych pozioméw sa dodatnie — czyli funkcja hazardu jest
wigksza niz dla grupy referencyjnej. Dla poziomu oznaczajacego studentdéw i uczniéw oraz
bezrobotnych, emerytéw i rencistOw oszacowania parametréw sg istotne na poziomie 0,1.

Nalezy jeszcze podkresli¢, iz oszacowanie parametru dla wyksztalcenia wyzszego jest
mniejsze niz dla $redniego. Zatem osoby z wyzszym wyksztalceniem maja mniejsze
prawdopodobienstwo zakonczenia dziatalno$ci niz przedsigbiorcy o $rednim poziomie
wyksztalcenia. Jednakze zaobserwowana rdznica nie jest istotna statystycznie i dlatego

dokonano agregacji obu tych pozioméw w jeden.
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W tabeli 5.16 wyznaczono efekt jednostkowej zmiany zmiennych zero — jedynkowych
na funkcj¢ hazardu. Ponoszenie naktadéw na dziatalno$¢ inwestycyjna ma praktycznie taki
sam wplyw na funkcje ryzyka, jak mialo to miejsce w przypadku modelu oszacowanego na
podstawie catej dostgpnej probki. Natgzenie wychodzenia z rynku wéréd firm inwestujacych
jest o potowe nizsze. Dla przedsigbiorstw, ktérych wilascicielem jest osoba z wyzszym lub
$rednim poziomem wyksztalceniem, funkcja hazardu stanowi 0,48 tej dla firm zarzadzanych
przez osobg o wyksztalceniu podstawowym. Ponadto ple¢ zatozyciela przedsigbiorstwa silnie
oddzialuje na jego zywotno$¢. Natgzenie wychodzenia z rynku przez samozatrudnione
kobiety jest 0 50% wyzsze w poréwnaniu z me¢zczyznami.

Tabela 5.16. Oszacowania exp (ﬁ’k) dla zmiennych zero — jedynkowych

Zmienna efekt czastkowy - exp(p)
Naktady 0,5266
$rednie lub wyzsze 0,4810
Pte¢ 1,4853

Zrodto: Obliczenia wtasne

W tabeli 5.17 zawarto oszacowania wptywu zmiennych traktowanych jako ciagte na
funkcj¢ hazardu. Dla kazdego regresora podano poziom bazowy (x) oraz wielko$¢ przyrostu
(A). Wptyw liczby pracownikéw, udzialu nowych firm w ogélnej liczbie podmiotéw
gospodarczych, bezrobocia oraz gestosci zaludnienia jest praktycznie na tym samym
poziomie, co w przypadku modelu oszacowanego na calej dostgpnej probie. Wraz ze
wzrostem wieku wilasciciela firmy ryzyko likwidacji przedsigbiorstwa jest coraz nizsze.
Zmiany wieku maja przede wszystkim znaczenie u najmiodszych przedsigbiorcow. I tak,
ryzyko dla podmiotu zarzadzanego przez osobg¢ w wieku 21 lat stanowi 0,92 tej dla jednostki
kierowanej przez dwudziestolatka. Natomiast stosunek funkcji hazardu osoby
samozatrudnionej w wieku 49 lat do 48 lat wynosi 0,99.

Podsumowujac efekt oddziatywania zmiennych opisujacych wiasciciela firmy mozna
stwierdzi¢, iz najwigksze prawdopodobienstwo wyjscia z rynku jest odnotowywane wsrdd
firm, ktore zostaly zatozone przez mlode kobiety o wyksztalceniu podstawowym. Wynik ten
w pelni potwierdzaja oraz dodatkowo uwydatniaja wykresy funkcji przetrwania i
skumulowanego hazardu wyznaczone dla dwdch hipotetycznych podmiotéw gospodarczych
(rysunek 5.25). Zalozono, iz poréwnywane firmy zajmuja si¢ handlem detalicznym 1 ich
siedziba zlokalizowana jest na terenie Warszawy. Przyjeto poziom zmiennych ciagtych
mierzonych na poziomie powiatu taki jak w tabeli 5.10. Prawdopodobienstwo przetrwania
pierwszych pieciu lat dla przedsigbiorstwa koordynowanego przez mgzczyzng z

wyksztalceniem wyzszym w wieku 50 lat wynosi okoto 0,9. Ta sama wielkos¢ dla firmy,
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gdzie wilascicielem jest dwudziestoletnia kobieta o wyksztalceniu podstawowym nie

przekracza 0,5.
Tabela 5.17. Oszacowanie wptywu zmiennych ciagtych na funkcje hazardu
liCZb? ) nowe firmy bezrobocie gestos¢ zaludnienia wiek
pracownikow
x A exp(B) x A exp@PB) | X A expP) X A exp®B) | x A expB)
1 10,7559 1 5 11,0014 |2 1 14109 50 1000 11,1342 ({20 1 0,9223
2 1 08490 |4 5 11,0044 | 4 1 1,1503 250 1000 1,0049 |24 1 09537
31 08%4 |7 5 11,0092 | 6 1 1,0837 | 450 1000 1,0014 |28 1 0,9704
4 1 09139 |10 5 11,0159 | 8 1 11,0551 650 1000 1,0006 |32 1 0,9799
5 1 09290 |13 5 11,0244 |10 1 11,0398 850 1000 1,0003 {36 1 0,9858
6 1 09397 |16 5 11,0349 |12 1 1,0305 | 1050 1000 1,0002 |40 1 0,9896
7 1 09475 |19 5 11,0473 |14 1 1,0243 | 1250 1000 1,0001 |44 1 0,9921
8§ 1 09536 |22 5 11,0618 |16 1 1,0200 | 1450 1000 1,0001 {48 1 0,9939
9 1 09584 |25 5 11,0784 |18 1 1,0168 | 1650 1000 1,0001 |52 1 0,9952
10 1 09623 (28 5 1,0972 |20 1 1,0144 | 1850 1000 1,0001 |56 1 0,9961
Zrodto: Obliczenia wtasne
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Mefcmzna, lat a0, wykszatcenie wyzsze
kohieta, lat 20, wyksztatcenie podstawoie

Rysunek 5.25. Funkcje przetrwania i skumulowanego hazardu dla firm zajmujacych si¢ handlem
detalicznym w powiecie Warszawskim
Zrodto: Obliczenia wlasne

Kolejny etap to sprawdzenie, czy zbudowany model spelnia zalozenie o
proporcjonalnym natgzeniu pojawiania si¢ porazek. Do tego celu uzyto dokladnie tych
samych narzedzi, co w przypadku modelu oszacowanego na calej dostgpnej prébie. W tabeli
5.18 zebrano wyniki dla testu zwiazku oraz testu sprawdzajacego istotno$¢ interakcji

zmiennej oznaczajacej czas z poszczegllnymi regresorami. Test zwigzku sugeruje, iz dobrano
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we wlasciwy sposob parametryzacje dla zmiennych obja$niajacych (p — value = 0,737).
Zaréwno test taczny, jak i testy dla poszczegblnych zmiennych, wskazuja, iz brak jest
podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, ktéra zaklada proporcjonalng funkcj¢ hazardu.
Zatem kluczowe zalozenie w semiparametrycznym modelu Coxa jest spetnione i ta jego
wersja nie bedzie juz podlega¢ dalszym modyfikacja.

Tabela 5.18. Sprawdzenie poprawnosci funkcyjnej modelu, weryfikacja zatozenia
o proporcjonalnym hazardzie

Zmienna liniowa funkcja czasu funkcja schodkowa
naktady 1,12 2,21
In(liczba pracownikéw) 0,13 0,89
(nowe firmy)”3 0,27 6,67
(bezrobocie)™(-0,5) 3,06 3,41
(ggstos¢ zaludnienia)\(-2) 0,00 0,46
$rednie 1 wyzsze 3,17 3,53
pte¢ 0,20 0,80
wiek/(-2) 0,04 1,15
warto$¢ krytyczna (procedura
Bonferr(}),:l}i]ego a Iz) 0,05) 748 12,36
test taczny 8,87
0,354
test zwigzku 034
0,737

legenda: statystyka testowa / p — value
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Alternatywny spos6b sprawdzenia tego samego zalozenia opiera si¢ na resztach
Schoenfelda (tabela 5.19). Podobnie jak wcze$niej, weryfikacja hipotez prostych odbyla si¢ w
oparciu o procedur¢ Bonferroniego. Wyniki sa zgodne z tymi uzyskanymi powyzej. Zaréwno
w tescie facznym, jak i hipotezach dla poszczegélnych zmiennych objasniajacych, brak jest
podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, ktéra zaktada proporcjonalno$¢ hazardu. Jako
pewne uzupelnienie diagnostyki, w aneksie A2 zamieszczono graficzne narzedzia do
sprawdzenia prawdziwos$ci tezy o proporcjonalnej funkcji hazardu. Uzyskane wyniki sa w

pelni zgodne z wnioskami dla formalnych testow statystycznych.
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Tabela 5.19. Wyniki testu opartego na resztach Schoenfelda weryfikujacego zalozenie
na temat proporcjonalnego nat¢zenia wymierania

Zmienna statystyka testowa
Naktady 0,90
In(liczba pracownikéw) 0,00
(nowe firmy)”3 0,00
(bezrobocie)”(-0,5) 4,36
(ggstos¢ zaludnienia)™(-2) 0,41
Pte¢ 3,81
$rednie i wyzsze 0,31
wiek”(-2) 0,32
warto$¢ krytyczna (procedura 7 48

Bonferroniego o = 0,05) ’
test taczny 204
0,3392

legenda: statystyka testowa / p — value
Zrodto: Obliczenia wlasne

Koniczac rozwazania w tej czgsci pracy, warto podkresli¢ gtéwne wnioski i odnies¢ je
do wysunigtych hipotez w rozdziale 3.2. Po pierwsze, zywotno$¢ mikro przedsigbiorstw w
Polsce zalezy od obiektywnych czynnikéw tkwigcych w samej firmie, jak i regionie, w
ktérym jest zlokalizowana oraz od kapitalu ludzkiego wiasciciela oraz jego pici i wieku.
Bardzo waznym czynnikiem zwigkszajacym prawdopodobienstwo przetrwania jest rozmiar
firmy. Wigksze przedsigbiorstwa czerpia korzysci ze skali produkcji, sa efektywniejsze i
moga pozwoli¢ sobie na zatrudnienie lepiej wykwalifikowanych pracownikéw. Jednostki
powstale na bazie juz istniejacego podmiotu korzystaja z jego potencjatu i do§wiadczenia, co
przektada si¢ na ich wyzsza zywotnos¢. Firmy o bardziej skomplikowanej formie prawnej
charakteryzuja si¢ mniejszym ryzykiem wyjscia z rynku. Jednak nalezy podkresli¢, iz ta
przewaga jest widoczna jedynie w pierwszej fazie funkcjonowania i po przekroczeniu 30
miesigcy obecno$ci na rynku przestaje odgrywac rolg. Ponadto ponoszenie naktadéw
inwestycyjnych zmniejsza prawdopodobienstwo zakonczenia dziatalnosci. Takie czynniki jak
zasigg prowadzonej dzialalnosci — lokalny, regionalny, krajowy czy migdzynarodowy,
lokalizacja w powiatach miejskich lub normalnych oraz branza, nie réznicuja w sposob
istotny statystycznie zywotnosci mikro przedsigbiorstw. Warto tylko podkresli¢, iz zmienne te
byly istotne w analizie jednowymiarowej przy uzyciu podej$cia nieparametrycznego. Rozmiar
luki pomigdzy wielko$cia podmiotu a minimalna efektywna skalg produkcji zmniejsza ryzyko
wyjscia z rynku. Pokazuje to dobitnie, iz korzySci ze skali produkcji sa waznym

determinantem analizowanego zjawiska.
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Sposréd czynnikéw regionalnych, istotny wplyw na zywotno$¢ mikro przedsigbiorstw
ma bezrobocie. Im wigkszy poziom tej zmiennej, tym funkcja ryzyka przyjmuje wyzsze
warto$ci. Tym samym faktor ten mierzy pogarszajace si¢ warunki popytowe wynikajace z
rosnacej liczby os6b nie mogacych znalez¢ pracy. Ponadto duzy udziat nowych podmiotéw w
ogblnej liczbie przedsigbiorstw, ktéry wyraza nat¢zenie konkurencji, zmniejsza
prawdopodobienstwo przetrwania. Podwyzszone ryzyko wyjs$cia z rynku obserwowane jest
w obszarach o wigkszej gestosci zaludnienia. Wynika z tego, ze wyzsza konkurencja oraz
koszty prowadzenia biznesu przewyzszaja korzysci wynikajace z latwiejszego dostgpu do
duzej liczby potencjalnych klientéw.

Wptyw czynnikéw makroekonomiczny, ze wzgledu na charakter danych i interwat
czasowy, potraktowano pobieznie. Moment wejscia na rynek, rok 2002 Iub 2003, w modelu
Coxa jest nieistotny statystycznie. Nalezy jednak pokresli¢, iz funkcja hazardu dla
przedsigbiorstw, ktére rozpoczely dziatalno$¢ w roku 2003, gdy obserwowano lepsze
wskazniki makroekonomiczne, przyjmuje nizsza warto$¢ w poréwnaniu z firmami z kohorty
o rok mtodszej. Dodatnia zmiana poziomu wynagrodzen w regionie, jako symptom poprawy
warunkow popytowych oraz ogdélnej sytuacji makroekonomicznej, przektada si¢ na nizsze

ryzyko zakonczenia funkcjonowania w grupie mikro przedsigbiorstw.

5.3 Model proporcjonalnego hazardu z efektami losowymi

Czynniki regionalne niewatpliwie odgrywaja duza role w ksztaltowaniu rozwoju
przedsigbiorstwa oraz zachowan jego wiasciciela. W poprzednim podrozdziale, budujac
model proporcjonalnego hazardu Coxa, uwzglgdniono szereg zmiennych opisujacych poziom
rozwoju regionu, warunki na rynku pracy, sytuacje dochodowa mieszkancow czy poziom
urbanizacji. Jednakze istnieja rowniez inne czynniki, ktére nie sg w tatwy sposéb mierzalne i
obserwowalne, a réwniez oddzialuja na osiagane przez podmioty gospodarcze wyniki
finansowe i1 tym samym ksztattuja ich zywotno$¢. Moze to by¢ poziom wykorzystania
srodkéw z Unii Europejskiej, nastawienie wtadz lokalnych na wspieranie matych firm w
regionie, oddzialywanie instytucji otoczenia biznesu wspomagajacych prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej, czy sktonno$¢ i umiejgtno$¢ mieszkancéw do prowadzenia wlasnej
firmy. Ponadto dlugo$¢ funkcjonowania bedzie zaleze¢ od poziomu infrastruktury i
zamoznos$ci ludnosci, czy tez nat¢zenia konkurencji. To samo otoczenie lokalne, w ktérym
przychodzi firmom funkcjonowaé, sprawia, iz mozna oczekiwa¢ wystgpowania korelacji
pomigdzy ich czasami przebywania na rynku. Aby uwzgledni¢ to w badaniu, model Coxa

zostanie rozszerzony o efekty losowe, ktére mierza bezposrednio nieobserwowalne czynniki
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wptywajace na funkcje hazardu na poziomie regionu. Umozliwi to stworzenie hierarchii
obszarow w Polsce pod wzgledem zapewnienia najbardziej sprzyjajacych warunkéw na
stworzenie przedsigbiorstwa dziatajacego w dtugim horyzoncie czasowym.

W tabeli 5.20 zamieszczono oszacowania modeli z efektami losowymi, mierzonymi
odpowiednio na poziomie powiatu, podregionu18 oraz wojewddztwa, dla calej analizowane;j
probki przedsigbiorstw. Dla poréwnania, w pierwszej kolumnie zawarto wyniki dla
standardowego modelu Coxa. W modelach z efektami losowymi parametr 6 mierzy poziom
wariancji czynnikéw nieobserwowalnych. Przyjecie hipotezy Hy: 8 = 0 oznacza brak efektéw
losowych i redukcje do tradycyjnego modelu proporcjonalnego hazardu. Natomiast jej
odrzucenie implikuje istnienie pewnych bezposrednio nieobserwowalnych czynnikéw
regionalnych, ktére wplywaja na zywotno$¢ przedsigbiorstw, powodujac jej korelacj¢ na
poziomie wyrdéznionych jednostek terytorialnych. Na poziomie istotnosci 0,05 hipoteza
zerowa zostala odrzucona, dla analiz na poziomie powiatu oraz podregionu. P — value w tym
samym tescie, gdy dopuszczono wystgpowanie korelacji pomigdzy dlugoscia prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w obrgbie wojewddztwa, przewyzsza nieznacznie zatozony poziom
istotnosci (p — value = 0,0520). Moze to $wiadczy¢ o tym, iz w tym wypadku przyjgto zbyt
duzy poziom agregacji. To znaczy, mniejsze jednostki terytorialne, takie jak powiaty czy
podregiony cechuja si¢ w wigkszym stopniu pewnymi statymi czynnikami lokalnymi, ktére
ksztaltuja nat¢zenie zakonczenia dzialalnos$ci. Warto w tym miejscu zwrdci¢ uwagg na to, iz
p — value dla testu weryfikujacego hipotez¢ Hy:0 = 0 dla podregionu jest zdecydowanie
mniejsze niz dla powiatu. Wynik ten mozna zinterpretowac¢ w nastgpujacy sposob. Otoczenie
regionalne ksztaltujace zywotno$¢ firm wykracza poza granice powiatu. Inne wytlumaczenie
tej sytuacji opiera si¢ wylacznie na wzgledach estymacyjnych. Wyrézniono zbyt duza liczbe
regiondbw w przypadku podzialu na powiaty w stosunku do liczby analizowanych
przedsigbiorstw, przez co oszacowania uzyskane dla najmniejszego podziatu
administracyjnego sa malo precyzyjne. Warto podkresli¢, iz w niektérych powiatach nie

obserwowano zadnych firm lub ich liczba byta niewielka.

' Podziat na podregiony dokonano zgodnie z metodologia stosowana przez Gtéwny Urzad Statystyczny, ktéry
wyréznia 66 jednostek terytorialnych.

160



Tabela 5.20. Model proporcjonalnego hazardu z efektami losowymi

Zmienne Cox powiat podregion  wojewddztwo
0,4387499 0,4517095  0,4906856 0,452434
powstanie 0,2145695 0,2166406  0,216546 0,2152372
0,0409 0,0371 0,0235 0,0356
-1,1458336 -1,162575  -1,1581669 -1,1453158
forma prawna 0,2586272  0,2595005  0,2593064 0,2588179
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1,1017244 1,0900124  1,101674 1,0965725
forma prawna*( t >= 30) 0,2940466 0,2943346 0,2943 0,2941353
0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
-0,6082986 -0,6134928 -0,6058368 -0,6081773
naktady 0,1177464 0,118486  0,1183646 0,1178151
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
-0,0310937 -0,0313414 -0,0310552 -0,0344636
zmiana poziomu wynagrodzen 0,019503  0,019852 0,019446 0,019413
0,1109 0,1144 0,1103 0,0758

-0,4198775 -0,4223246 -0,4205503 -0,4229429
In(liczba pracownikéw) 0,0704171 0,0708383  0,07090922 0,070664

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0,0000067  0,0000066  0,0000066 0,0000066

(nowe firmy)"3 0,0000013  0,0000014  0,0000014 0,0000013
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

-2,5414737 -2,591588  -2,5135768 -2,3455365

(bezrobocie)(-0,5) 0,6125519  0,721769 0,754076 0,6400634
0,0000 0,0003 0,0009 0,0002

-298,65289 -290,86422 -259,47943 -258,80949
(gestos$¢ zaludnienia)®(-2)  105,63524 111,04211  113,21689 107,95697

0,0047 0,0088 0,0219 0,0165
theta 0,1079141  0,1020167 0,0216291
blad standardowy 0,06434 0,0444955 0,0192226
Statystyka testowa dla
hipofezyy HO. theta < 0 4228369  11,381147 2,6432949
p — value 0,0199 0,0004 0,0520
N 2077 2077 2077 2077

) legenda: b / btad standardowy /p - value
Zrodlo: Obliczenia wlasne

Oszacowania parametréw oraz btedéw standardowych w modelach z efektami
losowymi, ktére sa warunkowane na wystgpowanie w obrgbie regiondw korelacji pomigdzy
»Czasami zycia” przedsigbiorstw, sa na tym samym poziomie, co w modelu tradycyjnym.
Rozszerzenie standardowego podejScia pozwala oszacowaé wielko§¢ nieobserwowalnych
czynnikéw regionalnych — v;. Dzigki temu begdzie mozna wskaza¢ obszary, ktére sa

najbardziej sprzyjajace dla stworzenia przedsigbiorstwa dziatajacego w dlugim horyzoncie
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czasowym. Wyniki dla poszczegdlnych powiatéw, regionéw oraz wojewddztw przedstawiono
na rysunkach 5.26, 5.27 oraz 5.28. Ponadto oszacowania efektéw losowych mierzonych na
poziomie podregionu sa zestawione w tabeli 5.21.

Pewnych wyjasnien wymaga rysunek przedstawiajacy efekty losowe na poziomie
powiatéw. Otéz dla takiego podziatu administracyjnego nie dla wszystkich regionéw
zanotowano wystapienia przedsigbiorstw w badanej prébie. Taki powiat jest zaznaczony
kolorem biatym. Na wykres 5.27 naniesiono numeracj¢ dla poszczegélnych podregionéw,

ktéra odpowiada identyfikatorom znajdujacym si¢ w tabeli 5.18 (kolumna ,,id podregion”).

Efekty losowe w powiatach

[J-0.4186 - -0.1364 [-0.1361 - -0.0881 [3-0.0870 - -0.0596 [-0.0501 - -0.0353  HE-0.0339 - -0.0204
B -0.0200- 00085 00146 -00581  [E00.0535-0.0341  EM0.0854 - 01368 EE0.1370 - 0.4433

Rysunek 5.26 Efekty losowe na poziomie powiatéw
Zrodto: Opracowanie wiasne

Efekty losowe w podregionach

3-0.6081 - -0.2046 EM-0.2023--0.1141 EN-0.0985-0.0025 [J0.0043 - 0.0891 0.0960 - 0.1395 01483 - 0.4778
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Rysunek 5.27. Efekty losowe na poziomie podregionéw
Zrodto: Opracowanie wiasne

Efelcty losowe w wojewodztwach

Podlaskie

Opolskie g .
? Podkarpackie
Matopolskie

0 -0.1203 BN -0.1136 DO -0.0060 1 -0.0731 OO -0.0743 B -0.0671 OO -0.0585 OO -0.0284
[ -0.0052 B 00123 B 00140 B 00309 O3 00946 CJ 01046 [0 1500 B 0.1970

Rysunek 5.28. Efekty losowe na poziomie wojew6dztw
Zrodto: Opracowanie wilasne

Dolnoslaskie

Wojewddztwa wschodnie to obszar gorzej zurbanizowany, o nizszym poziomie dochodu
oraz rozwoju infrastruktury. Mozna byloby to uznac¢ za przestanki wskazujace na to, iz w tym
regionie zywotno$¢ przedsigbiorstw powinna by¢ mniejsza. Jednakze oszacowania efektow
losowych, w szczegdlnosci na poziomie podregiondw i wojewddztw nie potwierdzaja tego.
Co wigcej sklaniaja raczej do przyjecia przeciwnej tezy. Trzy wojewddztwa, dla ktérych
oszacowania efektéw losowych sa najmniejsze to podkarpackie, mazowieckie oraz
warminsko — mazurskie. O ile wystapienie tutaj mazowieckiego, jako wojewddztwa
stotecznego, nie powinno dziwi¢, to dwa pozostate regiony moga by¢ pewnym zaskoczeniem.
Najwicksze nat¢zenie zakonczenia dzialalnosci odnotowano w wojewddztwie $laskim,
dolnoslaskim oraz kujawsko — pomorskim. Ogélnie Polska zachodnia, potudniowa i pétnocna
wypada pod tym wzgledem gorzej w poréwnaniu z wojewddztwami centralnymi i
wschodnimi. Ponadto na uwage zastuguje ciekawa prawidlowo$¢ widoczna na rysunku
przedstawiajacym efekty losowe na poziomie podregionéw. Otéz sytuacja w miastach jest
taka sama lub gorsza niz na otaczajacych je obszarach. W Tréjmiescie, Poznaniu, Wroctawiu
czy Warszawie natgzenie wychodzenia z rynku jest wigksze w por6wnaniu z o$ciennymi
regionami (tabela 5.21). Wynik ten w pofaczeniu z dluzszym okresem prowadzenia
dziatalnosci we wschodniej cze$ci kraju, sugeruje, iz zywotno$¢ przedsigbiorstw jest

determinowana dostgpno$cia alternatyw. Mniej zurbanizowane tereny, cechujace si¢
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mniejszym poziomem rozwoju gospodarczego beda sklania¢ osoby samozatrudnione do
pozostawania na rynku dluzej, nawet jesli firma nie przynosi pozadanych zyskow, gdyz moze
by¢ tutaj trudniej znalezé zajgcie jako pracownik najemny. Ponadto nizsze koszty
prowadzenia dziatalno$ci (np. czynsze, ptace) oraz mniejsza konkurencja bgda wpltywac
pozytywnie na zywotno$¢ firm.

Tabela 5.21. Efekty losowe na poziomie podregionu

wojewodztwo p od:ggion podregion lt:)f: :vtvi
4 wroctawski -0,1141
3 walbrzyski -0,0111
Dolnoslaskie 5 m. Wroctaw 0,1019
1 jeleniogorski 0,2308
2 legnicko-glogowski 0,3405
6 bydgosko-torunski 0,1245
Kujawsko-Pomorskie 8 wiloctawski 0,1727
7 grudziadzki 0,4778
11 lubelski -0,333
. 12 putawski -0,005
Lubelskie . .
9 bialski 0,0043
10 chetmsko-zamojski 0,0735
. 14 zielonog6rski -0,3449
Lubuskie .
13 gorzowski 0,0891
19 skierniewicki -0,1827
15 t6dzki -0,1239
}.6dzkie 16 m. £.6dz -0,1156
18 sieradzki -0,0228
17 piotrkow ski 0,0425
24 tarnowski -0,2046
21 m. Krakéw -0,0985
Matopolskie 20 krakowski 0,0025
23 oswigcimski 0,0312
22 nowosadecki 0,1395
30 warszawski zachodni -0,2837
27 radomski -0,2207
o 25 ciechanowsko-ptocki -0,2023
Mazowieckie
28 m. Warszawa -0,0613
26 ostrotecko-siedlecki -0,0477
29 warszawski wschodni 0,096
. 31 nyski -0,0775
Opolskie .
32 opolski 0,3202
35 rzeszowski -0,6081
Podkarpackie 33 kro$nienski -0,433
34 przemyski -0,0567
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36 tarnobrzeski 0,3967

37 biatostocki -0,1972
Podlaskie 39 suwalski 0,0654
38 tomzynski 0,0686
42 starogardzki -0,1146
) 40 gdanski 0,0281
Pomorskie .
41 stupski 0,0435
43 tréjmiejski 0,097
47 gliwicki -0,2357
51 tyski -0,1879
49 rybnicki 0,0206
, . 45 bytomski 0,1333
Slaskie ..
50 sosnowiecki 0,1348
46 czestochowski 0,1483
48 katowicki 0,189
44 bielski 0,2068
.. . 53 sandomiersko-jedrzejowski  -0,0896
Swigtokrzyskie ) )
52 kielecki 0,1084
56 olsztynski -0,548
Warminsko-Mazurskie 55 etcki -0,2645
54 elblaski 0,2175
59 leszczynski -0,3246
58 koninski -0,1967
57 kaliski -0,1745
Wielkopolskie Lo
61 poznanski 0,0706
62 m. Poznan 0,1066
60 pilski 0,1112
63 koszalinski -0,1663
. . 64 stargardzki -0,0226
Zachodniopomorskie .
65 m. Szczecin 0,1242
66 szczecinski 0,1652

Zrodto: obliczenia wtasne, GUS

W celu weryfikacji hipotezy, iz poziom rozwoju spoteczno — gospodarczego negatywnie
wpltywa na dlugo$¢ prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, wyznaczono wspétczynnik
korelacji Spearmanaw pomigdzy efektami losowymi a wybranymi zmiennymi
makroekonomicznymi (tabela 5.22). Do oceny rozwoju i poziomu zycia w regionie uzyto
nastepujacych charakterystyk: PKB w przeliczeniu na jednego mieszkanca, $redni poziom
wynagrodzen, bezrobocie, ilo$¢ drég ulepszonych w kilometrach na 1 km® oraz gestose
zaludnienia. Ponadto utworzono pierwsza sktadowa gitéwna na bazie pigciu wymienionych

powyzej wielkosci. Jest to ,,indeks poziomu rozwoju” zdefiniowany jako $rednia wazona ze

' Wybrano miarg nieparametryczna, gdyz rozktady analizowanych zmiennych odbiegaty od normalnego, a to
jest warunkiem stosowalnoéci standardowej korelacji Perasona.
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standaryzowanych wyjsciowych zmiennych, ktéra ma mozliwie najwigksza wariancj¢. Im
wyzsza warto$¢ tego wskaznika, tym obszar cechuje si¢ lepszym otoczeniem
makroekonomicznym, poziomem infrastruktury oraz wyzsza gestoscia zaludnienia. W tabeli
5.22, oprocz korelacji Spearmana, podano p — value dla testu weryfikujacego jej istotnosc¢.
Dla zmiennych wyrazonych na poziomie powiatu korelacje sa praktycznie réwne zero™’, co
mozna wytlumaczy¢ na dwa sposoby. Po pierwsze, powiat moze by¢ za matym poziomem
agregacji danych — czynniki determinujace zywotnos¢ podmiotéw gospodarczych wykraczaja
poza jego granice. Po drugie, wynik ten moze by¢ konsekwencja niewielkiej liczby
przedsigbiorstw przypadajacych na t¢ jednostke podzialu terytorialnego, przez co
oszacowania efektow losowych sa mato precyzyjne. Co prawda korelacje dla podregionu i
wojewddztwa sa rOwniez nieistotne statystyczne na poziomie 0,05, to jednak jest zauwazalna
pewna tendencja. Im wyzsze PKB na jednego mieszkanca, poziom wynagrodzen, liczba
kilometréw drég ulepszonych w przeliczeniu na 1 km?” oraz gesto$¢ zaludnienia, to wyzszy
poziom efektéw losowych i tym samym warto$¢ funkcji hazardu. Jedynie bezrobocie nie
wpasowuje si¢ w ta prawidlowo$¢ — korelacje sa bardzo bliskie zeru i odpowiadaja im bardzo
wysokie warto$ci p — value. Mozna wigc ostatecznie stwierdzi€¢, iz im wyzszy poziom
rozwoju regionu oraz lepsza sytuacja ekonomiczna ludnosci, tym  wigksze
prawdopodobienstwo wyjscia z rynku dla nowo powstatych mikro przedsigbiorstw. Za pewne
potwierdzenie tego zjawiska mozna uzna¢ dodatnie wspéiczynniki korelacji pomigdzy
pierwsza skltadowa gléwna a efektami losowymi. Roéwniez ich istotno$¢ mierzona za pomoca
p — value ro$nie wraz ze zwigkszeniem poziomu agregacji danych.

Jako przyczyne braku zalezno$ci pomigdzy efektami losowymi a zmiennymi
wyrazajacymi poziom zycia i rozwoju gospodarczego nalezy wskaza¢ umieszczenie w
modelu ggsto$ci zaludnienia oraz bezrobocia. Czynniki te wyrazaja réznice w poziomie
rozwoju na roznych terenach i1 bezposrednio oddzialuja na zywotno$¢ podmiotow
gospodarczych. Sa one silnie zwiazane z pozostalymi zmiennymi mierzacymi poziom
rozwoju i przez to rozwazane korelacje sg nieistotne statystycznie. Ostatecznie mozna
stwierdzi¢, iz male podmioty gospodarcze begda cechowal si¢ wigkszym natgzeniem
wymierania w obszarach bardziej zurbanizowanych i o wyzszym poziomie dochodu. Jest to
konsekwencja dostgpnosci wigkszej liczby alternatyw, wyzszych kosztoéw prowadzenia firmy

oraz wyzszego poziomu konkurencji.

%% Dane odno$nie PKB na tym poziomie agregacji byty niedostepne.
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Tabela 5.22. Korelacje Spearmana pomigdzy efektami losowymi a zmiennymi
opisujacymi rozwoj spoteczno — gospodarczy regionu

drosi stosé pierwsza
PKB  wynagrodzenia bezrobocie 9 B¢ . . skladowa
ulepszone zaludnienia )

gléwna

. -0,0048 0,0101 0,0443 -0,0163 0,0274
Powiat

0,9284 0,85 0,4071 0,7609 0,6089

. 0,1094 0,1376 -0,0566 0,0108 0,1242 0,0887
Region

0,3817 0,2705 0,6517 0,9315 0,3205 0,4788

L 0,2 0,3265 -0,0324 0,4559 0,2853 0,2765

Wojewddztwo
0,4577 0,2172 0,9053 0,0759 0,2841 0,2999

Legenda: Wspétczynnik korelacji Spearmana / p — value
Zrodlo: obliczenia wltasne

Stosujac t¢ sama filozofi¢ co wczes$niej, ograniczono probke do firm, dla ktérych
dostgpna jest informacja na temat wiladciciela. Czyli dalszej analizie poddane sa osoby
fizyczne prowadzace wlasna dziatalno$¢ gospodarcza, spéiki cywilne, jawne oraz partnerskie.
Wyniki estymacji modeli z efektami losowymi oraz dla por6éwnania oszacowania

standardowego modelu Coxa zamieszczono w tabeli 5.23.

Tabela 5.23. Model proporcjonalnego hazardu z efektami losowymi — estymacja na prébie
sktadajacej sig z 0s6b fizycznych prowadzacych wlasng dziatalno$¢ gospodarcza,
spotek cywilnych, jawnych oraz partnerskich

Zmienna Cox podregion  Wojewédztwo

-0,641254  -0,6384449 -0,6422954

naktady 0,13148 0,1323626 0,1316211
0,0000 0,0000 0,0000

-0,469433 -0,455273 -0,4675208

In(liczba pracownikéw)  0,0839232 0,0847687 0,0842102
0,0000 0,0000 0,0000

0,0000066  0,0000066 0,0000066

(nowe firmy)"3 0,0000014  0,0000015 0,0000014
0,0000 0,0000 0,0000

-2,6531425  -2,5799193 -2,5146536
(bezrobocie)(-0,5) 0,6724936 0,8046278 0,6951137

0,0001 0,0013 0,0003

-315,47463  -269,22933 -278,7286

(gestos¢ zaludnienia)*(-2) 114,85101 122,51721 117,33884
0,006 0,028 0,0175

-0,731896  -0,787204 -0,748932

$rednie lub wyzsze 0,1842321  0,1889841 0,1845135
0,0001 0,0000 0,0000

0,3956393  0,4012744 0,3908351

pte¢ 0,096351 0,0976718 0,096711
0,0000 0,0000 0,0001

wiek”(-2) 348,10952  356,12583 350,94683
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88,838993  90,131011 89,13701

0,0001 0,0001 0,0001
theta 0,1095447 0,0230175
biad standardowy 0,0493475 0,0212654

statystyka testowa dla
hipotezy HO: theta =0
p — value 0,0007 0,0615

N 1557 1557 1557

legenda: oszacowania parametréw / btad standardowy / p — value
Zrodlo: obliczenia wltasne

10,110475 2,3791312

Oszacowanie modelu z efektami losowymi na poziomie powiatu nie zostaly
uwzglednione, gdyz przy takim poziomie agregacji danych, liczebnosci podmiotow
gospodarczych na wyréznionych terenach byly niewielkie. Spowodowato to problemy ze
zbiezno$cia algorytmu w procesie estymacji. Tak jak mialo to miejsce w analizie calej
dostgpnej préby, hipotezg o braku korelacji pomigdzy czasami przebywania na rynku dla
przedsigbiorstw dzialajacych w obrgbie tego samego podregionu odrzucono na poziomie
istotno$ci 0,05. Dla wojewddztw zalezno$¢ ta nie jest juz istotna statystycznie —
p — value nieznacznie przewyzszyto przyjety poziom istotno$ci. Oszacowania parametrow
oraz btedow standardowych w modelach z efektami losowymi, ktére sa warunkowane na
wystgpowanie w obrebie regiondw korelacji pomigdzy ,,czasami zycia” przedsigbiorstw, sa na
tym samym poziomie, co w modelu tradycyjnym.

Wiyniki uzyskane w tej czg$ci pracy sa spdjne z tymi otrzymanymi dla catej dostgpnej
probki. Bardziej wnikliwa analiza regionalna zywotno$ci firm dzialajacych jako osoby
fizyczne, spoiki cywilne, jawne lub partnerskie zostaje pominigta, gdyz prowadzita do
analogicznych wnioskow co dla sytuacji, gdy nie nalozono Zadnych restrykcji na forme
prawna podmiotu.

Podsumowujac efekt oddzialywania polozenia geograficznego na zywotno$¢ mikro
przedsigbiorstw, nalezy podkresli¢, iz firmy zlokalizowane wzdluz zachodniej granicy nie
uzyskuja przewagi na tatwym dostgpie do rynku niemieckiego. Wrgcz przeciwnie, to firmy
majace  siedzibg we  wschodnich  wojewddztwach  cechuja  si¢  mniejszym
prawdopodobienstwem zakonczenia dzialalno$ci. Gléwnym czynnikiem ksztattujacym
zywotno$¢ przedsigbiorstw w rozbiciu terytorialnym jest poziom konkurencji, ktéry we
wschodniej czgsci kraju jest zdecydowanie mniejszy. Wigkszym prawdopodobienstwem
przetrwania cechujg si¢ firmy zlokalizowane w obszarach gorzej zurbanizowanych. Nizsze
koszty prowadzenia dzialalno$ci, nie tak silna konkurencja jak w miastach oraz wyzszy

poziom bezrobocia, ktéry bedzie odwlekal decyzj¢ o zaprzestaniu produkcji nawet jesli firma
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nie przynosi oczekiwanych przychodéw, wptywa pozytywnie na zywotno$¢ przedsigbiorstwa.
Interesujace wyniki uzyskano dla terendw o$ciennych w stosunku do duzych miast takich jak
Warszawa, Poznan czy Tréjmiasto. Otéz firmy zlokalizowane w okolicy tych regionéw
zyskuja na bliskos$ci duzego rynku zbytu przy mniejszym poziomie kosztéw prowadzenia

biznesu.

5.4 Badanie zywotnoSci przedsi¢biorstw przy uzyciu modeli parametrycznych

Podej$cie nieparametryczne oraz semiparametryczne nie wymagaly zadnych
formalnych zatozen na temat rozktadu czasu oczekiwania na wystapienie badanego zjawiska.
W tej czgsci pracy wykorzystano modele parametryczne, ktére bazuja na trochg innej filozofii
czerpania informacji z probki statystycznej. A priori zaklada si¢ konkretng posta¢ funkcyjna
hazardu bazowego, zgodna z przyjetym rozkltadem prawdopodobienstwa. Jezeli zalozenie to
jest trafne, oszacowania parametrow oraz charakterystyk opisujacych zywotnos$¢ obiektéw sa
bardziej precyzyjne. Natomiast gdy dokona sig¢ ztego wyboru, to konsekwencje beda powazne
— brak zgodnosci estymatoréw. Dlatego na wstgpie warto wyrobi¢ sobie pewne
przypuszczenia odnosnie ksztattu funkcji hazardu, gdyz utatwi to wybor odpowiedniego
rozktadu prawdopodobienstwa dla modelu parametrycznego. Do tego celu postuzy
nieparametryczne podejscie. Na rysunku 5.29 zaprezentowano wyniki dla wybranych funkcji
jadrowych. Za kazdym razem szeroko$¢ okna zdefiniowano na 5 miesigcy. W przypadku
jadra Epanechnikova i dwuwagowego zastosowano modyfikacje¢ w celu radzenia sobie z
problemem obciazenia wynikéw dla pierwszego i ostatniego okna danych. Zabieg ten
sprowadza si¢ do zastosowania niesymetrycznych wag dla skrajnych przedziatéw. W
przypadku jadra gaussowskiego i Parzena nie jest dostgpna taka modyfikacja, a rozwiazanie
problemu polega po prostu na nie szacowaniu funkcji ryzyka dla pierwszego i ostatniego okna
danych. Niezaleznie od wyboru wag, ryzyko ro$nie w ciggu pierwszych 20 miesigcy,
nastgpnie nieznacznie spada i przez kolejne 40 jest praktycznie na tym samym poziomie. Po
przekroczeniu pigciu lat prowadzenia dzialalnosci ponownie zaczyna rosna¢. Jednak nalezy
pamigtac, iz oszacowania w prawym ogonie rozktadu sa bardzo mato wiarygodne ze wzgledu
na cenzurowanie obserwacji.

Nalezy podkresli¢, iz nawet dla takiej samej szerokosci okna uzyskano rdézne
oszacowania funkcji ryzyka poprzez zastosowanie innych funkcji wagowych. Dla danej
szerokos$ci okna rézne jadra cechuja si¢ odmienng wrazliwos$cia w identyfikowaniu lokalnych
ekstremOw. Najmniej ustabilizowane zachowanie jest obserwowane, gdy zastosowano wagi

Parzena. Zdecydowanie bardziej wygladzony estymator hazardu otrzymano dla jadra
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gaussowskiej. Jadro Epanechnikowa i dwuwagowe prowadza do wynikéw trudno

interpretowalnych ze wzgledu na silny wzrost funkcji ryzyka w prawym ogonie rozktadu.

Funkcje hazardu dla roznych funkcji jadronych

Jadro Epanechnikova Jadro dwowagowe
1 ik
oz
o6 0z
04 o
0z
i i
i 0 40 G0 20 i 0 40 a0 20
cZ2d= (= o
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004
004 o0z
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0 0 40 i 20 1 0 a0 &0 20
cZds cZds

Rysunek 5.29. Funkcja hazardu dla wybranych funkcji jadrowych
Zrodto: Opracowanie wiasne

Do zaobserwowanego ksztattu hazardu cigzko dobra¢ konkretny rozktad
prawdopodobienstwa. W takim wypadku mozna oprze¢ si¢ na modelu wyktadniczym, gdzie
wsréd zmiennych objasniajacych uwzglednia si¢ pewna funkcje czasu. Aby z gbry nie
narzuca¢ konkretnej postaci hazardu bazowego i da¢ nijako przeméwi¢ danym, zastosowano
funkcje schodkowa. Wyniki estymacji dla calej analizowanej prébki zamieszczono w tabeli
5.24. W pierwszej kolumnie znajduja si¢ dla poréwnania oszacowania dla modelu Coxa.
Druga zawiera wyniki dla standardowego modelu wyktadniczego, w ktérym nie umieszczono
funkcji schodkowej dla czasu i tym samym przyjgto, iz ryzyko likwidacji firmy jest state.
Dwie ostatnie kolumny to oszacowania dla modelu wykladniczego, gdzie uwzgledniono
schodkowe funkcje czasu, co umozliwia zmiany hazardu bazowego. Aby zapewni¢ sobie
rowna liczbg obserwacji dla poszczegdlnych przedziatéw, granice zostaly zdefiniowane jako
decyle (,,model 2”) oraz kwintyle (,,model 3”’) zmiennej oznaczajacej czas. W obu modelach
przyjeto za poziom bazowy najnizsza grupg¢ kwantylowa. Zmienna #f_i wyrdznia i — ta grupa
decylowa, natomiast ¢ i i — ta grupg kwintylowa. Oszacowania parametréw dla modeli
zawierajacych funkcje schodkowe nieznacznie tylko odbiegaja od regresji Coxa. Gdy
zatozono stala w czasie funkcje hazardu, to réznice sa juz wigksze. Swiadczy to o ztym

doborze parametryzacji dla nat¢zenia wychodzenia z rynku.
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Tabela 5.24. Wyniki estymacji modelu wyktadniczego w metryce hazardu

Zmienna Cox model 1 model 2 model 3
. 0,439 0,427 0,426 0,425
powstanie
0,041 0,047 0,047 0,048
-1,146 -1,181 -1,149 -1,145
forma prawna
0,000 0,000 0,000 0,000
1,102 1,131 1,094 1,083
forma prawna*( t >= 30)
0,000 0,000 0,000 0,000
-0,608 -0,625 -0,617 -0,617
naktady
0,000 0,000 0,000 0,000
zmiana poziomu -0,031 -0,015 -0,031 -0,031
wynagrodzen 0,111 0,361 0,108 0,107
. . -0,420 -0,405 -0,417 -0,414
In(liczba pracownikéw)
0,000 0,000 0,000 0,000
. 0,000007  0,000006 0,000006 0,000006
(nowe firmy)"3
0,000 0,000 0,000 0,000
. 2,541 -2,270 -2,521 -2,502
(bezrobocie)(-0,5)
0,000 0,000 0,000 0,000
. _— -298,653 -286,143 -300,647 -304,299
(ggsto$¢ zaludnienia)\(-2)
0,005 0,006 0,004 0,004
-0,174
tt_2
0,366
-0,204
tt_3
0,276
-0,008
tt_4
0,969
-0,299
tt_5
0,142
-0,389
tt_6
0,070
0,074
tt_7
0,702
-0,202
tt_8
0,359
-0,047
tt_9
0,834
0,324
tt_10
0,132
-0,032
t2
0,813
0,255
t3
0,092
0,046
t_4
0,764
0,239
t5
0,160
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-3,815 -3,593 -3,686

stata
0,000 0,000 0,000
17,89
HO:tt 2=..=tt_10=0
0,037
9,22
HO:tt 2=..=tt 9=0
0,325
9,82
HO:t 2=..=t.5=0
0,044
4,77
HO:t 2=..=t4=0
0,189
AIC 7128,27 2304,68 2304,92 2302,55
BIC 7210,14 2395,65 2471,75 2429,89
N 2077 2077 2077 2077

legenda: oszacowania parametrow / p — value
Zrédlo: obliczenia wlasne

Wybdr pomigdzy modelami parametrycznymi moze odby¢ si¢ w oparciu o analizg
wielkos$ci kryteriow informacyjnych. W przypadku modelu Coxa uzyskano catkiem inny rzad
wielko$ci, gdyz nalezy on do innej klasy modeli, ktére sa szacowane za pomoca
maksymalizacji czgs$ciowej funkcji wiarygodnosci, a nie jak ma to miejsce w standardowym
podejsciu  parametrycznym, przy uzyciu zwyklej metody najwigkszej wiarygodnosci.
Kryterium AIC wskazuje na parametryzacj¢ z wykorzystaniem funkcji schodkowej w
podziale na pig¢ przedzialéw. Co prawda kryterium BIC przyjmuje najmniejsza wartos¢ dla
zwyktego modelu wykladniczego, to jednak nalezy pamigtac, iz jest ono obciazone w strong
wybierania modeli o jak najmniejszej liczbie szacowanych parametrow.

Standardowy model wyktadniczy jest zagniezdzony w tych uwzgledniajacych funkcje
schodkowe dla czasu. Dzigki temu mozna tatwo sprawdzi¢ za pomocg statystyki Walda, czy
te dwie ostatnie estymacje redukuja si¢ do modelu o stalej w czasie funkcji hazardu. Na
poziomie istotnosci 0,05 hipotezy:

(511) Ho:Brro == Prrao =0o0raz Hy:fy == P 5=0
zostaja odrzucone — p-value wynosza odpowiednio 0,037 i 0,044. Jest to rdwnowazne ze
stwierdzeniem, iz ryzyko zmienia si¢ w czasie. Jednak obserwujac oszacowania parametréw
dla poszczegdlnych przedzialéw kwantylowych widaé, iz tylko te dla ostatniego
zdecydowanie odbiegaja od pozostalych, sugerujac duzy wzrost hazardu w tym okresie. To
sktania do sprawdzenia, czy przypadkiem nie jest tak, ze odrzucenie tych hipotez jest
wynikiem gwalttownego wzrostu funkcji ryzyka w prawym ogonie rozktadu. W tym celu
poddano weryfikacji:
(5.12) Ho:Prea == Peeo=0iHo:fr2=Pr3= Pra=0.
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P — value w tescie Walda wynosi odpowiednio 0,325 oraz 0,189. Oznacza to, iz funkcja
hazardu odpowiednio dla pierwszych dziewigciu przedzialéw decylowych oraz czterech
przedzialtéw kwintylowych jest na tym samym poziomie. Istotny wzrost funkcji ryzyka
obserwujemy dopiero w prawym ogonie rozkladu. Przechodzac do estymacji pozostalych
modeli parametrycznych i majac za wskazéwke dotychczasowe rezultaty, mozna oczekiwac,
iz najlepsze wyniki da parametryzacja dopuszczajaca monotonicznie rosnaca funkcj¢ hazardu.
Umozliwi ona uchwycenie wzrostu poziomu nat¢zenia pojawiania si¢ porazek w pierwszej
fazie cyklu zycia oraz prawym ogonie rozktadu.

Modele Weibulla i Gompertza dopuszczaja monotoniczng funkcje¢ hazardu. W tabeli
5.25 zamieszczono oszacowania parametréw stojacych przy zmiennych objasniajacych oraz
tych zwiazanych z ksztaltem funkcji ryzyka — odpowiednio In(p) i y dla rozktadu Weibulla i
Gompertza. Hipotezy H,:In(p) = 0 oraz H,:y = 0, ktére oznaczaja redukcje do regresji
wykladniczej, zostaja odrzucone (p — value wynosi odpowiednio 0,005 i 0,002). Oba
parametry ksztaltu sa dodatnie, co implikuje, iz hazard jest rosnacy. Jest to w pelni zgodne z
oszacowaniami uzyskanymi dla modelu wyktadniczego rozszerzonego o funkcj¢ schodkowa
dla czasu. Oba modele przedstawiono w metryce hazardu, przez co sg w petni poréwnywalne
z modelem Coxa oraz regresjami wykladniczymi. Oddzialywanie zmiennych objasniajacych
na natgzenie wychodzenia z rynku jest spdjne z poprzednio uzyskanymi wynikami.
Oszacowania parametrOw sa na zblizonym poziomie i wszystkie, poza zmiana poziomu
wynagrodzen w powiecie, istotne statystycznie. Statystyka AIC wskazuje na model
Gompertza, natomiast BIC przyjmuje w dalszym ciagu najnizsza warto$¢ dla zwyklej regresji
wykladniczej. Warto nadmieni¢, iz oba kryteria informacyjne dla modelu Weibulla i
Gompertza przyjmuja nizsze wartosci niz dla regresji wykltadniczej z dotaczona funkcja
schodkowa. Tym samym lepsze dopasowanie uzyskane w modelu wyktadniczym poprzez
umozliwienie ,,przeméwienia danym” okazalo si¢ zbyt male w por6éwnaniu z kosztem
estymacji dodatkowych parametrow. Podsumowujac dotychczas przeprowadzone etapy
modelowania parametrycznego, nalezy podkresli¢, iz w pierwszej fazie cyklu zycia matych

przedsigbiorstw w Polsce natgzenie wychodzenia z rynku jest rosnaca funkcja czasu.
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Tabela 5.25. Oszacowania dla modelu Weibulla i Gompertza w metryce hazardu

Zmienna Weibull  Gompertz
. 0,427 0,426
powstanie
0,047 0,047
-1,090 -1,067
forma prawna
0,000 0,000
0,980 0,947
forma prawna*( t >= 30)
0,001 0,001
-0,614 -0,612
naktady
0,000 0,000
. . ; -0,038 -0,046
zmiana poziomu wynagrodzen
0,043 0,018
. . -0,417 -0,421
In(liczba pracownikéw)
0,000 0,000
0,000006 0,000006
(nowe firmy)”3
0,000 0,000
. -2,489 -2,584
(bezrobocie)(-0,5)
0,000 0,000
(gestosé zaludnienia)(-2) -305,120 -311,740
sto$¢ zaludnienia)”(-
£ 0.004 0,003
-5,049 -4,051
Stata
0,000 0,000
In(p) 0,281
P 0,005
0,014
gamma
0,002
AIC 2300,4 229747
BIC 2400,46 2397,53
N 2077 2077

legenda: oszacowania parametréw / p — value
Zrodlo: obliczenia wltasne

Pozostaje jeszcze oméwi¢ oszacowania dla modelu log — normalnego, log —
logistycznego oraz gamma. Wszystkie one sg zapisywane wylacznie w metryce AFT, gdzie
ktadzie si¢ nacisk na wyjasnienie wptywu zmiennych objasniajacych na oczekiwany czas
likwidacji podmiotu, a nie natgzenia wychodzenia z rynku, jak ma to miejsce w metryce
hazardu. Interpretacja parametréw jest wlasnie zgodna z ta filozofia. Rozktad log — normalny
umozliwia profilowa¢ niemonotoniczng funkcj¢ hazardu, ktéra najpierw rosnie a nastgpnie
maleje. W modelu log — logistycznym, w zaleznosci od wielko$ci parametru ksztaltu, funkcja
hazardu najpierw rosnie, potem maleje (y < 1) lub monotonicznie maleje (y = 1). Rozktad
uog6lniony gamma umozliwia modelowanie niemonotonicznej funkcji hazardu. Sa w nim
zagniezdzone rozktady Weibulla (y = 1), wykladniczy (y = 0 = 1) oraz log — normalny

(y = 0). Dzigki temu za pomoca formalnego testu statystycznego mozna wskaza¢ rozklad
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prawdopodobienstwa, ktéry najlepiej oddaje natur¢ wychodzenia z rynku matych
przedsigbiorstw w pierwszej fazie ich cyklu zycia.

Wiyniki estymacji dla trzech ré6znych zatozen na temat rozkladu zamieszczono w tabeli
5.26. Najpierw bgda poddane interpretacji oszacowania parametréw, a wyciagnigte wnioski
zostang poréwnane z wynikami uzyskanymi dla modelu Coxa oraz regresjami
parametrycznymi zapisanymi w metryce hazardu. Kolejny krok to testowanie hipotez
wprowadzajacych ograniczenia na parametry rozkladu uogdlnionego gamma. Umozliwi to
sprawdzenie, czy model najbardziej ogdélny redukuje si¢ do zagniezdzonych w nim prostszych
wersji.

Tabela 5.26. Oszacowania dla modelu log — normalnego, log — logistycznego i gamma w metryce AFT

Zmienna log - normalny log - logistyczny gamma
. -0,336 -0,319 -0,377
powstanie
0,026 0,040 0,028
0,618 0,709 0,816
forma prawna
0,000 0,000 0,002
-0,495 -0,606 -0,717
forma prawna*( t >= 30)
0,008 0,004 0,014
0,432 0,446 0,496
naktady
0,000 0,000 0,000
. . , 0,03 0,031 0,032
zmiana poziomu wynagrodzen
0,031 0,023 0,014
. . 0,291 0,3 0,31
In(liczba pracownikow)
0,000 0,000 0,000
. -2,29E-05 -1,83E-05 -4,55E-06
(nowe firmy)”3
0,062 0,202 0,004
. 1,887 1,901 1,818
(bezrobocie)(-0,5)
0,000 0,000 0,000
. _— 211,45 224,75 211,037
(ggstos¢ zaludnienia)™(-2)
0,005 0,005 0,008
3,649 3,579 3,881
stata
0,000 0,000 0,000
. 0,026 -0,267
In(sigma)
0,722 0,227
In( ) -0,489
n(gamma
£ 0,000
1,004
gamma
0,072
AlIC 2304,20 2306,64 2302,58
BIC 2404,26 2406,70 2385,17
N 2077 2077 2077

legenda: oszacowania parametréw / p — value
Zrodlo: obliczenia wltasne
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Prawie wszystkie zmienne sa istotne statystycznie na poziomie istotnosci 0,05.
Wyjatek stanowi jedynie indeks nowych firm w regionie, ktdry jest nieistotny w przypadku
modelu log — normalnego oraz log — logistycznego. Oszacowania parametréw dla
poszczegdlnych zmiennych objasniajacych dla réznych parametryzacji maja ten sam znak
oraz sa na zblizonym poziomie. Tym samym uprawnione jest stwierdzenie, iz wplyw
regresorOw na dlugo$¢ prowadzenia dziatalnosSci gospodarczej nie zalezy od przyjgtego
rozktadu prawdopodobienstwa.

Tabela 5.27. Efekty czastkowe dla zero — jedynkowych oraz ciaglych regresoréw. Wyniki

testu Weryﬁkujqcego hipotezq HO: Bforma prawna + Bforma prawnax(t=45) =0.

Zmienna log —normalny  log — logistyczny ~ gamma
powstanie 0,71 0,73 0,69
forma prawna*(t < 30) 1,86 2,03 2,26
forma prawna*(t >= 30) 1,13 1,11 1,10
naktady 1,54 1,56 1,64
zmiana poziomu wynagrodzen 1,03 1,03 1,03
Ho: Brorma prawna + Brorma prawnas(t230) = 0 0,92 0,70 0,58
(statystyka testowa / p — value) 0,337 0,403 0,446

legenda: oszacowania parametréw / p — value
Zrodlo: obliczenia wltasne

W metryce AFT wielko$¢ exp(B) pokazuje o ile razy wzro$nie / spadnie czas
oczekiwania na wystapienie badanego zjawiska przy jednostkowej zmianie zmiennej
objasniajacej. W tabeli 5.27 znajduja si¢ oszacowania exp(f) dla zero — jedynkowych oraz
ciaglych regresorow, ktére nie podlegaty przeksztalceniu przed uwzglednieniem w modelu.
Efekty czastkowe dla poszczegdlnych rozktadéw prawdopodobiefistwa rdéznia si¢ migdzy
soba nieznacznie. Dlugo$¢ okresu prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej przez
przedsigbiorstwa, ktére weszly na rynek jako nowe stanowi 0,7 tej wielkosci dla firm
powstalych na bazie juz istniejacego podmiotu. W ciagu pierwszych 30 miesigcy od
rozpoczgcia dziatania, stosunek czasu prowadzenia biznesu przez spéiki jawne, partnerskie,
akcyjne, z 0. 0. oraz komandytowe do spdtek cywilnych i 0séb fizycznych prowadzacych
wlasng dziatalno$¢ gospodarcza wynosi w przyblizeniu 2. Po przekroczeniu 30 miesigcy
wielko$¢ ta ulega znacznemu zmniejszeniu do poziomu 1,1. Tym samym efekt oddziatywania
ztozono$ci prawnej przedsigbiorstwa przestaje mie¢ znaczenie. Formalne wyniki testu
weryfikujacego hipotezg, iz zmienna ta nie odgrywa roli w p6zniejszym okresie cyklu zycia
firmy, dla rozwazanych modeli parametrycznych, znajduje si¢ w dolnej czg¢sci tabeli 5.24. Za
kazdym razem brak jest podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej. Czas obecnosci na ryku
przez przedsigbiorstwa, ktére prowadza dziatalno$¢ inwestycyjng w pordwnaniu z

jednostkami, ktére nie inwestuja jest przeszto 1,5 razy wigksza. W wyniku wzrostu o 1 punkt
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procentowy poziomu wynagrodzen w powiecie, gdzie znajduje si¢ siedziba firmy, wydtuzeniu
0 3% wyjsciowej wielko$ci ulega dlugo$¢ prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j.

Tabela 5.28. Efekty czastkowe dla pozostatych zmiennych objasniajacych

zmienna poziom bazowy Przyrost log — normalny .log - gamma
logistyczny
1 1 1,223 1,231 1,240
2 1 1,125 1,129 1,134
3 1 1,087 1,090 1,093
4 1 1,067 1,069 1,072
liczba 5 1 1,054 1,056 1,058
pracownikéw 6 1 1,046 1,047 1,049
7 1 1,040 1,041 1,042
8 1 1,035 1,036 1,037
9 1 1,031 1,032 1,033
10 1 1,028 1,029 1,030
1 1 0,995 0,996 0,999
1 0,985 0,988 0,997
7 1 0,969 0,975 0,994
10 1 0,947 0,957 0,989
nowe firmy 13 1 0,920 0,936 0,984
16 1 0,888 0,910 0,977
19 1 0,853 0,880 0,969
22 1 0,813 0,848 0,960
25 1 0,771 0,812 0,950
28 1 0,726 0,774 0,938
1 0,783 0,781 0,790
4 1 0,905 0,905 0,908
6 1 0,944 0,944 0,946
1 0,963 0,962 0,964
bezrobocie 10 1 0,973 0,972 0,974
12 1 0,979 0,979 0,979
14 1 0,983 0,983 0,984
16 1 0,986 0,986 0,987
18 1 0,988 0,988 0,989
20 1 0,990 0,990 0,990
50 1000 0,919 0,914 0,919
250 1000 0,997 0,997 0,997
450 1000 0,999 0,999 0,999
650 1000 1,000 1,000 1,000
gestosé 850 1000 1,000 1,000 1,000
zaludnienia 1050 1000 1,000 1,000 1,000
1250 1000 1,000 1,000 1,000
1450 1000 1,000 1,000 1,000
1650 1000 1,000 1,000 1,000
1850 1000 1,000 1,000 1,000

legenda: oszacowania parametréw / p — value
Zrodlo: obliczenia wltasne
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W tabeli 5.28 zawarte sa oszacowania wpltywu pozostalych zmiennych na dlugo$¢
utrzymywania si¢ na rynku. Dla kazdej z nich podany jest poziom bazowy oraz wielko$¢
przyrostu. Wraz ze wzrostem liczby pracownikéw wydluza si¢ okres prowadzenia
dzialalno$ci gospodarczej przez przedsigbiorstwo. Jednakze kolejne przyrosty sa coraz
mniejsze. Zwigkszenie udzialu nowych firm w ogdlnej liczbie podmiotéw gospodarczych
dzialajacych na terenie powiatu przekfada si¢ na skrdcenie czasu pozostawania na rynku.
Efekt oddziatywania tej zmiennej wzmacnia si¢, gdyz umieszczona w modelu parametryzacja
jest funkcja wypukia. Im wigksza stopa bezrobocia w powiecie, tym krétszy okres
prowadzenia dzialalnosci przez przedsigbiorstwo. Gesto$¢ zaludnienia zwigksza
prawdopodobienstwo wyjscia z rynku, ale efekt oddzialywania tej zmiennej jest
zaniedbywalnie maty, w szczeg6lnosci po przekroczeniu poziomu 250 os6b na km”.

Oszacowania wplywu zmiennych objasniajacych w modelach zapisanych w metryce
AFT sa w pelni zgodne z wynikami uzyskanymi dla standardowego modelu Coxa oraz
regresji parametrycznych zapisanych w metryce hazardu. Zatem rézne zalozenia na temat
rozktadu czasu prowadzenia dziatalnosci gospodarczej przez mate firmy nie maja wigkszego
wplywu na ilo§ciowy efekt oddziatywania regresoréw.

Pozostaje jeszcze przetestowanie hipotez odnos$nie parametréw rozktadu uogdélnionego
gamma. Umozliwi to sprawdzenie, czy model najbardziej ogdlny redukuje si¢ do

zagniezdzonych w nim prostszych wersji (tabela 5.29).
Tabela 5.29. Testowanie hipotez zagniezdZzonych za pomoca statystyki Walda
HO0: gamma =0 HO: gamma =1 H0: gamma = sigma =1
statystyka testowa 3,23 0,00006 6,80
p — value 0,072 0,994 0,033

Zrodto: obliczenia wlasne

Hipoteza Hy:y = 0, ktéra implikuje uproszczenie do modelu log — normalnego zostaje
przyjeta na poziomie istotnosci 0,05. Trzeba jednak nadmieni¢, iz p — value jest na granicy
istotnosci 1 wynosi 0,072. Rozklad log — normalny charakteryzuje si¢ niemonotoniczng
funkcja hazardu — najpierw ro$nie, potem maleje. Ksztatt ten nie jest do kofca zgodny z
nieparametrycznymi oszacowania hazardu uzyskanymi dla réznych jader (rys. 5.30), bowiem
nie uwzglednia ponownego wzrostu po przekroczeniu 4 — 5 lat prowadzenia dziatalnosci.
Z tego powodu wybor regresji log — normalnej mozna uzna¢ za stosunkowo mato wiarygodny
i adekwatny dla modelowanego zjawiska. Ponadto kryteria informacyjne dla tej

parametryzacji sa wyzsze niz dla modelu gamma.
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Hipoteza Hy:y = 1, ktéra oznacza redukcje do modelu Weibulla, zostaje przyjeta na
dowolnym poziomie istotnosci, gdyz p — value jest praktycznie rowne 1. Zalozenia o takiej
wlasnie parametryzacji oznacza monotonicznie rosnaca funkcje hazardu, ktéra umozliwia
uchwycenie wzrostu w pierwszej i ostatniej fazie analizowanego okresu pierwszych pigciu lat
prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

Ostatnia weryfikowana hipoteza Hy:y = 0 = 1 jest odrzucona na poziomie istotnosci
0,05 i tym samym model ogdlny nie moze zosta¢ uproszczony do zwyklej regresji
wykladniczej, gdzie ryzyko pozostaje stale w czasie. Podsumowujac, wyniki formalnych
testow oraz kryterium informacyjne AIC wskazuja na rozkltad Weibulla lub Gompertza.
Kryterium BIC sugeruje wybor model gamma.

Rézne wersje modelu parametrycznego prowadza w rzeczywistosci do bardzo
zblizonych funkcji hazardu. Ostatecznym dowodem na to jest rysunek 5.30, gdzie
przedstawiono oszacowania ryzyka dla  wszystkich rozpatrywanych rozkladoéw
prawdopodobienstwa. Przyjeto nastgpujace zalozenia na temat przedsigbiorstwa: spoétka
cywilna prowadzaca dziatalno$¢ handlowa, ktéra powstala jako nowy podmiot gospodarczy
oraz w calym okresie obecno$ci na rynku ponosi naklady inwestycyjne i zatrudnia pigciu
pracownikéw. Otoczenie makroekonomiczne zdefiniowano jako te, ktére wystgpowalo na
terenie Warszawy w 2004 roku. Czyli poziom bezrobocia wynosi 5,8 %, ggsto$¢ zaludnienia
jest na poziomie 2145,7 0s6b na km?, zmiana poziomu wynagrodzen przyjmuje warto$é 0,61
a udzial nowych podmiotéw gospodarczych w ogdlnej liczbie firm dziatajacych w danym
sektorze jest rowny 4,71%. Zalozono, iz zmienne te pozostaly state w badanym horyzoncie
CZasowym.

Model wykladniczy rozszerzono o funkcj¢ schodkowa dla czasu — rozwazono pigc¢
przedzialdw wewnatrz ktérych hazard pozostawat na tym samym poziomie. Wszystkie
modele, poza wykltadniczym, charakteryzuja si¢ monotonicznie rosnaca funkcja ryzyka. Jest
to w pelni zgodne z estymacja nieparametryczng, w ktdrej przede wszystkim zwracal uwage
silny wzrost nat¢zenia wychodzenia z rynku w pierwszej fazie cyklu zycia oraz po
przekroczeniu 4 lat. Ponadto model wykladniczy z dotaczona funkcja schodkowa wskazuje na
spadek hazardu w S$rodkowej czg$ci analizowanego przedzialu czasowego, ale warto
podkresli¢, iz jest on nieistotny. Formalny test statystyczny (tabela 5.24) nakazat bowiem
przyja¢ hipotezg¢ zerowa, ktéra zakladala, ze funkcja hazardu bazowego jest stata w
pierwszych 4 grupach kwintylowych. Warto jeszcze podkresli¢ bardzo duze podobienstwo dla

funkcji hazardu dla modelu Weibulla i gamma — oba wykresy praktycznie si¢ na siebie
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naktadaja. Model Weibulla jest zagniezdzony w modelu gamma i formalny test statystyczny

nakazal wybra¢ ten pierwszy (tabela 5.29 — druga z weryfikowanych hipotez).
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Rysunek 5.30. Funkcja hazardu dla réznych rozktadéw prawdopodobienstwa
Zrodto: Opracowanie wiasne

Odnoszac si¢ do hipotezy badawczej o charakterze zaleznosci pomigdzy wiekiem
przedsigbiorstwa a natgzeniem wychodzenia z rynku nalezy podkreslic dwa aspekty. Po
pierwsze, podejScie nieparametryczne wyraznie wskazuje na wystgpowanie lokalnego
maksimum dla funkcji hazardu okoto 20 miesiaca funkcjonowania. Regresja wyktadnicza z
dotaczona funkcja schodkowa dla czasu poswiadcza ta tendencje. Wyniki te mozna traktowac
jako potwierdzenie hipotezy o zalezno$ci w ksztalcie odwrdconej litery U. Oznacza to, iz
samo wejScia na rynek nie jest problemem. Wyzwanie stanowi przetrwanie pierwszych
dwoéch lat. W okresie tym stopniowo wyczerpuja si¢ zasoby zgromadzone w momencie
rozpoczgcia dziatalnos$ci i firmy mniej efektywne wychodza z rynku. Potem nastgpuje
stabilizacja funkcji hazardu, a po przekroczeniu 40 miesigcy pojawia si¢ ponowny wzrost.
Jest on w duzym stopniu konsekwencja charakteru danych — duza liczba ocenzurowan w
prawym ogonie rozktadu. Jednak nalezy podkresli¢, iz wynik ten wskazuje réwniez na to, ze
cykl zycia matych firm w Polsce jest stosunkowo krétki, a wiek podmiotu nie jest zrédiem az

takiej duzej przewagi konkurencyjne;j.
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Druga kwestia zwigzana jest z pozostalymi modelami parametrycznymi. Ograniczenia
wynikajace z przyjetego zatozenia o rozkladzie, nie pozwalaja uchwyci¢ lokalnego
maksimum okolo 20 miesigca. Wszystkie oszacowania funkcji hazardu sa monotonicznie
rosnace. Tym samym podkreslaja one wzrost w pierwszej i ostatniej fazie analizowanego
horyzontu czasowego.

Ostatecznie, biorac pod uwage sp6jnos¢ wynikow uzyskanych na podstawie modelu
wykladniczego oraz podejscia nieparametrycznego, ograniczenia wynikajace z charakteru
danych oraz ksztaltu hazardu bazowego dla pozostatych modeli parametrycznych, nalezy
podkresli¢ wystgpowanie silnego wzrostu nat¢zenia wychodzenia z rynku w pierwszej fazie
cyklu zycia. Tym samym bariery wejScia sa o wiele mniej problematyczne niz czynniki
hamujace rozwdj i powodujace przedwczesne zakonczenie dzialalnosci. Dodatkowa kwestia
dotyczaca charakteru zaleznos$ci pomigdzy wiekiem a ryzykiem likwidacji w zalezno$ci od
branzy, bedzie rozwazona w nastgpnym rozdziale.

Modele parametryczne dla sytuacji, gdy wsréd zmiennych objasniajacych znalazla si¢
informacja na temat fundatora firmy: poziom wyksztalcenia, pte¢ oraz wiek zamieszczono w
aneksie A3. Dolaczenie tych zmiennych wymagato ograniczenia préby wylacznie do oséb
fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza, spdlek cywilnych, jawnych oraz
partnerskich — tylko wtedy w procesie zbierania danych wywiadowi byt poddany wiasciciel.
Podobnie jak ma to miejsce dla analizy calego dostgpnego materiatu statystycznego, réwniez i
teraz wyniki dla modeli parametrycznych sg bardzo zblizone do standardowego modelu Coxa.
Rozklad Gompertza o rosnacej funkcji hazardu najlepiej opisuje zywotno$¢ matych

przedsigbiorstw w ciagu pierwszych pigciu lat funkcjonowania.

5.5 Odporno$¢ uzyskanych wynikow - odrebne estymacje dla przedsigbiorstw
zajmujacych si¢ budownictwem, przemystem oraz handlem i ustugami

Przedsigbiorstwa funkcjonujace w réznych sektorach réznia si¢ pod wzgledem
wielko$ci, kosztéw wejscia na rynek, minimalnej efektywnej skali produkcji czy sposobu
dystrybucji wytwarzanych produktéw. Specyfika prowadzonych dziatan moze powodowac¢, iz
r6zne charakterystyki firmy w odmienny spos6b beda oddzialywac¢ na nat¢zenie wychodzenia
z rynku. Tym samym rodzi si¢ potrzeba sprawdzenia sp6jnosci uzyskanych wynikow dla catej
dostegpnej probki, gdy nie dokonywano podzialu ze wzgledu na branzg, z oszacowaniami dla
poszczegdlnych sektoréw. Gatgzie gospodarki zostaty sklasyfikowane w nastgpujacy sposob:
- przemyst (gérnictwo, przetwdrstwo przemystowe, wytwarzanie i zaopatrzenie w energi¢

elektryczna, gaz, wode);
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- budownictwo;

- handel i ustugi (handel hurtowy i detaliczny, naprawy pojazdéw samochodowych,
motocykli oraz artykutow uzytku osobistego i domowego, hotele i restauracje, transport,
gospodarka magazynowa i tacznos¢, obstuga nieruchomosci, wynajmu i uslug zwigzanych z
prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej).

Nie rozwazano nizszego poziomu agregacji, gdyz wowczas liczebno$ci przedsigbiorstw w
poszczegdlnych grupach bylyby bardzo mate i tym samym precyzja uzyskanych wynikéw
niewielka.

Tabela 5.30. Estymacja modelu Coxa osobno dla trzech sektoréw gospodarki

Zmienna cata préba przemyst budownictwo  handel i ustugi
. 0,439 0,670 1,061 0,334
powstanie
0,041 0,265 0,297 0,158
-1,146 -0,495 -1,726 -1,172
forma prawna

0,000 0,444 0,024 0,000

1,102 0,495 2,055 1,092

forma prawna*( t >= 30)
0,000 0,522 0,018 0,002
-0,608 -1,141 -0,577 -0,533
naktady
0,000 0,005 0,119 0,000
. . , -0,031 0,128 -0,069 -0,045
zmiana poziomu wynagrodzen
0,111 0,053 0,267 0,035
. . -0,420 -0,507 -0,142 -0,460
In(liczba pracownikéw)
0,000 0,017 0,435 0,000
0,000007 0,000017 0,000059 0,000006
(nowe firmy)”3
0,000 0,085 0,271 0,000
. -2,541 -5,209 -1,124 -2,508
(bezrobocie)*(-0,5)
0,000 0,023 0,612 0,000
. _— -298,653 -394,393 -321,921 -278,561
(gestos¢ zaludnienia)”\(-2)

0,005 0,142 0,360 0,024

0,07 0,00 0,39 0,17

(statystyka testowa / p — value)

0,794 1,000 0,534 0,676

N 2077 235 274 1568

Legenda: oszacowania parametréw / p - value
Zrodlo: obliczenia wltasne

Wyniki estymacji modelu Coxa zawarto w tabeli 5.30. Oszacowania dla
poszczegdlnych galezi sg spdjne i zgodne z tymi uzyskanymi dla estymacji dla catej dostgpne;j
probki. Oceny parametrow dla kolejnych zmiennych objasniajacych maja te same znaki dla
wszystkich regresji. Wyjatek stanowi jedynie zmiana poziomu wynagrodzeh — oszacowanie
parametru przy tej zmiennej dla firm prowadzacych dziatalno$¢ przemystowa jest dodatnie,
podczas gdy w pozostatych przypadkach ujemne. Co prawda obserwujemy spdjnos¢ w

zakresie wptywu regresoréw, to jednak dla regresji szacowanych dla poszczegdlnych gatezi
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gospodarki wiele czynnikéw jest nieistotnych statystycznie. W szczegdélnosci dotyczy to
przemystu i budownictwa, gdzie liczebnos$ci prébek sa zdecydowanie mniejsze w poréwnaniu
z ushugami i handlem. Mozna zatem stwierdzi¢, iz brak statystycznej istotno$ci w duzej
mierze powodowane jest niewielka liczba analizowanych przedsigbiorstw. Same za$
oszacowania parametréw pokazuja pewna tendencjg, ktora jest taka sama niezaleznie od
rodzaju dziatalnosci gospodarcze;.

We wszystkich sektorach, firmy, ktére weszly na rynek jako nowe odnotowuja wyzsze
warto$ci funkcji hazardu w poréwnaniu z jednostkami powstaltymi na bazie juz istniejacego
podmiotu. Jednakze wskazana zalezno$¢ jest nieistotna statystycznie i dopiero dla modelu
oszacowanego na calej prébie ta sytuacja ulega zmianie. W ciagu pierwszych 30 miesigcy
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej bardziej zlozona forma prawna (spétki jawne,
partnerskie, akcyjne z ograniczong odpowiedzialnoscia i1 komandytowe) zmniejsza
prawdopodobienstwo wyjscia z rynku. W przypadku branzy przemystowej zaleznos¢ ta nie
jest istotna statystycznie, co moze dziwi¢, gdyz wydawaloby sig, iz wlasnie tutaj bardziej
zaawansowana osobowo$¢ prawna bedzie tworzy¢ lepsze warunki rozwojowe poprzez
tatwiejszy dostgp do kredytéw czy dotacji. Najsilniejszy wplyw iloSciowy tej zmiennej
zaobserwowano dla budownictwa. Po przekroczeniu 30 miesigcy obecnos$ci na rynku, czynnik
ten przestaje odgrywaé role niezaleznie od branzy gospodarki. Swiadcza o tym wyniki testow
hipotezy H,: ﬁforma prawna T Bforma prawnax(t230) = 0. Dziatalno$¢ inwestycyjna wydtuza
okres obecnosci na rynku. W przypadku podmiotéw zajmujacych si¢ budownictwem
zalezno$¢ ta jest nieistotna statystycznie na poziomie istotnosci 0,05. Najsilniejszy efekt
iloSciowy odnotowano w branzy przemystowej. Przedsigbiorstwa decydujace si¢ na ten typ
dziatalnosci, aby méc skutecznie walczy¢ z konkurencja i rozwijac sig, musza stale ponosic¢
naktady inwestycje. To gwarantuje przetrwanie w dtugim horyzoncie czasowym.

Wplyw zmiennej oznaczajacej zmiang poziomu wynagrodzen nie jest jednoznaczny.
Dla podmiotéw podejmujacych dziatalno$¢ handlowa i ustugowa wzrost ptac w regionie,
bedacy nijako wskaznikiem $§wiadczacym o poprawie koniunktury, lepszych warunkach
materialnych i wigkszym optymizmie potencjalnych klientéw, przektada si¢ w sposéb istotny
statystycznie na zwigkszenie ich zywotnos$ci. Ten sam efekt, ale tym razem nieistotny
statystycznie, obserwujemy dla budownictwa. Natomiast w przypadku przedsigbiorstw
dzialajacych w branzy przemyslowej oszacowanie parametru jest dodatnie i istotne na
poziomie 0,1. Wynik ten mozna tlumaczy¢ charakterem dziatah mieszczacych si¢ w przyjete;j
definicji przemyshu. Jest to gbrnictwo, przetwdrstwo przemystowe, wytwarzanie i

zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz oraz wodg, czyli dziedziny, w ktérych
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prosperowanie w niewielkim stopniu zalezy od decyzji podejmowanych przez pojedynczych
konsumentéw. Wigksze znaczenie moze mie¢ tutaj sytuacja finansowa innych podmiotéw
gospodarczych, ktére w duzej mierze sa gtéwnymi odbiorcami wytwarzanych produktéw czy
$wiadczonych ustug. Ponadto zasigg przestrzenny dystrybucji produkowanych débr wychodzi
poza granice powiatu, w ktérym miesci si¢ siedziba firmy. Tym samym zmiana poziomu
dochodéw w powiecie nie moze by¢ dobrym przyblizeniem sklonnosci klientéw do
dokonywania zakupéw dobr wytwarzanych przez nie. Male firmy zajmujace sig
budownictwem, handlem oraz ustugami, zaspokajaja przede wszystkim potrzeby lokalnej
spolecznosci i  dlatego  wzrost zarobkéw  mieszkancéw  powiatu  zwigksza
prawdopodobienstwo ich przetrwania.

O wiele bardziej klarowny i tatwy do przewidzenia jest efekt oddziatywania kolejne;j
zmiennej — liczby pracownikéw. Niezaleznie od rodzaju prowadzonej dziatalnosci,
zwigkszenie rozmiaréw firmy powoduje spadek ryzyka likwidacji podmiotu.
W przypadku przedsigbiorstw zajmujacych si¢ budownictwem wplyw jest jednak nieistotny
statystycznie. Najsilniejszy ilo§ciowy efekt odnotowano w branzy przemystowej. Tym
samym wielko$§¢ firmy ma w tym sektorze najwigksze znaczenie. Nowe podmioty
gospodarcze musza szybko wzrasta¢, aby méc czerpa¢ korzysci ze skali produkeji i tym
samym utrzyma¢ si¢ na rynku w dlugim horyzoncie czasowym. Wynik ten w pelni
potwierdza hipotez¢ autora wysunigta w rozdziale 3.2, iz liczba os6b zatrudnionych bedzie
miata najwigksze znaczenie w przemysle.

Wzrost udzialu nowych podmiotéw gospodarczych w ogélnej liczbie firm
dzialajacych w danym sektorze na terenie powiatu, ma ten sam efekt we wszystkich
rozpatrywanych sektorach gospodarki — powoduje wzrost funkcji hazardu. Jednakze wptyw
ten jest nieistotny dla budownictwa, natomiast w branzy przemystowej jest istotny dopiero na
poziomie 0,1. Najwigksze znaczenie zmienna ta ma wsérdd firm zajmujacych si¢ handlem i
ustugami. Tym samym uprawnione jest stwierdzenie, iz wia$nie w tej dziedzinie najwigksze
oddzialywanie na wynik uzyskiwany przez przedsigbiorstwa ma konkurencja ze strony
nowych podmiotéw gospodarczych.

Wyzszy poziom bezrobocia w regionie, $wiadczacy o zlej ogdlnej sytuacji
makroekonomicznej oraz niekorzystnych warunkach materialnych dla czg¢sci mieszkancéw
powiatu, przeklada sig, niezaleznie od branzy, na zwigkszenie prawdopodobienstwa
zakonczenia dzialalno$ci. Dla firm zajmujacych si¢ budownictwem efekt ten jest nieistotny

statystycznie. Najsilniejszy wptyw ilosciowy odnotowano w branzy przemystowe;j
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Wazrost gestosci zaludnienia, oznaczajacy z jednej strony wigksza liczbg potencjalnych
nabywcéw, a z drugiej réwniez silniejsza konkurencje i wyzsze wymagania klientéw
odno$nie dostarczanych débr i ustug, co w szczeg6lnosci ma miejsce w miastach, prowadzi
do wyzszego ryzyka wyjscia z ryku. Efekt ten jest jednak istotny statystycznie jedynie dla
handlu i ustug. Tym samym mozna powiedzie¢, iz o wiele wigksze nasilenie konkurencji,
wyzsze potrzeby konsumpcyjne klientéw oraz koszty prowadzenia biznesu na terenach
bardziej zurbanizowanych w wigkszym stopniu rzutuja na prawdopodobiefistwo przetrwania
przedsigbiorstwa zajmujacego si¢ handlem badz ustugami niz budownictwem czy tez
prowadzacego dzialalno$¢ przemystowa.

Dla uzupetnienia powyzszych rozwazan, w tabeli 5.31 zawarto oszacowania modelu
Coxa osobno dla poszczegdlnych branz, gdy wéréd zmiennych objasniajacych uwzgledniono
informacj¢ na temat wilasciciela firmy. Zabieg ten spowodowatl jeszcze wigksza redukcje
probki dla rozpatrywanych galgzi, przez co jeszcze trudniej bylo uzyska¢ wyniki istotne
statystycznie. Przyjeto t¢ sama formg funkcyjng oraz zmienne objas$niajace jak podczas
analizy calej dostgpnej probki w rozdziale 5.2. Charakter oddzialywania na zywotno$¢
przedsigbiorstw zmiennych, ktére byly uwzglednione w modelach szacowanych na
wszystkich dostgpnych obserwacjach, nie bedzie poddany glebszej analizie. Powodem tego
jest fakt, iz oszacowania parametrow nie ulegly wielkim zmianom i wptyw iloSciowy na
funkcj¢ hazardu pozostat na tym samym poziomie.

Wyksztalcenie $rednie lub wyzsze wiladciciela firmy wydtuza okres obecnos$ci
przedsigbiorstwa na rynku, niezaleznie od charakteru prowadzonej dziatalno$ci. W przypadku
branzy przemyslowej regresor ten jest istotny dopiero na poziomie 0,1. Najsilniejszy efekt
iloSciowy zmienna ta ma dla podmiotéw zajmujacych si¢ budownictwem.

Jezeli fundatorem przedsigbiorstwa jest kobieta, to funkcja hazardu przyjmuje wyzsze
warto$ci w poréwnaniu z firmami koordynowanymi przez megzczyzn. Dla budownictwa
zmienna ta nie jest istotna statystycznie. Najsilniejszy efekt iloSciowy obserwujemy dla
branzy przemystowej. Tym samym mozna stwierdzi¢, iz szczegllnie zle na tle firm, gdzie
wiascicielem jest mgzczyzna, wypadaja jednostki zarzadzane przez kobiety wlasnie w tej
galezi gospodarki.

Znaczenie wieku wilasciciela przedsigbiorstwa ma podobny wpltyw we wszystkich
wyréznionych sektorach. Im starsza osoba zarzadzajaca firmg, tym mniejsze natgzenie
wychodzenia z rynku. Regresor ten jest istotny statystycznie dla handlu i uslug oraz
budownictwa, gdzie jego ilosciowy wplyw na dlugo$¢ prowadzenia dziatalnosci jest
najsilniejszy.
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Tabela 5.31. Estymacja modelu Coxa osobno dla trzech sektoréw gospodarki po
uwzglednieniu informacji na temat wiasciciela firm

zmienna cala préba przemyst Budownictwo  handel i ustugi
-0,641 -1,455 -0,791 -0,544
naktady
0,000 0,005 0,098 0,000
. . -0,469 -0,402 -0,061 -0,525
In(liczba pracownikéw)
0,000 0,127 0,792 0,000
0,000007 0,000026 0,000077 0,000006
(nowe firmy)”3
0,000 0,010 0,177 0,000
. -2,653 -4,467 -1,809 -2,605
(bezrobocie)(-0,5)
0,000 0,093 0,472 0,000
o _— -315,475 -172,893 -269,236 -328,65
(ggstos¢ zaludnienia)”\(-2)
0,006 0,498 0,480 0,016
. . -0,732 -1,001 -1,264 -0,593
$rednie lub wyzsze
0,000 0,086 0,010 0,006
Pled 0,396 0,742 0,603 0,312
e
¢ 0,000 0,019 0,124 0,004
348,11 461,374 640,86 294,188
wiek”(-2)
0,000 0,114 0,040 0,003
N 1557 164 186 1207

Legenda: oszacowania parametrow / p - value
Zrodlo: obliczenia wltasne

Ostatnia kwestia dotyczy charakteru zaleznosci pomigdzy nat¢zeniem wychodzenia z
rynku a wiekiem przedsigbiorstwa w zalezno$ci od sektora gospodarki. Proces postgpowania
jest doktadnie taki sam jak w przypadku analizy na podstawie catej dostgpnej probki, bez
rozrézniania branzy. Pierwszy etap, majacy charakter wprowadzajacy i dajacy mozliwos¢
przemowienia danym, bez zakladania sztywnych ograniczen o typie rozktadu, to podejscie
nieparametryczne. Na rysunku 5.31 przedstawiono oszacowania funkcji hazardu w zaleznosci
od galezi gospodarki. Dla poréwnania umieszczono rowniez wynik dla calej analizowane;j
probki. Za kazdym razem zastosowano jadro gaussowskie, a okno danych ustalono na
poziomie 5 miesigcy.

Pierwsza wazna konkluzja dotyczy duzego podobienstwa ksztattu ryzyka pomigdzy
r6znymi sektorami. Lokalne maksimum dla przemystu oraz handlu i ustug wystgpuje okoto
20 miesigca obecnos$ci na rynku. Dla przedsigbiorstw z branzy budowlanej pojawia si¢ ono
wczesniej — okolo 15 miesigca funkcjonowania. W przypadku tego sektora najbardziej
zaznaczony jest ksztalt odwréconej litery U w pierwszej fazie cyklu zycia. Dla dwoch
pozostatych branz spadek wartosci funkcji ryzyka jest o wiele mniejszy i na uwagg zastuguje

stabilizacja na tym samym poziomie do okolo 50 miesigca. Dla wszystkich trzech préb
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obserwujemy wzrost natgzenia wychodzenia z rynku po przekroczeniu, w zalezno$ci od

branzy, 40 — 50 miesigcy funkcjonowania.

Funkcje hazardu w zaleznosci od branzy

Praba catkowita Przermyst
o1 0
00
008
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006 .
oo4 oz
ooz i
1] 0 40 B &0 1] 0 i
(= [ed=
Budownictio Handel i ustugi
o1z 01z
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008 oos
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(= [ed=

Rysunek 5.31. Funkcje hazardu przy zastosowaniu jadra gaussowskiego w zalezno$ci od branzy
Zrodto: Opracowanie wiasne

Zgodnie z hipotezami z rozdzialu 3.2 oczekiwano, iz wptyw wieku na Zywotno$¢
przedsigbiorstw bedzie zalezal od branzy. Jednak podej$cie nieparametryczne sugeruje duze
podobienstwo pomigdzy sektorami, w szczegdlnosci dotyczy to przemystu oraz handlu i
ustug. Przypuszczenie, iz zréznicowanie ryzyka wyjscia z rynku bedzie miato najmniejsza
dyspersje w czasie w przemysle, jako efekt wyzszych kosztow wejscia, ktdre eliminuje mniej
przemyslane i przygotowane rozpoczgcie funkcjonowania, nie zostato potwierdzone.

Biorac pod wuwagg ksztatt funkcji hazardu zaobserwowany w podej$ciu
nieparametrycznym, do ktérego trudno dopasowa¢ konkretny rozklad prawdopodobienstwa,
ponownie zastosowano technik¢ umozliwiajaca ,,przeméwienie danym”. Wykorzystano
model wyktadniczy z dotaczona funkcja schodkowa — wyrdzniono pig¢ przedzialéw zgodnie z
kwintalami zmiennej oznaczajacej czas (zmienna ¢_i wyrdéznia i — ta grup¢ kwintalowa). Dla
poréwnania podano rdéwniez oszacowania zwyklego modelu Coxa. Wyniki dla

poszczegdlnych sektoréw zamieszczono w tabeli 5.32.
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Tabela 5.32. Estymacja modelu wyk}adniczego z dotaczona funkcja schodkowa

osobno dla trzech sektoréw gospodarki

przemyst budownictwo handel i ustugi
Zmienna
Cox Wykladniczy Cox wykladniczy Cox wykladniczy
. 0,670 0,654 1,061 1,128 0,334 0,316
powstanie
0,265 0,277 0,297 0,267 0,158 0,181
-0,495 -0,541 -1,726 -1,634 -1,172 -1,175
forma prawna
0,444 0,399 0,024 0,032 0,000 0,000
0,495 0,634 2,055 1,843 1,092 1,073
forma prawna*( t >= 30)
0,522 0,406 0,018 0,028 0,002 0,002
-1,141 -1,138 -0,577 -0,577 -0,533 -0,544
naktady
0,005 0,005 0,119 0,116 0,000 0,000
zmiana poziomu 0,128 0,123 -0,069 -0,066 -0,045 0,045
wynagrodzen 0,053 0,058 0,267 0,285 0,035 0,032
) ) -0,507 -0,524 -0,142 -0,134 -0,460 -0,453
In(liczba pracownikéw)
0,017 0,014 0,435 0,459 0,000 0,000
0,00002 0,00002 0,00006 0,00006 0,00001 0,00001
(nowe firmy)"3
0,085 0,083 0,271 0,252 0,000 0,000
) -5,209 -5,097 -1,124 -0,821 -2,508 -2,461
(bezrobocie)™(-0,5)
0,023 0,025 0,612 0,710 0,000 0,000
o . -394,393 393,292 -321,921 -325,980 -278,561 -281,244
(ggstos¢ zaludnienia)\(-2)
0,142 0,130 0,360 0,351 0,024 0,023
. -0,171 -0,613 0,070
- 0,690 0,144 0,653
‘3 -0,836 -0,476 -0,163
- 0,099 0,264 0,344
4 -0,689 -1,386 0,275
- 0,167 0,018 0,105
‘s -0,350 -0,527 0,391
- 0,491 0,329 0,043
-3,084 -4,804 -3,630
Stata
0,001 0,000 0,000
3,79 , )
HO:t 2=..=t5=0 6,53 10.90
0,435 0,163 0,028
AIC 521,56 257,76 514,64 286,50 5435,69 1782,76
BIC 584,29 355,35 578,28 385,49 5514,96 1906,05
N 235 274 1568

Legenda: oszacowania parametréw / p - value
Zrodlo: obliczenia wltasne

Wplyw zmiennych objasniajacych w modelu wykladniczym dla wyréznionych branz
jest bardzo podobny. Wyjatek stanowi jedynie zmiana poziomu wynagrodzen, gdzie
oszacowanie parametru jest dodatnie w przemysle, natomiast dla budownictwa oraz handlu i
ustug przyjmuje warto$¢ ujemna. Ponadto oszacowania te sa spdjne z podejsciem

semiparametrycznym. Szersza interpretacja wptywu zmiennych objasniajacych na poziom
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ryzyka w modelu wykladniczym zostaje pominigta ze wzgledu na bardzo duze podobienstwo
z modelem Coxa. W tym miejscu jedynie glgbszej analizie bgdzie poddana zalezno$é
pomiedzy wiekiem firmy a natezeniem wychodzenia z rynku.

Estymatory parametréw przy zmiennych zero — jedynkowych wyrézniajacych kolejne
przedziaty kwintalowe sa zgodne z ksztaltem oszacowan funkcji hazardu uzyskanym poprzez
zastosowanie podej$cia nieparametrycznego. Obserwujemy zatem podwyzszone ryzyko
wyjscia z rynku w pierwszej fazie funkcjonowania, nastgpnie spadek, ktéry jest
zdecydowanie najsilniejszy w branzy budowlanej, a potem ponowny wzrost. Hipotezg o
rownosci parametrow dla zmiennych zero — jedynkowych i tym samym redukcje do modelu
wykladniczego, przyjeto w sektorze przemystowym i budownictwie. Zostala ona jedynie
odrzucona w branzy handlowej i ustugowe;.

W tabelach 5.33 — 5.35 umieszczono oszacowania modeli parametrycznych
odpowiednio dla sektora przemyslowego, budownictwa, handlu i ustug. Nie uwzgledniono
modelu gamma, gdyz w procesie estymacji wystapity problemy ze zbieznos$cia algorytmu.
Cala interpretacja skupia si¢ wylacznie na parametrach ksztattu funkcji hazardu. Pominigto
catkowicie omOwienie wplywu zmiennych objasniajacych, gdyz jest on zgodny z wynikami
uzyskanymi poprzez zastosowanie standardowego modelu Coxa.

W przypadku branzy przemyslowej oraz budownictwa dla wszystkich rozwazanych
modeli brak jest podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, ktéra zaklada, iz parametry ksztattu
sgq rowne zero. Zatem regresje te redukuja si¢ do zwyklego modelu wyktadniczego i tym
samym oznacza to, iz ryzyko zakonczenia dziatalnosci pozostaje stale w czasie. Dla ustug i
handlu jedynie model log — normalny redukuje si¢ do modelu o stalej w czasie funkcji
hazardu. Dla modelu Weibulla i Gompertza otrzymano rosnace ryzyko, natomiast dla regresji
log — logistycznej najpierw rosnace a pdzniej malejace. Kryteria informacyjne przyjmuja
najmniejsze warto$ci dla modelu Gompertza i wskazujg tym samym, iz ten model jest

najlepiej dopasowany do danych.

189



Tabela 5.33. Estymacja modeli parametrycznych dla branzy przemystowe;j

Zmienna Weibull Gompertz log - normalny log — logistyczny
. 0,679 0,681 -0,731 -1,063
powstanie
0,259 0,257 0,235 0,198
-0,438 -0,434 0,029 0,249
forma prawna
0,494 0,499 0,952 0,693
0,395 0,384 0,019 -0,42
forma prawna*( t >= 30)
0,597 0,607 0,975 0,632
-1,146 -1,145 0,995 1,216
naktady
0,005 0,005 0,036 0,036
. . , 0,111 0,11 -0,102 -0,137
zmiana poziomu wynagrodzen
0,081 0,090 0,266 0,223
. . -0,496 -0,495 0,417 0,588
In(liczba pracownikéw)
0,018 0,019 0,095 0,090
1,00002 1,00002 0,0004 0,0011
(nowe firmy)”3
0,117 0,119 0,220 0,196
(bezrobocie)(-0.5) -5,096 -5,091 5,114 6,678
ezrobocie)(-0,
0,025 0,026 0,079 0,065
. _— -378,349 -376,443 420,733 537,034
(gestos¢ zaludnienia)\(-2)
0,149 0,153 0,183 0,158
-2,848 -3,342 3,249 2,992
stata
0,146 0,001 0,001 0,009
In(p) -0,149
P 0.751
-0,004
gamma 0.774
. 0,207
In_sigma
0,473
In( ) -0,194
a
nlgamm 0,524
AIC 255,65 255,69 255,79 253,06
BIC 307,97 308,00 308,11 305,37
N 235

Legenda: oszacowania parametréw / p - value

Zrédto: obliczenia wlasne
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Tabela 5.34. Estymacja modeli parametrycznych dla budownictwa

Zmienna Weibull Gompertz log - normalny log — logistyczny
] 1,125 1,122 -1,412 -1,544
powstanie
0,269 0,270 0,280 0,318
. -1,580 -1,562 1,845 2,125
oria prawhd 0,039 0.041 0,156 0.168
1,704 1,621 -2,052 -2,367
forma prawna*( t >= 30)
0,039 0,050 0,223 0,223
-0,600 -0,613 0,784 0,867
aktad
paeacy 0,102 0,094 0,227 0,220
) . . -0,075 -0,087 0,135 0,140
zmiana poziomu wynagrodzen
0,216 0,152 0,201 0,210
Indliczb ik6w) -0,145 -0,143 0,272 0,268
n(liczba pracownikow 0,429 0.435 0,357 0,401
1,00006 1,00006 -0,00009 -0,00009
(nowe firmy)”3
0,231 0,275 0,493 0,437
. -0,709 -0,791 1,783 1,473
(bezrobocie)(-0,5)
0,743 0,717 0,590 0,666
s .. -356,144  -378,404 577,051 573,980
(gestos¢ zaludnienia)\(-2)
0,308 0,281 0,344 0,356
-3,397 -4,983 4,666 4,808
stata
0,124 0,000 0,003 0,006
In(p) -0,532
n
P 0,440
-0,008
gamma 0.608
. 0,583
In_sigma
0,171
In( ) 0,159
n(gamma
g 0.735
AIC 286,37 287,61 286,03 286,55
BIC 340.28 341,02 339,44 339,96
N 274

Legenda: oszacowania parametréw / p - value
Zrédto: obliczenia wlasne
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Tabela 5.35. Estymacja modeli parametrycznych dla branzy ustugowej i handlowej

Zmienna Weibull Gompertz log - normalny log — logistyczny
) 0,317 0,319 -0,229 -0,210
powstanie
0,179 0,177 0,138 0,178
-1,123 -1,103 0,585 0,661
forma prawna
0,000 0,000 0,000 0,001
0,982 0,956 -0,4 -0,547
forma prawna*( t >= 30) 0453 0,5
0,004 0,005 0,021 0,013
-0,535 -0,533 R R
naklady 0,351 0,349
0,000 0,000 0,000 0,000
. . . -0,053 -0,060 0,036 0,037
zmiana poziomu wynagrodzen
0,011 0,005 0,012 0,007
. . -0,459 -0,463 0,293 0,300
In(liczba pracownikéw)
0,000 0,000 0,000 0,000
1,00001 1,00001 -0,000024 -0,000005
(nowe firmy)”3
0,000 0,000 0,235 0,648
2,474 -2,579 1,67 1,694
(bezrobocie)(-0,5) 673 69
0,000 0,000 0,001 0,000
282,575 -287,974 174,7 179,
(gestos¢ zaludnienia)\(-2) 36 299
0,022 0,020 0,025 0,030
-5,455 4,011 3,582 3,504
stata
0,000 0,000 0,000 0,000
In(p) 0,384
n
P 0,000
0,018
gamma
0,000
. -0,051
In_sigma
0,503
-0,582
In(gamma
(gamma) 0.000
AIC 1777,66 1775,13 1783,42 1785,64
BIC 1850,18 1847,66 1855,95 1858,16
N 1568

Legenda: oszacowania parametrow / p - value
Zrodto: obliczenia wlasne
Podsumowujac te¢ czg$¢ pracy, nalezy podkresli¢, iz wyniki dla poszczegdlnych
sektorow gospodarki sa spdjne i zgodne z wnioskami wysunigtymi podczas analiz
przeprowadzanych na catej dostgpnej probie. Tym samym mozna stwierdzi¢, iz niezaleznie od
charakteru prowadzonej dziatalnodci, istnieja pewne mierzalne i obserwowalne cechy
przedsigbiorstwa oraz otoczenia, w ktérym przyszto mu funkcjonowa¢, wptywajace na jego
sukces oraz zywotno$¢. Duzo miejsca poswigcono charakterowi zalezno$ci migdzy wiekiem
firmy a ryzykiem zakofczenia dzialalno$ci. Podejscie nieparametryczne sugerowato

wystgpowanie w pierwszej fazie cyklu zycia zaleznosci pomigdzy dtugos$cia przebywania na
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rynku a funkcja hazardu w ksztalcie odwréconej litery U oraz ponowny wzrost ryzyka po
przekroczeniu 40 — 50 miesigcy. Zachowanie funkcji hazardu dla przemystu oraz handlu i
ustug bylo bardzo podobne. Model wyktadniczy z dolaczona funkcja schodkowa dla czasu
rowniez wskazywat na istnienie lokalnego maksimum funkcji ryzyka w pierwszej fazie cyklu
zycia oraz ponowny wzrost natezenie wychodzenia z rynku w pézniejszym okresie. Wyniki te
potwierdzaja istnienie powaznych barier hamujacych rozwdj mikro przedsigbiorstw zaraz po
wejsciu na rynek. Samo rozpoczgcie dzialalnosci nie jest problemem. Wyzwanie stanowi
przetrwanie okresu pierwszych dwoéch lat, gdy stopniowo wyczerpuje si¢ zgromadzony
kapital i potencjat w momencie wejScia na rynek, a wciagz nie zostala wytworzona
wystarczajaca sie¢ odbiorcow wytwarzanych débr i ustug. Ponowny wzrost ryzyka po
przekroczeniu 40 miesigecy, w duzej mierze bedacy konsekwencja cenzurowania w prawym
ogonie rozktadu, sugeruje, ze cykl zycia mikro przedsigbiorstw w Polsce jest krétki, a sam
wiek firmy wyznaczajacy poziom do$wiadczenia nie jest zrédtem przewagi konkurencyjne;.
Wiek przedsigbiorstwa ma najwigksze znaczenie w sektorze handlowym i uslugowym. W
przypadku pozostatych dwoch sektoréw gospodarki, wszystkie modele parametryczne
redukuja si¢ do regresji wyktadniczej, ktéra zaklada stale w czasie ryzyko zakonczenia

dziatalnosci.

193



Whioski koncowe

Mikro przedsigbiorstwa to bardzo szerokie i ztozone pojecie. Mieszcza si¢ w nim
firmy o réznej formie prawnej, wielkosci i udziale w rynku. Analizy tej grupy przedsigbiorstw
rOwniez sg réznorodne i w ostatnim dwudziestoleciu staty si¢ niezwykle popularne, takze w
Polsce. Jednakze préby pomiaru znaczenia, trendéw rozwojowych tego sektora nie sa ani
fatwe, ani nie prowadza do prostych, dajacych si¢ uogdlni¢ wnioskéw. Czynnikami
komplikujacymi analizy i ich poréwnywalno$¢ pomigdzy ré6znymi krajami, czy tez okresami
czasu, sg przede wszystkim réznorodne definicje klas wielko$ci firm, ograniczony dostgp i
jako$¢ danych statystycznych. Biorac pod uwage wielko$¢ probki, szeroki zakres informacji
dostgpnych w zbiorze danych oraz przynalezno$¢ badanych przedsigbiorstw do trzech
gtéwnych sektoréw: przemystowego, budowlanego oraz handlu i ustug, mozna uzna¢ to
badanie za unikalne. Umozliwilo to zbudowanie modelu ekonometrycznego, ktdérego
gléwnym zadaniem bylo wskazanie najistotniejszych cech tkwiacych w firmie oraz otoczeniu,
w ktérym przyszio jej funkcjonowaé, oddziatywujacych na jej zywotnosc¢.

Niniejsza rozprawa stanowi istotny wklad w stan wiedzy o demografii biznesu. Jest to
dyscyplina stosunkowo mioda i w niewielkim stopniu zglebiona, ktérej metodologia jest
dopiero tworzona. Tym samym bardzo wazna kwestia to definicja podstawowych pojec:
zalozenie nowego przedsigbiorstwa oraz jego likwidacja. Terminy te nie sa jednoznaczne i w
wielu pracach badawczych sa réznie rozumiane i interpretowane. W tym opracowaniu autor
jako wejscie na rynek rozumie zalozenie firmy od podstaw lub stworzenie podmiotu
gospodarczego na bazie juz istniejacej jednostki. Natomiast pod terminem zaprzestania
dziatalnosci kryje si¢ likwidacja badz upadios¢. Tym samym wyijscie z rynku jest zjawiskiem
negatywnym, przede wszystkim bgdacym wynikiem niepowodzenia finansowego.

Opracowanie to jest unikatowym badaniem podejmujacym kwesti¢ zywotnos$ci mikro
przedsigbiorstw przynajmniej w kilku aspektach. Po pierwsze, w badaniu wzigty udziat firmy
reprezentujace wszystkie galezie gospodarki, co umozliwito sprawdzenie, czy istnieja
obiektywne uwarunkowania ksztattujace zdolno$¢ podmiotéw gospodarczych do przetrwania.
Po drugie, analizie poddano najmniejsze firmy, w obrgbie ktorych procesy zakladania i

likwidacji zachodza najbardziej burzliwie. Ponadto rozwazano zaréwno czynniki tkwiace w
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samym przedsigbiorstwie, jak réwniez w jego otoczeniu. Takze nie pominigto wptywu
sytuacji makroekonomicznej. Wykorzystane w pracy modele statystyczne idealnie nadaja si¢
do analizy danych dotyczacych czasu trwania i tym samym dobér narzedzia do badania
empirycznego nie moze budzi¢ zadnych zastrzezen. Wielo$¢ zastosowanych technik
estymacyjnych i sp6jnos¢ uzyskanych wynikéw potwierdzaja wiarygodno$¢ wyciagnigtych
wnioskéw. Szczegblnie warto podkresli¢ zastosowanie modelu Coxa z efektami losowymi, do
kontroli wptywu nieobserwowalnych czynnikéw regionalnych. W $wietle wiedzy autora, jest
to pionierskie podejscie do badania zywotno$ci podmiotéw gospodarczych nie tylko w
literaturze polskiej, ale rowniez §wiatowe;j.

Za gtéwny wynik pracy, zwiazany bezposrednio z demografia przedsigbiorczosci,
nalezy uzna¢ powszechno$¢ zjawiska zalozenia wlasnej firmy, a z drugiej strony wysokie
ryzyko zaprzestania dziatalno$ci w pierwszej fazie cyklu zycia, gdy nastgpuje stopniowe
wyczerpywanie si¢ zasobéw zgromadzonych w chwili rozpoczgcia funkcjonowania. Tym
samym bariery wej$cia maja o wiele mniejsze znaczenie niz te hamujace rozwdj i zwigkszanie
udzialu w rynku. Zaraz po rozpoczgciu dziatalnosci ryzyko likwidacji ros$nie i przyjmuje
lokalne maksimum dla okoto 20 miesiaca funkcjonowania. Nastgpnie maleje i zaczyna
ponownie rosna¢ po przekroczeniu 40 — 50 miesigcy. Stosunkowo niewielkie ryzyko
upadtosci w pierwszej fazie cyklu zycia wynika przede wszystkim z zapasu kapitatu
zgromadzonego w momencie rozpoczecia funkcjonowania. W miar¢ ubywania zasobéw oraz
obserwacji wynikow osiaganych przez firmg, jesli wiasciciel uzna je za niewystarczajace, to
zdecyduje si¢ na likwidacj¢ biznesu. Ponowny wzrost nat¢zenia wychodzenia z rynku w
pozniejszym okresie dowodzi, iz mate podmioty gospodarcze cechujq si¢ krotkim okresem
funkcjonowania. Podkre§lenia wymaga réwniez fakt, iz charakter zaleznos$ci pomigdzy
wiekiem firmy a ryzykiem likwidacji jest zblizony pomigdzy rozwazanymi trzema gal¢ziami
gospodarki. Szczegdlnie dotyczy to handlu i ustug oraz przemystu. O tyle jest to wynik
zaskakujacy, iz biorac pod uwage koszty wejécia czy minimalng efektywna skale produkcji,
rozpoczecie dzialalno$ci w przemys$le mozna byloby uzna¢ za mniej przypadkowe i lepiej
przemyslane oraz przygotowane, przez co przedwczesna likwidacja powinna by¢ tutaj mato
prawdopodobna i tym samym zalezno$¢ w ksztalcie odwrdconej litery U pomigdzy ryzykiem
upadto$ci a wiekiem mniej wyrazna. Tym samym mozna powiedzie¢, iz réznice w
zywotno$ci mikro przedsigbiorstw pomigdzy réznymi sektorami gospodarki sa niewielkie.

Czynnikiem oddzialywujacym w najwigkszym stopniu na dlugo$¢ prowadzenia
dzialalnosci jest wielko$¢ podmiotu gospodarczego. Wigksze przedsigbiorstwa uzyskuja

korzysci ze skali produkcji, sa efektywniejsze, prowadza bardziej zdywersyfikowana
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dzialalnos$¢ i maja fatwiejszy dostep do lepiej wykwalifikowanych pracownikéw i tym samym
bgda w mniejszym stopniu zagrozone ryzykiem likwidacji. Wysunigte przypuszczenia
znalazty pelne potwierdzenie w badaniu empirycznym. Wielko$¢ firmy, rozumiang jako
liczba zatrudnionych oséb, nalezy uzna¢ za najwazniejszy czynnik wplywajacy na jej
zywotno$¢. Znaczenie tej charakterystyki, zgodnie z przypuszczeniami autora, zalezato od
sektora gospodarki i bylo najwigksze w przemysle. W sektorze tym nowe podmioty
gospodarcze muszag szybko wzrasta¢, aby méc czerpa¢ korzysci ze skali produkeji i tym
samym funkcjonowa¢ w dtugim horyzoncie czasowym.

Waznym determinantem ksztattujacym wyniki uzyskiwane przez przedsigbiorstwo jest
poziom kapitalu ludzkiego wlasciciela. W pracy czynnik ten wyrazono za pomoca
wyksztalcenia oraz poprzednio wykonywanego zawodu. Wyzsze wyksztalcenie oraz
piastowanie w przeszloSci stanowiska kierowniczego przekladaja si¢ pozytywnie na
efektywno$¢ prowadzonych dzialan i tym samym zwigkszaja zywotno$¢ podmiotu
gospodarczego. Zatozenie wlasnej firmy jako lekarstwo na bezrobocie moze nie rozwigzywac
problemu. Osoba, ktéra przez dluzszy czas nie mogla znalez¢ zatrudnienia jako pracownik
najemny, moze uzna¢ samozatrudnienie za ostatnia deske ratunku. Ponadto zwykle ma gorsze
przygotowanie do prowadzenia wilasnego biznesu i mniejszy zaséb kapitalu w momencie
wejscia na rynek. Uzyskane wyniki dobitnie pokazuja, iz jako$§ kapitalu ludzkiego ma
ogromne znaczenie. Podej$cie nieparametryczne, gdy wptyw kazdej zmiennej na ryzyko
likwidacji byt analizowany odrebnie, dowiodlo, iz wyzszy poziom wyksztalcenia oraz
zajmowanie stanowiska kierowniczego w przeszlo$ci zmniejsza powaznie ryzyko likwidacji.
Prawdopodobienstwo utrzymania si¢ na rynku przez pierwszych pig¢ lat dla przedsigbiorstwa
zarzadzanego przez wlasciciela o wyksztalceniu podstawowym wynosi zaledwie 0,2. Ta sama
charakterystyka dla firm zalozonych przez osobg¢ o wyksztalceniu wyzszym jest ponad
trzykrotnie wigksza. Zdobyte doswiadczenie i wyrobione nawyki podczas zarzadzania firma
w poprzednio wykonywanej pracy przekladaja si¢ na sukces obecnego przedsigwzigcia.
Prawdopodobienstwo przetrwania pierwszych pigciu lat od momentu wejscia na rynek w tej
grupie przedsigbiorcow wynosi okoto 0,8 i jest blisko dwukrotnie wigksze w poréwnaniu z
osobami, ktére uprzednio byty bezrobotne Iub pobieralty emeryturg. Dla modeli
semiparametrycznych i parametrycznych opisana tendencja pozostaje w dalszym ciagu
prawdziwa, cho¢ jej sita uleglta zmniejszeniu. Wplyw zmiennej wyrazajacej poprzednio
wykonywany zawdd nie byt istotny statystycznie, ale wzorzec oddziatywania utrzymat si¢ —
najmniejsze ryzyko likwidacji wystapito dla przedsigbiorstw, ktére byly koordynowane przez

osoby majace doswiadczenie w zarzadzaniu firma. Ponadto wptyw wyksztalcenia wyzszego i
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$redniego nie réznit si¢ w sposéb istotny statystycznie. Zatem efekt oddziatywania kapitatu
ludzkiego uleglt zmniejszeniu, gdy kontrolowano poziom pozostatych charakterystyk
przedsigbiorstwa oraz cechy otoczenia. Giéwnie bylo to spowodowane uwzglednieniem
wielko$ci firmy wyrazonej jako poziom zatrudnienia. Mozna zatem powiedzie¢, iz kapital
ludzki wiasciciela oddziatuje réwniez na ryzyko upadtosci podmiotu gospodarczego w sposéb
posredni. Osoby lepiej wyksztatlcone oraz posiadajace do$wiadczenie w koordynowaniu
firmy, decyduja si¢ na prowadzenie wilasnego biznesu na wigksza skalg, sa nastawione na
rozwdj i tym samym zmniejszaja ryzyko upadiosci. Nalezy jeszcze podkresli¢, iz poziom
wpltywu wyksztalcenia zalozyciela firmy jest zblizony pomigdzy rozwazanymi sektorami
gospodarki, cho¢ trzeba dodaé, iz najmniejsza sil¢ oddzialywania odnotowano w
budownictwie. Tym samym, w $§wietle uzyskanych wynikéw, wptyw kapitalu ludzkiego
osoby zarzadzajacej jest rownie wazny w uslugach oraz handlu, jak i przemysle.

Kolejne dwie charakterystyki wilasciciela, ktére poddano wnikliwej analizie w
niniejszej pracy, to ple¢ i wiek. Pierwsza z nich ksztaltuje przede wszystkim skale dziatan
biznesowych. Kobiety prowadza zwykle wlasny biznes na mniejsza skalg, wybieraja
dzialalno$¢ majaca charakter ustlugowy, gdzie natgzenie procesu zakladania i upadio$ci
przedsigbiorstw przebiega o wiele bardziej dynamicznie. Natomiast wiek mierzy stosunek do
ryzyka oraz poziom do$wiadczenia. Osoby mlode sa w najwigkszym stopniu nastawione na
szybki wzrost i rozwdj koordynowanych przez nich przedsigbiorstw, maja mniejsza awersje
do ryzyka i jednocze$nie mniejsze do§wiadczenie biznesowe. Owocuje to, z jednej strony,
szybkim wzrostem tych firm, ktére zdofaly przetrwaé pierwszy, najtrudniejszy okres
obecno$ci na rynku, a z drugiej strony przeklada si¢ na wyzsze prawdopodobienstwo
likwidacji. Powyzsze rozwazania teoretyczne znalazly w peini odbicie w uzyskanych
wynikach. Ryzyko upadtosci firmy koordynowanej przez kobietg jest blisko o 50% wyzsze w
poréwnaniu z przedsigbiorstwem zarzadzanym przez megzczyzng. Rezultat ten pozostat w
mocy, gdy oddziatywanie pici wilasciciela na zywotno$¢ podmiotu gospodarczego rozwazano
osobno dla poszczegdlnych galezi gospodarki. Warto jeszcze dodad, iz najsilniejszy ilosciowy
efekt tej zmiennej zaobserwowano w branzy przemystowej — ryzyko likwidacji firmy
koordynowanej przez kobietg jest ponad dwukrotnie wigksze niz dla podmiotu zarzadzanego
przez mgzczyzng. Podejscie semiparametryczne i parametryczne dobitnie pokazuja, iz wraz
ze wzrostem wieku zatozyciela firmy ros$nie prawdopodobienstwo utrzymania si¢ na rynku.
Nalezy podkresli¢, iz wptyw tej zmiennej maleje wraz ze wzrostem jej poziomu. Tym samym
mozna powiedzie¢, iz grup¢ podwyzszonego ryzyka upadtodci stanowiag firmy zarzadzane

przez osoby stawiajace pierwsze kroki w karierze zawodowe;.
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W pracy poddano wnikliwej analizie oddzialywanie szerokiej gamy czynnikéw
regionalnych na zywotno$¢ mikro przedsigbiorstw. Rozwazano poziom urbanizacji wyrazony
za pomoca gestosci zaludnienia, ekonomiczne warunki zycia (poziom wynagrodzen,
bezrobocie), sil¢ konkurencji (liczb¢ podmiotéw gospodarczych w danej branzy w
przeliczeniu na jednego mieszkanca) oraz bariery wejscia (udziat liczby nowo powstatych
przedsigbiorstw w ogodlnej liczbie firm). Istotny statystycznie wptyw uzyskano dla udziatu
nowych podmiotéw gospodarczych, bezrobocia i gestosci zaludnienia. Wptyw tych
zmiennych mozna stre$ci¢ w nastgpujacy sposdb. Wyzsza stopa wejScia nowych podmiotéw
w powiecie przeklada si¢ na zwigkszenie ryzyka likwidacji przedsigbiorstw juz istniejacych.
Wynik ten nalezy uzna¢ za dowdd na to, iz zmienna ta w wigkszym stopniu wyraza natgzenie
konkurencji niz barier wej$cia. Wyzsze bezrobocie, jako wyraz gorszej sytuacji ekonomicznej
w regionie, prowadzi do zwigkszenia prawdopodobienstwa upadiosci firmy. Podwyzszone
ryzyko likwidacji wystgpuje w obszarach o wigkszej ggsto$¢ zaludnienia. Tym samym
silniejsza konkurencja, wyzsze oczekiwania klientéw oraz koszty prowadzenia wlasnego
biznesu przewyzszaja korzysci wynikajace z tatwiejszego dostgpu do rynkéw zbytu. Nalezy
jeszcze nadmieni¢, iz charakter oddzialywania zmiennych regionalnych nie ulegt zmianie,
gdy analizy byty przeprowadzane dla poszczegdlnych sektoréw osobno.

Wplyw uwarunkowan regionalnych na zywotno$¢ przedsigbiorstw zostal poddany
glebszej analizie poprzez rozszerzenie standardowego modelu proporcjonalnego hazardu o
efekty losowe. Umozliwito to utworzenie szczegdlowej mapy, ktéra porzadkowata powiaty,
podregiony oraz wojewddztwa pod wzgledem bezposrednio nieobserwowanych czynnikéw
wptywajacych na zywotno$¢ podmiotéw gospodarczych. Gléwne wyniki mozna stresci¢ w
nastgpujacy sposob. Po pierwsze, przypuszczenia autora, iz biedniejsza $ciana wschodnia,
gdzie jest gorzej rozwinigta infrastruktura, stwarza mniej korzystne otoczenie do prowadzenia
biznesu w dlugim horyzoncie czasowym nie zostaly potwierdzone. Co wigcej otrzymano
wyniki zgota przeciwne. Hipoteza o ewentualnej przewadze konkurencyjnej wynikajacej z
potozenia wzdtuz zachodniej granicy i tym samym czerpaniu korzysci z tatwego dostgpu do
duzego rynku niemieckiego nie znalazta potwierdzenia w badaniu empirycznym. Oznacza to,
iz waznym czynnikiem hamujacym zywotno$¢ przedsigbiorstw jest natgzenie konkurencji
rozumiane jako liczba podmiotéw gospodarczych przypadajaca na jednego mieszkanca.
W wojewddztwach wschodnich wskaznik ten jest zdecydowanie najnizszy. Pozostale
uwarunkowania tworzace bardziej sprzyjajace otoczenie do funkcjonowania firm w dluzszym
horyzoncie czasowym, to nizsze koszty prowadzenia biznesu (np. place, czynsze) oraz

dostgpno$¢ alternatyw. Osoby samozatrudnione, w obszarach o nizszym poziomie rozwoju i
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wyzszym bezrobociu, moga zdecydowac si¢ na dalsza dziatalno$¢ swojej firmy, nawet jesli ta
nie przynosi oczekiwanych przychodéw finansowych, z obawy przed trudnosSciami w
znalezieniu zatrudnienia jako pracownik najemny. Drugi wazny wynik zwiazany jest z nizsza
zywotnos$cig przedsigbiorstw zlokalizowanych w najwigkszych aglomeracjach — Trdjmiasto,
Poznan, Wroctaw czy Warszawa, w poréwnaniu do terenéw osciennych. Firmy potozone na
przedmiesciach wielkich miast czerpia z tatwego dostgpu do duzego rynku zbytu, przy
jednoczes$nie nizszych kosztach prowadzenia dziatalnosci.

Waznym czynnikiem ksztattujacym mozliwos$ci przedsigbiorstwa do utrzymania si¢ na
rynku jest charakter branzy, w ktérej funkcjonuje. Przede wszystkim jest to pochodna
kosztéw wejscia, ktére mozna rozumie¢ jako pierwszy etap selekcji. W przemysle, gdzie sa
one zdecydowanie najwigksze, jest o wiele mniej nieprzygotowanych i zle przemyslanych
wejs¢ w pordwnaniu z sektorem uslugowym i handlowym. Wynik ten zostal potwierdzony,
ale jedynie na poziomie analizy nieparametrycznej, gdzie wptyw poszczegdlnych czynnikéw
na zywotno$¢ podmiotéw gospodarczych byt rozwazany osobno, z pomini¢ciem ewentualne;]
korelacji z pozostalymi zmiennymi. Utrata istotno$ci tej zmiennej w modelu
ekonometrycznym jest przede wszystkim konsekwencja silnej zaleznosci z wielkoscia firmy
wyrazong przez poziom zatrudnienia.

Jako dodatkowy cel badawczy potraktowano sprawdzenie, czy wptyw analizowanych
czynnikéw na dlugos$¢ prowadzenia wlasnego biznesu zalezy od sektora gospodarki. Nalezy
podkresli¢, iz uzyskano wyniki spdjne pomigdzy trzema gal¢ziami. Cho¢ w przypadku
budownictwa i przemystu, ze wzgledu na niewielkie liczebnosci préby, dla niektérych
zmiennych oszacowania nie byly istotne statystycznie. Tym nie mniej ogdlna tendencja
oddzialywania czynnikéw pozostata zgodna z wynikami uzyskanymi dla estymacji dla catej
dostgpnej proby, bez rozrézniania na galgzie. Oznacza to, iz istnieja pewne obiektywne
charakterystyki mikro przedsigbiorstw, jak i regionu, w ktérym funkcjonuja, wplywajace na
ich zywotno$¢, nie zaleznie od charakteru prowadzonych przez nie dziatan.

Pozostale czynniki wyrazone na poziomie przedsigbiorstwa, ktére w sposéb istotny
oddzialywaly na jego zywotnos¢, to prowadzenie dzialalno$ci inwestycyjnej, sposob
powstania — jako nowe lub na bazie juz istniejacego podmiotu oraz forma prawna. Warto
podkresli¢, iz wptyw formy prawnej mial jedynie znaczenie w pierwszej fazie cyklu zycia. Po
przekroczeniu pierwszych dwdéch lat obecnosci na rynku ryzyko likwidacji przedsigbiorstwa
nie zalezato juz od tego czynnika.

W pracy tej rozwazano rowniej wplyw sytuacji makroekonomicznej na zywotno$¢

przedsigbiorstw. Jednak nalezy podkresli¢, iz zagadnienie to zostalo potraktowane do$¢
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pobieznie, przede wszystkim ze wzgledu na charakter danych. A mianowicie, analizie
poddane byly dwie kohorty przedsigbiorstw, ktére weszly na rynek w roku 2002 i 2003, gdy
warunki makroekonomiczne byly na zblizonym poziomie. Tym samym niemozliwym bylo
wnikliwe sprawdzenie, jak sytuacja makroekonomiczna w momencie rozpoczecia dziatalnosci
oddziatluje na wyniki uzyskiwane przez firmy. Aby méc podda¢ analizie ten efekt, nalezaloby
dysponowa¢ wigksza liczba kohort przedsigbiorstw, ktére wchodzity na rynek w réznych
momentach cyklu koniunkturalnego. Ponadto firmy byly badane w horyzoncie czasowym na
ktéry przypadato ozywienie gospodarcze. Tym samym niemozliwa stala si¢ weryfikacja, jak
mikro przedsigbiorstwa daja sobie rade z réznymi fazami cyklu koniunkturalnego. Jako
pewne przyblizenie oddzialywania sytuacji makroekonomicznej na zywotno$¢ mikro
przedsigbiorstw mozna potraktowa¢ umieszczenie w modelu zmiennej oznaczajacej zmiang
$redniego poziomu wynagrodzen wyrazong na poziomie powiatu. Wzrost wynagrodzen w
regionie, jako symptom poprawy warunkéw popytowych oraz zwiastun ogélnie lepszej
sytuacji makroekonomicznej, zmniejsza prawdopodobienstwo likwidacji firmy. Ponadto
funkcja ryzyka dla przedsigbiorstw, ktére rozpoczely dzialalno$¢ w momencie, gdy byta
korzystniejsza sytuacja makroekonomiczna, czyli w roku 2003, przyjmuje nizsze warto$ci w
poréwnaniu z firmami, ktére weszly na rynek rok wczes$niej. Wyniki te dowodza, iz rola
otoczenia makroekonomicznego jest istotna w kwestii zywotnosci podmiotéw gospodarczych.
Mozna oczekiwac, iz w okresie ozywienia gospodarczego przedsigbiorstwa sa w mniejszym
stopniu narazone na wyjscie z rynku. Takze moment rozpoczgcia dzialalno$ci ma znaczenie.
Wejscie na rynek w momencie korzystniejszych warunkéw popytowych bedzie pozytywnie
oddzialywalo na zywotno$¢ przedsigbiorstw. Nalezy jednak podkresli¢, iz aby méc bardziej
szczegdtowo  przesledzi¢ efekt cyklu koniunkturalnego na dynamikg proceséw
demograficznych w grupie najmniejszych podmiotéw gospodarczych, nalezaloby wydtuzy¢
horyzont badania na lata 2008 — 2009, gdy gospodarce §wiatowej doskwieral kryzys
finansowy.

Niniejsza praca daje wskazdwki w jaki spos6éb nalezy pobudza¢ aktywnos$¢
gospodarcza, jakich przedsigbiorcow nalezy wspiera¢. Przeprowadzone badanie empiryczne
wyraznie podkresla rolg kapitatu ludzkiego wiasciciela. Przedsigbiorcy lepiej wyksztatceni,
posiadajacy doswiadczenie biznesowe trafniej wybieraja specyfike dzialalnosci dla swojej
firmy i maja wigksza szansg na stworzenie firmy dziatajacej w dtugim horyzoncie czasowym.
Tym samym decydenci polityczni powinni promowa¢ powstawanie lokalnych centréw
wspierania przedsigbiorczosci, ktére petnityby funkcje osrodkéw szkoleniowo — doradczych.

Ich rola sprowadzataby si¢ do przeprowadzania szkolen podnoszacych kwalifikacje samych
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przedsigbiorcéw, jak i1 pracownikow zatrudnionych przez nich. Doradztwo powinno
odgrywac juz wielka role¢ w samym procesie powstawania firmy i miatoby dotyczy¢ pomocy
w wyborze dziatalnosci, wskazéwek o mozliwosciach pozyskania pomocy finansowej, jak
rowniez szkolen podnoszacych kwalifikacje. Tego typu dziatania powinny by¢ skierowane
w szczegdlnosci do os6b miodych, ktére nie posiadaja jeszcze wystarczajacego
do$wiadczenia, gorzej wyksztalconych oraz bezrobotnych. Samo zatozenie firmy przez osobg,
ktéra przez diugi okres nie mogta znalez¢ zatrudnienia jako pracownik najemny nie jest
rozwigzaniem problemu bezrobocia. Waznym jest, aby ta firma rozwijala si¢ i dziatata w
dtugim horyzoncie czasowym. Tylko wéwczas aktywizacja oséb poprzez sktanianie ich do
rozpoczecia wlasnego biznesu bedzie przeciwdziatato trwalemu bezrobociu.

Prawdziwe wyzwanie dla przedsigbiorcy stanowi przetrwanie pierwszego,
najtrudniejszego okresu dziatalnos$ci, gdy trzeba intensywnie walczy¢ o pozyskanie klientéw,
a jednoczes$nie stopniowo wyczerpuja si¢ zasoby finansowe zgromadzone w momencie
wejscia na rynek. Ponadto gwarantem przetrwania jest ponoszenie naktadéw inwestycyjnych i
wzrost, rozumiany tutaj jako zwigkszenie liczby pracownikéw. Tym samym programy
pomocowe powinny mie¢ najwigksze natgzenie w pierwszej fazie wlasnej dziatalnosci, gdy
firma nie ma jeszcze wytworzonej stalej bazy klientéw. Ich charakter moze przybieraé
r6znorakie formy, ale powinien przede wszystkim stymulowaé wzrost, aby firma mogta
uzyska¢ korzysci ze skali produkcji. Wazna rolg¢ w tej kwestii odgrywaé beda kredyty,
fundusze pozyczkowe, jak réwniez kursy, szkolenia i doradztwo w kwestii pozyskiwania
funduszy na rozwdj z $Srodkéw unijnych.

Réwniez wazna kwestia dotyczy czynnikéw regionalnych. Po pierwsze, nalezy
podkresli¢ znaczenie konkurencji i nasycenia rynku. Przeprowadzone badanie wskazuje, iz w
obszarach bardziej zurbanizowanych, gdzie jest wigksza stopa wejScia nowych podmiotéw,
zywotno$¢ przedsigbiorstw jest nizsza. Tym samym w regionach tych préby aktywizacji os6b
trwale zagrozonych bezrobociem lub mtodych, stawiajacych pierwsze kroki w karierze
zawodowej, poprzez zakladanie wilasnego biznesu, musza by¢ przeprowadzane z duza
rozwaga. Trzeba wspiera¢ takich potencjalnych przedsigbiorcow w kwestii wyboru typu
samej dzialalno$ci oraz poszukiwaniu nisz rynkowych, gdzie natgzenie konkurencji jest
stosunkowo nieduze a popyt wystarczajaco silny.

Nalezy podkresli¢, iz celem autora nie bylo stworzenie szczegétowej listy wskazéwek
dla przedstawicieli witadz lokalnych oraz centralnych, jak stymulowaé rozwdj
przedsigbiorczo$ci w regionie. Do tego typu zadah o wiele lepiej nadaja si¢ bezposrednie

wywiady z przedsigbiorcami, ktérzy mogliby wskaza¢, jakie czynniki sa w ich mniemaniu
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najwigkszymi ograniczeniami rozwoju firmy. Ponadto nalezaloby réwniez wzia¢ pod uwage
skuteczno$¢ oraz koszty prowadzenia takich dziatan. Praca ta wskazuje jedynie
charakterystyki firmy, ktére powinny by¢ stymulowane, aby zapewnic jej dziatanie w dlugim

horyzoncie czasowym.
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ANEKS A1l Zastosowanie wielomianéw ulamkowych do wyboru najlepszej
parametryzacji dla zmiennych ciaglych w modelu proporcjonalnego hazardu

W tabeli Al zawarto wyniki analizy wielomianéw utamkowych dla ciaglych
zmiennych, ktérych umieszczenie w modelu rozwazano. Dla kazdej z nich procedurg
przeprowadzono w ten sam sposéb. W dwdch pierwszych wierszach tabeli A1 poréwnywane
sa najlepsze wielomiany stopnia 1 i 2. Raportowana jest warto$¢ statystyki D, jej réznica
pomigdzy obydwoma modelami, p — value dla testu sprawdzajacego, czy spadek statystyki D
jest istotny oraz wykladniki wielomianéw. Dwa kolejne wiersze to poréwnanie modelu
zawierajacego optymalny wielomian stopnia 1 z modelem, w ktérym badana zmienna nie
zostala umieszczona. Procedurg¢ przeprowadzano sekwencyjnie dla kolejnych zmiennych
zgodnie z chronologia z tabeli Al. Jesli dla danego regresora procedura wskazala na istotng
parametryzacjg, to zostawala ona uwzgledniona w modelu. Ostatnia zmienna to wiek
wiasciciela firmy i byla ona rozwazana dla okrojonej préby, dla ktérej dysponowano
charakterystykami fundatora przedsigbiorstwa.

Dla wszystkich rozpatrywanych regresor6w, wielomiany stopnia 2 nie réznity si¢ w
sposéb istotny statystycznie od wielomianu stopnia 1. W przypadku poziomu wynagrodzen,
minimalnej efektywnej skali produkcji, liczby firm prywatnych i ogdlnej liczby firm
przypadajacych na jednego mieszkanca wielomiany stopnia 1 nie rdéznily sig¢ istotnie
statystycznie od modelu niezawierajacego tych zmiennych i dlatego czynniki te nie
uwzgledniono w dalszej analizie. Wyjatek zrobiono dla zmiany poziomu wynagrodzen.
Mimo, ze podejScie to nie doprowadzito do przeksztalcenia, ktére byloby istotne
statystycznie, to zmienna ta nie zostala wykluczona. Dla pozostatych faktoréw

parametryzacjeg, na ktéra wskazatlo oméwione podejscie, uwzgledniono w modelu.
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Tabela Al. Wyb6r najlepszej parametryzacji dla zmiennych ciaglych przy uzyciu wielomianéw utamkowych

Zmienna model statystyka D przyrost D  p-value Wykladnik
m=1 7143,151 4,633 0,099 0
) .y m=2 7138,517 - - 05 2
Liczba pracownikéw
model "zerowy"  7161,761 18,61 0,000
m=1 7143,151 - -- 0
m=1 7142,264 1,858 0,395 3
) , m=2 7140,406 - - 33
Poziom wynagrodzen
model "zerowy"  7143,867 1,603 0,449
m=1 7142,264 - -- 3
m=1 7143,867 3,475 0,176 1
) ) , m=2 7140,392 - - -2 -0,5
Zmiana poziomu wynagrodzen
model "zerowy" 714791 4,043 0,132
m=1 7143,867 - - 1
m=1 7141,999 1,538 0,464 0
Minimalna efektywna skala m=2 7140,461 - - 05 3
produkcji model "zerowy"  7143,936 1,937 0,380
m=1 7141,999 - - 0
) o m=1 7137,18 5475 0,065 3
Udzial nowych po/drm.otf)w . m=2 7131705 __ _ 23
gospodarczych w ogdlnej liczbie ., .\
firm model "zerowy"  7146,266 9,087 0,011
m=1 7137,18 - - 3
m=1 7138,535 2,14 0,343 -0,5
) m=2 7136,395 - - 1 2
Bezrobocie
model "zerowy"  7149,801 11,266 0,004
m=1 7138,535 - - -0,5
m=1 7125,063 2,993 0,224 )
. . m=2 7122,069 - - -1 2
Gestos¢ zaludnienia
model "zerowy" 7132,25 7,187 0,027
m=1 7125,063 - - -2
) m=1 7124,969 0,061 0,970 2
Liczba ;ir.my pry\.)ve(litnych m=2 7124.907 __ _ 33
rzypadajaca na jednego
P i model "zerowy"  7126,112 1,143 0,565
m=1 7124,969 - - 2
m=1 7124,048 0,827 0,661 -0,5
Liczba firmy przypadajaca na m=2 7123,221 - - -1
jednego mieszkafica model "zerowy"  7126,19 2,142 0,343
m=1 7124,048 - - -0,5
m=1 5908,477 0,730 0,694 2
) m=2 5907,747 - - 2 2
Wiek
model "zerowy"  5923,131 14,654 0,001
m=1 5908,477 - - -2
Zrédto: obliczenia wlasne
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ANEKS A2 Graficzne narzedzia weryfikujace zalozenie o proporcjonalnym natezenia
pojawiania si¢ porazek w modelu Coxa, gdzie wsrod regresor6w umieszczono zmienne
opisujace wlasciciela firmy.

Na rysunku Al zamieszczono wykresy skalowanych reszt Schoenfelda dla
poszczegbdlnych zmiennych ciagtych wzgledem czasu. Wskazuja one na brak zaleznos$ci
migdzy resztami a zmiennga oznaczajaca czas, CO uznaje si¢ za potwierdzenie zatozenia o

proporcjonalnej funkcji hazardu.
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Rysunek Al. Wykres skalowanych reszt Schoenfelda wzglgdem czasu
Zrédto: Obliczenia wlasne

Kolejna grupa procedur to techniki graficzne dla zmiennych dyskretnych.
Odpowiednio rysunki A2 — A4 odpowiadaja regresorowi wskazujacemu, czy podmiot
prowadzi dziatalno$¢ inwestycyjna, wyksztalceniu oraz pici wilasciciela firmy. Konstrukeja i
interpretacja ich jest dokladnie taka sama, jak mialo to miejsce w przypadku modelu
estymowanego na calej dostgpnej prébie. Oszacowania zamieszczone na lewym wykresie dla
poszczegdlnych pozioméw zmiennej dyskretnej powinny by¢ w przyblizeniu réwnolegte. Na
prawym dokonano poréwnania estymatora funkcji przetrwania Kaplana — Meiera, ktory nie
bazuje na zatozeniu o proporcjonalnej funkcji hazardu i powstaje zgodnie z filozofia ,,niech

przemowia dane”, z oszacowaniem uzyskanym na podstawie modelu Coxa. Gdy spelnione
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jest zalozenie o proporcjonalnej funkcji ryzyka, to oba oszacowania dla tego samego poziomu
zmiennej dyskretnej powinny by¢ zblizone do siebie. Analizujac ponizsze wykresy mozna
dojs$¢ do wniosku, iz jedynie poziom wyksztalcenia budzi pewne zastrzezenia. Jednakze warto
podkresli¢, ze na ten wynik maja wplyw malo precyzyjne oszacowania dla witascicieli z
podstawowym poziomem wyksztatcenia. Jest to konsekwencja matej liczebnosci oséb w tej
grupie — zaledwie 76.

CZy przedsiebiorstwo prowadzi dziatalnoss inwestycying?
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Rysunek A2. Techniki graficzne sprawdzajace zalozenie na temat proporcjonalnej funkcji hazardu dla
zmiennej méwiacej, czy prowadzona jest dziatalno$¢ inwestycyjna
Zrodto: Obliczenia wlasne
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Rysunek A3. Techniki graficzne sprawdzajace zalozenie na temat proporcjonalnej funkcji hazardu dla
poziomu wyksztalcenia wiasciciela firmy
Zrédto: Obliczenia wlasne
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Fled wiasciciela firmy
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Rysunek A4. Techniki graficzne sprawdzajace zalozenie na temat proporcjonalnej
funkcji hazardu dla plci wladciciela firmy
Zrédto: Obliczenia wlasne
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ANEKS A3 Modele parametryczne dla przedsigbiorstw majacych osobowo$¢ prawna
osob fizycznych prowadzacych dzialalno$é¢ gospodarcza, spotek cywilnych, jawnych oraz
partnerskich

W tej czgsci pracy modelowaniu parametrycznemu zostang poddane osoby fizyczne
prowadzace dzialalno$¢ gospodarcza, spétki cywilne, jawne oraz partnerskie. Taka redukcja
probki ma na celu dotaczenie do analizy informacji na temat wiasciciela firmy, ktéra jest
dostepna tylko dla tej grupy przedsigbiorstw.

W celu wyrobienia sobie pogladu na temat zachowania si¢ funkcji hazardu rozwazania
rozpoczynaja si¢ od podejScia nieparametrycznego. Na rysunku A5 zamieszczono
oszacowania funkcji ryzyka dla réznych funkcji jadrowych. Podobnie jak w przypadku cate;j
analizowanej probki, okno danych zdefiniowano na poziomie 5 miesi¢cy i uzyto doktadnie
tych samych funkcji wagowych. Jadro Epanechnikowa oraz dwuwagowe wskazuja na rosnace
nat¢zenie wychodzenia z rynku do 15 miesiaca prowadzenia dziatalno$ci, nastgpnie niewielki
spadek i stabilizacj¢ na zblizonym poziomie pomigdzy 20 a 60 miesiagcem. Po przekroczeniu
60 miesigcy obserwujemy ponowny wzrost funkcji hazardu. Trzeba przypomnie¢, iz dla obu
tych jader zastosowano modyfikacj¢ w celu radzenia sobie z problemem obciazenia wynikow
dla pierwszego i ostatniego okna danych, ktére jest powodowane niewielka liczba
zaobserwowanych wystapien zjawiska. Dla jadra gaussowskiego oraz Parzena zabieg ten
polega na nie estymowaniu funkcji hazardu dla tych dwdéch skrajnych przedziatléw. Te dwie
funkcje wagowe prowadza do nat¢zenia wychodzenia z rynku, ktére ro$nie pomigdzy 5 a 15
miesigcem obecnosci na rynku. Po krétkim spadku, nastgpuje stabilizacja do okoto 50
miesigca. Jadro gaussowskie generuje hazard bardziej wygladzony, dla jadra Parzena
obserwujemy zachowanie mniej ustabilizowane. Po przekroczeniu 50 miesigcy ma miejsce
ponowny wzrost funkcji hazardu w przypadku pierwszej wagi, natomiast dla drugiej, po
krétkim wzro$cie, odnotowujemy ponowny spadek.

Wszystkie cztery rozwazane nieparametryczne estymatory funkcji hazardu maja
pewne cechy wspdlne. Po pierwsze, wystgpuje wzrost w pierwszej fazie cyklu zycia i jest
przyjmowane lokalne maksimum pomigdzy 15 a 20 miesigcem prowadzenia dziatalnosci.
Nastgpnie mamy do czynienia z lekkim spadkiem i stabilizacja do okoto 50 — 60 miesigca. Po
przekroczeniu tego momentu, dla trzech funkcji, poza jadrem Parzena, wystgpuje ponowny
wzrost hazardu. Zachowanie si¢ ryzyka dla oséb fizycznych prowadzacych wlasng
dzialalno$¢ gospodarcza, spotek cywilnych, jawnych oraz partnerskich jest praktycznie takie
same jak dla calej analizowanej probki (rysunek 5.29). Mozna zatem oczekiwa¢, iz model

parametryczny, ktéry okazal si¢ najwlasciwszy, gdy analizie poddano wszystkie
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przedsigbiorstwa, réwniez teraz okaze si¢ by¢ najlepiej dopasowany do danych. Bedzie to

wigc najprawdopodobniej model Weibulla lub Gompertza, ktére umozliwiaja modelowac

monotonicznie rosnaca funkcje hazardu.

Funkcje hazardu dla roznych funkcji jgdrowych

Jadro Epanechnikova

Jadro dwowagowe

.04
0z
0z
.o

40
c2as

Jadro gaussowskie
o1z

.01
oog
DDE
o4
ooz

a0

40
c2as

Jadro Parzena

015

.o

.oos

1] 20 40 111}
czas

a0

1] 20 40 =11] a0
czas

Rysunek AS. Oszacowania funkcji hazardu dla r6znych funkcji jadrowych
Zrodlo: Obliczenia wlasne

W tabeli A2 znajduja si¢ oszacowania modelu wyktadniczego (druga kolumna) oraz

jego rozszerzenia, gdzie wsérdd regresoréw umieszczono schodkowe funkcje czasu. Dla

zachowania pelnej poréwnywalnosci z estymacjami przeprowadzonymi na caltym dostgpnym

materiale statystycznym, funkcje te zdefiniowano na podstawie przedzialéw wyznaczonych

przez decyle (trzecia kolumna) i kwintyle (czwarta kolumna) zmiennej oznaczajacej dlugos¢

prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej. Dla obu tych modeli przyjeto za poziom bazowy

najnizsza grup¢ kwantylowa. Zmienna #f_i wyrdznia i — ta grupa decylowa, natomiast #_i i —

ta grupg kwintylowa. W pierwszej kolumnie, dla poréwnania, zamieszczono wyniki estymacji

semiparametrycznego modelu Coxa. Ponadto przyjeto taka sama parametryzacj¢ zmiennych

objasniajacych w regresjach parametrycznych jak w modelu proporcjonalnego hazardu.
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Tabela A2. Wyniki estymacji modelu wyktadniczego w metryce hazardu dla os6b prowadzacych wiasng
dzialalno$¢ gospodarcza, spétek cywilnych i partnerskich

Zmienna cox model 1 model 2 model 3
-0,641 -0,658 -0,652 -0,651
naktady
0,000 0,000 0,000 0,000
. . -0,469 -0,457 -0,465 -0,463
In(liczba pracownikéw)
0,000 0,000 0,000 0,000
. 0,000007  0,000005 0,000006 0,000005
(nowe firmy)”3
0,000 0,000 0,000 0,000
. -2,653 -2,326 -2,620 -2,627
(bezrobocie)(-0,5)
0,000 0,000 0,000 0,000
o .. -315,475 -299,731 -314,300 -320,883
(ggsto$¢ zaludnienia)”\(-2)
0,006 0,008 0,006 0,005
. . -0,732 -0,748 -0,745 -0,748
$rednie lub wyzsze
0,000 0,000 0,000 0,000
o 0,396 0,397 0,397 0,399
e
piee 0,000 0,000 0,000 0,000
. 348,110 349,909 348,903 349,582
wiek”(-2)
0,000 0,000 0,000 0,000
-0,200
tt_2
0,320
-0,244
tt_3
0,212
-0,080
tt_4
0,699
-0,292
tt_S
0,162
-0,333
tt_6
0,128
0,063
tt_7
0,746
-0,344
tt_8
0,131
-0,148
tt_9
0,504
0,187
tt_10
0,365
-0,075
t2
0,602
-0,212
t 3
0,166
-0,003
t_4
0,982
0,131
t5
0,403
stata -3,201 -2,968 -3,062
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0,000 0,000 0,000

12,55
HO:tt 2=..=tt_10=0
0,184
4,79
HO:t 2=..=t5=0
0,310
AIC 5924,48 1891,45 1897,12 1894,60
BIC 5994,56 1970,29 2054,81 2008,48
N 1557 1557 1557 1557

Legenda: oszacowania parametrow / p - value
Zrodlo: obliczenia wltasne

Pierwszy krok to odpowiedz na pytanie, ktéry z modeli parametrycznych jest najlepiej
dopasowany do danych. Oba kryteria informacyjne sugeruja wybdér zwyklego modelu
wykladniczego i tym samym przyjgcia, iz funkcja hazardu bazowego pozostaje na tym
samym poziomie w okresie pierwszych pigciu lat prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Co
prawda oszacowania parametrOw przy zmiennych zero — jedynkowych pokazuja tendencj¢
zgodnag z nieparametrycznymi estymatorami funkcji hazardu — wzrost w pierwszym i ostatnim
analizowanym przedziale, jednak sa to wahnigcia nieistotne statystycznie. Ponadto test Walda
weryfikujacy taczng istotno$¢ tych zmiennych binarnych pokazuje, iz brak jest podstaw do
odrzucenia hipotezy zerowej, co jest rownowazne z redukcja do regresji wykladnicze;.
Analiza formalnych testéw statystycznych oraz kryteridw informacyjnych w procesie
modelowania na calej dostgpnej probie przedsigbiorstw sugerowala, iz najlepiej dopasowany
do danych jest model wyktadniczy z dotaczong funkcja schodkowa, gdzie rozwazano pigé
przedzialéw. Jednak trzeba w tym miejscu przypomnie¢, iz wybdr ten byl przede wszystkim
powodowany mozliwoscia uchwycenia silnego wzrostu funkcji hazardu dla ostatniego
piatego przedziatu czasowego. Test Walda sugerowal, iz funkcja schodkowa dla pozostatych
czterech interwaléw byla na tym samym poziomie. Dla prébki okrojonej do oséb fizycznych
prowadzacych dzialalno$¢ gospodarcza, spdtek cywilnych, jawnych oraz partnerskich ten
wzrost nat¢zenia wychodzenia z rynku dla ostatniego przedzialu czasowego okazal sig
nieistotny statystycznie. Wybdr wersji modelu parametrycznego nie ma wigkszego wptywu
na oszacowania parametrow, ktére przyjmuja te same rzedy wielkosci i pokrywaja sig z
estymatorami uzyskanymi w modelu Coxa. Zatem takze dla pomniejszonej probki
analizowanych podmiotéw gospodarczych, wyniki uzyskane za pomoca podejscia
semiparametrycznego sa w petni zgodne z regresja wyktadnicza oraz z jej rozszerzeniami
dopuszczajacymi zmieniajaca si¢ w czasie funkcje hazardu.

Estymacje dla pozostalych modeli parametrycznych sa zamieszczone w tabeli A3.

Model Weibulla i Gompertza przedstawiono w metryce hazardu i tym samym oszacowania
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parametréw sa w petni poréwnywalne z modelem Coxa, zwykla regresja wykladnicza i jej
rozszerzeniem o funkcje schodkowe. Rzad wielkosci estymatoréw parametréw nie ulegt
zmianie — oba modele prowadza do tych samych wnioskéw, co wczedniej dokladnie
omoéwiony model proporcjonalnego hazardu. Dlatego tez wnikliwa interpretacja ilo§ciowego
wplywu zmiennych obja$niajacych na nat¢zenie wychodzenia z rynku zostaje pominigta.
Estymatory parametréw zwiazanych z ksztattem funkcji hazardu bazowego, In(p) i y, sa
dodatnie, co implikuje monotonicznie rosnace ryzyko. Oszacowanie dla modelu Weibulla jest
jednak nieistotne statystycznie na poziomie 0,05 (p — value jest réwne 0,0518), co implikuje
uproszczenie do zwyklej regresji wykladniczej, gdzie funkcja hazardu pozostaje stala w
czasie. Parametr ksztattu dla rozkladu Gompertza jest juz istotny. Oba kryteria informacyjne
przyjmuja mniejsza warto$¢ dla modelu Gompertza i tym samym sugeruja, ze to on jest lepiej
dopasowany do analizowanych danych niz model Weibulla. Poréwnanie tych statystyk dla
modelu Gompertza ze zwykla regresja wykladnicza nie daje juz tak jednoznacznej
odpowiedzi. Statystyka AIC wskazuje na pierwszy, natomiast kryterium Schwartza, majace
tendencj¢ do wyboru modeli z mniejsza liczba szacowanych parametréw, na drugi.
Podsumowujac dotychczasowe rozwazania oparte o podejécie parametryczne na temat
zachowania hazardu mozna stwierdzi¢, iz najbardziej wiarygodna wydaje si¢ funkcja
monotonicznie rosnaca. Jest to w pelni zgodne =z wuprzednio analizowanymi
nieparametrycznymi oszacowaniami nat¢zenia wychodzenia z rynku.

Estymacje dla pozostatych trzech modeli: log — normalnego, log — logistycznego oraz
gamma, odpowiadaja metryce AFT i tym samym pokazuja wptyw zmiennych objasniajacych
na oczekiwang dlugos$¢ prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Wplyw regresor6w na
prawdopodobienstwo zakonczenia dzialalnosci w metryce hazardu bgdzie doktadnie taki sam
jak w parametryzacji AFT, o ile oszacowania parametréw beda mialy przeciwne znaki. Dla

wszystkich zmiennych obja$niajacych mamy wtasnie do czynienia z takg sytuacja.
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Tabela A3. Wyniki estymacji modeli parametrycznych dla oséb prowadzacych wiasng dzialalno§¢ gospodarcza,
spétek cywilnych, jawnych i partnerskich. Model Weibulla i Gompertza sa prezentowane w metryce hazardu,

log — normalny, log — logistyczny i gamma w metryce AFT.

Zmienna Weibull Gompertz log-normalny log-logistyczny gamma
-0,648 -0,646 0,534 0,535 0,556
naktady
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
. . -0,469 -0,472 0,375 0,377 0,394
In(liczba pracownikéw)
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
. 0,000005  0,000005 -0,000028 -0,000025 -0,000005
(nowe firmy)”3
0,000 0,000 0,0652 0,2733 0,0058
. 2,714 -2,813 2,361 2,387 2,348
(bezrobocie)*(-0,5)
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
o . -327,553 -333,795 252,553 270,885 285,227
(ggstos¢ zaludnienia)”\(-2)
0,004 0,004 0,004 0,004 0,002
. . -0,749 -0,749 0,706 0,645 0,631
$rednie lub wyzsze
0,000 0,000 0,002 0,002 0,001
o 0,402 0,403 -0,358 -0,349 -0,348
ec
P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
. 355,379 355,738 -293.,675 -302,38 -306,702
wiek”(-2)
0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
al -3,953 -3,291 2,949 2,965 3,238
stata
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
In(p) 0,188
n
P 0,052
0,008 0,929
gamma
0,040 0,041
. 0,084 -0,140
In_sigma
0,257 0,397
In( ) -0,427
n(gamma
£ 0.000
AIC 1890,25 1889,27 1895,17 1897,24 1892,29
BIC 1977,86 1976,88 1982,77 1984,84 1964,41
N 1557 1557 1557 1557 1557

’ Legenda: oszacowania parametréw / p - value
Zrodlo: obliczenia wltasne
Koniczac rozwazania na temat modeli parametrycznych oszacowanych na okrojonej
prébee, pozostato juz tylko oméwi¢ wyniki testowania hipotez odno$nie parametréw rozktadu
uogdlnionego gamma. Umozliwi to sprawdzenie, czy model najbardziej ogdlny redukuje si¢
do zagniezdzonych w nim prostszych wersji: modelu log — normalnego (hipoteza Hy:y = 0),
Weibulla (hipoteza Hy: y = 1) oraz wykladniczego (Hy:y = 0 = 1). Wyniki testu Walda dla
tych hipotez zawiera tabela A4.
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Tabela A4. Testowanie hipotez zagniezdzonych za pomoca statystyki Walda
HO: gamma =0 HO: gamma =1 H0: gamma = sigma =1
statystyka testowa 4,20 0,02 2,63
p - value 0,041 0,8766 0,269

Zrédto: obliczenia wlasne

Pierwsza z weryfikowanych hipotez, ktéra implikuje redukcje do modelu log —
normalnego zostaje odrzucona na poziomie istotnosci 0,05. W przypadku dwdéch kolejnych
brak juz jest podstaw do ich odrzucenia. Tym samym model gamma redukuje si¢ zaré6wno do
modelu Weibulla, jak i jeszcze prostszego wyktadniczego.

Biorac pod uwage wyniki formalnych testéw oraz wartosci kryteridéw informacyjnych,
najbardziej dopasowany do analizowanych danych wydaje si¢ model Gompertza. Co prawda
kryterium informacyjne BIC wskazuje na model wykladniczy, to jednak test statystyczny

odrzuca hipotezg zerowa implikujaca redukcje tego modelu do regresji wyktadnicze;j.
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