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Resumen

Las lagunas urbanas son ecosistemas que contribuyen a incrementar la calidad
ambiental y de vida de la poblacion, a mitigar las adversidades del avance de la
urbanizacién y el cambio climatico. El objetivo del presente trabajo fue estudiar y
caracterizar la laguna Los Patos a través de parametros fisicoquimicos y de diversidad
utilizando a los macroinvertebrados del bentos y el pleuston. Se realizaron 4 muestreos
en 3 sitios, abarcando verano y otofio de 2016. Se midieron parametros in situ:
temperatura, pH, conductividad eléctrica (CE) y oxigeno disuelto (OD) y fésforo reactivo
soluble (PRS) en laboratorio. La temperatura del agua vari6é entre 10,7- 31,1°C; el pH
entre 6,7-8,3; el OD entre 4,5-7,7 mg/L; la CE entre 0,56-2,20 mS/cm y el PRS entre
0,2-0,4 mg/L. Se encontraron 34 taxa de macroinvertebrados pertenecientes a 5 Phyla
Arthropoda, Annelida, Mollusca, Nematoda y Platyhelminthes, la familia con la mayor
abundancia fue Hyalellidae (67% de los individuos) para el pleuston. El indice de
diversidad de Shannon-Weaver (H’) varié entre 1,6-2,2 y 1,6-2,5 bentos y pleuston,
respectivamente y los promedios para los numeros de Hill fueron de N0O=9; N1=4 y
N2=3,1 para el bentos y para el pleuston fueron de N0=16,8; N1=3,7 y N2=2,4. Los
grupos funcionales mas abundantes asociados fueron colector-recolector y depredador
tanto para bentos como para pleuston. Este es el primer estudio sobre
macroinvertebrados en la laguna Los Patos y es un aporte a la escasa literatura sobre
estos organismos en lagunas someras. Se considera que la laguna es un sitio
estratégico de conservacion para la region ya que alberga una importante diversidad
bioldgica. Asimismo, representa un espacio recreativo y de identidad local reconocida
por la poblacién. Es fundamental la realizacion de estudios mas integrados del recurso
que incluya una mejor caracterizacion de la presencia de contaminantes en la laguna.
Palabras claves: bentos, Pistia stratiotes, laguna urbana, macroinvertebrados.

Introduccion

Los sistemas fluviales ubicados en zonas urbanas se encuentran dentro de los
ambientes mas degradados®. En particular, las lagunas son ecosistemas que forman
parte de la ecologia urbana y contribuyen a incrementar la calidad ambiental y de vida
de la poblacién, asi como a mitigar las adversidades del avance de la urbanizacion y el
cambio climatico. Por esto, ante la pérdida de humedales naturales, existe una
necesidad creciente de considerar a estos ambientes como sitios susceptibles de ser
protegidos, siendo fundamental la generacion de lineas de base ambiental. En la zona
costera e interior de la llanura pampeana existen lagunas originadas por la actividad
extractiva que mantienen su volumen por aporte pluvial y de aguas freaticas y
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contienen vegetacion acuatica y palustre e invertebrados asociados con abundante
presencia de peces y aves acuaticas® Tal es el caso de la laguna Los Patos, este
cuerpo de agua cumple con las condiciones ecologicas y fisicoquimicas de las lagunas
pampeanas, caracterizandose por su baja profundidad, elevada relaciéon entre la
columna de agua y los sedimentos que acelera los procesos de circulacion de materia y
no posee una zona litoral definida debido a que las macréfitas pueden ocupar toda la
extension del cuerpo de agua®. En estas lagunas, los macroinvertebrados de agua
dulce constituyen un grupo funcionalmente y taxonémicamente diverso, que sirven
como alimento para peces, anfibios y aves acuaticas, y estan involucrados en el
desglose de materia organica y nutriente*; ademas, pueden detectar los cambios
ambientales ocurridos. No obstante, este grupo de organismos ha sido poco estudiado
en estos ambientes.

El objetivo de este trabajo fue estudiar la diversidad de los macroinvertebrados
bentdnicos y pleustonicos (asociados a P. stratiotes)de la laguna Los Patos.

Materiales y métodos

La laguna Los Patos (coordenadas
34°50'31,10" S -57°56'05,92" O) es una laguna
artificial, con uso recreativo sin contacto directo,
originada de la clausura de una cantera minera,
se encuentra en Ensenada, Buenos Aires
(Figura 1). Tiene una superficie de 2,5 ha, una
profundidad maxima de 1 m y fue reportada
como hipereutrofica. En los terrenos aledafos,

existen ganado, el relleno sanitario del . S P .

. . . P igura 1: Area de estudio, laguna Los Patos
CEAMS’E’ yna industria Slderurglca y la Cent’ral (Ensenada, Buenos Aires). Fuente: Google Earth
termoeléctrica  Ensenada de  Barragan. | o1

Actualmente, es un ambiente fragmentado que
no posee conexidén con otro curso de agua superficial, excepto ante crecientes
extraordinarias del Rio de la Plata.

Se realizaron 4 muestreos, en 3 puntos, durante febrero, marzo, mayo y junio de
2016. El punto 1 se caracterizé por poseer abundante vegetacién, con predominancia
de juncos; se observd presencia de basura asociada a las actividades recreativas. El
punto 2 posee escasa proporcion de vegetacion en su ribera y plantas acuaticas a
diferencia del punto 3, en ambos, se observé la presencia de ganado.

Se midieron parametros in situ: temperatura, pH, OD y CE (equipo
multiparamétrico Digital Instrument®). Con estos, se realizd el analisis de componentes
principales (ACP) con coeficiente de correlacion Spearman (a=0,05 prueba bilateral),
analizando cada sitio para conocer la variacion estacional, previa comprobacion de la
normalidad (prueba Shapiro-Wilk, umbral significacion de a=0,05). Se realizd una
rotacion Varimax para una mejor interpretacién y los factores fueron tomados como
significativos con valores propios mayores a 1. El andlisis fue realizado con el Software
XL-STAT (Addinsoft 2005, versién 7.5.3).Ademas, se tomaron muestras de agua para
medir en el laboratorio el PRS (APHA, 1998).

Para la toma de muestras de bentos, se utilizO una draga tipo Eckman
(0,26325m? de superficie) y para colectar el pleuston (P. stratiotes), una red de mano.
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Las colectas fueron fijladas con alcohol 96%° y los organismos fueron identificados
hasta el menor nivel taxondmico posible con lupa estereoscopica (Ahecro®) vy
microscopio (Olympus®) utilizando las claves dicotdmicas®’. Para su andlisis, se utilizo
el Software PAST3 (Paleontological Statistic)®. Se calcularon los indices Shannon-
Weaver H' (en bits) y de Simpson D y se realizd la conversién a numero efectivo de
especies para poder estimar la diversidad con los Numeros de Hill, donde NO=S
(riqueza de taxa), N1=numero de taxa igualmente abundantes o tipicos y N2=taxa
dominantes®™®. Ademas, se realizo un andlisis de similitud a partir de una matriz de
presencia/ausencia de taxa en los sitios y periodos de estudio utilizando el indice de
Jaccard. El dendrograma de similitud se construyé por el método de promedios no
ponderados (UPGMA).

Para el estudio de los grupos funcionales (GF), se utilizdo bibliografia
especifica’'?"y se consideraron 4 grupos: colector-filtrador (CF), colector-recolector
(CR), raspador (R) y depredador (D).

Resultados y discusion

El ACP (Figura 2) indicd que los factores
F1 (temperatura, CE y pH) y F2 (OD) explican el =
90,5 de la varianza acumulada (valores
propios>1). Cuando se combinan y se grafican

. ; L . 2 . = R
los sitios estudiados discriminando la época del g e s
afo, en las coordenadas de los factores F1 vs & o BN oy pnar PH
53
. . A~
F2, se observa que los sitios se agrupan de & e

acuerdo a la estacion del afio a ambos lados del e =
eje F2, lo que evidencia la caracterizacion
principalmente por la temperatura y CE.

La temperatura vari6 de acuerdo a la * 1 =%
estacionalidad, mientras que la CE fue maxima ... |
en febrero (2,2 mS/cm) disminuyendo al final del ~eie F1 (64,00 %) >
periodo alrededor de 4 veces hasta alcanzar | figura 2. ACP para los parametros
valores reportados'. Estas variaciones estan | [Spdimioes b s mectaos ot e egi
asociadas a las precipitaciones bajas vy
temperaturas elevadas (max.=31,1°C) al iniciar el

80%

periodo de estudio, que aumentan las tasas de .| :iju’:m
evaporacion. En este sentido, al inicio del periodo %1 OHemiper
de estudio, el fenémeno del Nifio produjo elevadas . —
precipitaciones en el litoral y crecidas del Rio de la 1 —
Plata; posteriormente el area de estudio fue %/ —
afectada por las intensas precipitaciones. ool _ Sy
Por otro lado, el PRS vari6 de 0,2-0,4 mgl/l, e BN R sl

siendo rglatlvamenfte Bajas_respecto al repprte Figura 3: Porcentaje relativo de taxa de
para afos previos ', si bien se sigue macroinvertebrados benténicos.

correspondiendo a un ambiente eutréfico™.
Bentos
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Se hallaron 5 Phyla distribuidos en
Annelida (62,4%), Mollusca (14,7%), Arthropoda
(11,8%), Nematoda (10,9%) y Platyhelminthes
(0,2%). Las taxa que dominaron en todos los
muestreos  fueron  Naididae, Hirudinea vy
Planorbidae (Mollusca) (fig. 3). El indice H’
present6 el valor mas alto en febrero y mas bajo
en mayo (Tabla 1). En cuanto a los numeros de
Hill, el 56% de las taxa fueron poco abundantes y
el 44% restante fueron abundantes y muy
abundantes, del cual el 77,5 % fueron taxa
dominantes (muy abundantes). EI muestreo con
menor NO fue el mes de mayo y mayor N1 y N2,
esto puede deberse a la intensidad de las lluvias
que remueven el sedimento y perturban a la
comunidad benténica (Tabla 1). EI taxon
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Figura 4: Diagrama de similitud de Jaccard
comparando sitios y meses de muestreo para
bentos

dominante para el mes de mayo fue Nematoda, que solo apareci6é en este muestreo, el
resto de los taxa que dominaron el ensamble en los otros muestreos disminuyeron para

dicho mes (Fig. 3).

En el diagrama de similitud de Jaccard se distinguen agrupamientos por puntos de
muestreo, los puntos 2 y 3 aparecen agrupados para todo el periodo de muestreo. No

existe agrupamiento por estacionalidad, excepto
estaria afectado por la estacionalidad, sino que el
sitio 2 y 3 estarian agrupados posiblemente por el
mismo tipo de perturbacién, presencia del
ganado.

Los GF mas abundantes fueron
CR=48,12% y D=33,52% (Figura 7a); estando los
D compuesto mayoritariamente por Hirudinea.
Este orden ha sido informado para ambientes
fuertemente contaminados con materia
organica’. Asimismo, los CF solo fueron
encontrados en febrero y en baja proporcién,

en mayo (Figura 4). El bentos no
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Figura 5: Porcentaje relativo de taxa de
macroinvertebrados pleusténicos.

estos son poco abundantes en los sistemas lénticos, debido a que, por su habito

alimenticio, dependen de las corrientes de agua.
Pleuston

Se hallaron 4 Phyla distribuidos en Arthropoda
(93,2%), Platyhelminthes (3,90%), Annelida (2,33%) y

Mollusca (0,61%). La familia Hyalellidae fue la

abundante para todos los muestreos, presentando dos
picos de abundancia en febrero y junio (fig. 5);
hallandose hembras con huevos, amplexos y juveniles. s

Dysticidae (Coleoptera) fue la segunda familia

abundante, presentando la abundancia relativa mas alta 05
en febrero. El indice H' present6é el valor mas alto en oo

marzo y mas bajo en julio (Tabla 1). La relacién
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Figura 6: Diagrama de similitud de Jaccard
comparando sitios y meses de muestreo para
pleuston.
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entre densidad y H' fue inversa para febrero y mayo debido al aumento de la
abundancia de Hyalellidae con un 67,35% y 67,59% de la abundancia respectivamente.
Hyalellidae esta citada como una familia tolerante a la contaminacién organica
moderada'®, sin embargo, H. curvispina (especie hallada en la laguna) no es tolerante
a la contaminacién por metales pesados'”'®. Para los nimeros de Hill, las taxa poco
comunes representaron el 78 % y las comunes 22 % de la diversidad, de las cuales el
64,86 fueron taxa dominantes, presentando el pleuston un mayor porcentaje de
especies poco comunes en comparacion con el bentos. EI mes con menor niumeros de
Hill fue febrero (Tabla 1), momento en donde la laguna tenia poco volumen y poca
vegetacion.

El andlisis de similitud mostr6 dos agrupamientos por meses de muestreo
febrero/marzo formé un grupo y mayo/junio otro grupo con mayo anidado (Figura 6)
coincidiendo con el ACP.

Los GF mas abundantes fueron CR=69,43% y D=29,30% (Figura7b).
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Figura 7: Porcentaje relativo por grupo funcional para todos los muestreos de macroinvertebrados a) benténicos, b)
pleustoénicos.

Bentos Pleuston

Muestreos 15 feb. 23 mar. 2 may. 20jun. 15feb. 23 mar. 2 may. 20 jun.
Densidad 2105 1510 2415 3244 2819 846 1757 1646

H’ 22 22 16 2 16 25 1,7 15
NO 12 6 8 10 17 20 15 15
N1 4 31 45 46 27 32 58 31
N2 27 26 39 33 18 2 3,9 2

Tabla 1. Niumero de taxa (N0), nimeros de taxa abundantes (N1) y nimero de taxa dominantes (N2) del ensamble de
macroinvertebrados por fecha de muestreo. a) bentos, b) pleuston.

Conclusiones

En el bentos se hallaron taxa como Nematoda, Oligochaeta, Gastropoda e
Hirudinea si bien son considerados grupos indicadores de contaminacidén organica; los
sedimentos de las lagunas pampeanas son ricos en materia organica y pobres en
oxigeno favoreciendo el desarrollo de organismos adaptados a estas condiciones de
forma natural. Por otro lado, las taxa del pleuston tales como Trichoptera, Odonata, y
Amphipoda son caracteristicas de ambientes con contaminacién organica leve a
escasa. Las diferencias podrian estar dadas por complejidad del habitat proporcionado
por las plantas acuaticas que afecta de manera significativa la riqueza y abundancia de
los macroinvertebrados. Sin embargo, es fundamental la realizacién de estudios mas
integrados del recurso que incluya una mejor caracterizacion de la presencia de
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contaminantes en la laguna.

Por otro lado, cabe destacar que la laguna Los Patos brinda importantes
servicios ecoldgicos a la poblacién que contribuyen a mejorar la calidad de vida como
la atenuacion de inundaciones, la proteccion del suelo por la vegetacion nativa, la
oferta de habitat y el valor escénico, mantenimiento de los ciclos biogeoquimicos, la
detoxificacion de las aguas y el balance de la bioproductividad. Debido a la pérdida de
ambientes naturales, este tipo de ambientes urbanos estan siendo cada vez mas
estudiados ya que son importantes refugios para la diversidad.
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