UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACTIA

¢ 0000000

CONTRIBUCION DEL LABORATORIO

&nmzmmm EZIJZIVEN BT SSERETRBESTEIJISEERXRIDS

AL ESTUDIO DE LOGC3 TRASTORNOS

IR MU IR[URORTN OBV SEERSIRIN BRSO SITESSRNISSIOTIIE=IXIRT

DE ABSORCION DE LAS GRASAS

ESZESd SSSESQqNmTWI_MRNUNTRNIES BESWMIOIS KRS RESSSSIW|IRIEZIIT||IJI

e 00000+

Tesls praesentada para optar el grado
Doctor em Qufimica por

NELSON JORGE ARGERI
Licenciado en Quimica

ARO 1960



MI ESPOSA E HIJA



A MIS PADRES



Sefior Decano de la Facultad de Quimica y Farmacia

Sefiores Profesores:

El trabajo de tesls que a continuacion expongo a
vuestra consideracidn, es el ultimo requisito para obtener el grado
de Doctor en Quimica. Ha sido realizado en la Citedra de Analisis C1{
nicos de la Facultad de Ciencias Veterinarias, bajo la direccidn del
Dr. Eliberto Fernandez Ithurrat, a quien deseo ante todo agradecer -
profundamente la constante atencidén que me ha brindado en todo momen=
to, conjuntamente con los vallosos consejos derivados de su experien
cia personal.

Asimismo quedo reconocido a los demefs Profesores y
ddmas colaboradores de aquella catedra por las multiples atenciones
que me han dispensado.

Vaya tambio’n mi agradecimiento a los sefiores préfe-
sores de la cdtedra de Analisis Clinicos de la Facultad de Qfmica -
quienes en su oportunidad supieron con dedicacidén enseflarme los funda
mentos de esta especialidad y en especial a la Dra. Carmen Indai ,por
su amabilidad de haberme formulado las sugerencias finales sobre el

presente trabajo. Y por Ultimo, mi gratitud para todo el personal que

de una u otra manera ham facilitado mis tareas.=-
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Eate trabdajo de Tescis, tal oomo ou ti{itulo 1o indioca "CUONTARICUCIOR
DL LAIJORATUVRIO AL EATUNIO DE LOS TRASTVISTO3 DE ALSUORCIUMT DE LAS
GRA3AS®™ ha nido realizado ocon el odbjoto de proponer una cerie de
tdo.dcas ordenandns que puddan en conjunto orieantar a la Clinica hucia
un prosunto diasndatico.

El exinen de las hoces, ocpcolalmonte en 1o reforente a lus
crasas de la oxcreta, para establecer sl existen trustoimnos de ab-
sorcidn i:testinal, constituye un duto de fundanental izmportancia,
por ser procisancnte el tipo de alimento que nmas 6o prosta para el
eatudlo,

Sia enbargo sosun nuestra forma de pensar, convelidada por la
opinidn de coprolozos de sran experdiencia, no eu suficlente cozucre-
tarse a valorar la ooantidud de gresas excretadas y su f£ormula correg
pondienta, oino tanbién valorar y concatenar otros datos del exancn
coproldzlico y en algunoa casva incluso, ci fuera nacosario, estinur
las modificaclones sanjulions relacionndas con los trastornos de abe
sorocidn,

Con esa idea gufa, hemos tratado de esponer en forma ordenada
las distintas técnious de laboratorio qua cunsideranos nas prictions,
sencillas y de conprohada eficacia para el estudio de estos problecas.

Durunts ol desarrollo del ¢oaa pe;uinos un plan rpreconcebido de
trebajo, que consideramos Gtil a £in do exponer los hochos ¥y que doe
tallanon se;uldanoentes

PLAN DU TESIS
Ia.PARTE,=E8tudio de los 1l{pidos desde el punto de viuvta quinico.-~

IIla.PARTE.=La digaetién y absorcién de los alimentoas en el organismo.
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IIIa.PAKTE.=E)l oxnmen de lns hecas en el eatudio de los trestornos
de abooreiln intestinel

IVa.PAITE.=l!8todos utilizados on la identificacidn y evalunoién de
craonse Yundnmentos y técnionoe Aparntos y reactivos.

Va.PART Ze=Invastignolionen reanlizndan.Conentarios y conclusiones,

Ribliorrafine-

In lo que nigus pasaronos a exponer las diferontes partos por

soparndOe=



PARTE I

LOS LIPIDOS DNDESDE EL PUNTO

EREOESS NN IV NASAC AN AT IR OSSN IS SNCABRSSTTRISS

anl) Exae

VIGETA QUIKICDOS



PARTE I

LOZ LIPINOS DESDR EL PURTO DR VISTA cUIYICO

anlnioiégt

Se llamn 1{pidos a un grupo de oustuncips cun onraoterlationn

quinicas y fioillogions dictintas quo tiene como yropiedad comdn, =
dar por hidrdlisis acidon grascog=con excopcidn de los esteroles no
cotarificna’los-, eer insolubles en aguu, poro solubloa en clertos di
solvontes org’inicos taules como el cloroformo, eter,benceno,etor de
potr&leo. alaohol, e%0o.

Aotualnente, esta ultima suposiocldn es discutida, ya que e:ip
ten 1{pidos solubles en ajua coro la lisolecitina, los fosfatidos de
caloio, etce gue son insolublea ea 10s disolventes orsanicos neutros.
Cono ejenplos podermog cita) el cuno de la lecitina jue es insoludle
on acetona, 0 los oex‘”b".’aﬁ' que tienen una baja soludbilidad cn el
etor ot{lico.

Guinioancnte podemos definir a los 1fpidos ocomo éoteres o pnale
das de dcldos grusos con un mono o polialeohol, recordgndo la non-

cionada excepcidn do los eoteroles.=

Clnnificneidns

Do acuerdo n los elenentos quinlcos que intesren su constitu-
c1én pueden dividirse ens

Ifnidos nimplas, cue gonienca colamenta oarboao,hldrégeno y

ox{zeno. Quimiconento se consideran cono éuteros de dcidos cra

808 ¥y alcoholes diversos 0 ecusternles lidres,

Llyidoo.oonplejos. quo adends de carbono,bidr&ﬁ no y dxfbeno
contienen nitroseno o £53fox0, 0 a3L0s n la VezZe Otros pueden cone

toner azufreo. Con coriterio quinico za los conaldera cono ésteren
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complejos uilios a aoldoo y bnoen divorwsns.

Hn 10 que siguo rnoz oouparemos del entudio do lna distintan
oclascos que conjonsn ooda grup0, con especinl referecncio a las grae
oan Yy nneiteo.

LIPINO 8% L™,
lajo cota denoulnneiln, octudinrenos los pi_ulentes conpucutons

GR:SA Y ACELTTS

RO ey -—e

Se oconsideran como doteres do (cidos grasos diversos ¥ glicee

So 101 olasifiou en gursas vardadoras qua son 861idas a tone

peratura anblente yaceivos, gue ason llquxdeo u esn nloma temperaturae.
CTRAS
——tes e @

Son éuteres de uclldoas grasos con alccholos superiores alifatie-
coa nonovalentes. Se encuentran on estado 851ido u tempergtura une=
blente.
FSTRROIDED
—t bt o B ps St 32 )

Son Soteres de ficidou Sracos cun wleoholes superiores y ofcli
cog llinndoa esterolea, tales como el ovlestorol, er;osterol,etce
LI;INOT CUMILEJOC,

56 oclesifiocan aent

JONFOLIPIDOSG
s Tt

ton 8cteres o ualdas de ncidos £rucos cun polialeoholes, 6c-
torificadoo tanm:idn oun acido foafdérico, pudzendo 0 nd contenor nie
trogeno, "

CLUCLLIPIDOS
b b 3o bt t et s deastd

-~ ovep e .

/
Se oonocon tzmdbien con el nonLXre do corebrocidos y ec trata do

nnidrs de Lcldos $Yav0s ocon un alcohol nitrogenado que forna un glu-



088130 oon un gl¥oido.=

Voromos ol cstudio en particular de las grogas y ncoites, por
ser datasn ol motivo Aol proscnte tradajo.

ORASAS Y ACEITES
Estafl formadoo por mozolaa do glioéndoa. qQuo son oon;ucstos resule
tantes dc la coabinscién de un alcohol trivalcnte, el glicervl, con
uno o nia §oidos grucos, generalmento el estodrico, palmitico u olei
CO=
Su férmula general es la siguicntess
clmz = 0 « CO.R1

?ll - O - COQRZ
Cll2 » 0 = COGR3

Cuando los radicales Rl, R2, y R} son i uales, oo ostd en prescncia
de un gliofrido simple o en oano contrario de uno mixtoe

Lsto nos lleva a considorar a las grasas como 8ateres t{;icos,
ya que se origincon por accidn do un dcido, de peso molccular genernle
mentoe elevado, con un polialcohol, ¢l glicerol.

Tor sor dstercs tiocncn l1la propiedad do hidrolizarse con facili-
dad, proceso que so lleva a cabo modiante foidos, alcalis, vapor de
agua sobrecalentado’ 0 formentos espeoicles, coxo la lipasa pancrede
tica cuya accidn analigaremos mas adelante, al tratar la absoroidn
€e los 1{;idoa on ol orzanis=o.

Dedbcnos recordar que la hidrolisis por 4cidos o formcntos, li-
bora loo corrospondiontos foidos grusos, poro si so mg'mmar un
alcali, se forman jabones, mediante un proceco quimico llanndo sapo-
nifiocacidén.

Ea inaportante considerar, que como conpooucncia 46 108 procesos

hidrol{ticos, se obtiencn 4cidos grasos que juedon sor quimioamnto

saturados o0 no, de acuerdo a que posean O carezocan de dodbles enlaces
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on gu mo].a'ouln. Adends, genoralmote 1os £0idos grasos naturales son
de cadena lineal y nimero par do dtomos de carbono.

Dontro 4o los 4oidos grovos paturados, es intorcsante ol hecho
de que los &oidos mir{otico Cli3«{Cil2) 12,C00M, palmftioo Cl3.(CH2)14.
CWIl y eatedrico CH3.(ClI2)16.C00I, son loo guo mas frocuontemento se
hallan on 103 organiomos aninalen,

Los 4cidoo grocos no saturndos oonprcnden fundamentslmente, la
acrio de los Gcidos grasoo con dodles ligadurus o etildnicos pudicendo
oer ono, di, tri o polictilénicos, do oocuordo al miscro de dodles
1ligaduras que contengan cn su noldoulae

Dontro de los moncetilénlcos sc dostaca, el fuvido oleico, ouya
formula empirica es C18 134 02 y quo poses una doble ligudura on su
molooula. I'or reducoién de esto doble cnlacey oo tronsforaa en cl
doido saturado corrcopondicnte o soa el oatearico C18 H36 02, Lote
dci1do es 1{quldo o teaperatura anbionte y peso a pofincoloro, comun
nonta oo 10 observa con. un tintc amarillo oro, debido a 1la oxidacidn
por el oxigono del alree.iorma parte princijcl de muchoos aceitcs vogce
talos, como ¢l de oliva y tazbiln figura entre los componcntes de
alsunag grasise

Cuando la mole/cula dsl acico &raso contienc doo dodbles ligoldu-
rag, 0otamos en proscncia de los llamados dcidos dletildnicos 6 de 1la
sorie linolecica, llanada anf{ por cer el dcido linoldeico C18 H32 02,
el principal repr scntante do la sorie. ELote dltino adunda cn 6l =
accito de lino y on los aceitons vegelalos on gencraly y oo comporta £
fioicanonte como un 1f;uido quo se oxida por cl airce X

la exiotoncia de tr:s dodles ocnlacos, da or(gen a los {{cidoe
crapos tri etilénicos o de la serio linolénica, jor sor cl doido 13
nolGico de £8rmula C17 H29.CO0H, el roprcsentante tfpico de esta gerie
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Ia un 1fuido a temperatura ordinaria y se halla proscnte on los
acoitoa vojjetales.

Cuando loa &cidos ¢rncos tsicne mfs de ) dodles licadnras se 103
denozina poliotilénicos, hadidndooe encontrado sljunos reproscntan
toa on matariales bloléglooa de gran importancian.=Cono ejemplo, ci=
tareada ol &oido um,uidc;nico C20.1132 02, que posce cuatro dodles
enlaces ¥y quo forma parte de los 1{pidos do la glédndulas ocuprarrono=
les, asf como tandilén de aljunos fosfolfpidooe

Al ocuparnmde los accites, diremos, que todos los de orfgen
vccetal estan constituidos totalmente por gliceridos de Scidos groe
008 con un cocficiento de digostidilidnd pimilar, que 0séila entro
ol 97 y 904, diforcnoldndose on ou valor biold:ico on 10 que core
cicrne al porocntaje en 4cidoa grasos no saturados cocrciales, 0 oea
oquollos quo ¢l crganiomo no produce eén caniidad ouficionte oomo
para cudbrir sus necesidndes, dodicndo entonces ingorircse con 100 =
alirontos ya que su carcnoia orisina srastornos hejdilcos, dermopo~
t{ag, artorocolorosis, cto.

Donsro de los &cidos graosos escnciales para la vida, ¢l lino
161co, 1inollnico y aragquiddnico, ve conosideran indispencabdlese

Cattfneo y coladorzidorcs (1), considceran quo 1as varicclonos en
los tcnoros de dcidos grm:oo escncialos do los acoites coacotiblos,
so debon mfs a faotores climiticos, quo a las diforentouy variedades
¢e scaillan, puos éatas en recionas sizilaregs, dan acoites de coxposi
cifn muy parcecida y con respecto al accite do oliva ¢umenta (ues, ounp
to nfa maduro s cl fruto, mayor osntidad de £oido linoleico contiene

el accitee.

De lea catadipticas judlicadsrosulta, que el accite do menar
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valor alimenticlo = cn gontra 4o la oreencia goncyal « 6o ol do oliva
ya que co ha det.rminado que conticne un bdaje porocngaje de acidos
£Xap0g cgonoialen, oiondo fisl .loglcamonte c.neoildecrndo, nO sclo 000
el do menor valor bdiolesice, sino el mda lipocénico, ya quo faveroce
principal-cnte loa dopdsiten grases dol higade y las ariorias.

Otre concepto de izportancia fudé pucste de nanificate per Sine-
clair, quicn aliran quo la hipoerceleatcrelenmia, rofleja una deficien-
cia ordinica do dcidos crases ne saturades esercianles, cencluyende que
las dictas co:n cantidades aprcclables de accites Ge soaillas rices cn
acldes grases coencisles, dio:irmyen el nivel oérice dol cslosterel,

en un 20 a 30 %
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18 STION Y ABSORCIOR D LO3 ALINMERTOR i LI, ORGANISHO

Cemcnsarenes per eammdlar, on prinor lugar, el preccse do di-
gsotién y adoorcifn do las grooag en ¢l erganisne, para lucge hacer
una dbrove roscfla osn r.opucte a lea sldocide y a lea préitides.

DIO STION ¥ AMORCION D LAY (1ASAS

Parccof{a sofque en el proceso digestivo oc pone de rclieve, cp
20 pegla genoralyuna hiarddisis exhaustiva de lasg sustancios conploe
Jas quo forman los alimentos mantcnicndo los productos hidrolfticos
laz propledades gque caracterigadban 8 las sustancias originalco. In
el cuoo do las grusng, conaldcrundo quoe estas po hidrolican doando -
dcidon gresos y glicorcl, fundamentalnen’e, se obticnen procductos
=5lubles, difusidlos y capaces de ser abuorbidos por el epitelio in
testinnl, ol tién reteniondo las propiedades caracteriswcas de lao
sustancias quo les Gioron origens Asf, los dcidos grasos quo oe o1d
tinan ¢cn este dosdodlamiento poscon las propledados guncrulos do los
1fpidos, incluyendo su falsa &e solibilidad en el agma y ol heoho
do volverse solubles en éste con la partieipacidn de las sccrecioncso
intostinales por madio do la bLilis o por formaviln do fonfolfridos.

En el nmetabolismo 1{pidico oo sropiesa oon algunas dificultos
dos guc deben ser explicndus en forma espcclaly prodlean que no exig
%0 cunndo se¢ considera los glicidos y oo prétidoo.

A oontinuacidén hareaos una sfntscis de estos procasos comenzol

do por ol eontdmago, pucs es cn {ote dondo ss ccnoidora aotualmento

que se enoucnsran formcntos con capacidad para digerir las grusase

TGESTICH Y ARSORCITN I'N FL L TCUAGO

Lag investigaciones llcvadas a cadbo on este Sriand parecerfan
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indicar la prveoncia de una lipass glotrica, cuya nosividod ostarfas
condicionada a diferontes factores, t$ales como la variaocidén del pH
dol consenido gfatrico, que quoda supodidato a la caniidad de £oido
clozriddrico gegrogado ¥ a 1a pregencia de gussancing cazacos de rIe-
cular osa fcidez, y€ ue variaciones cunuideradbles (sl pil hacia la
aloalinidad o acides inhibcn a la lipasa g4atrioa en gu actividaad
£101020:100.

Otro factor de inportancia se presenta al toner cn cuenta el
es.nl10 de 4ivipiln en qQuo se hallan laa grasas, y& que al no exigtir
un golvente c.fun para el fermcnto §F acusllag, solomento go llevard
a c¢ado 1s hidrdlisis cuando 1laa partioculns ses:n lo suficientemente
D2queilag colo pmiw presch tor wn gran guperiicie activa.

Se convieno en cue el pll del medlo no deds ser 1o cuficiente~
n:nte baJo para perultir la furzacidn de erulol.nes Jadonosea jorque
con 2110 la zctividad lipolftica ee roducirir a lau sreeis naturales
eaulcicnadng, que 2n loe alimcntoz couuncs existen en la yema de hue=
Vo y e€n la leche, fundemcntalmente.

For dltino debamoe oonsilerar un terosr facter ques influye cn
1n Cigeutidn Gs 1l2a sragas y que conocierne al tignpo de ypermancncia &
del alim:=nto en esie Sryznd, g4 que cusndo &ate contiens un tenar al
20 de gre2a3, 82 raltross el vaclanmiernt$o egionncel, 1nh1bie;1done la
secrecidn Col Jugo glairicoe. Asf, Toldyreff (2) denostrd gue en esz:.o8
ons0a loa 1{yuidos panoréatico y biliar, pasarf{an por movimientos an-
tiperistflticos al esilmago, contribuyendo = 1la diaectiﬁn de los M-
yidoa. o odatante 0t1r0a invastiyalores opinan conirariamonto y basan
sus exporiencias en el uso de accitco ninerales que oarcoen do socién
tioiolc;_gioo, 1legando a 1a conoluaidn de ¢ue si ¢l alinonto no es ouy

rico on 1fpidoc, la asccrocifn Gel Juso gistrico co menticne muy poco
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por dedajo do 1o normal y no oe acusa 1la regurgisacién.

De %040 eato podomos oconocluir que on la genornlidad do los
cagos 1a digestién do las grasas on ol estlmago s practicazento muy
reddocida y s0lo en detorzinadas oirocunssanocias favoradles puodo obasp
varase una accidén ovngideradlo de eote proceso. En vordad, el papel
del ontc;:::.ago en esto scntido oonaiaur(a. ras que nada ¢cn 1la digoo=-
11én de las nomdbranas proseicas quo ountionen a las arasas, con 1o
que se liberarfa una pogquefla oantidad de £cidos grasos que facilitan
1la coulsidn posterior en ol intoatino. Ademfs, serfa el estdasgo, el
encergado 4o rozular la ontrada de grasag al intestino, evisando la
prascnoia masiva do ostféa y la 18gioa consecusncia de toda una gerie
de incohvenientes de drden digentivo.,

A pooar de quo a través dol eatdamgo se ha cunsiderado poco
rprodbadle la abasorcidn de 1{pidon, su micosa, se ha donostrado gue
pacde $ozarlos al izual que la intestinal, lo quo coincidirfa con la
1dea d¢ que ol eotdmago no poosce una preparacién funcional cn ece

sontido.

DIGESTION ARBGORCION ' Vi, XNT . TIMNO DILGADOS

Donde recalmense ss produco la absorcidén do las graoas eo en el
inteatino, pudiéndose afirmar que oo e¢n la actualidad cuando recien
g5 eastédn aclarando 6 interprotando algsunos de los mecanionos gue coun
ciernen a.la fisiologfa de 1a adsorcién inseaiinal,

La absoroidn ha aido definida (3 ) ocomo el proceco mediante el
cual los alimentoo pasan a travédo de la pared intestinal’ para ger tras
portados deodoe la luz del intestino hasta loa linfdticos y la sangre.
Ln definitiva, so trasaria del pasaje de loos alimentos deocde el medio
erterno al medio inserno, provia digestidén que degradaria los princi-

plos inmediatos de la alimentacién en custancias de bajo peso molecu~
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lar, mediante la aocidn hidrolftioa enisimitica de los Jugos dAlgesti-
voae( Y )

Todemos entonces conoluir quo para quo la oboercidén sen faotidk
debon encontrarso los alimontos lo sufioclontencnte proparudos modian
te ol proceso de 1la digcetién a tal punto guo una alterncién co osto
¥1timo incide sodre la abooroidn y vicoversa, y& quo cn toda reac.ién
enzindtica, la acumulacién de los productos finales inhite la rcace
ocién. Cadbe acotar, quoe cuanio ¢n la digestign ée la. gruoas 86 00U
mila £oidos grasos por trastornos de adsoroidn,se producen anornalie-
dades on el metab.liamo do loa pﬁtidoa y los gldoidos.

Para exgplicar mejor la adsorcién o traves do la pared intoasti-
nal so h4 tratado mediante los ltimoo ndolantos técmicos de precioar
el conocimiento histolézico de la mucosa que la constituyo y en eo=
pceial del bBorde 1lidre del epitelio intooglinaly cunaiderando que la
suporficie eotriada 4o estas células 8. hallarfa foramada por una enpa
11zgada ooluznar de varillas de punta roma estrechamente colocadas,
oon 10 que se producirfa un sraa aunonto do la puperficio furcional
de abasorcida, y quo unida a los plicgucs y vollocidndes del intestino
dar{a como resultado una amplia supoeriicie activae (5)

Es inportante rccordar que las grasas pasan lontamonte y en poe
quofias cantidades al int:stino, yn quo 4o no ger as{, so producirf{an
diarrcas por acciém do las misnas o do la irritaoida proGucida por lo
gran cantidad dc Jadbones quo so forman,

Eotudiaremos pues los diforcaies mec.:.nismos do adbaoroida de los
1f51d068, cucstida quo ala eatd por resokverse defimitivamcate y quo
gravita on forma esencial oodre los trastormos que eastanes comnsideran
Qo.

Se habrfao demostrade, por les irabojes de Bemaon y Col,(¢ )
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usaade aceite do sliva marcado oon 10do radioactivo, ue el trayecto
intostinal no tiene una capacidad de adsoroiocf constonte, obaservandooc
un auncnto de fsata a medida que nos alejsmos dcl pfloro, con un n?nl
mo a la altura del  pogacnto intoatinal, y& que el duodeno y el fleon
absorden pooa grasae Lxplicarfon esta particularidad, admitiondo que
el oontonido intestinal se detondrfa en forma lésiccmcnto relativa al
llegar al fleon, con lo que aumcatarfa ol tiecnpo de contacto con la
mucosae Adcnds constituirfa &sta ¢l &rea selectiva de adbsorcidn de
loo t,rasa.o por una especifica«m adaptacién de las ocdlulas del erpi
tolto,

Para andligar los difercntes fendacnos de adsorcidn, dividire-

mos fota, olgnicndo a Prazer y coladorndores,(3 ) on tres fascs difow

rontes, a sabors

E.\:‘.B Irl'mAer’Imn‘Lon natoriales dletéticos eo disponen para su
abooroidn, cs deoir, se produccen los camdios quo sucelen decde que ol
alimento es digormo hasta alcanzar las o.ndiciones dptimas para ser
absordido.

/

FA3SL Ci .?mAR' Aquf ¢l material absorbido josa a truves de la
célula 1ntoat1@. conprendido ol pasaje do la sustancio ¢grosa a tro-
ves do la momdrana celular, acf cozo tambidn las tmnaformacionos quf
nicas quo curren en su eastructura.

PASE DIﬁTIHQZ£X5’Duranto éata, ol matorinl groso absordido desn

MBI CRSITEMm

pareco de lao vellosidadcas inteotinales y so distribuye .x'msta llecar
a su lugnr de deatino on ol orginionoe

Cualquier anomal{a quo se produzca en una 4o las fases influye
directaments nodro las otras dose.

In la primora etapa 0 sea intraluainar, ca coanveniente analizar
los ocandios ocurridos sodre los 1fpidos antes de acr adsorbidos



por la o0’lulg irtotiral.

Reoordenos quoe las grasan irgeridad normalmente, ;ntﬁn oonoit
1dag prinocipalncnte por §c4dos crasos ¥ crasas neutras, conolderando
a eota Y1t1ina cono 5ctnr;n dn acidoo £rasos con clicerol & o;a qu;
qui-tcan~nta resultar{sn dn la oondc:noaci&) do tno, ¢oa 0 t-ro acidoo
cmroo con el gl -erol, pudiendo muouoo toner bajo proo nolrculer
y gor oaturados o nolto peso noleculer, en CUYO CODO tambfon)ingnr
en cuenta ni con paturados, como por eJrmplo o1 palnftico ¥y ;otna.r?.co
o0 1o paturados coz0 fl o0l~ico ¥ el linolénicoe

L d a—

Tatas suastmmeing cunndo se hallan en el duodeno ccon eulsio
nadno Madiat.amont; por 1a biliss ¥ la linusa pancrcatica, condicion
indiopenaable para qu;a on produsea la ac2ién enzindtica, dondo lue
cor a la formaciln de particulas de tn Atanetro 4nferior a 0,5 picro
nese ™a eota forna on £0oilita tondien la uricn @l faro~nto merond
a lan oales Diliores y de calcio con lon grasan ;:fulomz:aaco.(% )

Dnbomog concidarcar 1o Uilio ¢ o factor propond;mntn en 1la
aboorcidn @0 las gracas, ya que aotiva 1la aceidn de la 1lipnca panoves
tico, ayuda a la s 0ién y eo, alends, un d1oolvente y vehiculo pa-
ra log fio4cos crasos durante la abooreidn, Anf, rentlta muy ios0rtone
tn dhotacw qu~ rn condicior ro rornnlen, 1o contidsd de 5:"~oa que ro
tmfrn 1a accidn hidrolf{tion, ¢s nuy peg-cilne "0 en ecta pProceso, don
dn lna cr-oas peutras oufren la degrazdacién Que las lleva Qo trigli-
cfridos n Aicliciridoa parn terzinar on conoslicAridos, que con los
enoar;ados dn liberar el dctido sra-o corra-non’in-toe B

~ato $1%1no0 on~ compriedba en la obotrucoidn biliar o en el
oidronn pancredtico, pu~n on ol gorideo d:0denal de los prizeros, la
falta dn oncreoidn bildar hoco que lag graocas no s~ ecnlnoionen,con

Lot

1a oonoiguiernta nccidén parcial d» la 1ipnoa par-credtica, nisntras Quo
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en loo otros, la falta de la ensina hnoo que la hidrolinis de los
511051'1600 no se iiiole, produciéniose trastornos on la ermleidn.

In los dltinos alos ha quodado domootrado (4 ) que ol pll
intootinal eo ligerunonto doido ( I GeB) ¥ qua ol dnilco siotena con
oopacidad para emulsionar a los triglicéricdos, estar{n on cons oone
dicionos, constitufio p.r la triple coc-bin:.cidéa do los dos prolductos
do la 11pdlicis panordticas {oidos grn-08 ¥y gliccridos (rono y ai )
7 laao cales bilicrcao.

Ea oconvenicnte dast.cor tanbiéng que cdends do la lipaca
principal quo actda en ol intostino- de orfzon pancroatico =ycxiston
otrng, tcoles como la intoutinal 7y la baclerigaa, quo pucden roempla-
gar on cu funcidn a aguclla, por ojorplo, cn cz2o0 de inhibioidn do
1la oocrooidn pancrodiica, onoontrcfnﬂoae 021 1lag hooes oxntidades po=
quolas do gr.sas no desdoblodas.Gonoralmente unlo)s do la nmatoria fo-
cal so cncuentra hidrolisada oan 103 sindroneo pancrca'tieos, con lo quc
rooulta discutido ol cmz;lisia quimico/da las ¢ricos en las Leccos on 4
dincnootico do lao onfermodndes poncrolticacs

A f£in do interprotar debidemcnto la edosrelén do las groe
sas oc han enitldo difercntoo hi~b%escis, talos como la ™. ipofecio
lipolf{tica® do Pfllicoer (10) guo fud ooncedida o principios do siglos
en 83%a oo considorcba la hidrdliois de la nolécula creoa hasta dar
el doido cruno corioapondicnto quo formarfa en ¢l nodio acuoso, una
cnulsidn facilnento captada por la célules. ™ 1936, Verzor ¥ colee
borcdores (!l ) modificarcn algo csta hipdtecis, poro lanidon orici-
nal continud siondo ln ricnae

Frocer y colaboradoros(!2) han modificudo pooteriormonte
1a conoepcidn do PfAldgor, domostrando que loa glicéridos puodon ser

absorbidoa como taleo oin oufrir la hWidrdlicio, aungue on pegquelln
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\
ocantidad, 1o que no roafirmo oon los trabajoo de Favargoer (13),
quien uscando compuostos marondos son 1edtopos rudiozotivoa, consta=
t8 quo la hidroiiois que sufrfon los triclicéridos no pasada de un
30%, mi~ntras que un 903 do lns grisas, 66 obcorbia 0oro mono y i
clicéridose Frazer () coneluyd entonces que les gr.sas podrfan ser
cboorbilas cn medio acuoso u oleoso, dorostrenio cue ¢l primero era
ospecifico parn la wbooreidn do los dcildos grosos ¥y jnbonsc, y el
ce undo para loo clicéiidoo.

La cmul:zidn, en%onces, no aolo colaborurfs on el proceso
digestivo al facilitar la anccidn do la lipasa, cino tanbién inteorvi-
niczdo directcmonte on la Obzoreidn cn si.

Egto nismo nutor (A{) rolaciond el $arafo do lao molcculas
onuleionadas = que coco ya dljimos o3 rmenor de 0.5 nicrones - oon ol
de loos canales sltuadoa cn la suporiiclie cclular do la mucosa intoo=
tinal, adnitiondo qua ¢l roounismo ds lu wbsoreida sco producirfa por
un cimplo pnsaje £icdco o $raven de data.

Vorzar, cn eu hipdtesis esnuifera (uc ¢n el proceso do
abooreidn de las ¢gr .oza intorvionon reaccloies do foafrrilecidn pa-
ra facllitar ol pusajo o la odélulce So funda en trubajos realizados
por Artom y Poretti, quicnos exporimcantaron con grasazs yodzudnsy Tine
clair ('6) que trudajd oon doiio elofdice; Porl-cm, Ruben 7 Chadkoff
(17)y quo usaron en sus investig.clones el £8aforo redioactivo p3e,
todos los cualoa domostiraron que L y waa ripida ¥y sinplo formaoldn do
foafol{pilaoos (cn ospocial leocitinag) o cn la mucosa intostinel, a pax
tir de los Joldos grasoa do 1lsa 1{pi .08 nlimenticios y que la rayoris
de esoo 30idos grusoos incorporados cn los fosfolfpidos, oo transfore
ron 40 nuevo en cr.sag, yondo oin embargo una pezicfla parte, a la

via sanguinea que bdTtnda la vena portae
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Poostoriormente Zilvera~ith, OLaikoff y Intennon (18), de~
nogtroron quo n-s cra abasolut monta nocesaria la formaoién do f0o0fo-
1{54d09 on lacboorecién de las grosass No obatunto, no pusdo NOZarse
la participacién do estos compuostos.

ainolair (19) adujo quo la foaforilacidn os un paso intcrnos
di0 en in cbsorcida de lua gr.sas, coaclusidn que fud confirnda por
Sillnann (20 ) del labsratorio de Verzar, quicnes cncontraron un noe
table cu-cnto do fosfolfpidos on la linfa intestinal curante la ob-e
sorcidn de las grasas. Tenbiln Verzar y Lasgd cnocueatran que ol fole
do oleice y las sales biliares cn ol intostino do la ratny, 80 adboolre
ben rzipidmcnte cuando ne adninleira {oafato do glicorina y quo la
florideinn 1nhid- os%a sbnoreiln, ya que como es oubido, esta \'xltiﬂ;s
puatancia 1-pido la fonforilzcidn do los dcidoo grasose

Otro factor quo inolde sobro la fooforilacidn do las graoat
60 la extirpacidn do las cdpsulas cuprorrenales, pucs se ha denoatrp
do que la :;resencia do las hormonas oorticales de ésta gldncdula, fa-
vorocen la absorcidn de loa {:130s grncoa de olovado poso molecular,
pracioamente por activcp la ac:1dn dc la fosrorilasae ()

Frazer, Counecider y Samrona (22), llegaron a la conclusidn
do ue los trigliclridos anlinecnticios se aboorben cn forma distinta,
oa%ando ocsta hocho rolacionndo ocon la longitud de la cadella y con la
saturacidn do los 4dcldos crasos, la precsancia do hidroii-icidos y la
exiotoncia do perdxidos por ol onrancicmionto.

Se ho, denmooirnlo quo las vitaninaos del grupo ‘ﬁ, {undancne
talncnte, ejercon una gran inilucncia cn la adbacreidn de los 1{pidos
a través do la pared intestinal, puos en ausoncia de vitanirnas ge
fornan gotas groseras de grasas ¢uo dificultzn ol pasajo por las voll

cidados intostinanles. Stoonuock y colaboradores dicen que el rotardo
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on 1la aboorcidn de lno grnoas no co deberfa es-coifiocanente, a unu
carcncia vitaninica, oino a un rotruno grnoral de las aotividadaes
oorporeass

A oontinuseién non ocuparcmos de la faso colular, que cono+
tituye 1a epogundn etapa quo debo llevorso a cado ara logrur nusv.med
to 1a ofntesis as 1l:o $riglicéridos, a partir do loa glieclridos durcy
to ou paoo o 4ravés de las oflulzs epitoliclos.

Trazer ¢n su trobajo cobra notabolisto €O 160 (F:2Bagy OXw
perinontando con animales, coafirmd lo wnterior por ol hacho de cne
contror trigliodéridos en las f£ic4ules del ecniusto toricico do estoc

Rleouniendo, diremos ontsncoes que lucgo do ger aboorblidoa
acparcdamcnte loo componentes do loo 1inidos, volver{on a ointotizur
ae con la ayuda do 1los nlgneg lipases quo notivorcon su hidrolisis in
tootinal, las cunles posarfan 4anblen a $ravés do la pared el indes
tinoe. A prartir ds coe normento cates grasas gon conducldas por dos
vias aiferentens la 1infdtica ¥ la poriale

™ la prinera ciroulsr ol porecntajo rde clevodo cn £raoog
( eosin Cafn y Grindley, un 20;%), ¢.rresponiiendo on noyor candidad
o lan absorbidas en modio olcoco, lo quo iadicurfa guo eotin forcie
des por los 4triclicdridos y los dciies gracos de clto poco molecular
Por ln via portsl, circulen los fecidoa ¢grosos de tajo peco moloculer
qQue fueron nbaorvidos on a:lncidn acuocae Esda explioc.cidn de Fraser
aclararfa el dltiro punto o seca la foos dilazrisutiva a $ravos dol
orgcanisnoe )

Totanon atora cn condicionog do forrar un es.iema conploto
sobro las 1dcas de Frazor en cusnto a ocu hipdteosis codbre la ebsor-
cién do laa proscs.

a prircor lugar, diromons gquo la hi.dr’oliuia ooaplota de loo
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glicéridos en doidos grasos y glicerol no es un paso obligasorio en
el prooceso adbasortivo.

Admds, es imprescindidble la formacién do una fina emulsidn
de 108 glicéridos para ponor a los oorpﬂaculoa grasos on oontacto
con la superficlie celular.

La fosforilacifn de los 1{pidos, con formacidn dae fosfo-
1{pidos y en espocial lociiina, tondrfa fundamental influcncia en la
aboorcidn de las grasas, ya que constituirfa un paoso intermodio en
el proceso.

Por Wltimo destaquemos que los gliclridos que se hallan
soportados cn fase oleosa son esbsorbidos directoamcnte por las célu-
las do la mucosa intoostinal, para luego siguiendo la via linfédtica,
desenbooar en la ocirculacida gonerul.

In cambio los dcidos grasos que se cnouentran en suspen—
s1dn acuosa, siguon adomis do la via linfdtica, la circulacidn portel
en forma preponderante, lo que se interpretarfa pensando que eos ésta

la de mayor volumecn fluido.

DIGTSTION Y AHSRORCION DT LOS GLUCINOS

Con el objeto do complotar el estudio de la absorcidn de
los alinmentos,nos oouparemos someramente de los glicidos y prétidos.

Se considera gue la absorcién de los gl&oidoa en ol esté
mago carsce practicamente de importancia,aunque olertos investigo-
dorcs adriten un pasajo dircoio de 8stos a través de lag parcdes de
este Srzano.

Es en las primeras poroiones del intestino delgado donde
tiens lugar la verdadera absorcidn de los glucidos, disminuyendo

§ata a medida que nos acercumos al fleon. {23)
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Se ha comprodbado que de los polisacdridos incorporados en los
alimontos, el almidén, las dexf$rinds y ol gluodgeno, oconstituyen el

504 del aporse tosal de estas sustancias al organisco, estiméndose
a8 su veg que son las de uad fdoil digestidn. E1 resto estarfa inte
grado por los alimentos que contienen mono y disacaridos.

El proceso digostivo so admite que comiecnga a partir de los
glicidos de la dieta, donde los polisacdridos por la acoién de fer
mcntos (amilasa de la saliva y del pa'.ncreqs) sufren la degradacién
hidrol{tica que loo lleva al estado de disacdridos, que luego son
por accidn de los fermentos eapeoificoa del medio intestinal, conver
tidos en monosacaridos de £icil absoreidn.

El paso de estos glicidos es Unidireccional o sea que 86 rea-
1iza desde la Juz del intessino hacla la sangre, existiendo diferen
clas en la adsorcidn de cada unog as{ por ejemplo, la adsorcién de
la glucosa y la lactosa se produce con velocidad mayor que la del =
resto de los glucidos. Ademds podemos agregsr que ain sicndo el te=-
nor de estos glicidos menor en la luz intcatinal que en la sangre ,
isual se produce el pasaje respcotivo a travé; de la muoosa.

De estas comprobaciones se ha llegado a suponer la existencia
de un mecanismo easpco{fico y selectivo para el caso de la glucoea
la lactosa y fructosa y por osra parte de un mecanismo de difusidn
en general, que serf{a funcidén de la pr.sidn osmésica y que rige la
absorcién de las hexosas.

El mecanismo de absorcidn selectiva no sc conoce 'bién todavia,
pero existen varios factorvs que inoidirfan en favor de la hipdtesis
de Verzar, quién admite una fosforilacién de la glucosa y la lacto-
sa, on tanto que el r.sto de los glicidos se absorber{a por simple

dlfusién.
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Algunos experimentos realisados para comprodbar esta hip&%eti.
(), ponen de manifiesto que duranse la absorcién do esashoxosas,
el tenor de foafatos orginicos de la mucosa insestinal se eleva con-
sideradblcmente, habicndose probado por otra parte, que el ‘cido cono-
iodoacdtico y 1la floridoina inhibe las fosforilacidnes, suprimiendo
con ello la mcnoionada absorcién selectiva.

Ln resfaen, dirfamos gue essa tecorfa de la foaforilacidn ai-
mite que la glucosa, galactosa y fruotosa, sufrirfan una fosforile-
oién prévia quuv las pondr{a en 1a condiciuvnes necesarias para poder
ser absorbidas por las células,

5S4 blen en la fpocs actual exiaten nuevas interpretaciofes
de estus fenlmenos, que padrfan en tela de Jucio los conocimicntos
expresados antes, no oabe duda de que en el prucegso de adbsoroidn,
son considerables las evidoencias gque admiten la existencia de una
fosforilacidén prévia a la absorcidn de clertos gldcidos.

Dostaquemos, que la absoroién selectiva de los glicidos puc-
den llegar hasta anularse, como sucede en el caso de ciertas insufi-
clencias endforinas talea como la adrenal, tiroidea é hipofisiaria,
o también cuando actuan algunos tdxicoas, en cuyo oaso todos los glu-
cidos adbsorden conigual velocidade.

Siguiendo a Korelitz y Janowitz (25), fijaremos como lugar
intestinal de absorcidn para los gldcidos, el intestino delgado ec-
pecialmente en el sogmento proximale. ks ahf, donde dijimos gue se
producirf{a un mecanismo sclectivo de absorcién de la glucosa, galace
tosa y fruotosa, mientras que los demfs glfcidoas, se absorberfan por
simples procesos de difusidn.

A egta altura han llegado actualmente los conocimientos sobre

la abgoreién de los glicidos, aungue es de suponer que futuras inveg
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tigaciones arrojen nueva lus sobroe algunos oconceptos adn incompletos.

DIGLSTION Y ABSROCION DE 03 PROTIDOS

En lo que r specota a los pr&tidoa. recordemos que dstos estdn
formados por la unidn de numerosas unidades, ropresentadas quinmioca=
nente por los aminofcidos.

Ll proceso de absoroidn, como en 1l0s casos anteriores, comien
g2a en el intestino delgudo a partir de loas aminofcidos que la digee-
tién.ha lidberado de 1a mol%cula proteica. Estos constituycntes ele-
mentales de las proteinas, tienen la propiedad de ser difusidles y
de conatituir sustancias siaples e inespec{ficaa ocon las que el or-
ganisno0, posteriormente reconatruiré 1as moléculas ospec{ficas de
sus protef{nas, ya que los prétidos naturales ensf{, no constituyen
parte del proceso normal de la abgoroién en el organismo.

Si embargo, los estudios de Hatthews, Agar y colaboradores(it)
(29), efectuados recientemente, a.{ como los da otros investigadores,
parecerfan indicar que cxiste un mecaniazo sclectivo mcdiante el -
cual los isomeros levégiros de clertos aminodcidos, tales cowo la
metionina, alanina, histidina, glicina, etoc. pueden ser adbsorbidos
por la sangreg a rpesar de oxistir un tenor monor en la luz del in-
teatino, hecho que no se comprucba en el cauo de isomeros dextié-
gires, lo que indicarfa la selectividad en la adasorcién de cierto
tipo de aminofcidos por parte de la celfla intestinal,

Quizaé haga falta un conocimiento mas aaplio de la mutua re-

]

lacién ensre los distintos sistcmas enzimaticos para llegar al escla=-

recimiento de estos problemage-

\.
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PARTE  III

TECNIOAS EMPLLAVAS EN KL TSTUDIO D% LA ANSORCION IRTESTINAL DE

LAS GRASAS .

In lo que sigue, nos ocuparemos del estudio y com.ntario de
las ticnicas de mayor interes, a f£in de poner en evidencia las dis
tintas aslteraciones en la absorcién intestinal de las grasase.

Recordemos ue al hadblar de las grasas, en lo que se refiere
a la abaoroio’n intestinal, dijimos quc las acciones conjunius de.la
dilie y ol jugo pancredtico, se cumplf{a fundamentalmente durantse la
permanencia de las gr:sas en el intestino delgadoe.

ixisten factorcas que rigen el normal desdoblamiento de los
1Zpidoa, tales como la velocidad del trénsito intestinal, la ausen-
cia G2 alteraciones en la mucosa que puedan pcrtubar la absorcidn
y adeads, el hecho de que en este ltimo Srguno no se encuentre una
cantidad excesiva de sales d¢ calcio y maznesio. Sin la participaciin
conjunta de estos tres mecanismos fisloléglcoa puede verse alterado
el normal desdoblamiento de las grasas, ain cuando las fu:ciones
pa.norea':tica y biligénioa se produzcan normalmente, (23)

En condiciones fisloldgicas normales solamente se encuentra
en las heoces por medio del exidmen nicroao‘oyico Y de las diatintas
pruebas de laboratorio, una cantidad pequefia de Jadbones insoludbles
forpados por coubinacidn de los a'scidos grasog desdodlados con las
sales alclinotérreas.

La presencia de una egteatorroa o sea de un aumchto en las
grasag fecalos, ya sea qucse trate de grasas neutras, £01dos grae
808 0 jabones, debe considerarse simpre dantro de lo patdlogico. Di-

cha esteatorrea pudde ser microscipica o en otros casos microsodpiods,
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dependicndo ds la causa que le haya dado origen. siendo en oada ¢a
80 diferente tambien la constitucidn de las grasas que la componen,

Loas distintos elemcntos de Juicio que nos van a orientar en
el diagn&atioo de una ocsteatorrea son entre los de mayor importanocia
los siguicntess

El conocinmniento del conilenido y calidad de las grasas ingeri-
das en el r&,gixnen de prueda.

El valor diaxrio de 1la excreta de la heces.

El trénsito intestinal.-

Los caracteres prganolépticos de la deposicidne=-

La presencia de pigmentos biliares y el estado en que as

enouentran.=

Lag secreciones de la pared intestimle-

La rcaceidn y el ple-

La presencia de otros restos alimenticios.

Latos difrentes factores son fundamentales para conocer las
cauuas que pueden, en conjunto, conducirnos a un presunto diesgndati-
co funcional o0 a 1la eliminacidn de de ciertos factores oa;nces de
inducir a error, en algunos casos.

AL, en el caso de los aliientos, si las heces no responden
a un régimen de prusba preeastadlecido, el aumento de las grasas pueée=
de tener orlgen en ocomidas no dietéticas o en el tipo de grasa in-

goerida,

[N ]

En cuanto al peso diario de la exoreta es interesante su co=
nocimiento, por que afecciones del tipo de la insuficiencia rancresz~-
tica y otras, en las que s8¢ halla perturbdada la absoroidén de las gTa

sas, evidencian valores muy por encima de la normal. Intre estas ge
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cuenta el eaprie, las adenOp&tlao tuberculasas de los ganglios me-
sentérioon. la degenuracidén amiléidea de las paredes del intestine
delgado,eto.

Ln 10 que hace el trinsito intestinal, es de hacer notar que
la acoldén digestiva exige un cierio tiempd, improscindidle para que
se cumplan las diatintas acoiones tiaiolégioaa. de permanencia de
las grasas en el intsestino delgado.

Por el estudio detenido de los caracteres organoléptiooe po=-
demos deducir si la deposéoidn ha 8ido evacuada prematuramense del
intestino delgado, ya que en este caso prescntan aspecto oaracteris-
tico. Asf, 1a deposicidén es unes masa blanda, gelatinoide, no adhe=
rente, de color amarillo oro gue verdea al poco tiempo de estar ex-
puesta al aire dedido precigamente a la prescncia del pigmento bi-
liar bajo el estado de bilirrudina. Otros elementos de Juicio re-
cogldos del andlisis, tales como restos de alimentos que debieron
sor digeridos y no fueron {(fidbras pusculares, prasas etc.) no hard
mas qQue corroborar el diagndatico.

De 1o 4icho anteriovrmente curje la importancia de conocer la
presencia o el estado del pigmento biliaxr para sader sl proviene o
no las heces cel intecstino delgado. Tambien es interesante convenir
en que 1la decoloracién de las heces no sicmpre se debe = la auscencia
del pigmento biliar, ya que dste se ucce encontrar tnjo la forma de
leucoestercodbidindzeno o0 siaplemente enmascarado por la presencia
de abundantes grasas,

Respcoto a la reacoién de la hecesz, la acidez producida por
exagerandas fermentaciones Acidas en el clego, sin la eliminacién ro~

pida de la masa fecal, para mentener as{ el pH del medio intestinal

que proteje la integridagl anatémioa.y'tiuiolégioa de su mucosa,puede
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ocasionar de acuerdo a Goiffon y Houstoy, 1la hidrdlisis de los jabo-
nes aloalinos térreos oon.produoooién de los correspondicntes 4oidos
&rasos.

Hemos dejado para el final la consideraocidn de la presencia ¢
de otros restos alimenticios en las heces, y€ que a nuestro entender,
su estudio analftico, unido a la evaluacidn cuantitativa de las grasas
ana, nos dard los elementos de juicio necesarios para poder encarar
pricticanente, los distintoa trastornos de ubaoroién intestinal.

Lgto queda evidenciado en diferentes casos. Asf, al estar au-
gente 1la gecrecidn pancredtica extcrna, con la consiguiente auaencia
de los fermentos, la digostién,da los alimontos de prueda se vé trao-
torhada, y4 que las grasns no serdn desdobaldas por la lipasa de ep-
te Srzano y las fibras musculares de la carne no acusaran la accidn
deysradante de la tripsina panorektioa, pudiendo encontrarse tambdien
restos de almidén en las heces, por ausencia del correspondients for-
mento.

En general admitimos que las heces noraales 0 tiaiolégioaa.
obtenidas prévia 1nge9t1$n de un r&gimon.de prueba, equilibrado como
el de Schmidt-Strashurger, o las de a uellas comidas con grasas de
bajo punto de fusidn en que éstas no superen la capacidad digestiva,
no contimen grasas neutras o 4cidas grasos a la obeorvaoidn.mAOroooé-
ploca ni.nioroep&pioa y 8010 &8 posible hallar una pequefila cantidad de
Jabones do forma caraoteristioa (Jabones insoludles de calcio y magne
810). )

En condioiones distintas pueden encontrarse en los exdmenes
grasas desdodladas 0 neutras que indican una esteatorrea que pucden

 ser asociada a enfermedades, como dijimos, del péncreas, ¢ue cursen

ocon déficit o musencia de su secrecién externa, a insuficiencia biliar
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donde éxiste un deficit o auscncia de la bilis §} a enfermedades del
intestino delgado, hipermotilidad por trinsito acelerado a partir

del intestino delyxndo y a hiperacides intestinal del contenido ceocal.

!aérioamento en la insuficiencia panore&tioa. al faltar la esteaptina
toda la grasa ingerida se hallaria como grasa neutra; cn forma semejan
te en 1a insuficiencia biliar la grasa se encontraria en forma de é—
cidos grasosy, ya que el fermento panoréatioo estd presente.

No obstante en las insufioienciasa panoreéticas severas gue cur
pan con total ausencia deol fermento, las grasas neutras se acompafian
aunque en menor cantidad, de {cidos graszos y jahones. A su vesz, en
las insuficiencias biliares, aparecon junto a los Acidos grasos, aun
que en menor cantidad, taubien,grasas neutras. Lastos hechos se expli-
can recordando la acoifn de 1la lipass intestinal y de los fermmcntos
1ipol{ticos microbianos, cuando las hocea se detienen cierto tiempo
en el colon.

Otro haecho interesante ¢s la existencia elevada de jabones
en las hoeces, ya que no significan uua digoatién.mcnor de las grasas
si tenemos en cuenta que la formacién de aquellos depende de¢ la can
tidad de iuvnes calclo y magnesio que contenga el medio intest.nal.
As{ sucede ocuzndo se ingliere solamente leche, alimento con un alto
contenido de iones calcio 0 ocnando la mucosa intest:nal excreta una
cantidad superior a la normal, de estos ioneos.

Para poner en evidencia las distintas alteraciones que sufre
el proceso de abgsorcidn de las grasas, se cucnta en el lgboratorio

con distintas téonicas que nosotros estudiaremos c¢n términos generales

deteniendonos particularzente en acuellas que por su simplicidad e

importancia diagnéatioa Justifiquen su exposicién derallada,
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Durantes ol desarrollo de dastas, respetaremos un cierto Srden
que consideramos oonveniente a los fines préosicos. En primer ternim
no nos oouparemos 460 la identificaocilén de lag heces por el examen
'naoroaospioo; sezuiro-os luego, por el examecn miorosocdpico direccto

Y previa culoracién, para terminar con los mStodos cuantitativoas,
EXAMEN XACROSCOFICOS

Algunas veces, la presencia de glébulos de grasa en las hcces
hace posible el diagnsntico a simple vista de una esteatorrea y en
ocasiones permite Juzgar aproximadamente la cantidad en que se encuen
tra.

Cuando ge trata de heces solidas, éstan suelen rodearse de una
pelicula que cubre la superficie de la materia fccal, dandole un ao-
pecto similar alque ofrece la manteca fundida, pelioula que por expo-
sicidn al aire se va endureciendo.

En heces de¢ consistencia liqufda, se observa la grasa formane
do una pelicula de aspecto irisado, sizilar a la que resultaria de
egpolvorear talco qobrp‘}a superficie fluida,

En pacientes sometidos a reximenes lacteos suslen observarpe
heces oon aspecto arcilloso y a veces pueden observarse masas pequee
fing de forma redondeada, constituidas por acdmulosde grasa.

Cuando las heces a analizar son sdlidas acostumbramos, con el
objeto de facilitar la tarea, colocar pstas en un mortero grande,
homogeneizdndolas mientras agregamos la cantidad necosaria de solucién
tialo;égioa. para conseguir un grado adecuado de la dilucién fecal.
Hecho ésto, colocamos parte de Zsta dilucién en una ocubeta plana de
vidrio, para su mejor obaervaoién, por cuanto en esta forma resulta m
nds faoil odbsorvar el contraste de sus distintos pla&oe.

Résulta practico sefialar que en casos de insuficienocia pancred
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Resulta prdotico seflalar que en casos de inoufiociencia panorek
tica, pueden odservarse gotas 0 grumos amarillentos gque flotan en el

11QQ1400

UXAMEN MICROSCOPICO DIRFCTO

RESa  CanraaSa. SEEkSERI R

Lag téonlcas a sesuir varfan segdn se trate do srasas neutras
dcidos grasos o jabones.- Veanos c¢ada una por separados
Grasas ncutrass

Pueden encontrarse en estado sélido o 1{quido, dependiente de
su ;unto de fusidn.

Cuando se las observa llquidas, comunmente estfn formando masa
blancas o anarillentas, refringentes y con aspeoto do gotitas o en o-
trou casos, on difercntes formes planas de bordes irreculares.

A ou vez, las grasas ncutrao sflidas forman masas opacas de
contornos irregulares, incoloras o0 azarillas, ya sea a czusa da su
propio color o del que le importen los pigmentos fecales.

cid xT23088

Los fic1dos grnsos libres sec precentan gencrulmento Como & Ue
Jas afiladas, levemente incurvadas y dispuestas en acumulos o tambiéa
como cristales arborescentes y radiados de borde punticgudose.

En otres oport.nidades se ven cristales que forman pequofias
placas lanceoladas con acpecto sizilar 21 de los jabones.

Los £cidos grasos norczales son incoloros y traelhcidoa y
pucde ocurrir gque algunos de estos, como el oleico y el but{rico, por
ejemplo, que son lf;uldos a temppratura ordinaria, se observen forman
40 pequefiag gotas refriscrantes de aspcoto sinilar al des las grosas

neutras.

gabonogt .

Microscépicamente se loas observa en estado amorfo o formando
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oristales. In general son menos birllantes que las grasa ncutras y de
ocontornos m&s nitidos, oon un aspeoto mas bien poligonal que redon-
deadoase.

Cuando ge trata de jJabones dc calcio, ¢stos ticne color cmari-
llento, con bordes irregulares, forma owvalada y fraccionados por eosw
trias mas 0 menos profundasi en otras ocasiones forman apujas mas gree
sas que laz de los 4cidos grasos o corpisculos recdondeados con irrndia-

ciones que hacen reocordar 1los granos de almiddn.

EXAMEN MICROSCOPICO PRSVIA COLOAACIUNG

R R EEESEREASRE RSB RS EE D
Acadamos de ver que el oxamen.nicroacéxioo directo muestra
las grasas, a veces oristalizadas ocomo en el caso de ciertos doidos
£rasos y jadbones y o}rue veces sin cristalizar, formando gotas 0 ma=
8as amorfas oomo sucede con las grsas neutras y una parte de los &ci-
408 graose.
A q',{’nw- - A

Como 1ds cuerpos cristalicados no pueden ser simplemente te-

nidgs. es necesario conocerlos en los preparados, por su aspecto. Sin
- 4

P O 1 -

embargo resulta dtil descompnerlos o transformarlos en cuerpos amor=
fg;, que ageptan determninados coloruntese.

Esta transformacién pucde llevarse a cabo mediante la accién
del calor, qus funde la mayor parte de los 4cidos grasos en forma
irreversidle, ya que al enfriarse no retoman la forma oristalina. Otro
modo do operar consiste en someterlos a la accién de un 4cido en oo~
liente, el que al producir la hidr%liaia de los Jabones, deja en 1li-
bertad los reaspeotivos 4cidos grasos amorfos.

Seguidamonte veremos los métodos usados frecuentomente parno
llevar a cabo las coloraciones, 11m1t;ndonoa a nomdbrarlos en forma

general y detallando solamente agquellos que hemos empleado en mies—

tras prictica,
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Métod0s de coloragidns
De acuerdo con algunos a.tores, podemos dividirlos en la si-

gulente formal
1.-'H;todo para oolorear las grasas en genaral(oriterio Glodal)
2.= Kétodos para colorear las grasas ncutrus y los foidos gra
808 a la vez, aungue s80lo parcialmente estos {ltizosg.
3e= Métodos para colorecar los 4cldos grasos
4 o= mbtodoa poara colorcar las grasas neutras
5= litodo para colorear los Jabones

Analicemos cada uno de estos por separadoss

M8todo para colorear lag wrnean en general (criterio global):

Se conoge con el nomdre de método de Suathof o del Sudan III,
el roactivo se prepara en la sigsulente forual

alcohol de 96% ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 10ml.,
Acido aodtico ¢ o ¢ o ¢ o 9Oml,
sudan IIX ¢ o ¢« ¢ o ¢ ¢ o 0y37.

Esta solucidn debe filtrarse para elininar los cristales co=
lorantes que no se hallan disuelto o0 en su defecto utilizar la parte
sobrenadante de la solucién colorante.

itn la priotica se mezcla una peqiefla parte de las hcees con
una gota de la solucién 1fapida do Saathof. Se:uidamento se calienta
la mezola colocada previamcnte gobdbre un portaobjetoé. 1llevidola hasta
un grado prbximo a la edbullicidén y se procede a la observacién micros
ofpica del proparndo.

Con este procedmisnta todas las grasas (grasas neutras, €cidos
grasoa y jabonos) se odservan coao gotas rojas de disiintos tamafios p
toididas por el Sudan II1I,

Laidccién d:.1 reactivo sobre los jabones s6 d=ve al contenido
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de a,uel en acido acdético que hidroliza a estos, ya sea oristalisados
© no, dejando en lidertad los correspondientes &cidos grasos, lo que
Justifiocr el hecho ds que los jabones no puedan observarse ocomo tales
sino como acidos grasos (oleico y dutfrico), coloreados por el sudan

IIl,=

Métodos para golorear las grasas ncutras y los fcidos gronsos a la vez,

aunque s80lo parcialmente ostog Wltimoss

Comprende los métodos del doido Samico y del dimetilamidoazow

benzol.

M&todo del dcido 6smico al 1% en nyua destiladas

Se funda en hacer actuar el reaotivo sodbre la grasa no crista
lizada, ocon lo que el osmio proveniente de la descomposicién del doi=-
do Ssmico precipita, impregnando las grasas e 1mpr1m1;ndolea color
negro.

Sesin Starke, serfa el contenido en olefnas el responsable de
la tinoidn, puea considera que la palmitina y la estearina no recucecn

al dcido Samico.

M&todo del dimetilamidoazobonzolt

Se prepara el r.activo de la gigulente formas

dimetilamidoazobenzol o ¢ o o ¢ ¢ 0,3 o
ﬂlOOhOlngG’ooo e o 0o o s o 100 ml,

Acido clorhidrico conce « ¢ o ¢ ¢ V gotas

E1l reactivo dedbe ger filtrado para evitar la interferencia de
los oristales y al usarloe conviene extraer con gotero dc''la parto su-
perior dec énte, las gotas de colorante que so han de usar.

Cuando se quieren tefiir las grasas mustras y “oidos greps no
cristalizados, se ocologa una gota de las heces y sodre egta otra 80=

ta de reactivo, usando como material un portaodjetas ecomin. Es necesa
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rio no agrogar exceso de ocolorante ya que molestarfa la observacidn.
3e calienta la mezcla ligeraments para transformar 1lo0s cristalos de
doidoa grasos en gotas fundidas. Cuando tambien quiera tofiirse los
Jabones, deden hidrolizarse prcviamente con una gota do 4oido acdtico
al 304 y 1igoro calentamientoe.

In las condiciones anteriores, las grasas neutras toman color
anarillo a 1la obeervacidn.miorooobpiqa; los 4o01doa grasos 1l{quidos ta
les como olaico y dutfrico forman gotitas de color amarillo y los a-
c1d08 grasos s8lidos (palmitico y estedrico) no se colorean ni dajo
la forma de cristales antes de la fusi&n, ni despuga de &anta.

Los jadones no se tifien con el reactivo, pero si se hildroli-
zan en la forma ya vista, 103 que provienan de &cidos grasos lfjuidos
forman gotitas amarillas de eatos 4cidos.

M¥&€todos para colorear los Zcidos pgrasost

Con estos m&todos se colorean solamente los 4cidos yrasos no
cristalizados.
}8todo del violeta de genciana anilisnadas
Zgte reactivo debe ser preparado en el momento dec usar y ae=
gun la férmnla.eiguientet
solucidn acuosa saturada de anilina « . +10ml,
solucidn alcohblica sat.devioleta de gancianae .1ml
Se procede teonicem nte en condiciones gcmejente a los méto=-
dos anteriorese.
Con eate colorante loo &cidos grasos se tifien de ‘¢olor viole=
ta.

U8todo de la fuceina fenicadas
L1 rcactivo os de muy simple preporacidn y se obtiséhs c.low

oando IV a V gotas de la,pﬁluoidn comin de fucsidia ferlocada de Ziehl
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en un tudo de ensayo lleno de agua destiladaj se homogenoiga y ya so
encuentra en condiciones de ser usado.

Jobre un portaobjetos se colooan dos gotas del reactivo y otro
tanto do hoces se mezolan y se cubdbren oon un cudreodjetos, Sesuldaxzen
te se efeotua 1la observacién microsodpioa con odbjetivo a scoo y de
moediano aumento.

El reaotivo tifle a los &cidos grasos cristalimados, tales
coro el estefrico, de color rosa tannégya que la coloracidn es solo
suporficial debido a la red cristalina que no permite la difusién ade
sustanciag no isomorfas.

) A su vez los 4cidos amorfos o fundidos se tifien mejor, de co-
lor rojo, 30 que se evidenclia haciendo actuar el roactivo en oaliente
sobre loa fci1dos grasos cristalizados que se funden por debajo de los
100°C,

Los &oidos 1{quidos cono el oleico por ejemplo, sc tificn in-
tensonentes A su veg las grasas neutras no ss colorean ya que la natu
ralega acuosa del reactivo, no permite la impregnacién.

Los jabones taapoco sufren la accidn colorznte de la
fucsina y cuando los 4cidos grasos ocorrespondientes son de clevado
peso moleoular, aparte de no tefiirse, se considera que el ogua dol
reaoctivo puede producir la disolucién del Jabén.y consecuentexcnte
desaparecer del preparado los cristales correapordientes,
tras 8

Ué€todo parn colorear 1la . grasans ne

Se eaplcan solamente para colorear grasas neutrase=

¥étodo de 1a organetas

Eate procedimiento, quo nosoiros no hemos usado, serd descrip
to en forma somera, La orcsneta es un vegetal cuya raf{z ocontiens un

colorante aff{n con las grasas. El reactivo se perapara extrayendo el
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polvo de la rais mediante eter comin. Se deja evaporar el disolvente
Y el residuo se trata oon £oido acético glaoial, con 1o que se con-
sigue ura solucién del ocolorante que poateriormente se disuelve en
aloohol de 50°, se deja reposar 24 horas y se filtra.

Debe evitarse siempre qus se usa el reaotivo, la cvaporaoidn
del disolvonte, pues en caso contrario pr cipitari{a.-

£l n;todo se practica en forma sinmilar al de Saathof, pero
en frio y se obtiene con 81, la coloracidn @e l.s grzsas neutras so=
lancnte, quedando sin tefiir los £cidos grnsos y jabonas si existieran

M&todos para colorear los jaboness

Estos procedimientos colorecan especificamente, los jabones.
Hitodo del ei1lfato de cobr-s

Algunos investigandores consideran que esta técnioca poraite la
cmoter:lzaoﬁn de los jabones con exclusién do las grasas neutiras y
£oldos grasos libres.

Este procedimiento se funda en la formncién de sales de cobre
insolubles, que precipitan al ponerse cn contaocto los jJadones de las
heces ocon una soluoién de sulfato de cobre al 5 o 1074, con la forma-
cién de jabones de codbre insoludles y de color verdogo, que pucden ser
reconocidos sin prodlema, al mioroscoplo.

Es tnteresante hacer noter la imrosibilidad de confundir es-
tos oristales con los de sulfato de codbre de color y aspecto total=-
rnente distinto, que pudieran encontrarsge en los prepaindose

En forma pricticse, se proceds a mezclar les heces con el reac
tivo, wodbre un portaodjetos, en rr{o. Tanblen puede operarse en Ca=
liente, de la siguionte manerat so ¢oloca sodre un portaobjetos una
gots de hoces y dos gotas de sol cién de sulfato de cobre al 5%, Se

procede a mezolar ambas jotasj se deja la preparncién en reposoe CGue

N
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rante 5 & 10 mimitos y se 00l00ca luego sobre un calefaoctor, por un
corto espacio de tiempo, hasta que se doseque, con la oconsiguionte
desaparicién del tinte azul. Se observa rdpidamente al microscopio
apareciendo en caso positivo, masasjabonosas colorsadas de verde.
Xl sulfato doc codbre deshidratado, quoe pudiera existir, aparece ocomo
14ainas dentadas, incoloras, que no originan confusiéne

Por este método no se colorean lcs grosas neutras ni 10s &~
cidos grosos, tales como el palmftico y esteirico.

El ‘01d0 oleico 1{cuido se tifie, no obstante de color verdo-
80 A48bil, pero se difercncia por la forma esférica de sus gotitas,.
Método de luerkes

Es un procedimiento interesante que consiste en tranasformar
las grusas desdobladas existen%es en las heces, 0 sea los £cidos groe
808 y loa jadbunes, en jadones met&liooa de cobre, cuando se ponew en
presencia de una solucidén de nitrato de codre y del calor. Como pue-
;do observarse, es semejante sl antoriore

Las grasas neutras al no poder ser saponificadas fdcilmente
escapan a la aooto’n del reactivo. Como consecuencia aparecen los joa=
bones de cobre de uun color verde azulado, formando escamas 0 masas
mientras que las grasas neutras se pressentan como gotas que se ovie
denoian c.n el agregado de un colorante especificoe.

Eate método se pAcﬁoa mezoledo en un portaobjetos una gota
de suspensién fecal con dos gotas de solucidn de nitrato de cobdre,
Seguidanente se calicnta el preparado por uno o dos mimatos, sin que
llegue a herviri se lo 4eja enfriar y se le agrega 1 o 2 gotaa de co=-
lorante de Orlemns en soluoién alcoholica saturada.

Se mezclay se coloca un cubdbreobjetos y se observa al microg-

corio, Las grasas neutras aparecen en forma de gotitas tefildas de
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de oolor amarillo.

Siguiendo el Srden preestablecido, nos parece conveniente
agregar a estas pruebas, el método semi ocuantitativo que Aescribe
Goiffon yA que oonsiste en un método rfpido y eimple para eastadblecer
sl los jabones se encuentran en cantidad normal o estin aumentados
en les hcces.

MEtodo eeriguantitativo de Goiffons

Consiste en realizar preparados oon la misma técnica del mé-
todo de Santhof, pero mezclando el material con una poquella gota de
doido clorhidrico al 10%3 a contimiecién ge calicnia el prepzrado y
88 observa con el microscorio munidao de un micropolarizador.

Al cnfriarse el preparado, se verifica de ‘nmediato ue los
£oidos grasos formados a partir de los jabones, oristalizan dando la
violdén do un cielo estrellado sobre el fondo oscuro del preparado.

En ¢a50 normal se observa cuatro o0 cin3o puntos dirrefrin-
gentes poxr campo microaco’pico.

Como pe comprenderd, el m&todo se funda en la accién del d-
cido clorhidrico en caliente sobre los Jabones, liberando los &cidos
£rasos correspondiertes, que al enfrianr se oristaliszan haciendose visi
bles al mloroscopio por sua caracteres birrefringentese

Todos los procedimientos descriptos tienen la ventaja de su
simpleza, pcro carecen de la sonsidilidnd neces.ria para aquellos
casos en quce dsben pronosticarse peyuefias esteatorreas, Por tanto
es conveniente considerarlos como nétodos cualitativos d; raldtiva
preoieién (a excepcién del método do Goiffon que se considera semi-
cuantitatiwo), pero que prostan intercsantes beneficios diagno'st:looa

Yy ademis ratifican los rosultados odtenidos mediante obras tdcnicas

que veremos nag adelante.
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En consecuencia, a continuacién pasaremos a ocuparnos de la
evaluacién M‘Iihﬂﬂ de las grasas en las heces, que nos informa-
rd sobre el funcionomiento normal o patolégioo del tudo digestivo,
en ocuanto a la digostioﬁ y absoroién de &stas y por otra parte tanm
bi‘n. a la evaluacién de sus componentes que permite gencralmente,
descudrir un trastorno de origen biliar, panoreftico e intestinal
con clerto grado de certeza.

EVALUACION c’r’fﬂf’x‘i&'}&"{vﬁ/ DE LAS GRASAS EN LAS HECESs

En esate ae/n,tido podemos deoir que las mediciones directas
del contenido graso de las heces, en condiciones oonocidas con res-
pecto a la ingestion 1{pidos y 1la reccleocién cuidadosa de la excreta
constituyen probablemente el método nwfs geguro para el diagno'etioo
de las esteatorreas.

La mayoria de las técnicas conocidas actualmente para evaluar
'oubn’t’jﬁfagi;??en‘t'i"f lag grasas fecales, son demasiados laboriosas y
adends suelen realizarse prévia desecacién de las heces, pudiendo
objetarae a este dltimo proceder, 1o siguientes

8) «= Durante la desecacién, pueden ocurrir modificaciones

que varfen la relacién entre grasas desdodbladas y sin
desdoblar,

d)e= E1 secado de lag heces insume gran pérdida de tiempo,

restando por tanto practicidad al método.

0) «= Durante el secado puede volatilizarse 4cidp graso vo-
14tiles con el consiguiente error en los resultados
obtenidosg.

No obstante, afn los distintos asutores, adoptan temperamentos

divergentes en este sentido, tradbajando algunos sodre la muestira se-

oa y otros sobre las heces sin dosecar,
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Nosotros, por las razones enumeradas, hemos optado por una
téonica de tradajo que actua sobre las heces sin tratamiento alguno.

Existen diversas téonicas que adoptan este Yltimo temperamen
to y aunque sus resultados se consideran correctos, por razones de
simplicidad, exactitud y rapidez, hemos adoptado la propuesta en el
afio 1949 por J.H.van de Eamer, H.ten Bokkel y H.A.Weijers (24) que
ha resultado ser muy satisfactoria en la pré;tioa clf{nica.

Por otra parte hemos elegido tambien la técnica de Goiffon(io)
para el estudio cuantitativo de las grasas, modificdndola y adaptén
dola a la concepoidén que nos sugiriera el Dr. Fernandez Ithurrat.

Por ltimo, efectuamos el estudio comparado de ambos proce=
dimientos en 0as0s normales y patolééicoa, como veremos posteriormen
to.

Comenzaremos por considerar los factores trascendentes pre-
viosa la realizacién de esta pruedbass

Régimen de ocomidass

A los efectos de unifwrmar los resultados obtenidos hemos
fijado a los pacientes una dieta diaria con un contenido de 1{pidos
a ingerir, basados en el régimen de Schmidt Strasburger que no deta
llaremos por considerarlo conocido. C;:

En esta forma disponemos de heces provenientes de una inges

ta balanceada y conocida, que nos permitira encarar al mismo tiempo

el estudio funcional y la evaluacién de las grasas.

-t

Transcridimos a continuacién la composicién de esta dieta,
aclarando que su contenido en grasas es de aproximadamente 87 gramos

por cientot

TOTAL DE ALIMENTOS A INGERIR EN 24 HORAS
500 g de leche

125, g.de carne



100 g+ de pan
200 g« do pure de papas
60 g« de quaquer
60 g+ de manteoca
2  huevos //ﬂffW/’/” é/‘m)
2 manzanas asadas 0 Jalea de menbrillo
Eata dieta puedes seor repartida en cuatro comidas, dediendo
ingerirse la totalidad de sus cozponentes en el t8imino esecifica
do, para lo oual resulta prictioca la siguiente diaposicidns
Degayunos oonsiste en 250 g« de¢ leche sola o adicionada de
té o cafd y don tostadas con manteca.
nerzos Un plato de sopa do uaguer dbien cocido, del cual
se torerd, una vez colado, el 1fquido solamente.,
200 ge de puré de papas preparado con manteca. Las
papas deben pesarse corudage
125 g« de carne ain grasa, preparada en forma de
churrascoe
pan
Una manzana asada o jalea de memdrillo
Té o cafe a voluntad.
Té de 1a tardes 250 ge de leche sola o adicionnda de té o
café y dos tostadzs con mantecae
Cenat t1Un plato de sopa de quajuer preparado en la forma.
indicada, X
Dos huevos pasados pOr aguae

Una nanznna asada o jalea de membrillo.

Té o cafe y el agua que se 4esee
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31 se quisiera averiguar el trédnsito intestinal Gaultier
acunseja dar al pacieate tres scllos de 0,10 g. de carmin, en la
siguiente format uno =l principlo, uno entre medio de las comidas y
uno al terminar éstas.

Rubnner propone el uso dec carbén en dosis de 15 g. suspen
didos en la siguiente pooién gomosas

Carbon vegetal ¢ ¢ ¢ ¢ o o ¢ 15 go
Muscilago de gomae « o » » » 15 mle
Agua do nenta 4 ¢ ¢ ¢ 2 o o 60 ml,
¥y aconsoja ingerir una cucharada al iniciar la comida y otra al ter
minar,

La leche tamdién pueds ser usnda cozo un indicador eficaz,
y4 que 250 g. de &sta son suficimpntes para aclarar las heces § in-
dicar cuando eapleza la comida del régimen.

Recoleccién de las hegest

Es important{simo destaccr la forma en (ue debe recolectars
las heces, y4 que de esto depende el exito cel andlisis, en gran
parte.

Y{ d1jimos que los pacicntes deben ger sometidos & una die-
ta mixta conooida, que evite los errores debidos a las variaciones
diarias en las hedes, bajo influencias diversas, tales cumo la ali-
mentacidn, eto. Egte régimen se llavard a cabo hasta obtoner un
equilibrio en la emisién diaria de las heces sin purgantes, proce-
diendo entonces a la pruedba digestiva que durard como mfnimo, tres
d{as consecutivos,

Durante ese tiempo, el regimen integrado por alinmentos de
conposicidn conocida,dshe ser pesado los mis exactamente posidle,a

£i{n de tener un conocoimiento fidedigno del total de las grasas inge
ridas
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Terminado ese perfodo, se recogon las heces en un reoipien
te, evitando su mezola con la orina que frecuentemecnte se produce 9
en 1la aujer, pudiendo asf{ evaluarse las grasas de la totalidad de
esas heoces. In esta forma se disminuye consideradlemente los exrro=
res provocados por la irregulsridad de la evacuaocion intestinal,
para que los datos obtenidos del anolisis tengan valor experimental
Y scan conparaobles con 1los de pacientes normalese.

Autores como Raakin, Kirsner y Palmer (3! ), recomicndan el
uso de resipientes de pldsticos donde el paviente evaouar; diaria-
nente durante un mfnimo de tres dfas consecutivos.

Estas muesjras antes de ser usadns para su exdmen quimico
o funcioral, doben ser homogenelzadas previamente para que sean o
mas representativags que fuere posible.

Resulta de interés poner de minifiesto que si las grasas
fecales no eotdn muy aumentadas, es conweniente prolongar el perio-
do de reacolececidn durante otros dos dfas mis, y4 que las esteato=
rreas on valoras lfmites son nfs féclles de deteotar con perfodos
de recolecoién mas prolonsadas.

Poara finalizar di.emos que dedbe considerarse como cantidad
normal de eliminacidn promedio, aproximadamente 100 gramoos de heces
diariags, a tal punto que si al cabo de los tres dids de dieta, la
excreta no alcansa a los 300 grapos, hadrd que pensar en una reco-
leccidn incompleta de las ruestras, segin 1o indioa Raskin y cola~

boradores.

Expresidn de los resultaios de la valoracién ds las grasas en las
Begeys

Como consecuencia de laa variaciones individuanlee en el

ingre:so de las graosas asi ocomo en la excorecién de las mismas se

Y
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ha oonvenido en expresar los Tesultados de los distintos examenes

por medio de un coefig¢iente de absoreidn que 44 una i1dea mag preoi-

sa sobre la exorecidn Ge grasaa fecales, y& quec la sxpresién en gra
mog por oiento ocasiona inconvenientes en 1a interpretacidn,

tEgte coeficicnte de abpsorcién resulta de referir 2 100 g.
ds hoces, la relacién que existe entre la grusa abdbsorbida y la gras:s

ingorida, empleando para ello la formula siguicntet

Grasa ingerida - Grasa exoretada
*100

Coeficients de absorcidn =
Grasa ingerida

Segdn van de Kaomer y coloborzdores (32), debemos considerar
ocono valores normales del coeficlente de ebsorcidn de grasas en
adultos sanos, yue ingieren manteo3s, margarina y acoite en su die-
ta, un valor de 98%, Aquellos pacientes quse se alimenten con sebo
de carnero tendrdin un coeficientes cel 90% aproximadamente,

En los nifios esto coeficiente pusde adnitir anmplios variag-
ciones, llegando s80l0 en los lactantes a ua 95%.

Resumiendo, podexnos decir que en general, solo se pucde
hablar de esteatorrea cuandv el ciculo del coeficiente de obspr-
0ién nos da valorea por dedajo del 90/

Con las salvedadns lhcchas anteriormente puede considexrarse
aunque no sei la forma correcta de exprosar los rasultzdos, que la
cifra normal do eliminacidn dc gusas en las heces dz acuerdo con
van de Komer y otros investigadores, varfa entre 3 y 7”3. por cien

0=
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PARTE IV

A}

ODO3 UTILIZANO3 FN LA EVALUACION DE GRASASE FUNDAMENTOS Y

TECNICAS

Los métodos utilizandos en las experiencias reali’das para

ET

la valoraoi6n.dﬁ%pfiéé§1§§fde las grusas, por nosotros, son 4oss
Método de van dé Kamer, ten Bokkel Huinink y Weijers y el método
de Goiffon y Nepveaux con las modificaciones que le hemos introdu-
cido. Los trataremos separadamente comenzando por el primero, que
consta de dos partes, la primera donde ae determinan los acidos

grasos totales y la segunda que valora los doidos grasos y grasas

neutras por separado,

METODO RAPIDO PARA LA DETER'INACION DT GRASA EN IDICESDE J.H.VAN

DE KAMER,H,TEN BOKKEL y H.A, WEIJERS

Aplicando los fundamentos publicados por von Liebermann,
Szekel y Saxon, los autorcs desarrollan dos métodos con los cunles
se puede deterninar el contenido en grusa do las heces en forma sen-

cilla y rapida,

PRIMERA PARTE$ MTTONO A.DETERYINACION DTL CONTERIDO TOTAL DE GRASA

Fundamentot Las heoces se saponifican de acuordo con el pro
ceder de von Liebermann y Szekely utilizando uan solucion concentran
tarada de hidroxido de potasio en alcohol, con lo que se obtiene
una solucidén que 4oontiens los jabones derivados de las grosas nou
tras, de los doidos grasos y tambien los jabones que originalmente
estaban presentes en las heces. Los dcidos grasos se liﬁ'eran afla=-
diendo adldo olorhidrico a la solucion aloalina. A continuacidn se
azrega etanol y se extraen los acidos grasos con &ter de petroleo.

la concentracién de etanol debe ser tal, gque una ves agitada 1la
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megola se separsn facilmente las capas de éter de pétroleo y de

etanol doidoj esta separncion se acelera afladiendo oloruro de so-

dio y una pequefla oantidad del aloohol amflico. A los diez minutos

se ha completado la separanoidén. Se toma una muestra de la capa ds

éter de petroleo y se valoran los {oidos grasos con un alcali, uti

lizando fenolftaleina como indiocador.

REACTIVOS3
1.~

2.-

4o~

Se=

60- SOIu 6."

Teo=

APARATOS:

Aloohol et{lico de 96° conteniendo 0,4% de al
oohol amflico.

Alcohol etflico neutro, 96°, al azul de timol
o fedolftaleina.

Solucién de hidroxido de potasio al 33%
Solucion de éoido clorhi{drico al 25% peso es-
pecifico 1,13

Eter de petrdleo, punto de ebullicion de 60-80°C
0 bdien 40-60°C. Cuando se ovapors a sejuedad
no debe dejor ningun rosiduo gque se pueda va=-
lorar o saponificar con los alcalis.

Solucion de hidroxido de sodio 0,1N,

Azul de timol al 0,2% en alcohol etflico de 50
volumenes o fenolftelefna al 1% en etanol do

96,

El autor aconseja ol uso de matraces erlenmeyer

de 150 ml, y 4e booa

angha (modelo alto),porvisto cada uno de un 4

condensador de reflujoj pipetas de 25ml. ajustadas al frasco a tra-

ves del tapén que cierra a 8ste para recoger por aspiracién la solu

c1én de éter de petroleo, evitando as{ la evaporacidn.
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Rosotros hemos utilizado un matras de vidrio de 250 ml
¥ dapacidad provisto de tapdn del mismo material con la superfi-
cie de clerre esmorilada y con su parte superior en forma de bule
bo que funciona como condensador de reflujo. La ilustracidén que
ge acompafin da una idea osquemﬁtioa del aparato y sus medidas (
Figura I ).

Adends son necesarias una pipeta de 50 ml y una microbureta
de 5 nl.

TTCNICAs

Se pesan unos 5 ge do heces en un erlenmeyer de

150 nl y se anota el peso exacto. Se afllade 10 ml de hidroxido de po
tasio al 33% y 40 ml de etanol con 0,4% do alcohol amflico. Se colo
ca el ccndensador de roflujo y se hierve la mezola durunte 20 mi-
nutos con rofrigeracidn intensa. Se aflade 17 nl de aoido clorhi-
drico al 254 medidos con una probeta y se enfrfa de nuevo la mozcla
Se agregan 50 ml do éter de potrdleo exactamonte meidos y se cio-
rra el frasco con tapdn de vidrio. So agita vigorosamente duranto
un minuto. Una vez que se han sep:rado las onpas, s8¢ toran 25 ml.
de 1la capa do 8ter de petroleo con una pipeta y se trasvasan a un
matraz erlenmeyer pequeflo.

Se echa un trozo de papel de filtro, se evupora el oter
de pet.oleo y se agroga 10 ml de alcohol et{lico neutro. Los aci-
dos grasos se valoran con -hidroxido de sodio O,1 N desde una mi-
croburota, utilizando como indicador la fenolftaleina o el azul
de timol en cuyo caso se 44 por terminada la titulacidn cuando el
color anarillo comienza a virar. Nosotros preferinos el uso de
fenolftaleina como indicador en razén de que teniendo la misma

zona de viraje, éste se observa con mayor facilidad.
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CALCULOs
Los calculos se realizan, de acuerdo oon Goiffon,
aceptando para los acildos gracos de las heces un peso moleoular
medio de 284, De esto modo so pucde cslcular los 4cidos gra..0os en

gromos por cien gramos de heces oon la formula siguicntes

x 28 1 2 X 100 = 5.907 O_A-

en dondes

As mililitros de hidroxido de sodio O,1 N utilizados en la

valoracidn

Qt granos de heces que se han tomado para el analisis

Se dobe utilizar el foctor de correccidn 1,04, porque el
wlumen de la capa de éter de petr6leo aumenta un 1% cuando se
agita c:n la solucidn alcoholica de fcido clornidrico y por.ue el
3% de los acldos grasos permunece disuelto en la capa acldo=-al-
coh&lioa. Los factores do correccidn de la evsporacidn de la capa
de dter de petroleo y del nsumonto de volumen producido por los
Jcidos grasos, se pueden desprociar. Se demucstra que factor in-
dicado es el corrocto,porqyue sl se extrae cuantitativamonte la
solucidn con Ster de potroteo y se utiliza una parte alfcuota de
ésta para analizarla por el método dascripto, se encuentran los
misnos valores de grusas

PRECUACIONES Y Nd&AS:

Para prevenir la ebullicién.tumultuoaa durante el proceso
de evaporacidn del eter do potréleo, sc utiliza un trozo pequelio
de papcl de filtroe Fo dcbe utilizarse piedra pomoz porque absorel

be los acidos grasos.
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No es neogesario evaporar cuantitativamonte el eter de
petrbloo. puesto que, aunque quedan indicios de oste disolvente,
no interfiecren en la vnloracidn.

Para extrnerwoter de potrbloo la oolucidn dcido-alcoholi-
ca, porece scor que el alcohol de 60 volumenes es el mas recomen-
dehle. Si es menos concentrado, se forman ficilmente ermleiones,
nientras que si es mas concentrado permanecendisueltosen la ocapa
alcoholica denasiados doidos grasos.

La oxtraccidn es total al cabo de 1 mindto, Aunjus se
acite la nmezcla durante 2,3,4,5 0 10 minutos, no se extraen mas
acidos grasos.

Con los acidos §brasoo es proferidble practicar el analisis
volumdtrico que el gravimétrico, porque, ademin de que es menos
laborioso, oe excluyen las materias insaponificables.

Se ha comprobado que tanto los dcidos grasos como las
£r.sas que se alladen a las hooos, 86 pueden recuperar con un

£

error relativa de - 24,

SEG YDA PARTE: METODO B, DETEAINACION POR STPARADO DR ACIDOS

GRASOS Y GRASA RTWUTRA
FURDAMINTOS

Para deterninar la grasa desdoblada y no desdo=-
bledas, por separado, no.se trata la muostra de heces con alcalig,
s8ino que se hierve durante 1 minuto ocon dcido oclorhidrico dilufdo,
oon el £in de convertir los jabones en acidos grasos libres de
acuerdo con ol método de Saxdn. Dospues de efladirle otanol,cloru
1o de sodio y alcohol amflico, la solucidn se extracta con eter

de petrélao. Una parte al{cuota de la capa de eter de petrileo
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se evapora a sequedad y los 4o0idos graos libres se valoran con

solucién 0,1 N de hidroxido de potasio en alcohol isobutilico.

Inmadiatamente se agrega un exceso de la migma solucién y la grasa

no desdodlada se saponifica por ebullicidén. El exceso de 4lcali se

valora con solucidén 0.1 N de £cido olorhidrico, utilizando la fenol

tale{na como indicador.

REACTIVOSs

le=

2e=

3o

4o

Se=

Acido clorhidrico al 2.5 %, peso especifico
1.013, al que se la afiade 250g de cloruro
de sodio por litro
Etanol al 96 #, conteniendo O.4 % de alcohol
amflico
Etanol al 96 %, nuetro a la fenolftaleina,
Eter de petroleo, punto de abullicion 60-80°C
o 40=60°C,
segﬁn se ha descripto anteriormente
Hidroxido de potasio O.1 N en alcohol isobu=
${l1ico. El alcohol isobutilico se hierve 3
horas con 100 g. de hidroxido de sodio por
cada 5 1litros, se destila y la fraccidén que
se recupera entre 105-108°C, se recoje. A 5 1:
tros de esta solucién se le afiade 15 g. de
solucién concentrada al 50% de hidroxido de
potasio 1dlufdo con 20 ml de metanol.,
Segdn el autor, la solucion de hidroxido de
potasio se prepara disolviendo hidroxido de
potacio s86lido en igual ocantidad de agua y
luego de un reposo de varios dfas, se separa

por sifonaje el 1{quido sobrenadante. Koso=
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$tr09 no hemos seguido estas instrucoiones
por considerar, de acuerdo con Xothoff y Sane-
dell (Tratado de Quimica Analftica CGuantitati
Vva,2006d.,p8g¢659), que®este m§todo no se pucde
aplicar para la prepar;.oidn de hidrdxido de p«
tasio 1libre de carboratos, porque el carbona-
to de poitasio es apreciablemente soluble en
la solucién concentrada de la base. En este
cago pe recouienda el método de la col (I.M.
Kolthoff,Z.nalChem,61,48,1922), para 1la pre-
paracidn de una solucién practicamcnte libre
de carbunatoa%.
Nosotros no hemos dejado la solucién acuosa
en reposo por los motivos dichos, pero s{ lo
hemos heoho luego do agregar el alcohol és0-
butflico, filtrando posteriormente y graduan-
do la solucién al abrigo del COjz.
La #olucidén diluida de hidréxido de potasio e
en alcohol isobutflico se valora con dcido
clorhidrico 0.1 I usando el azul de timol
como indicador. hasta que comienze a camblar
el ?910r anarillo.

6.~ Acido clorhidrico 0.1 N.

Te= Azul de timol al 2% en etanol al 504 y fenolf
tale{na 1% en etanol 96§,

APARATOSS
Tudos oilfndricos de 30 cme. de longitud y 4 cam de

/

diametro, provistos de condensadores de reflujo de $0 ocm de alto
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con uniones de oristal esmerilado y tapas de cristal,
Pipeta de 25 ml y de 5 O ml
Frasco erlemmeyer de 100 ml provistos de bulbos
de cristal, que funcionan cox0 condensadores de
roflujoe.
iicrobureta de 5 mle.
TLCNICAs
Se pesan aproximademcnts 5 ge. de heces en un tubo
oil{ndrico. Despucs de anadirle 22 ml de la solucion d¢ €cido clox-
hidrico con cloruro de sodio, la mezcla ss hierve 1 minuto con con-
densador de reflujo. L1 tubo as enfrfa completamcnte. Con una pro-
beta graduada ge afinde 40 ml de etanol al 963 que contenga 0,4%
de alcohol azflico y exactamente S50 ml de etzr de petroldo, con
una pipeta. A contimuacidn el tudbo se obtura con su tapa de oriatal
y se agita anc’rgicamente 1 zinutoe.

La soparacién puede facilitarse haciendo rotar el tudo con
frecuenciae. Cuando gse completa la geparacién se pasan 25 ml de la ¢
capa de eter de petroleo a un erlenmeyer de 250 ml. se afiade un
pedazo de papel de filtro, sc ecvapora el cter de petréleo, se le
agregan 2 ml de etanol neutro y los 4cidos grasos lidres se valorm
con solucidn 0.1 N de hidroxido de potasio en alcohol isobutflico
utilizando una nioroburetz;’r empleando como indicagor la fcholfa-
le{na.

Dosués de afiadirle 10 ml de la solucién 0,1 N de hidroxidc
de potaeio en alcohol i1sobut{lico, la mezcla se hierve suave, et®
durante 15 minutos obturando el frasco con un buldbo de cristal que

bhace de condensador de reflujoe.
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A la solucién ocaliente se le agrega 10 ml de etanol neu-
tro e inmediatamcnte el exceso de aloalf se valora con solucién
Os1 N de £cido clorh{drico, hasta viraje del indicador fonolfta-
lefna.

CALCULOSS

A ignéndole un peso molecular a los §oidos grasos
de 284 y a 1la grasa de 297, resultas

Ax 284 x 1,04 x 2 x 10C= 5,907 _A gramos de acidos grasos
10,000 x Q Q en 100 g 4o heoes

(B-C)x 297 x 1,01 x 2 x 100= 5,999 _(.11:._9.). gramos de grasa

10,000 x Q neutra por 100g
de heces

dondos

A; ml de la solucién 0O.1K de {lcali, utilizados en la
valoracion de los acidose

Bt ml de la solucién 0.1 N de £oido clorh{drico eapl ado
en la valoracién en dlanco de 10 ml de eiuoién de hidroxido de PO=
tacio en alcohol iscbutilico.

Cs ml do solucién 0,1 N de dcido clork{drico usados en la
valoracifn de la grasa.

Qs gramos de hooes usados en 81 anfligise.

El factor 1.04 para los dcidos graeos ya se cxpliod ante-
riormente. Para la gresa neutra es de 1.01, ya que en este caso
8010 es necesario hacer la correctidn del aumento do volumen de

1a capa de eter de petroleoce
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METODO DL GOIFFON Y NZPVEAUY MODIFICADO PARA LA DETCERMINACION DE

ACTIDO3 URASOS LIBR®3 Y JANON"S N LAS HECES.=s

FIRDAMIINTOs3

Goiffon y Nepyvsaux, dasados en el valor dia.gno/a-
tico que tiene las grasas desdobladas y teniendo en cuenta quo el
desdobalmiento depende del grado de fusién de los acidos grasos
saturados, tales como ol pamftico y esteirico, y no saturados co—
no 6l oleico,orearon este método que consiste en tratat una dilue
oién fecal al 104 con acetona dilufda al tercio, previa acidifica-
cién con dcido clorhfdrico al medio.

Calentando la mczcla a ebullicion se filira parte en ca-
liente, para obtener los &cidos grasos totales y otra parte en fri
0, a £in de obtenexr el goido oleico por separado. A osta altura
del proceso, nosotros hemos realizado la evaluacidn ‘c\}ia.nhtitat?va.‘
nediante el asrecado, a ambos filtrados, de una solucién de 4cido
clorh{drico 0,05} que produce un enturbiamiento proporcional a la
cantidad de 4cidoa yrasos prescnies en la mestra, coxnpara'ndolo Luc
CO9» oon un testigo de 8cido oleico tratado en la misma fcima,

REACTIVOSS

l.= Solucién de £cido clorhidrico a2l #. Se pre-
para tomnndo volimenes iguales de ClH concen-
trado y agua destilada,

2.~ Acetona pro anilisis (994 de pureza) .-

3e= Solucién de Loido clorhidrico 0,058, Se pre-
para a partir de una solucidn O,1N en partes
iguales con agua destiladae.

4.= Acetona al 1/3. Se propara con una parte de

acetona y dos partss de agua destilada.
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Se= Solucidn patro'n de acido oleico al 0,05%.
Se perapra Aisolviendo 0,05 g de £0i1do oleico

puro en acetona

APARATOSS
El tinioco aparato utilizado es undispositivo idea-
do por el Dre. Fernandez Ithurrat, que conasta de un embudo de vidric
que atraviesa un pequefio bafio maria, provisto de un termometro.

L1l tubo que recoge el filtrado apoya on un soporte que se

desliga por un riel laterale- ( Ver figura 3)
ECKICAs
En un primer paso, se prepara una dilucién fecal
de 109’& qus puede ser la misna que se utilizo para realizar ol exa
men mecroscépico prévia dilucién.

En un erlenneyer de 100 a 150 ml se coloca 10 ml de 1la
dilucidn fecal al 10%, II gotas de aolucidn de dcido clorhidrico
2l 105 y 20 ml de acetona a:‘ 99%. Seguidamente se lleva la mezcla
a ebullicibn y se filtra una parte de 5 nl aproximadamente, en ca~
licnte, usando para ello el disyositivn de la figura. Ll resto de
la mczola se enfrfa ripidsncnte bajo el chorro de acua y se deja
30 nmimitos a temperatura ambiente. Hemos coaprodbado la necesicad
de colocarla en una nevera. Iranscurrido el tiempo indicado, se fi.
tra en frio. 3

En un segundo paso, poner en cuatro tudos de ensayo rotule

doss

Tabo B (Blanco)s 5 ml de acéetona al 1/3

Tudbo P (Patrdén)s 2,5 ml de solucibn de 4cido aleico al

0.053‘ y 2.5 ml de acotona al 1/30



FIGURA S

DISPOSITIVO PARA FILTRAR
ENN CALIENTE
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Tubo M y (Filtrado en caliente) s 5 mL

Tubo ¥ 11{Piltrado en £rfo) s 5 ml

A 108 cuatro tubos agregarles)0 ml de £cidos olorhidarico
0,05 y Adejar reposzar 30 mimtos. Transcurrido ese tieupo, leer
los resultados. Para la lectura usamos el fodocslorimentro de
Crudo Caamafio, dotindolo del filtro rojo 67 m, ajuatando el cero
del aparato con el contcnido dsl tubo B (Blanco)e.

Se leen las densidades Sptisas dadas por los tubos P,My,

¥ ¥yy ¥ 84 llsvan estos valores a las férmlas siguientess

¥r ,0.00125 . 100 oGremos de £cidos grasos
P cantidad de muestra usada %
11 .0,00125 190 sdramos de Zcldo oleicod %
P cantidad de muestra usada
OBSERVACIORESS

Por el nftocdo descripto de Goiffon y Nepveaux se
determina en forma ripida y sencillg el valor totul ded &cidos
grasos (pelmftico, esteirico y oleico) y paralelanente, el 4cido
oleico por separadoe. Son dastos de valor para el olinico, vero que
roquieren el njuste de ciertos dotzlles tecnicos para que sean
ras exsctos.

As{ 2l calentar la G¢ilucién fecal, en el primer paso, con-
sideramos necesario hacerio suavemente llegando oasi a ebullioidn
¥ no & ebullicién frenoa, porque se volatilizar{an los scidos gra~-
608«

Al enfriar ca necesurio hacerlo ripida y completamonte,
ounviniendo el uso de una neverw para asegurar la solidificacidn

de los acidos palmftico y estelrico.
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In el sesundo paso, conviene ooncoer la riguvza de Zoidos
grasoe prosentes en la ruestra de heces, dato que se obtiene pré
viamcnte, al hecer el exZmen microscopico de las grusas (oriterilo
glodal)j de lo contrario er rnecesario proparaf una esoala de tres
tubos, en caliente y en f£frio, para cada £iltrado, de la manera si
guientas

El tubo I con 5 ml dw filtradojc.ntiene 0,165 g« 43 Mneg=

tra original.

£1 tubo II con 2,5 ml 42 filirado; conticne 0,083 g de

muestra original,.

£ tudbo III cvn L ml de £iltradoy contiene 0,033 g de mues

tra original.

In los tuvoo II y III, se conpleta el volimcn a 5 ml con
acetona al 1/3 y a los tres tubos se les exrega 10 ml de dcido clo
h{drico 0,058, Se espsra 30 minutos y se busca cn la escala el
tubo cuys turbidez gea mas aproximada a la del patrdn, para hacer
la lectura fotocolorimetricae

Normalmente, cuando la concentracién de los 2cicos _rasos
es baja hemos comprodalo que el patroﬁ‘puedo COmMPATArs0 COrred-
tamente con el tudo Iy pero cuwndo este wvalor se eleve, la tur-
bidez tambien oe leva propocionalmente y llega & la floculucidn
en el primero y a veceg en ¢l segundo tudbo, debiendo usarss el
tarcero para coxnparar con el patrén.

Sobre la prictioca dc este método se observa adezfs, que @
normalmente, cuando las heces contiencn egccasa cantidad de grasas,
la relacién que guarda el £cido oleico es 1/4 aproximadamente de
los &cidos totales.

6 En los casos en que, por trastornos de la absorcidn, las
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grasag estin aumcntudns y es necesurio diluir ls msuton para he-
cer la lectura turbidimétiriocu, cumprobimos que esta relacién no ¢
mantiene coastante y los valores de los Scidos grasos totales y

del Soido oleico se aproximan con laliluciln, para una misma mues

tra, 1o que cunsideramon restia vulor al nftodo como determinacidn

cuxntitativa, en casos patoldzicose-
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PARTE v

INVIESTIGACTONES REALTZADAS,COM: NTARIOS Y CORCLUSIONLS,.

SIRLIOGRAFIA

Fn ssta ultima parte del presznte tradajo, se exrone los
rasultados provenientes del exfmen funcional quinmico de las difes
rentes muestras anxlizadas. Es inportante destacar que todas ollas
han sido obtenidas mesdiante el rogimen de prueda y£ descriyrto y
bajo un riguroso control del paciente, en lo que go refiere al
ounplinmiento eatricto de las especificaciones que impone aquel.
En este sentido, se ha preferido degechar aquellas muestras que
pudieran hadber sido odjeto de transgresiones a las insfrucciones
inportidag, prefiriendo un menor mimero de casos, en beneficio de
1la obtencién de datos fidedignos,.

Por otxra rarte, la tarea d2 localizar pacicntes con presun
tos trastornos de absor¢ién, ha rreseniado dificultades ys& que
éatoa, generalncnte no alunden en los hospitales y adexzds, una
vez udicados, so hece dificil ndaptar la compoesicidn dictética
del réginen de pruedba a logs medlos con gue cuendan los servicios
hospitalariose.

Cegl todos los cascm presentados hon sido obtenidos en
servicios hospitalarios d® muestra Ciudad y de la Capital Federal

En lo que sa reri;re a la prescntacidn de los resultados
obtcnidos, ne confecciond planillas individuales donde expresanos
en ol frden siguisnte, los resultados consdzuidos, & sabers

1°)Réxinen de pruebu

2°)Cantid=d de gragsas ingeridas en 24 horas

3°)Duracidn dsl régimen

4°)Peso de las hecos de 24 horas

5¢)Exfmen macrosodpico de las heces
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6°) Exanen naorono;:pioo prévia 41luoién

7°) Exanmen niorosco'pico

8°) Valoracion ?ﬁnqtitétin/ de las gruosas por los métodos

Ay B do van de Keomer y por el de Giffone.

99) Valor del coeficicnte ds abuorcidn.

Adeafs, se ha colccado las obaservaciones ¢ue s creyeron
conveniente en clertos casose

Antes de earplecr el ne’todo de van de Laacr y colaboradores
ef:ctuaxos ensayos de recuperacidn con resiltaldos muy saticfzcto-
rios, mcdicnte ¢l agregado de {&cidos grasos de calidad purisimos
en cantidades conocidas, a las heces, con un contenido graso yé
evaluado previamznte por el micmo métodoe. In ninsun caso obtuviiaos
nas del uno por ciento de error, velor que c¢do deatro de la sensi-
b111d2d del método.

Por (ltimo direazos que uno de los cops patolédicoa fué
obt:ndido en 1a Szla IX del Hospital de Clfnioca de la Ciuizd de B
Bucnos Adres, donds fué solicitzdo el eatudlo e.natommwtalégico a«<
la pored intestinal y el exfaen funcional e¢on grasas xardz2dasg
pox-$131, con los resultados que ee cxpresan en cl inforns corres
pondicente. Si eastas técnicas especializadas estuvieran nas difun-
didas en nuestro nodio, hubiera aldo ideal su cjecucién ean la to-
tal1dad do los pacientes.

A contimaclon detallamos los dasos estudledos en parti-
cular para deepuée confeccionar un cuadro do valores qus mussire
1la relacidn entre los dos ndtodos analizados, en 103 cagos nNorMa-

/
les y patolozicos, en forma tal que nos peraita exponer 1las con-

cluasiones obdtenidase.
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MUESTRA N’ a

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 127 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: meldeada OLOR : fecalalde nordl
CONSISTENCIA :normal REACCION: éalda
COLOR: ¢astafio alare pH: 6/

EXAMIEN MACROSCOPICO PRINVIA DILLUCION

FORMA DE DILUIRSE: £4c11 y sin fonmar palisula en la superticla
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no ag obucrvan ¢c) de conjuntivo: no §0 dbservan
b) de carne: " d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS :no pe observen

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES : aceasad fibras Licn ataias
TEJIDO CONJUNTIVO:no Be obvicrwm
GRASAS (CRITERIO GLOBAL) ; nnivwlces

a) grasas neutras; no ge ohsernm
b) 4cidos grasos: b/

c) jabones: norw). cantidad
ALMIDON: no 2a obaernm CELULOSA: no 83 obacrva
DETERMINACION CUANTITATIVA DE LAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:
MET. A: Acidos grasos totales:_,__,},g;)__,_g"/o ______ 7449 gen 24 hs
MET. B:
Grasas desdobladas P .5e30.8%. 6,73
Grasas no desdobladas : 0,57.8% 0,72 .8 en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 91,39 %
METODO DE GOIFFON:

-~

Acido oleico : 0eh3 8% 0,57

........

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° 2

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 320¢g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : moldeada OLOR: fecaloids normal
CONSISTENCIA: normal REACCION: &cida
COLOR: castaflo pH: 666

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: f£dcil.laforma polfcula en 3a supsrficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no ge oboarva ¢) de conjuntivo: no so observa

b) de carne: * d) de vegetales: .

OTROS ELEMENTOS: no se obuerwma

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: no 83 obscrw:
TEJIDO CONJUNTIVO: »
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): normales

a) grasas neutras: o 80 observan

b) 4cidos grasos: e
¢c) jabones: cantidnd normal,
ALMIDON: no sa obsarwa CELULOSA: no se obserwa

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 3,90 g% 4,68 gen24hs
MET. B:

...........................................

COEFICIENTE DE ABSORCION: 9462 %

METODO DE GOIFFON:

'

..................

Acido oleico :_oe_lfmg% 0.50 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° 5

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 110 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: moldoadn OoLOR: fecaloide normal
CONSISTENCIA: ocosistants REAGCION: &clda
COLOR: pardo ossuro pH: 646

EXAMIEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILLUCION
FORMA DE DILUIRSE: algo dificultosa.lio forma pelfcula en la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: escanos ¢) de conjuntivo: no 8o obserwa
b) de carne: 1O A0 odoArva d) de vegetales: y

OTROS ELEMENTOS: no se obsarwm

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: eocasas fibras parcialmente digeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se obserwa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL); nosmalcs

a) grasas neutras: noImel
b) acidos grasos: no 8n nbservan
¢) jabones: cantidad normal

ALMIDON: cocido en cflulas do para CELULOSA: Bo 8o obserw

DETERMINACION CUANTITATIVA DIC LLAS GIRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. B:

Grasas desdobladas : 3.61 g% 397 g en 24 hs.

-----------------

Grasas no desdobladas: 0s64 g% 0,70 g en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 948 %
METODO DE GOIFFON:

,s

Acidos grasos y jabones: 1e24 g% 21¢36 g en 24 hs.

Acido oleico : De/3 g% 047 g en 24 hs.

ssssasscrcscssane.

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° 4

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.:108 g

IEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: moldeada OLOR: fecaloide normsl
CONSISTENCIA : normal REACCION: &cida
COLOR: castailo pH: 6.8

EXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: £4ci1l y cin formar palfeule en la suporficie
RESTOS ALIMENTICIOS: -

a) de feculentos: no so obnarwan ¢) de conjuntivo: no so obserwa
b) de carne: . d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no ge obserwa

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: esacacas ¥ hien digeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se obeerwa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): normles

a) grasas neutras: no go obcerm
b) 4cidos grasos: e

c) jabones: cantidrd noimeld

ALMIDON: no s ohcarwa CELULOSA : 80 88 obcarwa

DETERMINACION CUANTITATIVA DIE LLAS GIRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 3,99 g% 3456 gen 24 hs

...........................................

MET. B:

Grasas desdobladas s 2482 g% 3004 g en 24 hs.

............................................

Grasas no desdobladas: OedB g% 0e52 ¢ en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 95,9
METODO DE GOIFFON:

e

Acidos grasos y jabones: 0.73 g% 0. g en 24 hs.

.........................................

Acido oleico : 021 8% 0623 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° 5

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 100 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: moldeada OLOR: fecaloide norsal
CONSISTENCIA: normal REACCION: &cida
COLOR: oastafio alam pH: 6eé

LEXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: ££ecil y £in formar pelfcula en la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: mo se odbsxxrwm ¢) de conjuntivo: no se observa
b) de carne: » d) de vegetales: bl

OTROS ELEMENTOS: no se oboerw

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: escasas y tion atacadas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se ohsarwa

GRASAS (CRITERIO GLOBAL): normales

a) grasas neutras: no so observan

b) 4cidos grasos: "
c) jabones: cantided norml
ALMIDON: no pe obserwva CELULOSA: ho se obserwa

DETERMINACION CUANTITATIVA DIC ILAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 2¢83g% 2¢83 gen 24 hs
MET. B:

Grasas desdobladas : 2620 g% 2420 g en 24 hs.

............................................

Grasas no desdobladas: 0665 g% 065 g en 24 nhs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 96.70%
METODO DE GOIFFON:

L4

Acidos grasos y jabones: 0¢84 g% 0¢84 g en 24 hs.

.......................

Acido oleioco : 012 g%

OBSERVACIONES:



-3
23

MUESTRA N° ¢ "

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.:310 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: sanimnldeada OLOR: fecaloice normal
CONSISTENCIA: pastom REACCION: &cida
COLOR: ¢astallo claro pH: €

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE:ffcil y afn forwar palfcula en la superfisie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no so obacxwm c) de conjuntivo: no so oboerva
b) de carne: e d) de vegetales: s

OTROS ELEMENTOS: no g0 ohaarm

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: encesas y Hen digeridan
TEJIDO CONJUNTIVO: no se oborwm

GRASAS (CRITERIO GLOBAL) :pormles

a) grasas neutras; pg ge obserm
b) acidos grasos: n

G) jabones: eantidad nortml
ALMIDON: no so obsarwa CELULOSA: no te obaorva

DIETERMINACION CUANTITATIVA DE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 2,0a..8% 2&20...8en24hs
MET. B:

Grasas desdobladas : 1.17 g% 1029g en 24 hs.

............................................

Grasas no desdobladas: 034.8% 0,928 en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 9747%
METODO DE GOIFFON:

Ladl 4

Acidos grasos y jabones:__QJ‘g___.g"/:;_",P__s} _______ g en 24 hs.
Acido oleico : Gado g% 0,1

OBSERVACIONES:



MUESTRA N°

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 1308

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : Boldeads OLOR : feceloide norval
CONSISTENCIA: normal REACCION: &cida
COLOR : castailo pH: 645

LEXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION
FORMA DE DILUIRSE: i‘&cﬂ. b4 gin formar le!.CUJ.R an la Wi@i@
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: PO 86 obcorva ¢) de conjuntivo: no ee ocbocrwi

b) de carne: d) de vegetales:

OTROS ELEMENTOS: j

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES :akmmaz £ibrus poquatins tdon stacadas
TEJIDO CONJUNTIVO: DO 82 obacrw
GRASAS (CRITERIO GLOBAL) :; norxniles

a) grasas neutras: Do €@ ohocaerv

b) acidos grasos: "
¢) jabones: cantldnd normal

ALMIDON: B¢ &a obsorwa CELULOSA: no ga obscrwa

DIETERMINACION CUANTITATIVA DE LAS GRRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 2e55 g% 3.31 gen24 hs

---------------------

MET. B:

Grasas desdobladas g% 2634 g en 24 hs.

............................................

Grasas no desdobladas: Ce’@ g% 064 g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 90e19%
METODO DE GOIFFON:

L d

Acidos grasos y jabones: 2e02 oo, 1e32 o on 24 hs.

.........................................

Acido oleico : 0u43 g% 0¢50 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° e

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 500 g

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: ®morfa OLOR: &cre
CONSISTENCIA: hlandn REACCION: &ecida
COLOR: eartaflo con tinte vordoso pH: 64

LEXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: f£fe3} y &in formar pclfcula en la suparficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: arrocladle emts ¢) de conjuntivo:no se obscrwva
b) de carne: no pe obserwa d) de vegetales: regular

OTROS ELEMENTOS: no £e obsarwa
EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES:excasas ¥y Wden atacadas
TEJIDO CONJUNTIVO:no g0 obocrm
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): mormilen

a) grasas neutras: no se obscrw

b) 4acidos grasos:

¢) jabones: "

ALMIDON: En cflulas &o papajen prem porte diger. CELULOSA: digeritlo

DETERMINACION CUANTITATIVA DE ILAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

COEFICIENTE DE ABSORCION: 93 %
METODO DE GOIFFON:

Acidos grasos y jabones::,,9,6.7_,_3°/o,,_3.35,__m___g en 24 hs.
Acido oleico : 02, g% 1e20 g en 24 hs.

OBSERVACIONES?

Se obserwan leucocitos entre la masa fecal,en su mayor parte my altersdos

¥y pooco reconocibles.~

8e obtuwo la Reaccifn dol Sublimado positiwa frunca (Prétigos parcialm. degre-
dados y pus) .~

Renoccifn 4o las catalasass pogitiwa franca



MUESTRA I, 0

PESO DE LAS HE.CES DE 24 hs.: 9 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : 041 fnariea hamogtnea OLOR ! porm)
CONSISTENCIA: oy REACCION: 345, &c1da
GOLOR: 1. 4 0" cocuro PH: 6.8

EXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: pg49 ¢ gin formr palfcula en 1a superfisie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feoulentos:_m 53 observan c) de con,juntivo:m 80 obaarwa
b) de carne: » d) de vegetales: "

OTR :
TROS ELEMENTOS no 8 obc

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: eocasas ¥ Wen atacadas
TEJIDO CONJUNTIVO: no pe obserwa

GRASAS (CRITERIO GLOBAL): normales

a) grasas neutras: no ge obsarven

b) acidos grasos: a

¢) jabones: oots3ad normal
ALMIDON: no e obscrwa CELULOSA: py so obserwa
DIETERMINACION CUANTITATIVA DE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales:_._,6‘15_3%”_56 ______ g en 24 hs
MET. B:
Grasas desdobladas :""53628% ,,,,,, 5,68 en 24 hs.

Grasas no desdobladas: 0-533%----05338-"-"-8 en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: %
Pk "
METODO DE GOIFFON:
° kd - 0
Aocidos grasos y jabones: .. " 67'8/""'"1;50““'"3 en 24 hs.

Acido oleico :----’-3158-8% _____ 052 -8 en 24 hs.

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° 10

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 90 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: moldeada OLOR: focaloide nozmal
CONSISTENCIA: normal REACCION: &cida
COLOR: castaflo claro pH: 6,8

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: £f4:11 y sin formar palfcula en la ouperfisie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no se oboarva ¢) de conjuntivo: no so obscrva
b) de carne: s d) de vegetales: .

OTROS ELEMENTOS : no se obsarwm

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES :m1y escasas ¥y Men atacadns
TEJIDO CONJUNTIVO: no seo oboarw
GRASAS (CRITERIO GLOBAL);: nomeles

a) grasas neutras: no go cbhoerva
b) acidos grasos: . »

c) jabones: epcasos
ALMIDON: no se obcorvm CELULOSA: no so obeserva

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LLAS GRRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. B:
Grasas desdobladas : 268 g% 244 g en 24 hs.
@Grasas no desdobladas: O0e3R g% 029 g en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 90.89v
METODO DE GOIFFON:

Acidos grasos y jabones: 0,38 g% 0,79 g en 24 hs.
Acido oleico : 0,18 g% 0,6 g en 24 hs.

OBSERVACIONES::
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MUESTRA N° n

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 30 ¢

X AMEN MACROSCOPICO

FORMA ; cilindrica oLoR : focaloide normal
CONSISTENCIA: Rl REACCION: &vida
COLOR : casuiio claro pH: 6.8

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: £4¢il § sin former paifcula on la mgperficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: N0 pe ohaerw ¢) de conjuntivo; DO 80 ObsTWR

b) de carne: d) de vegetales:

OTROS ELEMENTOS: 1o 83 oboorua

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: @scasas ¥y bim abacadna
TEJIDO CONJUNTIVO: no oo oboma
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): nozxles

a) grasas neutras; B0 80 ohsocrw

b) acidos grasos: "

¢) jabones: condidad pomal

ALMIDON: O 50 obforve CELULOSA: DO 86 obssrva

DETERMINACION CUANTITATIVA DIC 1LAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 3.0 g% Jell g en 24 hs

...........................................

MET. B:

Grasas desdobladas . 280 g% 308 g en 24 hs.

Grasas no desdobladas: 0430 2% 0.23 g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 90e(8,
METODO DE GOIFFON:

»r

Acidos grasos y jabones: 0,93 g% 1,02 g en 24 hs.

.........................................

Acido oleico : 0028 g% 0,31 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° 22

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 100 g

FEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : maldoadahomoginea OLOR: fecaloide normal
CONSISTENCIA: hdrml REACGION: &cida
COLOR: <auialio pH: 08

LEXAMIEN MACROSCOPICO PREVIA DILLUCION

' I
FORMA DE DILUIRSE: =4cil ¥ cin formar palicula en la supcrficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no &6 obsarw ¢c) de conjuntivo: DO 69 obserwa

b) de carne: . d) de vegetales: .

OTROS ELEMENTOS: BO e ohxarwa

EXAMEN MICIROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: algumas fibres Mdon atacadus
TEJIDO CONJUNTIVO: no Be obscxvm
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): hoimales

a) grasas neutras: DO &0 olsarwa

b) 4cidos grasos: "
. »
¢) jabones:
ALMIDON: ©no se obazrva CELULOSA: b0 868 oboaxrva

DIETERMINACION CUANTITATIVA DIE ILAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 3084g% 3.8 gen 24 hs

MET. B:

Grasas desdobladas g%

...........................

Grasas no desdobladas: 090 2% 0,0 g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 99458,
METODO DE GOIFFON:

rd

Acidos grasos y jabones: e g% 0e5% g en 24 hs.

.........................................

Acido oleico : 02 g% 0.33 g en 24 hs.

cenmeensrevesvnet, WF L li.dceticacrsencanacen

OBSERVACIONES:



.0
MUESTRA N° 1

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 120 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : amoria OLOR: f'ecaloicdo normal
CONSISTENCIA: viocosa REACCION: glealina
COLOR : Cauulio 0o3curo PH: 7.3

LEXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: ££:11 y sla dar pelfcula en la superficio
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos:no ve obocrw, ¢) de conjuntivo: no pe obscrwa
b) de carne: " d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS :86 obcerwm el nns copos do mucus

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES:escasas ¥y blan atacadns
TEJIDO CONJUNTIVO:no se obscrva
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): normalas

a) grasas neutras: no pe obsoarwa

b) 4cidos grasos: "
c) jabones: cantidad norral
ALMIDON: no se observa CELULOSA :no sa oboerwm

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 3,3 g% Le18 g en 24 hs

MET. B:

Grasas desdobladas : Jelb g% 3,77 g en 24 hs.

@rasas no desdobladas :9¢35s g% 04l ¢ en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION:95.2) %
METODO DE GOIFFON:

~ I

Acidos grasos vy jabones: 1,12 8% 1,34 ...8 en 24 hs.

Acido oleioco : 0e35 8% 02 ... 2 en 24 hs.

OBSERVACIONES:



¢
MUESTRA N°

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: iR ¢

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : c11fndrica OLOR: focaloide normal
CONSISTENCIA : normel REACCION: alealina
COLOR: pard$ PH: 7.5

EXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: £4c1l v ein formor palfcula en la superficis
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no pe obsarwm c) de conjuntivo: no se obserw
b) de carne: " d) de vegetales: .

OTROS ELEMENTOS: 0o 868 oboerwm

EXAMIN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES : filras peqeics v nedinhng tden digaridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se obsorva
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): normmles

a) grasas neutras: no €0 obscrva
b) acidos grasos: "

¢c) jabones: mnormmles
ALMIDON: no ge obserwva CELULOSA: no so oboerva

DIETERMINACION CUANTITATIVA DI LAS GIRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 3¢80 g% 5402 gen 24 hs

MET. B:

Grasas desdobladas : 2620 g% 422 g en 24 hs.

............................................

Grasas no desdobladas: 0660 g% 0, g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: Q4,22 %

METODO DE GOIFFON:

rd

Acidos grasos y jabones: 135 2% Y./8 g en 24 hs,
Acido oleico : 06l 8% 058 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° 1s

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.:97 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: cilfndrion OLOR: normal
CONSISTENCIA: narml REACCION: naxtya
COLOR: casiaflo pH: Te00

EXAMEN MACROSCOPICO PRILVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: £8cil y sin formar palfcul & en la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no g2 obsarwm ¢) de conjuntivo: no so6 obsarwa
b) de carne: n d) de vegetales: u

OTROS ELEMENTOS: no se obsarva

LEXAMEN MICROSCOPICO
FIBRAS MUSCULARES: escasas

TEJIDO CONJUNTIVO: no go obaorva
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): normles

a) grasas neutras: DO pe obzarwa
b) 4cidos grasos: o

¢c) jabones: normoloes

ALMIDON: no ge obserwa CELULOSA: no se obserw

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LLAS GIRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 2,98 g% 20_89 gen 24 hs

MET. B:

Grasas desdobladas : 209 g% 243 g en 24 hs.

Grasas no desdobladas: 090 g%

COEFICIENTE DE ABSORCION: ¢§47%

METODO DE GOIFFON:

Ll 4

Acidos grasos y jabones: 0.,63.8% 0s61 g en 24 hs.

Acido oleico : 016 g% 03 g en 24 hs.

OBSERVACIONES



N

MUESTRA N° 1 -

PESO DE LAS HECES DE 94 hs.: 9 &

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : ?41fuirica OLOR: bormal
CONSISTENCIA : hormal REACCION: 1ige cida
COLOR:OQ‘Q&IM claro pH: 6.9

LEXAMIEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: idcil y cin formar pelfcula en la euperficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: I'o 80 oboxrw ¢) de conjuntivo:B° £9 obcerva

b) de carne: L) d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: Do 8@ obsorw

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: Iy escaszs filbres poquelins
TEJIDO CONJUNTIVO: RO 86 ohsorwm
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): normeles

a) grasas neutras; D0 @ obserwa

b) 4cidos grasos: "

c) jabones: ©&CaBI3

ALMIDON: no ge obowrw CELULOSA: no g6 obsarva

DIETERMINACION CUANTITATIVA DIL LAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales:4e0 g% 30 g en 24 hs

MET. B:

Grasas desdobladas :3'1'7 g% 3633 g en 24 hs.

............................................

Grasas no desdobladas: 0,63 2% 0,60 g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: €5.47 %
METODO DE GOIFFON:

’,

Acidos grasos y jabones: leld g% 1edbh g en 24 hs.

.........................................

Acido oleioco : 035 g% 033 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:®



MUESTRA N° 27

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 200 g

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA ; &1 OLOR : brTanl
CONSISTENCIA: pagioza REACCION: &cica
COLOR: anmyildcado pH: 0.6

LEXAMIEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION
FORMA DE DILUIRSE: f£écl). ¥y sin farmar palfctle en la puparficle
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feoulentos:no se obacrm ¢) de conjuntivo:B0 ge obswva
b) de carne: n d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS :no e obsarva

LEXAMIEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES : poquoilag ¥ bicn digaridas
TEJIDO CONJUNTIVO:RO se obsurvi
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): mormales

a) grasas neutras: RO £d CLOCTVA

b) acidos grasos: »
c) jabones: cantidad normal

ALMIDON: no ge obgerva CELULOSA: no 8o observa

DETERMINACION CUANTITATIVA DI LAS GIRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 44 g% 4340 gen24nhs

MET. B:
Grasas desdobladas : 382 8%  3ePC g en 24 hs.

Grasas no desdobladas: D20 8% 0,0 g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 94494%
METODO DE GOIFFON:

~p

Acidos grasos y jabones: 124 g% le?4 g en 24 hs.
Acido oleioo : Codtd g% 0443

OBSERVACIONES:



MUESTRA N°1s

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 18) g

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA:®@ e OLOR: fecaloids
CONSISTENCIA:hlenla REACCION: dcida
COLOR: cz~irio cluro pH:6e0

LEXAMIEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION
FORMA DE DILUIRSE: fdcil ¥y ¢in faruar palicilla en 1a ewperticlio
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: abimdentos c) de conjuntivo: Do sc obsarva
b) de carne:no ge obcarwa d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS : ©sCa30 muciad

LEXAMEN MICROSCOPICO
FIBRAS MUSCULARES: escacas fibiu. Ul digoridas
TEJIDO CONJUNTIVO: Do 88 obscivi
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): mnormalcs

a) grasas neutras; BO €2 CUSTW
b) 4cidos grasos: "
¢) jabones: cantidiod norxl

ALMIDON: se obsarva on c8lules de papa CELULOSA: dicorota cantidad

DETERMINACION CUANTITATIVA DE ILAS GIRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. B:

Grasas desdobladas 1204l % 4ell g en 24 hs.

.........................

Grasas no desdobladas :0e95 g% 1e?. g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION:93.04 %
METODO DE GOIFFON:

Acidos grasos y jabones: 0¢73 g% 1435 g en 24 hs.

Acido oleioco : 027 8%

OBSERVACIONES:



0
-

MUESTRA N° 15

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 110 g

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : maldoady OLOR: fecaloide normal
CONSISTENCIA: norml REACCION: §eida aSt1d
COLOR: cageiio claro PH: 6.8

EXAMEN MACROSCOPICO PRIVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: f£4cil y cin faruar policnla en la emparficle
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: »no se obsuorvan c) de conjuntivo: no ge obocrvan
b) de carne: ” d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no se obacrva

LEXAMIEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: no 83 obserm
TEJIDO CONJUNTIVO: .
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): noiimlos

a) grasas neutras: no g6 oLcerva

b) a4acidos grasos: "
c) jabones: caniidad nocremsl
ALMIDON: no 55 chser™ CELULOSA: no go obsarwa

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LAS GRASAS

METODO DE van de KAMER:
MET. A: Acidos grasos totales: 5,10 2% 85,6} gen 24 hs
MET. B:
Grasas desdobladas : 4«7 g% /Ae63 g en 24 hs.
Grasas no desdobladas : 04,87 8% 656 g en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 93,55 %
METODO DE GOIFFON:

Acidos grasos y jabones: 1.9 8% .42 .. en 24 hs.

Acido oleico P 039 8% 0el3....8 en 24 hs.

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° 2

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 85 g

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: amorfa OLOR: fecaloido algo intemso
CONSISTENCIA: blanda y algo viscopa REACCION: alcalina
COLOR: ecastaiflo oscuro PH: 74

LEXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE melativamonte £4cil y sin formar pelfcula en la eup.
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: egscasos ¢) de conjuntivo: no se obserwm
b) de carne:algunos restos d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS : esScas0 mcud

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES :discrota cant, do fitras poquefias semidigeridasjactmlos
TEJIDO CONJUNTIVO: pe obserwa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): normales

a) grasas neutras: normal
. s
b) acidos grasos: no ee observa

¢) jabones: cantidad norml
ALMIDON: cocido en cflulas do papa CELULOSA: ddgerible

DETERMINACION CUANTITATIVA DIL ILAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 3e43 g% 4@l gen24hs

MET. B:
Grasas desdobladas : LeS) 2% 3,83 g en 24 hs.
Grasas no desdobladas : 089 g% 0. g en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: Q4,70 %
METODO DE GOIFFON:

~r

Acidos grasos y jabones: 1e35 g% 1el5 g en 24 hs.

..................

Acido oleico : 053 2% 0,45 . g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



f:
MUESTRA N2

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 48

LEXAMEN MACROSCOPICO

FoRMa; SiMndrica homoglnea oLoR: Toceloide normal
CONSISTENCIA: Dormal REAGOION: deddn
COLOR: castado pH: ~°

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION
FORMA DE DILUIRSE‘:r&cu ¥y 6in formr polfcula en 1a puperficie

RESTOS ALIMENTICIOS:

o s: odboarva ¢) de conjuntivo: no ao.obn

a) de feculentos:
b) de carne: d) de vegetales:

OTROS ELEMENTOS: D° 8¢ obsaxwm

EXAMEN MICROSCOPICO
FIBRAS MUSCULARES ;52538 ¥ bl etacadas

TEJIDO CONJUNTIVQ: DO 80 obscrm
GRASAS (CRITERIO GLOBAL); Pormeles

no ps obsarva

]
b) a4cidos grasos:

. cartidad normal
¢c) jabones:

ALMIDON: 0O Be obsarwm CELULOSA DO 80 oboerm

a) grasas neutras:

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: = g% 3462 gen24 hs
MET. B:
Grasas desdobladas 2.Z'Bg% ______ 2’83 _______ g en 24 hs.
Grasas no desdobladas 0.708% ______ 0 °80 ,,,,,, g en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORGION: 99¢83y
METODO DE GOIFFON:
Acidos grasos’,v jabones: 227 gy 987 o on 54 ns.
Acido oleico :_*?_,‘_}?Mg% ______ °°22 ,,,,, g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° 2

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.; 83 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: moldeada OLOR: normal
CONSISTENCIA: normal REACCION: £cida
COLOR: oastailo pH: 6.8

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: f4cil y sin formar palfcula en la suporficle
RESTOS ALIMENTIGIOS:

a) de feculentos: no se cbserm ¢) de conjuntivo: no se odsarwa
b) de carne: " d) de vegetales: .

OTROS ELEMENTOS: no se obserwm

LEXAMIEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: poquaiias ¥ almmas parcialn, digeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se obsarva
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): mnormles

a) grasas neutras: ho go obcorva

b) acidos grasos: .

¢) jabones: cantidad normal
ALMIDON: no se obsarw CELULOSA: no po obserw

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LLAS GIRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 4¢80 g%

MET. B:

Grasas desdobladas 23,68 8% 3,2, &g en 24 hs.

Grasas no desdobladas:1e2 g% 0,98 g en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 9514%
METODO DE GOIFFON:

L

Acidos grasos y jabones: _}a198%..1.,05..8 en 24 hs.

Acido oleico :__0s408% 0,35 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



-
£

MUESTRA N° = "

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.:120

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA noldeada OLOR: fecaloides rormal
CONSISTENCIA: porml REACCION: neutra
COLOR: castafio pH: 7e00

LEXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: £4c1) y sin formr pelfcula en la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: ho 80 obaerwva ¢) de conjuntivo: DO 89 obsarva

b) de carne: d) de vegetales:

OTROS ELEMENTOS: N0 88 obscrwa

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: blem digaridas
TEJIDO CONJUNTIVO: Do se observa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL); normeles

a) grasas neutras; DO 66 oboerm

b) 4cidos grasos: .

¢) jabones: hormales
ALMIDON: no se obcarwa CELULOSA: Bo 83 obscrwa
DETERMINACION CUANTITATIVA DE LAS GRRASAS
METODO DE van de KAMER:
MET. A: Acidos grasos totales: _ 2 2788%3.50 _______ g en 24 hs

MET. B:

Grasas desdobladas T 2°32g% 2R g en 24 hs.

..................

Grasas no desdobladas: 0045g% 0,57 g en 24 hs.

...........................................

COEFICIENTE DE ABSORCION: 9597 %
METODO DE GOIFFON:

~r

Acidos grasos y jabones: 0,59 g% 0.74 g en 24 hs.

.........................................

Acido oleioco : 0‘1§ 2% 0.20 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° =

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 130 g

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: cUfndrica OLOR: focaloido normal
CONSISTENCIA: normal REACCION: dcida
COLOR: casiafio claro pH: 63

EXAMEN MACROSCOPICO PRICVIA DILUCION
FORMA DE DILUIRSE: féo1l y sin formr pallcnla en 13 superficle

RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no po oboarw ¢c) de conjuntivo: BO &8 oboaerva

b) de carne: d) de vegetales:

OTROS ELEMENTOS: N0 8o obscrim

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: Pequalias y modiznas bien atacadas
TEJIDO CONJUNTIVO: No sa obscrwa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL); mormales

a) grasas neutras: RO 60 obccrm

b) 4cidos grasos: "

¢) jabones: cantidacd normal
ALMIDON: no go obsarva CELULOSA: DO 8e oboerva

DIETERMINACION CUANTITATIVA DIE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. B:

Grasas desdobladas : 387 g% 5603 g en 24 hs.

............................................

Grasas no desdobladas: 1,03 g% 1.3 g en 24 hs.

P e R R

COEFICIENTE DE ABSORCION: 92,67%
METODO DE GOIFFON:

~r

Acidos grasos y jabones: le22 g% 1.59 g en 24 hs.

.........................................

Acido oleico : 0643 g9 0s56 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



92
MUESTRA N° =5

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 90g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : &worfa OLOR: nomal
CONSISTENCIA: ulania REACCION: £&cdda
COLOR: cagtaiio pH: Ce

EXAMEN MACROSCOPICO PRIEEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: £%il v gin formrr pulicula on la suporficlo
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: mo sa ohsorw ¢) de conjuntivo:Ro co observa
b) de carne: n d) de vegetales: "
OTROS ELEMENTOS: N e observa :
LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: ©&&£8a3
TEJIDO CONJUNTIVO: no g9 ohacrmxn
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): nosyelon

a) grasas neutras: no go oboorva

b) acidos grasos: u

c) jabones: QB3
ALMIDON: no so 9bsama CELULOSA: DO o gbserwa

DETERMINACION CUANTITATIVA DIE ILAS GIRASAS
METODO DE van de KAMER:
MET. A: Acidos grasos totales: Le®g% 4e%5 gen 24 hs

MET. B:
Grasas desdobladas P Lal) 8% 3,27 g en 24 hs.
Grasas no desdobladas :___Qg_é{g_"_g% _______ 0-58 _____ g en 24 hs.

COEFIGIENTE DE ABSORCION: g; g8 %
METODO DE GOIFFON:

L4

Acidos grasos y jabones: 1e¢328% 1«20 € en 24 hs.
Acido oleico : 056 g% 0650 g en 24 hs.

ceossenrcscevevone PP L. isescesaccaveonensanse

OBSERVACIONES:



93
MUESTRA N° =

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 9 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : moldaadn cllinGiica OLOR: foztloldo normal
CONSISTENCIA: noral REACCION: Jeida aéhil
COLOR: canta’io pH: .8

LEXAMICN MACROSCOPICO PRIEVIA DILLUCION
FORMA DE DILUIRSE: £&:41 oin former pelfcula cn la superficlo
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: nd t3 ohoorv ¢) de conjuntivo: Do &6 coccrvan
b) de carne: a d) de vegetales: .

OTROS ELEMENTOS: O SO DLGArYD

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: 3:0 co chaarvon
TEJIDO CONJUNTIVO: u
GRASAS (CRITERIO GLOBAL); remilus

a) grasas neutras: o te olscim
b) acidos grasos: n
¢) jabones: eccntlled norcl

ALMIDON: BO 80 OlLs® WA CELULOSA: Do g2 cktocrw

DETIERMINACION CUANTITATIVA DE LAS GIRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: % g% 2413 gen24hs

---------------------

MET. B:

Grasas desdobladas 3o g% 7. g en 24 hs.

...........................................

Grasas no desdobladas: Cei0 g% 0¢33 g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 97,55 %
METODO DE GOIFFON:

Acidos grasos y jabones: 0,99 2% 024 g en 24 hs.

Acido oleico : 023 g% Q2! g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



CUAIRO N® 1

&
RESULTADOS OBTENIDOS EN CASOS NORMALES

Mét, o ds Kamer Mét, de Goiffon

N® Proce- g heces Mdt.A Hét. B Coef, do
dencia en 24 h A.G.Te G.De G.N.D. absorcién Ao, Grasos Ac, Olelco

(c en 24 horas) $ (g ea 24 horas)
1 S0 12T T4 673 0T 939 LA 0.57
2 EM.. 10 4.68 3.67 1.01 %62  1h 0,50
3 F.e 10 4.67 3.97 0.7 94463 1.36 047
4 1I.0. 208 3.56 3.04 0452 95.90 0,79 0423
5 X.A.B. 100 2.83 2,20 0,65 96470 0,64 0.12
6 0.L. 10 2.20 129 0,92 9747 0,53 0.1
7 AL, 130 3.3 234 0.9 96.19 1.33 0.56
8 N.N. 500 5490 4e50 140 93.28 3,35 1.20
9 aAM. 90 5453 5.06 0.48 93.64 1.50 0.52
10 XN.N. 90 2.70 2,41 0.29 96,89 0.79 VAT
11 LM.A. 110 3.4 3.08 0,33 96,08 1,02 0.31
12 O.L.Ae 100 3.84 294 0490  95.58  0.94 0.33
13 S.N. 120 4.18 3,77 081 95.20  1.34 0.42
1, MJH.B. 132 5.02 he22 0,79 9422 1,78, 0.58
15 AC. 97 2.89 2,03 0,87 96,67  0.61 0.15
16 C.FM, 96 3.94 3433 0,60 9547 1.14 033
17 L.B. 100 4ediD 3.50 0,80 %94 L2, 0.43
18 N.S. 180 6.05 434 171 93404 1.35 0.49
19 AL. 10 5.61 4e63 0.96 93455 .42 0.43
20 JJAe 85 46l 383 0.7 9470 15 045
2 c.B. 14 3.62 2.83 0.80  95.83 0.87 0.22
2 J.V. 88 422 3624 0.98 954 1,05 0.35
23 NN, 126 350 2,92 0,57 95.97 0.74 0.20
24 S.L.De 130 6.37 503 134 92,67 1.59 0.56
25 A.BD. 90 help3 3.87 0.58 94.88 1.25 0.50
26 A.d. 95 2,13 1.7 0.38 9755 0.94 027

PROMEDIOs 125030 4027 3048 0078 95 008 1,23 0040
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MUESTRA N°a

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 330 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : amorfa OLOR: intenso
CONSISTENCIA: pastosa REACCION: alcalina
COLOR: grisaceo pH: 7,6

LEXAMIEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: diffciljforma pelfcula irisada en la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos:no ge obserwa ¢c) de conjuntivo: no se observa
b) de carne: escasos d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no se obseria

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES : abundantes y mal digeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se obserwma

GRASAS (CRITERIO GLOBAL): mmy aumentadas

a) grasas neutras; muy aumentadas
b) acidos grasos: regular
c) jabones: escasos

ALMIDON: no se observa CELULOSA: escasa
DETERMINACION CUANTITATIVA DE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER: ~
MET. A: Acidos grasos totales: §.,31. 8% 17.52 g en 24 hs
MET. B:
Grasas desdobladas P 0,86 8% _2.84...8 en 24 hs.
Grasas no desdobladas : Aelh 8%14.65 g en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 79 g8%
METODO DE GOIFFON:
Acidos grasos"y jabones:! 0,60.8% 1,98 .8 en 24 hs.

Acido oleico : 046 8% le52 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° -

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 190 g

IEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: amorfa OLOR: algo putrido
CONSISTENCIA: hlanda REACCION: alcalina
COLOR: oclaro PH: 746

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: diffcil;forma pelfcula irisada em la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no se observa c) de conjuntivo: no se observa

b) de carne: d) de vegetales:

OTROS ELEMENTOS: no se observa

LEXAMIEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: abundan las fibras medianas y grandes mal digeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se observa

GRASAS (CRITERIO GLOBAL): aumentadas

a) grasas neutras: muy aumentadas

b) 4cidos grasos: regular

c) jabones: escasos

ALMIDON: cocido amorfo CELULOSA: no se observa

DETERMINACION CUANTITATIVA DI LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. B:

Grasas desdobladas : 056 g% 1e06 ¢ en 24 hs.

............................................

Grasas no desdobladas : 5,47 2%)0639 g en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 86,89 %
METODO DE GOIFFON:

~r

Acidos grasos y jabones: 050 g% 0,95 g en 24 hs.

.........................................

Acido oleico DeR5 8% Q7. & en 24 hs.

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° »

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 250 ¢

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: moldeada OLOR: algo acre
CONSISTENCIA: dura REACCION: fcida
COLOR: hlanquecino PH: €46

LEXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: diffciljforma pelfcula en la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no se obserwa ¢) de conjuntivo: no se obserwm
b) de carne: ] d) de vegetales: ]

OTROS ELEMENTOS: no se obserwa

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: escasag y blen digeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no ge observa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): abundantes

a) grasas neutras: escagas

b) 4cidos grasos: abundantes
c) jabones: escasos

ALMIDON: no contiens CELULOSA:no contiens

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 5,40..8%.13,50.. 8 en24hs
MET. B:
Grasas desdobladas :3.50..8%_.8,75... 8 en 24 hs.

Grasas no desdobladas: 1,90..8% . 4.75..8 en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 8448 %
METODO DE GOIFFON:

r

Acidos grasos y jabones: 2.30.8%.8,25......... g en 24 hs.

Acido oleico :..3,00.8%7,50....8 en 24 hs.

OBSERVACIONES:



MUESTRA N°

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 430 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : amorfa OLOR: intenso
CONSISTENCIA: pastosa REACCION: &cida
COLOR: cugtailo claro pH: 64

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: diffcil;forma palfcula irisada em la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no se dtbsarm ¢c) de conjuntivo: no se observa
b) de carne: " d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no se observa

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: algunas fibras mal digeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no ge obsaerva
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): muy auxentadas

a) grasas neutras: escasas

b) acidos grasos: amontados
¢) jabones: apreciable contidad

ALMIDON: ecooclido en escasa cantidad CELULOSA: algunos restos

DETERMINACION CUANTITATIVA DIE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. B:

Grasas desdobladas : 2,86 g% 12,30 g en 24 hs.

...........................................

COEFICIENTE DE ABSORCION: g, 47%
METODO DE GOIFFON:

Acidos grasos y jabones: 2.25 g% 9,67 g en 24 hs.

Acido oleico : 0,0 g%

OBSERVACIONES:



20
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MUESTRA N°

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 250 g

IEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : oilf{ndrica OLOR: lig. acre
CONSISTENCIA: muy dura REACCION: 4cida
COLOR: blanquecino pPH: 6.4

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: muy dificultosa;forma pelfcula em la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos:no se observa ¢) de conjuntivo: no se observa
b) de carne: " d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no ge obaerva

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: escasas y bien atacadas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se obscrva
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): abundantes

a) grasas neutras: normales

b) acidos grasos: aumentados
¢c) jabones: normales

ALMIDON: no se obgserw CELULOSA: no se obserwm
DETERMINACION CUANTITATIVA DE LAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:
MET. A: Acidos grasos totales: 430 2% 10,75 gen 24 hs
MET. B:
Grasas desdobladas : 268 2% 6., g en 24 hs.
Grasas no desdobladas : 1,62 8% 4,05 . .
COEFICIENTE DE ABSORCION: g7.64 %
METODO DE GOIFFON:

Acidos grasos y jabones: 2.,56.8%. . 6e40..8 en 24 hs.

Acido oleico 21,62 8% . 4,098 en 24 hs.

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° 6

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.; 250 g

IXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: amorfa OLOR: normal
CONSISTENCIA: pastosa REACCION: alecalina
COLOR: gisaceo pH: 7.4

LEXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: diffciljforma pelfcula em la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos:no se observa ¢c) de conjuntivo:no se observa
b) de carne: " d) de vegetales: »

OTROS ELEMENTOS: mno se observa

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES : abundantes y en distintd grado de digestién
TEJIDO CONJUNTIVO: no s¢ observa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): aumentadas

a) grasas neutras: aumemntadas
b) 4cidos grasos: regular cantidad
c) jabones: escasos

ALMIDON: cocido emorfo CELULOSA: no se observa

DIETERMINACION CUANTITATIVA DIE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 6412 g%

...........................................

MET. B:
Grasas desdobladas : 2:028% 5,05 g en 24 hs.

Grasas no desdobladas: 4el0 g% l0e25 g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: go n%
METODO DE GOIFFON:

~r

Acidos grasos y jabones: 2«80 g% 40 g en 24 hs.

.......................................

Acido oleico : 0s90 g% 2425 g en 24 hs.

OBSERVACIONES:



EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: moldeada OLOR: 1l4g. acre
CONSISTENCIA: dura REACCION: £cida
COLOR: amarillento claro pH: 6.6

EXAMIEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION
FORMA DE DILUIRSE: diffcil;forma pelfcula irisada en la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: o 8e obgerva ¢) de conjuntivo: Do se obserwm
b) de carne: " d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no se observa

EXAMEN MICROSCOPICO
FIBRAS MUSCULARES: escasas fibras pequefias blen digeridas

TEJIDO CONJUNTIVO: no se obserwa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): aumentadas

a) grasas neutras: normales

b) 4cidos grasos: wy ammentados
c) jabones: normales

ALMIDON: no se observa CELULOSA: no se observa

DETERMINACION CUANTITATIVA DIE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 910 g% 14¢56 g en 24 hs

MET. B:

Grasas desdobladas : 6,00g% 9,60 g en 24 hs.

..........................................

Grasas no desdobladas: <¢90g% 464 g en 24 hs.

...........................................

COEFICIENTE DE ABSORCION: 83.,2&
METODO DE GOIFFON:

~r

Acidos grasos y jabones: 4-06g% 6,50 g en 24 hs.

Acido oleico : 3e30gy 5628 o en 24 hs.

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° g

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 938 g

IEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : amorfa OLOR: acre
CONSISTENCIA: blanda REACCION: alcalina
COLOR: gris amairillento pH: 7.8

LEXAMEN MACROSCOPICO PRRIEVIA DILUCION
FORMA DE DILUIRSE: diffcil;forma pelfcula irisada em la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no ss observa ¢) de conjuntivo: no se observa
b) de carne: algunos restorpfequefios d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS : no se observa

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: muy abfndantesjacimulos de fibras 4ntactas
TEJIDO CONJUNTIVO: 88 observa entrs los aclmulos de fibras
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): muy auentadas

a) grasas neutras: amentadas
b) acidos grasos: ©€scasgo3
c) jabones: escasos

ALMIDON: no se obsdrwa CELULOSA: no se obserwa

DETERMINACION CUANTITATIVA DLE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 6437 g% 59.72

MET. B:

Grasas desdobladas : 1,68g% 15,7 g en 24 hs.

Grasas no desdobladas : 4.72.8% LLe:27T € en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 31.,32%
METODO DE GOIFFON:

4

Acidos grasos y jabones: 1,50g% 14,07 g en 24 hs.

Acido oleico . 0.89 g% 8.35 g en 24 hs.

PR T e R D RN

OBSERVACIONES:
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- MUESTRA N° »

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.; 165 ¢

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : moldeaca oLOR: 46bilm, fecaloide
CONSISTENCIA: ™y dura REACGION; &cida
COLOR: blanquecino pH: 6.8

LEXAMIN MACROSCOPICO PRREVIA DILLUCION
FORMA DE DILUIRSE: diffcil;forma palfcula irisada en la superficie

RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos:no 868 obierva ¢) de conjuntivo: B° 8 oboerva

b) de carne: " d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no se observa

LEXAMEN MICROSCOPICO
FIBRAS MUSCULARES: escasas y blen atacadas

TEJIDO CONJUNTIVO: DO 8e obsarva
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): aumemntadas

a) grasas neutras:. ©5casas

b) acidos grasos: My aumentadsos
¢c) jabones: regular

ALMIDON: no se observa CELULOSA: Do 8e observa

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 7,80 g% 12,87 gen 24 hs

MET. B:

Grasas desdobladas : 5¢70g% 9¢40 g en 24 hs.

.................

@rasas no desdobladas: 2e10gy 346 o opn 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 85,20%
METODO DE GOIFFON:

-~r

Acidos grasos y jabones: 1»17g% 6.88 g en 24 hs.

Acido oleico : 20520, 3438 o en 24 hs.

OBSERVACIONES:



- -
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MUESTRA N’ 20

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 308 g

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: amorfa OLOR: putrido
CONSISTENCIA: Dblanda REACCION: 8lcalina
COLOR: grisfceo pH: 7.4

EXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: diffcil;forma pelfcula irisada en la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no se observa ¢) de conjuntivo: no se observa
b) de carne: Pequeilos trocitos d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no se observa

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: abundantes y mal atacadas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se obserwa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): aumentadas

a) grasas neutras: abundantes
b) acidos grasos: apreciable cantidad
¢) jabones: Tegular

ALMIDON: no se obgserva CELULOSA: no se observa

DETERMINACION CUANTITATIVA DIE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 550 g% 16494 gen 24 hs

MET. B:

Grasas desdobladas : 210 g% 6,41 g en 24 hs.

Grasas no desdobladas: 3¢40 g% 10447 g en 24 hs.

...........................................

COEFICIENTE DE ABSORCION: 1gg, 52%
METODO DE GOIFFON:

L d

Acidos grasos y jabones: leM g% 5¢51 g en 24 hs.

........................................

Acido oleico : 1el0 g% 3439 g en 24 hs.

’

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° 1

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 180 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: moldead, OLOR: normal
CONSISTENCIA :normal REACCION: £cida
COLOR: hlancu3zco PH: 6.4

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: diffciljforma pelfcula irisada em 12 superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no se observa ¢c) de conjuntivo: no se observa
b) de carne: " d) de vegetales: ]

OTROS ELEMENTOS: no se observa

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: escasas y hien atacadas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se observa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL) ; aumentadas

a) grasas neutras: escasas

b) acidos grasos: miy abundantes
¢c) jabones: discreta cantidad

ALMIDON: no se obserwa CELULOSA: digerible escasa
DIETERMINACION CUANTITATIVA DE LLAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:
MET. A: Acidos grasos totales: 9,45g% 17.01 g en 24 hs
MET. B:
Grasas desdobladas : 706 2% 12,71 g en 24 hs.
Grasas no desdobladas: 2,40 8%  4.,32. & en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 80.1.!4%
METODO DE GOIFFON:
Acidos graso§ y jabones: 537 g% 967 g en 24 hs.

Acido oleico $.3,50..8%..6,30...8 en 24 hs.

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° .

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 550 g

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: amorfa OLOR: fecaloide
CONSISTENCIA: pastosa REACCION: 1ig. 4cida
COLOR: anmarillo claro pH: 649

EXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: diffcil;forma pel{cula irisada en la superficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos:no e observa ¢) de conjuntivo: no so obsarva
b) de carne: " d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no ss obscrva

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: escasas y blen atacadas
TEJIDO CONJUNTIVO: no ss observa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): s&umentadas

a) grasas neutras: regular cantidad
b) 4acidos grasos: my aumentados

c) jabones: discreta cantidad
ALMIDON: no se observa CELULOSA: no se obserwa

DIETERMINACION CUANTITATIVA DIE LAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. B:

Grasas desdobladas 2400 8% 11,008 en 24 hs.
Grasas no desdobladas: 31,60..8%. .
COEFICIENTE DE ABSORCION: 1%4,60%
METODO DE GOIFFON: g

Acidos grasos y jabones: 1.90.8%. 8ec5.. . en 24 hs.

Acido oleico : 108 g% 59 g en 24 hs.

awsmesmsrecccncna: WP Lieeirerieetiacavesnnas

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° ,;
PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 468 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA ;: amorfa OLOR: fecaloide
CONSISTENCIA: blanda REACCION: dcida
COLOR: emarillento pH; 6.4

EXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: diff{cil;forma pelfcula en la svperficie
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no se obserwm ¢) de conjuntivo: no se cbserva
b) de carne: " d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no gse obsarwva

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: pequefias y blen digeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se observa

GRASAS (CRITERIO GLOBAL): ymy awncntadas

a) grasas neutras: csntidad normal
b) 4cidos grasos: ablmdantes
c) jabones: almdantes

ALMIDON: no se observa CELULOSA: no se observa
DETERMINACION CUANTITATIVA DIE LAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:
MET. A: Acidos grasos totales: Le10g%

MET. B:

Grasas desdobladas : 201 8% 11.71 g en 24 hs.

Grasas no desdobladas: 3,57 .8%._..7.,35 8 en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION: 77.94 %

’

METODO DE GOIFFON:

Acidos grasos y jabones: 2.522% 1l g en 24 hs.
Acido oleico :. 136 &% €436 8 en 24 hs.

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° 1,

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 3520 ¢

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: amorfa OLOR: fecaldide desagradahle
CONSISTENCIA: pastosa REACCION: {cida
COLOR: amarillo claro pH: 644

EXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: diffciljforma pel{cula irisada en la superficis
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no se obierim ¢c) de conjuntivo: no se observa
b) de carne: » d) de vegetales: n

OTROS ELEMENTOS: no sa observa

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: escasas y blen digeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se obsarva
GRASAS (CRITERIO GLOBAL) : aunentadas

a) grasas neutras: escasas

b) acidos grasos: aumantados
¢c) jabones: asumentados

ALMIDON:no se observa CELULOSA: no se obserma

DIETERMINACION CUANTITATIVA DE ILAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 1,80.8% 9,36. .. gen24hs

MET. B:
Grasas desdobladas :.1.28. 8% 6,66 & en 24 hs.
Grasas no desdobladas: 0652 g% 2670 g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 89,24 %

’,

METODO DE GOIFFON:

Acidos grasos y jabones: 1«20 £% 6.2, & en 24 hs.
Acido oleico 088 g% 458 g en 24 hs.

................

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° 15

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 281 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: s8onimoldeada OLOR: Intenso
CONSISTENCIA: pastosa REACCION: alcalina démdl
COLOR: gris amarillento pH: 7.2

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: ‘diffcil;forma pelfcula en la superficile
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no se observa ¢) de conjuntivo: no se observa
b) de carne: trocitos poqueis d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no se observa

_EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES : abundantes vy mal clgeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se obserwa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): awmentadas

a) grasas neutras: abundantes
b) 4cidos grasos: normal
¢c) jabones: normal

ALMIDON: no se obserwm CELULOSA: no ss obserwm

DIETERMINACION CUANTITATIVA DIE ILAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: 5,02 g% 1210 g en 24 hs
MET. B:

Grasas desdobladas : 259 g% 6e2L ¢ en 24 hs.

Grasas no desdobladas: 3e4l g% €e22 g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: g6,09¢

METODO DE GOIFFON: i

Acidos grasos y jabones: 1«27 g% Le75 g en 24 hs.

Acido oleico : Y13 8%

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N' ,

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: g75 ¢

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: oroope OLOR: g1go intenso
CONSISTENCIA: pagtosa REACCION: #c1qq
COLOR: 1 cfn00 PH: g9

LEXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE:gff4ca1;forma pelfcula en la superficle
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos:y, oo observa ¢) de conjuntivo:,, oo obserm

b) de carne: " d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no se obserw

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: ,prdsntes y mal diferidas
TEJIDO CONJUNTIVO: .0 oo obsarva

GRASAS (CRITERIO GLOBAL): aumentadas
a) grasas neutras: abhmdantes
b) 4cidos grasos: recular

¢) jabones: roralar

ALMIDON: CELULOSA:

no se observa eascesas
DETIERMINACION CUANTITATIVA DI 1LAS GRASAS

METODO DE van de KAMER:
MET. A: Acidos grasos totales:A___4'28_,.g°/o__.16.05._" g en 24 hs
MET. B:
Grasas desdobladas 2.2.04.8%. 802....8 en 24 hs.
: . 0
Grasas no desdobladas '-----2312--8/° _______ 95 g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: %

8155
METODO DE GOIFFON: ..
Acidos grasos y jabones: 1,75 8%. 6,56...8 en 24 hs
Acido oleico *3,03-8% 3,06 .8 €D 24 hs

OBSERVACIONES:



MUESTRA N° ., il

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 172 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : moldeada OLOR: poco apreciable
CONSISTENCIA: dua REACCION: {fcidnm
COLOR: tlanguecino PH: 6.8

EXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE:dif{c4l;xu form pelfcula en la cunerficle
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no gse ohserwa ¢c) de conjuntivo: no se observa
b) de carne: . d) de vegetales: »

OTROS ELEMENTOS: ng se observm

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: ggcasas y blen atacadas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se otserva

GRASAS (CRITERIO GLOBAL): aumentadas

a) grasas neutras: nomales

LVIV QWre
¢) jabones: gymentacos

ALMIDON: no so obgerva CELULOSA:no se observa

DETERMINACION CUANTITATIVA DIE LAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales: _§.3.8% 11,06 g en 24 hs
MET. B:
Grasas desdobladas 2.3.90..8%_ 6,71..8 en 24 hs.

Grasas no desdobladas: 2,53..8% . 4.,35..8 en 24 hs.
COEFICIENTE DE ABSORCION:87.28 %

METODO DE GOIFFON: "
Acidos grasos y jabones: 3,80.8%. 6,54 .8 en 24 hs
Acido oleico D276~ 8% g 55 .8 en 24 hs

OBSERVACIONES:



MUESTRA N'1s i1n

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 150 g

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: moldeada OLOR: focaloide
CONSISTENCIA :dura REACCION: lig. &cida
COLOR: pardo oclaro pH: 6,8

LEXAMEN MACROSCOPICO PREVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: relativamente ffcil;forma fina pelfcula en la supe
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no se observa ¢) de conjuntivo: no se obscrva

b) de carne: " d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no se observa

LEXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: escasas y bion dlgeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no se observa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): aumentadas

a) grasas neutras: abuniantes
b) 4cidos grasos: aumentados
¢c) jabones: aumentados

ALMIDON: escaso{cocido en cel, ds papa) CELULOSA: no contlene

DETERMINACION CUANTITATIVA DI 1LAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:

MET. A: Acidos grasos totales:

MET. B:

Grasas desdobladas : 480 g% 7420 g en 24 hs.

eascacesccvncsccse 4vesscsenggacsnsttonsecnane

Grasas no desdobladas: le20g% 1e¢8) g en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: 89.48 %
METODO DE GOIFFON:

Pd

Acidos grasos y jabones: L.\5g% 6e22 g en 24 hs.
Acido oleico :_2078% 310 g en 24 hs.

OBSERVACIONES: ENFERMEDAD CELIACA (En plena curaciéndespuds de tres
afios de severo tratamiento y régimen alimenticio).-
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MUESTRA N°15

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 300 g

LEXAMEN MACROSCOPICO

FORMA: amorfa OLOR: acre
CONSISTENCIA :blanda,esponjosa REACCION: 4cida
COLOR: auarillo oro pH: 546

EXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: relativemente ££cil;forme fina pelfcula en a eup.
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: no contiense ¢) de conjuntivo: no cont,
b) de carne: n d) de vegetales: n

OTROS ELEMENTOS: no contiene

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES: escasas y blen digeridas
TEJIDO CONJUNTIVO: no contiene
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): awentadas

a) grasas neutras: 1lic, cumentadas
b) acidos grasos: nmmentados

¢c) jabones: aumentados

ALMIDON: eocido en cel, do papa,escaso CELULOSA: no cont,

DETERMINACION CUANTITATIVA DE ILAS GRASAS
METODO DE van de KAMER:
MET. A: Acidos grasos totales: 6§.,508% 16,50 gen24hs
MET. B:

Grasas desdobladas :.3.70.8%_.11,10.8 en 24 hs.

Grasas no desdobladas: }1.,85.8%. ... .5.55.8 en 24 hs.

COEFICIENTE DE ABSORCION: g3,03%

METODO DE GOIFFON:

~r

Acidos grasos y jabones:

Acido oleico P 1908%...3,57

OBSERVACIONES:
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MUESTRA N° 2o -

PESO DE LAS HECES DE 24 hs.: 180 g

EXAMEN MACROSCOPICO

FORMA : amorfa OLOR: &algo acre
CONSISTENCIA: blanda REACCION: 4cida
COLOR: c¢astaflo clarojgrisacea pH: 6.8

EXAMEN MACROSCOPICO PRIEVIA DILUCION

FORMA DE DILUIRSE: fdciljforma arreciablc pelfcula en 1a superficle
RESTOS ALIMENTICIOS:

a) de feculentos: s&& observa (papa) ¢) de conjuntivo:no se observa
b) de carne: no ge observa d) de vegetales: "

OTROS ELEMENTOS: no so obseiva

EXAMEN MICROSCOPICO

FIBRAS MUSCULARES : pequefias,an cantldad apreciabls,Actimlos de fibres,
TEJIDO CONJUNTIVO: no se observa
GRASAS (CRITERIO GLOBAL): abuniantes

a) grasas neutras: Se observun
b) 4cidos grasos: "

c) jabones: abundantes
ALMIDON: aprectable cantidad CELULOSA: 9}1'0 q?%géggand.
DETERMINACION CUANTITATIVA DE LAS GRASAS

METODO DE van de KAMER:

MET. B:

Grasas desdobladas . 10.80 g% 19.44 g en 24 hs.

sssscsevnsecanens esesenceccscssoswnerencssans

Grasas no desdobladas: 250 g% 450 g en 24 hs.

...........................................

COEFICIENTE DE ABSORCION: 7o _gg8%
METODO DE GOIFFON:

s

Acidos grasos y jabones: 1l0s7E% 19,26 g en 24 hs.

....................

Acido oleico . del®% Te38 & en 24 hs.

OBSERVACIONES: INFORIE ANATOMOPATOLOGICO T¥ BIOTSTA DNTESTINAL: Extraccdén
con cfpaula a niveh del conglomerado de las primerzs asas yeyunales.-
Enteritis erdnica.Vesaparicién de laas wellosidades.Esclerolinfomatosis de la
miscular y mcosa.Infiltrados dunsog linfoplesmocitarios.Eoainfifilos en corion
Propioe=

Wﬁﬁé@&ﬂﬂﬂ6 microcurie I'1): porcentae
presente en heces al cwarto ciu s 20,88%

Normal:s hasta 4% en 4 dfas (Veall y Vetter)
Dr CerianijLaboratorio de radicisotopos;Sala 1XjHospital de Clfnicas,BS AS




CUADRO Ko 2 115

RESULTADOS OBTENIDOS EN CAS®3 PATOLOGICOS

Mit. van do Kamer MSt. Goiffon

Ne Pace Diag. g heces Mét,. A Mét. B Coef, de

en 24h ALG.T. G.D. G.N.B, absorcifn A.G.L. Ac.Cledco

(g en 24 horas) % (g en 24 horas)

1 L. I.P. 3% 17.52 2.8, 1465 79,88 1,98 1.52
2 C.R. I.P. 190 1140 1406 10,39 86489 0,95  0.47
3 Nuhe TP 250 13,50 875 475 8448 8,25  7.50
4 Buke I.Be 430 2047 12,30 8.7 7647 9.67  3.01
5 L. I.Be 250 10,75 6,70 405 87.64 6.4 405
6 I.L. I.P. 25 15030 505 10425 8241 4450 2425
7 TI.A. I.B. 160 14,56 9460 4e64 83,26 6,50  5.28
8 N.N. IP., 938 5975 15476 44e27  31e32 14,07 8435
9 MG. I.B. 165 12,87 9440 3.46 85.20 6.88 3,38
10 M.S. I?P. 308 1694  6.47 1047  80.52  5.51 3,39
11 S.B. I.B. 1% 17,01 12,71 432 8044  9.67 6,30
12 D.P. E.C. 550 20435 11.00 8,80 76,60 8.25 5.9
13 C.B. E.C. 468 19.19 11.71  7.35 7794 1.7  6.36
1, A.S. E.. 520 9,36 6466 2,70 89424  6.2% 458
15 M.B. I.P. 241 12,10 6.2 8.22 86409  4.75 2,72
16 N.N. I.P. 375 16,05 B.02 7T.95 &LS55 6,56  3.86
17 T.B. I.P. 172 11,06 6,71  4.35 87.28 6.5, 4.75
18 SM. E.C.(t)150 95 7.20 1.80 89.48 6422  3.10
19 P.P. Esprué 300 16,50 11,10 5.55 8.03 9.69  3.57
20 AM. E.Cr. 180 23.76 1944  4e50  T2.68 19,26  7.38
REFERNCIASS

1. s Insuficiencia pancreftsca

I.B. 3 . tdliar

g:g:(t): Enfernedad celfaca trataxiento

E.Cr,

s Enteritis crénica
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OBSERVACIONES Y COMENTARIOS!

Ko obstante considerar que el método de van de Kamer proporociona
resultados suficientemente exactos, nos ha sido posidble, mediante la
aplicacidn de alguna modificaciones y precauciones, obtener una ma=-
yor preoisién en la determinaciones practiocadas, cuya importancis nos
induce a enumerarlas?

1°,~ Es necesario mantener durante la hidrdlisis una ebullicidn
regulada, as{ como una intensa refrigeracidn en el destilador, habién
dose comprobado que pequefias deficiencias en este sentido, provocan

/
perdidas considerables de acldos grasos volatiles.

2% .~ Hemos preferido usar en las titulaciones la feholfhaleina
como indicador, en reemplazo del azul de timol, ya que teniendo una
zona similar de viraje, es mas evidente el punto neutro. No sucede lo
mismo con el otro indicador, pues este vira de gazul a amarillo con
un punto neutro que corresponde a un color verde seco, tinte que ya
de por s{ se obtiene en las inmediaciones del punto de equivalencia,
por la suma del color azul impartido por el indicador y el amarillo de

la solucién eterea.

3%~ En lo que se refiere a la preparacién de la solucidén walora
da de hidrdiido de potasio en alcohol 1sobutflico, libre de carbonatos,
consideramos que siguiendo la fécnica del autor, resulta imposible eli-
minar éstos de una solucidn saturada de hidréiido de potasio en agua,
ya que son apreciablemente solubles en esas condiciones. Entendemos
que dicha precipitacidén solo se produce al agregar el alcohol isobuti
1ico, por lo que para obtener la estabilidad de la solucidn, dejamos
reposar esta el tiempo suficiente y luecgo la filtramos, manteniendola

posteriormente al abrigo del anhidrido carbordico del aire.

Cabe destacar que es importante realizar las titulaciones, ra-—

L -3
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pPldamente y en caliente, para obviar la accién del anhidrido carboni

/

COe

En 10 que se refiere al método de Goiffon, siguiendo la idea
del Dr, Fernandes Ithurrat, hemos comprado turbidimétricamente las
soluciones problema, ocon patrones de ooncentracién conocida en dcido
0leico +tratados en la misma forma, pudiendo asf{ expresar los resulta
dos en gramos de &cido oleico por 100 g &a hecea,

Aquf tembién es importante calentar la mucstra hasta casi ebu-
11icién, pero sin alcanzar ésta, a £in de evitar la volatilizacién de
los f01d0s grasos en la medida posidble. Se ha comprobddo también, la
necesidad de s0lidificar los 4cidoa grasos en solucioé.nediante el
enfriamiento de la muestra en heladera ya que solamente asf se logra
esta consecuencia,

En 1o que respecta a las técnicas A y B del m4todo de van de
Kamer, la primera de éstas nos proporciona el dato referente al conte
nido total de acidos 303, que segun nuestras experiencias varfa en
tre un minino de 2.13 g y un méximo de 7,49 g en 24 horas, para Ips
casos normales, con un valor promedlo de 4.27 g en 24 horas.

En casos patolééiooa, es ;08 valores aumentan en forma condide-
rable como ensefia el cuadro N° 1, lo que permite orientar el presunto
sindrome clf{nico de mala abasorocion.

’

El método B 44 los valores del contenido en grasas desdobaldas,

por una parte, oscilando normalmente esos valores entre un minimo de
1.29 g ¥ una médxima de 6,73 ¢ en 24 horas, con un promedio de 3,48 g

en 24 horas, y del contendido en grasus neutras por otra parte, con

valores comprendidos entre 0,23 y 1.71 g en 24 horas, con un valor
promedio de 0,78 g en 24 horas. Estos valores son superados en ca-
sos patolégicos, permitiendo distinguir dentro de las esteatorreas, .
aquellas que reconocen un origen biliar (aumento de las grasas desdo-

bladas) de las que responden a un origen pancreatico (aumento de las
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A diferencia de éste, el metodo del Goiffon, proporciona los

valores de acidos grasos libres por una parte y_£cido oleico por otra

con resultados que van de 0,53 g a 3,35% g en 24 horas, con un promed
dio de 1,23 g en heces de 24 horas, para los primeros, y de 0,11 g
a 1,20 gy 0,40 g en heces de 24 horas, como valor promedio, aegéh
nuestros resultados (cuadro n® 1)

Este método es comprable en cierta forma solameate con la pri
mexra parte del metodo B de van de Kamer, que proporciona unicamente
los resultados del contenido en grasas desdobladas de las hecea,

En este sentido, observamos un aurento paralelo de los valores de
las grasas desdobladas y de los dcidos grasos libres obtenidos por
éste Gltimo método.,

En lo que se refiere al dato de &cido oleido mes parece in
teresante su incorporacidn por que tratandose de un Zcido que no

)
necesita digestion, su aumento tiene mayor significacidén clinica.=
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CONCLUSTONES

roaultado final 4e¢ nucctras experiszncias, hcmos

arridbado a las giguientes concluaioness

1)e=

III)Q"

Considerzmos al mftolo de van de Yaner y colabdbo-
radores, como una técnica exacta, ripida y practi
ca, que proporoiona datos de apreciadle utilidad

rara la clfnica.

Se catima quc el mftodo de Coiffon tie¢ne un valor
4
gexicuw.titativo, Gtil en el diagnostico &6 las

csteatorreag.

El resultado de eatos proccdinientos considera-
no3 que alcanza su verdadero valor clfnico cuan
do se comrlcmentam oon los datos siministrados

por el examen.funoional propocionndo por el es-

tudio de la hecocs deol paciente.
\

/
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