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Resumen

Se comentan aspectos de la manufactura de un conjunto de vasijas
peculiares y poco conocidas a partir de andlisis petrograficos

y fisicoquimicos. Se trata de pucos lisos de formas y tamafios
estandarizados que presentan superficies brufiidas en distintos
colores. El estudio detallado de una muestra de estas vasijas
procedentes del sur de la Quebrada de Humahuaca (provincia
deJujuy) y la comparacion con pucos rojos pulidos del Grupo
36 de Turi y Ayquina, del norte de Chile, permiten caracterizar
la tecnologia de manufactura en relacion con los tratamientos
y colores de las superficies, las condiciones de coccion y la
petrografia y composicion quimica de sus pastas. Se plantea
que estos “pucos brufiidos” son manufacturas no locales, de
circulacion restringida y de produccion especializada.

Palabras claves: Noroeste Argentino — alfareria — arqueometria
— estandarizacion.

Abstract

On the basis of petrographic and physicochemical data, this paper
comments on the manufacturing of peculiar and rather unknown
vessels, plain bowls of standardized shapes and sizes with
differently colored burnished surfaces. The study of a sample from
the southern portion of the Quebrada de Humahuaca (province
of Jujuy) in comparison to Ayquinaand Turi red-polish bowls
(Group 36) from the north of Chile, enables us 1o characterize
involved manufacturing technologies on the basis of their surface
treatment and colours, firing conditions, fabric petrography and
composition. The paper concludes these burnished bowls were
non-local artifacts that resulted from specialized production, and
that they had limited circulation.

Key words: Northwestern Argentina — pottery — archaeometry
— standardization.
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~ [NTRODUCCION

Denominamos “Pucos Brufiidos” a un conjunto de
piezas que por sus caracteristicas morfoldgicas, aca-
bados de las superficies y pastas conforman un tipo
cerdmico claramente identificable. Se trata de pucos
subelipticos (de 12 a 14 ¢m de didmetro de boca y
aproximadamente 70 mm de altura), de base ancha
aparentemente siempre planas, cuyas superficies
rojas, negras o castafias, ya sea en un mismo color
o combinadas, estin brufiidas al punto que a veces
adoptan el aspecto de un “espejado” (Figura 1). Estas
ceramicas son practicamente desconocidas en la
arqueologia del Noroeste Argentino. En cuanto a las
escasas referencias bibliograficas, contamos para la
Quebrada de Humahuaca con los hallazgos efectuados
por Pérez Gollan en Ciénaga Grande (quebrada de
Purmamarca), englobados en el tipo Tastil Exterior
Brufiido (Pérez Gollan 1976:72) y con un puco de
Juella (Cigliano 1959); fuera de este 4mbito existe
la somera descripcion de algunos fragmentos del
tipo Tastil Pulida “con brillo notable” del sitio Tastil
(Cigliano y Calandra 1973: 126). Debido al caricter
excepcional de estas alfarerfas y ala ausencia de anélisis
de sus pastas, fueron clasificadas en un mismo tipo
junto con vasijas que hoy sabemos que son diferentes.
Tal es el caso de los pucos Borravino sobre Naranja
y Poma Negro sobre Rojo (correspondientes a los
“pomefios” de la Coleccion Dillenius). Para el caso
de Tastil, conforman el tipo Tastil Pulida que también
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e

Figura 1. Forma y tratamiento de superficie

de los Pucos Brufiidos.

incluirfa cerdmicas diferentes y con distintos grados

de pulimento de las superficies.

Araiz delas investigaciones que sevienen desarrollando
en el sector sur de la Quebrada de Humahuaca, asi como
en sus valles orientales y en los valles meridionales
de Jujuy, los fragmentos de estos pucos —a pesar de
estar siempre representados en muy baja cantidad y
como fragmentos pequeiios— se destacan del resto
de la alfareria encontrada. Los hemos registrado en
el Pucara de Volcan, en contextos alfareros del pe-
riodo de los Desarrollos Regionales y especialmente

del periodo Inca, en el sitio préximo de Esquina de
Huajra y, esporddicamente, en sitios de época incai-
ca ubicados en los valles orientales y meridionales:
Alvarez Prado 1 (AP1) y el Cucho de Ocloyas en el
borde sureste de la Quebrada de Humahuaca y en
los sitios del sistema incaico Agua Hedionda en los
valles templados meridionales de Jujuy del actual
departamento San Antonio (Cremonte y Garay de
Fumagalli 1995: 379, 1997: 167 y 1998: 309; Garay
de Fumagalli y Cremonte 1997: 196; Cremonte et al.
2003:125) (Figura 2). Segin los contextos fechados
hasta ahora aparecerfan en la region alrededor de 1300
DC (periodo Intermedio Tardio o de los Desarrollos
Regionales), siendo més populares durante la época

de dominacién incaica.

Lo cierto es que, y como acertadamente ha notado
Pérez Gollan (1976), esta cerdmica brufida se reitera
en un sector de la Quebrada de Humahuaca y en la
quebrada del Toro (Salta) especificamente en los sitios
de Tastil y Morohuasi, donde hemos corroborado su

presencia en superficie. Sin embargo, ahora sabemos

Figura 2. Mapa de distribucién de los Pucos Bruiiidos.
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que la distribucién de los Pucos Brufiidos es mucho
méas amplia de lo que se suponia, y seguramente se
extenderd en la medida que estas piezas sean reco-
nocidas como manufacturas particulares y diferentes
de otras cerdmicas muy pulidas. En relacién con esto
altimo, precisamente las caracteristicas tecnoldgicas
de manufactura que presentamos en este estudio per-
mitiran identificarlos en los contextos arqueoldgicos.
Por otro lado, atin desconocemos el probable lugar de
origen de estos pucos, asi como los mecanismos y las
razones que determinaron su circulacion, especialmente

durante la época de dominacién incaica.

Los Pucos Brufiidos difieren claramente del estilo
regional Humahuaca Negro sobre Rojo definido con
sus variantes para las fases Sarahuaico, Pucara e Inca
(Nielsen1996,1997, 2001), caracterizado por vasijas
decoradas con motivos geométricos simples en negro
sobre un engobe rojo. También difieren de los otros
tipos cerdmicos asociados, ya sean de produccién
local o foranea (ollas Angosto Chico Inciso, Pucos
Poma Negro sobre Rojo, Pucos con Interior Negro,
Corrugados, Yavi/Chicha, Rosados Pulidos lisos,
etc.). Las caracteristicas particulares de los pucos con
superficies brunidas para nuestra drea de estudio han
sido sefialadas envarias oportunidades al describir las
alfarerias del Pucara de Volcan (Cremonte et al. 1997;
Cremonte y Solis 1998; Cremonte 2006).

El hecho de tratarse de una vajilla excepcional,
estandarizada y de excelente manufactura, generé
nuestro interés por investigar su origen, tecnologia
y consumo. ¢Fueron producidas en las zonas donde
se las encuentra? De no ser locales, ¢cudles habrian
sido los mecanismos y las razones que determinaron
su circulacion en determinadas 4reas, especialmente
durante la época de dominacién incaica? (Cémo se
logré el acabado de las superficies? (Por absorcion o
adsorcion de alguna sustancia orgénica o inorganica
o como resultado de un proceso fisico de pulimento
mecanico? Con el propésito de responder a estas pre-
guntas realizamos andlisis mineralogicos, petrograficos
y quimicos e intentamos avanzar en la interpretacion

de los contextos de uso.
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A partir de una amplia coleccién ya estudiada de sec-
ciones delgadas de ceramicas provenientes del Pucara
de Volcan (Tum1) y de Esquina de Huajra (Tumio),
seleccionamos 20 muestras para realizarlos distintos
analisis (Tabla1): petrografia de las pastas, microscopia
electrénica y andlisis quimico de 45 elementos traza
mediante ICP (emision de plasma inductivamente
acoplado). Posteriormente, las pastas de los Pucos
Brufiidos fueron comparadas con las de cuatro ejem-
plares de pucos rojos pulidos del Grupo 36 de Turiy
otros cuatro fragmentos del tipo Ayquina del norte de
Chile (Gallardo et al.1995:169), con el propésito de
evaluar si podia sustentarse la hipdtesis de un origen
trasandino para nuestros pucos. Se utilizaron como
muestras comparativas a las de los tipos mencionados
por similitudes morfoldgicas y de tratamientos de
superficie (especialmente con el Grupo 36 de Turi),
y porque es sabido que presentan componentes vol-
canicos en sus pastas, razén por la cual era necesario
determinar si compartian una mineralogia que nos

remitiera a un mismo ambiente volcanico.

Tal como se observa en la Tabla 1, las muestras 1a 10
corresponden a fragmentos Humahuaca y Humahuaca
Inca decorados en Negro sobre Rojo,a un aribalo cas-
tafio pulido liso, a vasijas Negro Pulido y Ordinarias;
también se incluyeron un plato Yavi/Chichayun puco
Borravino sobre Naranja como vasijas probablemente
no locales. Los tipos mencionados e incluidos en la
muestra analizada cubren el espectro de la variacién
cerdmica compartida por el Pucara de Volcany Esquina
de Huajra. Las muestras 11 a 20 corresponden a frag-

mentos de Pucos Brufiidos.

~> ANALISIS PETROGRAFICO DE LAS PASTAS

A simple vista las pastas de los Pucos Brufiidos son
finas, de color castafio oscuro o gris con numerosas
y pequefias inclusiones claras que contrastan en la
matriz arcillosa. El estudio cualicuantitativo de las
secciones delgadas (ver Tabla 1) permiti¢ identificar
tres tipos de asociaciones mineralégicas presentes en
las pastas de los Pucos Brufiidos:
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Ne Sitio Tipo ceramico Qz. Pq. | Aren | Fi-Pz | Horn. | Biot. | GtHorn | InB | Volc.
1 | TUM10T2C18-191 Ordinario 6.35 159 3.97 33.73 119 0.00 0.00 0.00 | 0.00
2 | TUM1 B115.2-8 Ordinario 5.91 032 5.59 1776 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
3 | TUM1 B115.2 2431 | Aribalo castafio liso 0.88 1.46 320 | 2417 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
4 | TUM1R2 Yavi/Chicha (plato) 242 | 0.00 | 000 | 161 | 000 | 0.80 0.00 20.56 | 0.00
5 [ TUM1 B137134 Humahuaca N/R 8.40 | 0.84 | 2.94 | 3529 1.61 0.00 0.00 0.00 | 0.00
6 | TUM1B162.1-4 Negro pulido 679 | 052 | 209 [36.64 | 0.00 | 052 0.00 0.00 | 0.00
7 | TUM1 B1 59.1-1 Borravino/Naranja 9.91 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
8 | TUM1 B1 59.1-5 Humahuaca N/R 537 | 0.00 | 322 | 3010 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
o | TUM1 B231/1(11) Humahuaca Inca N/R 1033 | 148 | 2.95 | 3616 | 1.61 0.74 0.00 0.00 | 0.00
10 | TUM10T1C25-1345 | HumahuacaInca N/R 5.36 071 | 428 |36.22 | 214 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
11 | TUM1 B118.9-69 Puco Brufiido (castafio) | 11.46 118 0.00 | 0.00 | 230 | 0.00 0.00 0.00 | 24.58
12 | TUM1B119.6 Puco Brufiido (rojo) 1.68 | 2.90 1.25 0.00 8.33 0.00 0.00 0.00 | 17.50
13 | TUM1B118.970 Puco Brufido (negro) 9.10 117 | 000 | 000 | 124 | 0.00 0.00 0.00 | 912
14 | TUM1B124.11-5 Puco Brufiido (rojo) 0.80 | 163 | 0.00 | 0.00 | 4.90 | 0.00 130 0.00 | 2122
15 | TUM1B13517 Puco Brufido (negro) 17.35 3.72 0.00 | 0.00 | 850 | 0.00 0.00 0.00 |20.66
16 | TUM1 B2 4.1 Puco Brufiido (castafio) | 2274 | 2.91 | 0.00 | 0.00 | 175 | 0.00 5.85 0.00 | 0.00
17 | TUM1 B1 50.5-2 Puco Brufiido (rojo) 9.83 2.11 0.00 | 0.00 | 281 | 0.00 0.00 0.00 | 5.50
18 | TUM1 B1 5912 Puco Brufiido (rojo) 888 | 170 | 0.00 | 0.oo | 235 | 0.00 0.00 0.00 | 1320
19 | TUM10C6LM=767 Puco Brufiido (rojo) 6.50 | 200 | 0.00 | 000 | 500 | 0.00 0.00 0.00 | 3150

20 | TUM10C18-234 Puco Brufiido (castafio) | 13.00 | 213 0.00 | 000 | 821 | 000 0.00 0.00 | 25.53

Tabla 1. Petrografia de las pastas ceramicas. Distribucién modal de las inclusiones no plasticas mediante Point Counter (300 puntos
por seccién delgada). Referencias: Qz (cuarzo), Aren. (arenisca), Horn. (hornblenda), GrHorn. (granodioritahornbléndica), In.B
(inclusiones blancas: sedimentitas), Volc. (volcanicas: andesita, dacita), Pg (plagioclasa), Fi-Pz (filita-pizarra), Biot (biotita).

1) Andesita y/o dacita (5 a319) + cuarzo (7 a119%) +
plagioclasa (1a29) + anfibol fresco tipo hornblenda
(1 a39) presentes en las muestras 11,12,13,15, 17,18,

19, 20 (Figura 3).

2) Andesita y/o dacita (21%) + cuarzo (109) +
plagioclasa (29) + anfibol fresco tipo hornblenda
(59) + granodiorita hornbléndica (1.30%) presentes

en la muestra 14.

3) Granodiorita hornbléndica (696) + cuarzo (239)
+ plagioclasa (39%) + hornblenda (£29) presentes

en la muestra 16.

Las pastas de los Pucos Brufiidos analizadas son clara-
mente diferentes a todas las demas, y estan indicando
un ambiente geolégico voleanico, que no existe en la
Quebrada de Humahuaca ni tampoco en la quebrada
del Toro, lugares donde predominan las metamorfitas
de la Formacién Puncoviscana, caracteristicas en las

pastas de las vasijas locales. Por otro lado, las pastas
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delos Pucos Brufiidos de Tum1 y Tum1o resultaron ser
analogas a las de Tastil y Morohuasi (quebrada del Toro,
Salta) no incluidas en este trabajo pero ya descritas en
otra oportunidad (Cremonte etal. 2005).

El fenograma (Figura 4) obtenido mediante la aplica-
cién de analisis de agrupamiento es una muy buena
representacion de los datos petrograficos volcados
en la Tabla 1, permitiéndonos discriminar dos agru-

pamientos (custers) y una muestra aislada:

Cluster 1. Muestras 5 a 3 (Humahuaca y Humahuaca
Inca, decorados en negro sobre rojo; Negro Pulido,
ollas Ordinarias, Arfbalo Castafio pulido liso). La
petrografia de todas estas pastas es muy similar,
presentando como variable relevante abundantes
litoclastos de filitas y/o pizarras (17.769% a 36.229)
asociadas a areniscas, cuarzo y plagioclasa. Se trata
de manufacturas locales que reflejan la geologia de
la Quebrada de Humahuaca donde, como ya se dijo,

predomina la Formacién Puncoviscana (Figura 5).
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Figura 3. Fotomicrografia en nicoles paralelos (80x) de la
pasta caracteristica de los Pucos Bruiiidos. Inclusiones no
plasticas de andesita, cuarzo, plagioclasa y hornblenda.

CASE L L] "w " ”n »n
Label Num ——

CLUSTER 1

Figura 4. Anilisis de agrupamiento (cluster analysis).
Representacion en un fenograma de las 20 secciones delgadas

analizadas. Programa SPSS 11.01.

Figura 5. Fotomicrografia en nicoles cruzados (80x) de un

sector de la pasta del fragmento Ordinario Tum1B1 15.2-8
(muestra 2) mostrando las metamorfitas tipicas de la

Formacién Puncoviscana.
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Cluster 2. Muestras 1 a 16: Pucos Brufiidos y Puco
Borravino sobre Naranja:

2.1) Muestras 11,14, 20, 12, 15 y 19. Pucos Brufiidos
con17.50% a31.509% de litoclastos volcanicos (andesira
y/0 dacita) y granodiorita hornbléndica.

2.2) Muestras 13,17, 18, y 16. Pucos Brufiidos con
5.509 a 9.129% de litoclastos volcanicos (andesita y/o
dacita) y granodiorita hornbléndica.

Los ntcleos 2.1y 2.2 corresponden a pastas similares,
siendo laabundancia relativa en las inclusiones de rocas

volcanicas la tnica variable que los discrimina.

El puco Borravino sobre Naranja (muestra 7) proviene
del Basurero Tumi B1 del Pucara de Volcan. Esta pieza,
asi como todas las otras del mismo tipo previamente
analizadas y de distintas procedencias (Pucara de Volcan,
Esquina de Huajra, Tastil y Morohuasi) es de pasta
fina, sin agregado aparente de material antiplastico.
En la muestra 7 las inclusiones no plasticas mayores
de 15 pmson escasas y corresponden a cristaloclastos
de cuarzo (109%), naturalmente incluidos en la arcilla
(Figura 6). A pesar de relacionarse en el Fenograma con
las muestras 16 y 18 se trata de una pasta claramente
diferente a la de los Pucos Brufiidos.

La muestra 4 (Figura7) es diferente a todas las pastas
estudiadas y en el Fenograma se relaciona a muy bajos
niveles de similitud. Este plato Yavi/Chicha Ante liso
es de color castafio claro y no presenta decoracién
alguna; fue hallado en el piso del recinto 2 de Pucara
de Volcan y su pasta contiene 209% de litoclastos de
sedimentita gris clara, menos de 396 de cuarzo, 29 de
filita/pizarray menos de 196 de biotita. Los fragmentos
de sedimentita gris clara con alteraciones sericiticas,
brillantes en nicoles cruzados, son los responsables del
color blanco que muestran la mayoria de las inclusio-
nes presentes en las pastas de este grupo o complejo
ceramico definido inicialmente por Krapovickas (1975).
En el Noroeste Argentino, la cerdmica Yavi/Chicha
usualmente acompana a los estilos incaicos locales,
como una probable evidencia de mitimaes chichas y/o
devasijas distribuidas desde el sur del actual territorio
de Bolivia o de la Puna de Jujuy.

N°37/2009
Estupios ATACAMENOS
Arqueologia y Antropologia Surandinas



M. BeaTtriz CREMONTE, IrMA L. BoTTO

Figura 6. Fotomicrografia en nicoles cruzados (8ox) de un
sector de la pasta del puco Borravino sobre Naranja (muestra 7).

Figura 7. Fotomicrografia en nicoles cruzados (8ox) de un
sector de la pasta del plato Yavi/Chicha Ante liso (muestra 4).

Figura 8. Fotomicrografia en nicoles paralelos (8ox) de un

sector de la pasta de un puco rojo pulido del Grupo 36 de Turi.

Por dltimo, el estudio comparativo entre las pastas de
los Pucos Bruiidos y de los pucos rojos pulidos del
Grupo 36 de Turi y del tipo Ayquina mostré claras

diferencias. Las pastas chilenas son similares entre
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st (Figura 8) pero muy diferentes a las de los Pucos
Brufiidos del Noroeste Argentino, aunque en ambos
casos remiten a ambientes volcanicos. Si bien las pastas
del Grupo 36 de Turi y Ayquina presentan litoclastos
de andesita, difieren en la presencia de plagioclasa
zonada, abundante hipersteno, trizas de vidrio vol-
canico y de pémez (como inclusiones transparentes
y vesiculadas) que son los componentes esenciales
de las cenizas volcanicas y tobas. Los resultados ob-
tenidos del analisis petrografico —sobre la base de las
muestras analizadas hasta el momento— no permiten
plantear un origen coman con los Pucos Brunidos.
Por esta razén y ante resultados petrograficos tan
contundentes no fue necesario llevar a cabo el estudio
quimico composicional por ICP-MS de las pastas del
Grupo 36 de Turi y Ayquina.

~ ANALISIS MEDIANTE MICROSCOPIA
ELECTRONICA DE BARRIDO Y MICROSONDA
acorrapa (SEM + EDAX)

Las morfologias y propiedades texturales de los
fragmentos fueron analizadas mediante la técnica de
SEM-EDAX, proporcionando informacién relativa al
procesamiento fisico y composicional de las superficies
y pastas de los Pucos Brufiidos y revelando aspectos

tecnolégicos sobre su manufactura.

Los Pucos Brufidos (rojos, castafios o negros) no
presentaron diferencias en las microtexturas de sus
superficies indicando un tratamiento similar de las
mismas. Por otro lado, los espectros EDAX (por
energia dispersiva de rayos X) mostraron una misma
composicién quimica tanto para las superficies como
para el interior de las pastas. La Gnica diferencia se
manifesté en un contenido mas elevado de C en los
Pucos Brufiidos negros, probablemente debido a con-
diciones de coccién més reductoras. Es decir que no
se aplico ninguna pintura nisfip sobre las superficies
que pudiera favorecer el pulimento de las mismas, sino
que el brunido es el resultado de un trabajo mecanico
y deuna gran destreza artesanal. La fotomicrografia de
la Figura 9a muestra la superficie y pasta de un Puco

Brufiido rojo con la textura tipica de este tipo cerdmico
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y sin diferencias microtexturales entre ellas, a la vez
que en la fotomicrografia de la Figura ob pueden ob-
servarse lineas paralelas de pulimento, indicando los

movimientos del alfarero y la técnica empleada.

Muy porel contrario, los pucos rojos pulidos de Chile
presentanun contenido de Fe en la superficie de 5.709
que duplica al presente en la pasta (2.649), duplicin-
dose también los valores de Cay de C (Tabla 2). Esto
altimo sugiere que el rojo proviene de un pigmento
agregado a la superficie, lo que no ocurre en los Pucos
Brunidos del Noroeste Argentino como se ejemplifica
también en la Tabla 2. A ello se agrega la ausencia de
Na en los pucos chilenos. Por otra parte, en los pucos
de Turi y del tipo Ayquina las texturas de la superficie
y de la pasta difieren marcadamente (Figuras 10a 'y
10b). En las pastas se observa claramente la tipica
estructura laminar de los minerales de arcilla simple-
mente cementados, indicando que no han alcanzado
un tratamiento térmico suficiente que asegure una
modificacién estructural. Ademés, las microfotografias
no muestran lineas de pulimento en las superficies de
los fragmentos. Los estudios SEM-EDAX comparativos
ponen en evidencia que las técnicas de manufactura

empleadas son notoriamente diferentes.

~ ESTIMACION DE LAS TEMPERATURAS ORIGINALES
DE COCCION MEDIANTE ESPECTROSCOPIA
VIBRACIONAL ( FTIR-RAMAN)

La espectroscopia vibracional (FTIR-Raman) es
una técnica util para reflejar aspectos vinculados a
las transformaciones minerales, constituyendo una
contribucién valiosa en los anlisis ceramicos (Farmer
1974,). Bl anélisis del material a nivel molecular, aporta
informaciénno sélo respecto al tipo de arcilla empleada
e impurezas presentes, sino que pone claramente de
manifiesto el efecto de la temperatura a partir de la
variacién en intensidad y posicion de las vibraciones
correspondientes a los enlaces O-H en las estructuras
arcillosas (Farmer1974; van der Marel y Beutelpacher
1976). En particular, los estudios por FTIR resultaron
una herramienta empirica itil que no sélo ha permitido

corroborar resultados obtenidos mediante microscopia
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electronica, anélisis quimico y de difraccién por RX
(estos Gltimos no incluidos en el presente trabajo),
sino que también permiti6 estimar la temperatura

original de coccién para los Pucos Brufidos.

Los espectros obtenidos se corresponden conlos de las
arcillas del tipo illita, coincidiendo con la apreciacion
mediante DRX. Los espectros FTIR se caracterizan por
la presencia de una intensa banda asimétrica centrada
enlos1028-1030 cm ™ yunabanda de menor intensidad
enlos 480 cm™ (van der Marel y Beutelpacher 1976). La
banda desdobladalocalizada enlos 8oo cm™ revelala
presencia de cuarzo, mientras que bandas muy débiles
enlaregionde 1380-1460 cm™ pueden ser asignadas a
minerales carbonaticos (Farmer 1974; Nakamoto1986).
Si tenemos en cuenta que estas bandas desaparecen
por tratamiento térmico a temperaturas ligeramente
superiores a 800° C, la presencia de las mismas en las

pastas sugiere que la coccion de los Pucos Bruniidos no

Superficie Superficie
Elemento
Wt Wt
C 8.05 26.75
@) 4318 36.80
Mg 1.28 145
Al 7.35 4.54
Si 32.14 15.25
K 1.04 2.71
Ca 1.26 3.01
Na 0.00 0.91
Fe 5.70 8.58
Total 100.00 100.00
Elemento Pasta Pasta
Witoe Wt
C 4.60 2.17
@) 53.89 48.50
Mg 0.43 1.21
Al 719 10.77
Si 28.35 24.28
K 2.19 2.84
Ca 0.71 0.88
Na 0.00 1.53
Fe 2.64 7.80
Total 100.00 100.00

Tabla 2. Composicién quimica por EDAX de un puco rojo
pulido del Grupo 36 de Turi y del Puco Brufiido rojo Tum1B1
24.11-5 del Noroeste Argentino.
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#/OX4 EDEUSR/BRUMEPA | .0pC
Label A: Brunepal

A
Ca —
B
- Inlm
070 1.40 210 280 350 420 490 5460 630 70

FIOX4 €08 USR BRUROPA apc
Lobel A: dnwopo

N L. co
p -

“T0.70 1.40 210 2.80 3.50 4.20 490 560 6.30

Figura 9. SEM-EDAX. a) Composicién y fotomicrograffa (52

ox) de la pasta del Puco Brufiido rojo Tum1B1 24.11-5, y

b) Composicion y foromicrografia (520x) de la superficie externa del mismo puco en la que se observan las lineas de pulimento.

superd los 800° C. El tratamiento térmico sistematico
insitu de un fragmento tipo permiti¢ corroborar dos
aspectos de manufactura importantes:el limite superior
de temperaturay la presencia de material carbonético
en la mezcla de partida (no revelado mediante DRX

por su escasa proporcién en la mezcla).

~ ANALISIS QUIMICO DE ELEMENTOS TRAZA
POR ICP-MS (PLASMA INDUCTIVAMENTE
ACOPLADO)

La aplicacién de ICP-MS proporciona informacion que

permite diferenciar el origen de las materias primas
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empleadas en la fabricacién cerdmica (McLennan et
al.1993). Los contenidos quimicos de 45 elementos
traza determinados en las pastas de las 20 muestras
analizadas conduce a los resultados mostrados en la
Tabla 3 (expresando las concentraciones en ppm de
elemento, con excepcién del Au, en ppb). En primer
lugar y con el propdsito de minimizar el efecto de
probables contaminaciones, se removio la suciedad y
la capa mas superficial de los fragmentos, de manera
que la contribucion elemental de pigmentos u otro
tratamiento puntual fueran eliminados. Por otro lado,
debido ala imposibilidad de eliminar las abundantes
inclusiones no plasticas de granulometria fina en las

pastas, presentes como componentes naturales de las
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F/DX4, EDS/USR'CHILENS.spc
Label A: Chile36
g
Mg

—a—” I_Au

51t

T L |
- Ca -

L2

F:/DX4/EDS/USR/CHILE3SPspC
Label A: Chiledép

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 46.00 7.00 8.00 9.0010.0011.00

el
B Ca

c B Fo

P R

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.0011.00

Figura 10. SEM-EDAX. a) Composicion y fotomicrografia (520x) de la superficie de un puco rojo pulido del Grupo 36 de Turi;

y b) Composicion y foromicrografia (520x) de la pasta del mismo puco.

arcillas, los resultados obtenidos corresponden a anlisis

quimicos totales (fraccion arcillosa y no plastica).

Los datos obtenidos y el procesamiento estadistico
por ACP (analisis de componentes principales) me-
diante la aplicacion del programa SPSS 11.01, permitié
identificar las caracteristicas geoquimicas presentes
en las pastas de los Pucos Brunidos y de las otras
alfarerfas estudiadas de la Quebrada de Humahuaca.
Los resultados fueron congruentes con los obtenidos
por petrografia de las pastas, corroborandose que los
Pucos Brufiidos conforman un grupo de composicion
quimica homogénea, respecto del plato Yavi/Chicha
Ante liso, del puco Borravino sobre Naranja, de las
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vasijas Humahuaca pintadas en negro sobre rojo,

Ordinarios, etc.

Enla Tabla 4 se volcaron los porcentajes de la varianza
y el porcentaje acumulativo de la varianza calculados
sobre los datos de la Tabla 3. Los valores indican
claramente que los tres primeros componentes prin-
cipales (CP1, CP2 y CP3) representan casi el 829 de
la varianza total de los datos.

En las Figuras 11a y 11b se representan en dos y tres
dimensiones respectivamente, las proyecciones de los
componentes principales (factor 1vs 2 vs3). En ambos

graficos puede observarse que:
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% varianza % acumulativo
CP
(elem. traza) (elem. traza)
1 59.383 59383
2 14.499 73.883
3 7.552 81.935

Tabla 4. Anilisis de componentes principales (ACP) de las
20 muestras cerdmicas analizadas. Calculo de la varianza.

a) Los Pucos Bruflidos (muestras 11 2 20) se agrupan
diferencidndose de las muestras restantes e indicando

una procedencia diferente.

b) El fragmento de puco Borravino sobre Naranja
(muestra 7) se diferencia de los Pucos Brufiidos y de
las otras muestras. Si bien estd préxima a las muestras
2 y3 (Ordinario y Aribalo Castafio liso pulido, ambas
procedentes del Pucara de Volcén, Tum1), no existe una
estrecha afinidad quimica con ellas. Se trata de una
situaciéon semejante a la de la muestra 8 (Humahuaca
Negro sobre Rojo de Volcan) respecto de las muestras
14 y 18 (Pucos Brufiidos).

¢) Blplato Yavi/Chicha Ante liso (muestra 4) también
refleja una posicién aislada aunque bastante proximo a
las muestras 5, 6,9 y10 correspondientes a fragmentos
de vasijas Humahuaca y Humahuaca Inca decoradas
en negro sobre rojo y Negro Pulido.

d) Llama la atencién el comportamiento aislado de
la muestra 1 correspondiente a un fragmento de una
olla Ordinaria de superficies cepilladas procedente de
Esquina de Huajra (Tumio). A diferencia de todas las
demas, esta pasta contiene concentraciones muy elevadas
de plomo (Pb), arsénico (As) y cobalto (Co) pudiendo
estar indicando algtin tipo de contaminacién, quizas
debido al uso de esta vasija para contener minerales

empleados en la manufactura de objetos metélicos.

~ CONSIDERACIONES FINALES

En estas paginas se ha intentado contribuir al conoci-
miento de una cerdmica excepcional y practicamente
desconocida en el Noroeste Argentino a través del
analisis comparativo de fragmentos procedentes de la
Quebrada de Humahuaca. En este sentido aplicamos
un conjunto de estrategias analiticas para plantear
hipétesis sobre los comportamientos tecnoldgicos
llevados a cabo en el proceso de manufactura de los
Pucos Brufiidos y sustentar planteamientos previos

sobre el origen no local de los mismos.

El rasgo relevante y peculiar de los Pucos Brufiidos
es sin duda el grado de pulimento de las superficies,
que varian desde el bruniido hasta un “espejado”, y la

J 0 O Ds
8] [
\F
2 ' "
s Yawi / Chicha
2 os 0 ? g o
< 1
8 X Bormvina / Naranja
®
-
; 7] Pucos Brufidos
B a .
* 0w 17
a b A
" o
s A
AN L‘; A

REGRA Factor score 1 for Analysis 2

REGR Factor score 2 for Analysis 1

20 s 10
s O 1
15 0 o o
1% SD
G o
Yavi / Chicha
0s g
F
Borravino / Naranja 7
00
X O
A
a3 1 18 1

40
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20
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AS _’00,0

REGR Factor score 3 for Analysis

Figura 11. Anjlisis de componentes principales (Programa SPSS 11.01). a) Proyeccién en 2D; b) Proyeccion en 3D de los primeros
componentes calculados a partir de las concentraciones de los elementos traza determinadas por ICP-MS. Referencias: £\ Pucos
Brufiidos, [ 1 y 2: Ordinario, 3: Aribalo Castafo, 6: Negro Pulido, 5 y 8: Humahuaca N/R, ¢ y 10: Humahuaca Inca. O: Yavi/Chicha, X:
Borravino/Naranja.
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estandarizacién en sus dimensiones y formas. Ademas,
si bien predominan los de color rojo en ambas su-
perficies, pueden presentar una o ambas superficies

castanas o negras.

A través de este estudio pudo comprobarse que todos
los Pucos Brufiidos analizados comparten pastas de
color castafio o gris que se diferencian claramente de
las de las alfarerfas locales por presentar inclusiones
no plésticas (predominantemente de andesita y/o
dacita, granodiorita hornbléndica y hornblenda) que
nos refieren a un ambiente geoldgico diferente al de la
Quebrada de Humahuaca, al dela quebrada del Toroy
al de los valles sudorientales y meridionales de Jujuy,
donde hasta el momento fueron identificadas estas
piezas. Con el propdsito de aproximarnos al lugar de
procedencia de los Pucos Brunidos y considerando
el tipo de ambiente geoldgico reflejado en las pastas,
comparamos a estas con las de los pucos rojos puli-
dos del Grupo 36 de Turiy del tipo Ayquina, ambos
del norte de Chile, pensando que este conjunto de
alfarerias podia estar formando parte de una misma
tradicion tecnoldgica o estilistica. Sin embargo, las
diferencias petrograficas resultaron ser contunden-
tes. Es decir, que como resultado de la petrografia en
secciones delgadas, no puede plantearse a la region
del Loa Superior en el norte de Chile como el lugar
de procedencia de los Pucos Brufiidos, aunque por
cierto este resultado no invalida que puedan proceder

de otras zonas trasandinas.

Los anélisis quimicos de elementos traza por ICP-MS
han corroborado los resultados petrograficos sobre el
origen no local de los Pucos Brufiidos, reflejando un
elevado grado de congruencia mineral6gica y quimica.
Esto tltimo refuerza el consenso que, desde hace més
deunadécada, estan adquiriendo los estudios de pastas
en secciones delgadas, probando su utilidad en los
estudios de procedencia (Maggetti1995; Skibo 1999;
Stoltman 1999; Moorey 2002, entre Otros).

Mediante microscopfa electrénica (SEM + EDAX)
pudo determinarse que para facilitar el notable
bruniido que presentan las superficies no se utilizé

ninguna sustancia inorgénica u orgénica (ya sea por
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absorcién o adsorcion). Por el contrario, tal acabado
de las superficies habria sido el resultado de un fino
trabajo artesanal mecéanico, como lo demuestran
las lineas de pulimento paralelas registradas en la
superficie externa de los Pucos Brufiidos. Otro dato
tecnolégico importante obtenido por FTTR-Raman fue
la estimacion de las temperaturas méximas originales
de coccidn, las que no superaron los 800° C, siendo
demasiado bajas para haber influido de alguna manera
en el aspecto final de estos pucos.

Una aproximacion interdisciplinaria e integral en el
empleo de estrategias de analisis complementarias,
nos permite ahora esbozar un panorama sobre la
manufactura y avanzar en interpretaciones sobre el
consumo de un grupo particular de alfareria; a la vez
que ofrecemos herramientas para su identificacion en

CONtexros regionales Yy extrarregionales.

A la estandarizacién observada en las formas y las
dimensiones se suma ahora la de las pastas (por su
color, tipo de inclusiones no plasticas y composicion
quimica), la temperatura de coccién y la técnica de
acabado de las superficies. En relacién con lo altimo,
y de acuerdo a lo expresado por Blackman y cola-
boradores (1993) asi como por Costin y Hagstrum
{1995), si tenemos en cuenta la inversién artesanal
en términos de dedicacion laboral que habria sido
necesaria para elaborar estas piezas, estarfamos ante
un caso de produccién especializada. Ello no implica
necesariamente la existencia de una especializaciéon en
la produccién, sino que la manufactura de los Pucos
Brufiidos bien pudo haber estado en manos de alfareros
especializados, valorados por la administracién incaica
e incorporando su produccién a redes de circulacién
de bienes a largas distancias como un elemento de la

economia politica estatal provincial.

En el Pucara de Volcan (Tum1) y en Esquina de Huajra
(Tum1o) —asentamientos donde hasta ahora los Pucos
Brufiidos parecen haber sido mas abundantes— estas
vasijas corresponderian a una vajilla de acceso res-
tringido, probablemente consumida en ceremonias
de hospitalidad o en contextos domésticos de élite.

Esta hipotesis de trabajo se sustenta en dos tipos de
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evidencia: a) La recurrencia de fragmentos de Pucos
Brufiidos asociados a cerdmica Humahuaca Inca en el
Basurero TumiB2 de Volcan, espacialmente relacionado
conun monticulo artificial y una cancha o plaza, y b) La
abundancia relativa de fragmentos de Pucos Brufidos
en contextos domésticos de Esquina de Huajra donde
se consumi6 unavajilla variada y elaborada, integrada
en su mayoria por las formas incaicas mas tipicas en
las provincias del imperio (Bray 2003:109): ollas de
cocina con pie, platitos, platos y cantaros vinculados
al consumo de chicha (aribalos), confeccionadas en
los estilos locales o al6ctonos como Yavi/Chicha, Inca
Pacajes o Saxamar y Queta policromo).
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