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Resumen

En este trabajo presentamos una experiencia llevada a cabo durante el afio 2018 en el marco
de la catedra Didactica Especifica I y Practicas Docentes en Matematica de la Facultad de
Humanidades y Ciencias de la Educacion (FaHCE) de la Universidad Nacional de La Plata
(UNLP). En dicha experiencia, alumnos y alumnas de distintos afios de la carrera del
Profesorado de Matematica de la mencionada Facultad, en forma conjunta con las docentes
de la catedra, disefiaron y llevaron adelante una propuesta de clase basada en el uso del
software educativo GeoGebra, que se implementd en dos cursos del ultimo afio de una
escuela secundaria. Desde varios aspectos encontramos el trabajo realizado altamente
positivo, ya que, por ejemplo, signific6 para muchos/as de los/as alumnos/as del
Profesorado una primera entrada al aula, que realizaron en una etapa temprana de la carrera.
A su vez, la posibilidad de interaccion entre estudiantes de distintos afios posibilito el
debate, el trabajo en grupo, el establecimiento de acuerdos, y el desarrollo de las
actividades logr6 adaptarse a los distintos puntos de vista de los mismos. Para los
alumnos/as del nivel secundario, signific6 un acercamiento al nivel superior, al
experimentar una clase diferente, dictada por estudiantes de la Universidad y en la que se
incorpord el uso de las Tics, como es el software GeoGebra, para la resolucion de las
tareas.

Palabras clave: estudiantes; interaccion; GeoGebra; matematica.

Sitio web: http://jornadasceyn.fahce.unlp.edu.ar
Ensenada, 8, 9 y 10 de mayo de 2019 — ISSN 2250-8473



https://core.ac.uk/display/296417222?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
http://jornadasceyn.fahce.unlp.edu.ar/
mailto:mjarias@hotmail.com
mailto:3triciacademartori@gmail.com
mailto:3triciacademartori@gmail.com
mailto:cabral.micaela1997@gmail.com
mailto:antonellacaporali@hotmail.com
mailto:gianigam@gmail.com

Actas V Jornadas de Ensefianza e Investigacion Educativa en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales
Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion. Universidad Nacional de La Plata

Marco tedrico

“No debemos olvidarnos que el papel del profesor es fundamental para cualquier reforma e
innovacion educativa. Por lo tanto su formacion es clave para garantizar cualquier puesta en
accion” (Cabero, 2014). Acordando con esta afirmacion de Cabero, entendemos que es
necesario profundizar y ampliar las posibilidades de formacion de los futuros docentes, en
lo que respecta en particular, al uso de la tecnologia en el aula. En el mundo actual,
totalmente atravesado por las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion (TIC),
éstas estan presentes en numerosos ambitos de nuestra sociedad, y la educacion no es la
excepcion. Es por ello que en los ultimos afios ha surgido la necesidad de investigar nuevos
métodos de ensefianza, y por tanto no es posible dejar de lado la formacion de docentes
para que ellos puedan dar respuestas a la actual sociedad del conocimiento. El papel de las
TIC en el contexto educativo dependera de lo que el docente sea capaz de hacer con ellas y
de su facultad para adaptarlas a los problemas educativos que desee. Por su parte, Balacheff
(citado en Novembre, 2015) senala que “las tecnologias modifican el tipo de matematicas
que se puede ensefiar, el conjunto de problemas y las estrategias didacticas. El
conocimiento profesional del profesor también debe modificarse” (p. 13).

En particular, por las posibilidades que ofrece, GeoGebra es el software elegido por
muchos de los docentes que deciden incluir el uso de tecnologia en la clase de Matematica.
Entre algunas de las posibilidades de este software podemos mencionar que es un programa
de uso libre, que se puede trabajar en los distintos sistemas operativos y en los distintos
dispositivos, ya sea celulares o PC, y que a su vez, se actualiza en forma permanente. Esto
facilitaba el uso del mismo en la escuela destino de la experiencia realizada.

Yendo a los aspectos didécticos, al haber sido concebido como un software educativo,
permite enriquecer de manera efectiva la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica, al
posibilitar, por ejemplo, trabajos exploratorios; o la interaccion entre distintos registros de
representacion para los objetos matematicos, como en el caso que aqui describimos.

Como plantea Gonzalez Lopez (2001), respecto al conocimiento que se aborda cuando se
recurre al contexto de lapiz y papel, al trabajar con un software educativo se produce una
modificacion en la naturaleza del conocimiento matematico trabajado, dado que en este

caso, el trabajo “se centra en el estudio de las propiedades invariantes que posee una
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determinada construccidon geométrica, propiedades que el usuario puede observar o predecir
manipulando la construccion realizada” (p. 279).

Los alumnos tienen la posibilidad de explorar, descubrir, reformular, conjeturar, validar o
refutar, sistematizar; en definitiva, ejercer el papel de investigadores sobre cada contenido
que se pretende adquirir. El profesor cambia su papel de director y experto por el de co-
participe, apoyo y co-aprendiz. (McLoughlin y Oliver; Fisher; en Gonzélez Lopez, 2001, p.
280). En la experiencia que se describe se esperaba que los estudiantes pudieran tanto
explorar las relaciones entre objetos en 2D y 3D, como reformular nociones geométricas

antes estudiadas, tales como los tipos de prismas y sus volumenes.

Contextualizacion de la experiencia

Desde hace afios se vienen llevando adelante en la FAHCE distintas acciones tendientes
tanto a ampliar y profundizar el acercamiento de alumnos/as de la escuela media a la
Institucion, como a que estudiantes de la misma se involucren y participen en actividades
que abordan, desde variadas perspectivas, problematicas de los otros niveles del sistema
educativo. Proyectos y actividades de Extension y participacion en programas nacionales y
provinciales, por ejemplo, han sido el escenario que han permitido que alumnos/as,
docentes y graduados/as intervengan en instancias de articulacién e interaccidon con
alumnos/as y docentes de otros niveles del sistema educativo. A su vez, en el Departamento
de Ciencias Exactas y Naturales (CEyN) de dicha Facultad, se implement6 en el afio 2016
el llamado Trayecto Complementario de Grado (TCG), pensado para ser una instancia de
formacion complementaria a los Planes de Estudio de los profesorados de este
Departamento. El TCG ofrece a los/as estudiantes y graduados/as recientes, diversas
opciones, que son voluntarias y que intentan aportar al fortalecimiento de su formacion
inicial. A partir del TCG, los/as alumnos/as y graduados/as recientes pueden participar en
diferentes modalidades de ensefianza-aprendizaje tales como seminarios, talleres, mesas
redondas, conferencias, videoconferencias, trabajos de campo, salidas educativas, trabajos
de laboratorio, etc.

En particular, la presente experiencia fue propuesta, en el marco del TCG, a alumnos/as
del Profesorado de Matematica, que para poder participar de la misma debian tener

aprobada la cursada de la asignatura Geometria Analitica, del primer afio del plan de
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estudio de la carrera. Este requisito garantizaba que tuvieran los conocimientos geométricos
necesarios para poder desarrollarla, asi como experiencia en el uso del software educativo
GeoGebra.
Cabe aclarar que la propuesta desarrollada daba continuidad a actividades llevadas adelante
en Proyectos de Extension previamente llevados a cabo en la FaHCE, vinculados a la
ensefianza de la matematica y en los cuales, entre otras actividades, se realizaron
experiencias y talleres con ese software educativo. Dichas acciones se realizaron en
instituciones del nivel primario y medio, asi como en la misma FaHCE a través de visitas
educativas. Ademas, y en este mismo contexto, en el afio 2017 se realiz6é una experiencia
similar, con alumnos y alumnas de sexto afio de la misma institucién educativa. Tanto en
esta oportunidad como en 2017, la actividad llevada a cabo en el marco de la catedra
Didactica Especifica I y Practicas Docentes en Matematica del Departamento de Ciencias
Exactas y Naturales, pretendié ampliar y profundizar el estudio de los aspectos didacticos
del uso del software educativo GeoGebra.
Lo que se pretendia por un lado es que los/as estudiantes de la FaHCE:

e Participen del disefio de una secuencia didactica que utilice el software educativo

GeoGebra como recurso en una clase de matematica.
e Se desempeiien como talleristas del Taller disefiado.
e Se involucren en actividades tendientes a acercar a alumnos de escuelas secundarias

a la UNLP, especificamente a la FaHCE.
En lo que se respecta a los/as alumnos/as del secundario se pretendia que:

e Participen de una actividad disefiada y coordinada por docentes y alumnos/as de la
FAHCE.

e Pudieran interactuar con estudiantes y docentes de la FaHCE.

e Resuelvan cuestiones matematicas que implican el uso del GeoGebra.

e Tengan un primer acercamiento o profundicen su conocimiento acerca de las

posibilidades que brinda este software.

La experiencia

Planificacion de la propuesta
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Se realizaron tres reuniones presenciales de planificacion, que estuvieron a cargo de una de
las docentes de la catedra responsable de la experiencia. En estas reuniones se hizo una
busqueda y disefio de actividades/problemas que fueran relevantes para el curso en el cual
se iba a presentar el taller. Se buscaba que el uso de la herramienta GeoGebra fuera
significativo y brinde facilidades para resolver dichas actividades, ya sea, tanto en la
construccion como en la visualizacion del concepto a trabajar. Se dio asi un debate muy
beneficioso entre los/as estudiantes del profesorado, que permiti6 lograr un comun acuerdo
respecto a los temas a abordar en el taller. La experiencia propia como estudiantes de
diferentes instituciones del nivel medio, teniendo en cuenta la variedad de modalidad y las
distintas franjas etarias, que hacian que unos/as tuvieran mas presente y/o actualizada
aquella vivencia, fueron dos elementos que aportaron y enriquecieron este debate.

A su vez, se habilito el uso de un espacio virtual, del que participaron las docentes de la
catedra, en el cual se compartieron materiales y se llevaron adelante discusiones que daban
continuidad a lo trabajado en los encuentros presenciales. Una vez ya establecido el tema
que se llevaria al aula, el equipo de inscriptos e inscriptas al TCG fue dividido en dos
grupos; uno debia encargarse de producir una guia introductoria para el uso de GeoGebra,
ya que el curso en el que se presentaria la experiencia no tenia conocimiento del mismo, y
el otro debia trabajar sobre la elaboracion de la version final de las consignas de la guia de
actividades que se llevaria adelante en el taller. Ademas se elabord un guion en el cual se
tratd de volcar posibles situaciones que podrian surgir de las actividades presentadas e
intervenciones a realizar por los/as talleristas.

Yendo ya al disefio de las actividades que se llevarian al aula, se tomaron como base las
elaboradas para la experiencia del afio 2017, las cuales se modificaron en parte. En lo que
respecta a la guia introductoria para el uso del GeoGebra, se decidid presentar las
herramientas principales del software y aquellas que fueran necesarias para el taller.

Se escogieron para trabajar tres actividades intra-matematicas; dos de ellas para trabajar
con la vista 2D y la tercera, para la vista 3D.

Las ideas generales de las mismas fueron:

e Partir de la nocion de ecuacion y de sistemas de ecuaciones, considerado como un
tema conocido por los estudiantes, y vincularlo con algunos conceptos de la

Geometria.
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e Trabajar con tridngulos de distintas caracteristicas.

. . . . 2
e Trabajar con representaciones en R’ y asociarlas a lo trabajado en R”.

En la primera actividad se pretendia que los/as alumnos/as construyeran un tridngulo en
GeoGebra a partir de hallar la interseccion, de a pares, de las graficas de tres ecuaciones
lineales. Asi, se determinarian los vértices del tridangulo. Una vez delimitado el mismo,
debian calcular su area de dos maneras diferentes, una de ellas utilizando el comando
“Area” de GeoGebra y la otra usando la formula para el calculo del area de un triangulo. Se
buscaba que los alumnos/as tomaran la medida de uno de los lados como base y hallaran la
medida de la altura asociada a dicho lado, para poder utilizar la férmula que emplean
habitualmente.

La segunda actividad era similar a la primera, en este caso se les presentaba un sistema de
ecuaciones pero con una constante que desconocian, la cual, de ser posible, debian hallar
para que las intersecciones de las rectas determinen un triangulo rectangulo; para, en ese
caso, calcular su area.

Por ultimo, la tercera consigna consistio en la construccion de un prisma cuya base fuera el
triangulo de la primera actividad y altura dada, al cual debian luego calcularle su volumen.
Esta actividad se desarroll6 en la vista 3D del GeoGebra que nos permiti6é brindarles una
nocién a los alumnos acerca de a qué nos referimos cuando hablamos de 3D, hacer una
relacion entre lo trabajado en la vista 2D y la vista 3D, y ver cdmo construir los cuerpos
geométricos en esta aplicacion, editarlos y hallar su volumen. Como parte importante del
disefio de las actividades consideramos la anticipacion de posibles preguntas y respuestas
por parte de los/as alumnos/as y vinculado a esto, posibles intervenciones. Podian surgir
dudas como por ejemplo el concepto de alturas de un tridngulo, cémo hallarlas cuando no
es rectangulo, incluso confundir esta idea con la de mediana o mediatriz; como se clasifican
los tridngulos, etc. O por ejemplo, dudas con respecto a qué es el area, a qué nos referimos
cuando hablamos de volumen, qué es un prisma y qué tipos de prismas existen.
Finalmente, también se acordd quiénes el dia de la experiencia se encargarian de presentar
la introduccion del software y quiénes presentarian y realizarian la puesta en comun de cada
una de las actividades. Se acordd también que todos los/as estudiantes del profesorado

interactuarian durante todo el desarrollo de la experiencias con los alumnos/as del curso.
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Paralelamente al disefio de las actividades se llevaron adelante los contactos institucionales
necesarios en la escuela secundaria seleccionada para realizar la experiencia. A partir de
estos contactos se seleccionaron los cursos con los que se trabajaria, dos cursos del tltimo
afo. También fueron puestos a consideracion de las docentes, a través del Jefe de

Departamento de la Institucion, el tema y las actividades planificadas.

Puesta en aula

Como mencionamos anteriormente, se acordd con las autoridades de la escuela secundaria
llevar a cabo la experiencia en dos cursos del ultimo afio de la misma. Se trabajo de
manera independiente con cada uno de los cursos, en dias y horarios distintos. El grupo de
estudiantes de la FaHCE fue dividido en dos para que cada uno de ellos asistiera a la
escuela a trabajar con una division de alumnos, contando cada vez con la presencia y
participacion de una de las dos docentes responsables de la experiencia.

Al comienzo del taller, se realiz6 una presentacion de cada uno de los integrantes y se hizo
mencion a que todos procedian de distintos afios de la carrera del Profesorado de
Matematica de la FAHCE. También se les pidio a los estudiantes de la escuela que se
presenten uno a uno. Luego se les preguntd si conocian el software GeoGebra y si habian
trabajado antes con ¢él. Algunos/as contestaron que si lo conocian pero que lo habian
trabajado muy poco. Seguidamente se procedid a realizar una breve introduccion al
software utilizando la guia que se habia preparado para esto, los alumnos/as iban trabajando
en sus computadoras mientras que el/la docente a cargo, en ese momento, explicaba y
mostraba las herramientas y algunos ejemplos de construcciones en una pantalla.
Terminada la introduccién se procedi6 a realizar las actividades.

En ambos cursos encontramos que algunos de los/as alumnos/as parecian no tener presentes
algunos de los conocimientos geométricos necesarios para resolver las actividades, lo que
hizo que, ademas de lo planificado, tuvieran que realizarse explicaciones en forma oral a
todo el grupo.

Durante el desarrollo de la experiencia, a medida que surgian dudas comunes se iban
realizando aclaraciones en el pizarron. En estas explicaciones, ademas, se iban efectuando
preguntas al grupo, que en general, lograban responder.

En ambos cursos, algunos de los conceptos matematicos que les generaron ciertas dudas a

la hora de trabajar fueron: vértice, interseccion, altura, tridngulo rectangulo, y las formulas
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para calcular el area de las figuras. En general se observdo que los alumnos/as no
encontraron dificultades con el manejo del software, a pesar de que, como se menciono
anteriormente, la mayor parte de ellos/as era la primera vez que tenian acceso a éste. En
ocasiones, podian avanzar solos/as con ciertas cuestiones; otras consultaban como hacerlo y

en algunos casos, acudian a la guia introductoria.

Intervenciones

Si bien, como detallamos en el apartado anterior, para cada actividad fue pensada, una
posible intervencion, hubo ciertas cuestiones que no pudieron ser previstas.

Entre ellas, podemos mencionar un episodio surgido en un grupo reducido de alumnos/as;
quienes presentaron como finalizada una actividad, cuando en realidad no lo estaba. Las
graficas de las tres ecuaciones de rectas determinaban los lados de un tridngulo y se pedia
hallar las coordenadas de los vértices de dicho triangulo. Al indagar sobre cémo habian
resuelto la actividad, notamos la falta de asociacion entre las intersecciones de las rectas y
las coordenadas de los vértices del triangulo. El problema se profundizd6 un poco mas
cuando se quiso recurrir, al concepto de vértice para resolver dicho problema. Aqui la
intervencion de los talleristas fue recurrir al software GeoGebra para que la visualizacion
fuera mas clara y retomar las ideas generales de la resolucion de sistemas de ecuaciones
con la cual, los alumnos se encontraban mas familiarizados pero sin la necesidad de acudir
a su resolucion de manera analitica. De esta forma, los alumnos/as pudieron dar cuenta de
que aquel conocimiento previo con el que contaban se vinculaba de forma directa con lo
que podian observar en sus computadoras.

Otra situacion tuvo que ver con las alturas de los triangulos. A diferencia del anterior, este
inconveniente surgido en todos los subgrupos, cuando tuvieron que calcular el area del
triangulo utilizando la formula, para lo cual debian identificar y luego medir una de sus
alturas. La dificultad que surgio fue la de identificar la altura asociada a uno de los lados
del tridngulo que ellos tomaron como base, para realizar el calculo del area. Muchos
identificaban como altura a uno de los lados del tridngulo cuando en realidad esto no era
correcto ya que no se trataba de un tridngulo rectdngulo. Para aclarar esto se recurrio a
realizar una explicacion en el pizarron. Se recordd el concepto de altura y se trabajo sobre

coémo trazarlas cuando el tridngulo no era rectdngulo. En ese intercambio surgieron otros
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conceptos como el del Teorema de Pitagoras. Luego de esta intervencion los/as alumnos/as
pudieron notar que para trazar una de las alturas del tridngulo debian primero trazar una
recta perpendicular a una de sus bases que pase por el vértice opuesto, para luego proceder

a medirla con la herramienta correspondiente.

Resultados

En lo que respecta a los/as estudiantes de la escuela secundaria, pudieron resolver
actividades en las que, si bien no se introdujeron conocimientos matematicos nuevos, les
permitieron utilizar una herramienta tecnolégica, de la cual no tenian conocimiento. Asi,
tuvieron una primera aproximacion al software GeoGebra y a las posibilidades que brinda
el mismo, asi como también las facilidades y las ventajas frente a los métodos tradicionales
de resolucion de problemas.

En cuanto a los estudiantes del Profesorado de Matematica, pudieron desenvolverse en el
rol del docente y llevar a cabo el taller que habian planificado sin inconveniente.
Cumplieron sus expectativas y lograron sentirse satisfechos con la experiencia vivida vy,

algunos de ellos, con su primera entrada al aula.

Evaluacion

Encontramos que una experiencia como esta, brinda a los/as estudiantes de profesorado la
posibilidad de tener una entrada temprana al aula y un acercamiento en lo que respecta a la
planificacion y puesta en marcha de una clase, considerando, por ejemplo, que el plan de
estudios del Profesorado de Matematica vigente en la FAHCE plantea un primer ingreso a
las aulas en los dos ultimos afos de la carrera. Entendemos que esta entrada temprana es
sumamente enriquecedora para los/as estudiantes, ya que les permite adquirir herramientas
y conocimientos que luego podran resignificar cuando cursen las materias especificas de
Didactica y Practicas Docentes en Matematica. A su vez, consideramos que los ayuda a
repensar su futura profesion logrando cuestionarse distintos aspectos que involucran
encontrarse frente a un grupo de alumnos/as del nivel medio. Hallamos sumamente
beneficioso que este primer acercamiento se produzca en forma grupal y colaborativa entre
estudiantes con distinto grado de avance en la carrera.Como mencionamos anteriormente,

el requisito para poder realizar este TCG es haber cursado Geometria Analitica, materia en
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la cual se hace uso del del software educativo GeoGebra. Esta experiencia contintia desde
otro lugar ese trabajo, profundizando y ampliando las posibilidades de formacion de los
futuros docentes, en lo que respecta en particular, al uso de la tecnologia en el aula, en
acuerdo con lo enunciado por Cabero.

Por otra parte los/as alumnos/as del ultimo afio de la escuela secundaria pudieron vivenciar
una clase con un formato diferente al que estdn habituados y que involucro6 el uso de un
software educativo. Asimismo, este encuentro les proporciondé un acercamiento a la
Facultad, pudieron conocer a otros/as estudiantes, no mucho mayores que ellos/as, que
actualmente estudian una carrera universitaria y pudieron intercambiar ideas y aprendizajes

enriqueciéndose mutuamente.
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