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Resumen

En este articulo se describen las
actividades desarrolladas y los subsistemas
que conforman el proyecto de investigacion
denominado Desarrollo de Sistemas de
Andlisis de Texto.

Este proyecto aborda la problematica del
desarrollo de herramientas que permitan
recolectar, tabular, y etiquetar, textos en
diferentes formatos y de diferentes fuentes
de informacion con el proposito de
someterlos a un posterior analisis utilizando
aprendizaje automatico y técnicas de
mineria de datos. Ademds del desarrollo de
estas herramientas, el proyecto contempla el
desarrollo de sistemas de analisis de texto
que puedan abordar problemas como el
reconocimiento de parafrasis, es decir
identificar oraciones (o parrafos) que
tengan el mismo significado, o bien
identificar oraciones-parrafos que estén
semanticamente relacionados entre  si
mediante una relacion de implicacion.

Las lineas de investigacion en la que se
encuadra el proyecto es dentro de las areas
de lingiiistica computacional y de
aprendizaje automatico. En particular, el
proyecto se enfoca en modelos que utilizan
redes neuronales artificiales (RNA) para
analizar y procesar textos no estructurados.

Palabras clave: andlisis de texto, extraccion de
informacion, corpus, machine learning.

Contexto

El presente proyecto denominado
Analisis de Texto (ADT) es un proyecto
homologado por la SCyT de la UTN, y se
enmarca dentro del area de computacion

lingtiistica. E1 mismo se desarrolla en el
Laboratorio de Investigacion de Software
LIS' del Dpto. de Ingenieria en Sistemas de
Informacion de la Universidad Tecnologica
Nacional Facultad Regional Cdérdoba
(UTN-FRC).

Actualmente, el proyecto se encuentra
dentro del grupo de investigacion
denominado  Grupo de Inteligencia
Artificial (o GIA) de la UTN-FRC.

Este grupo GIA nuclea proyectos de una
linea de investigacion relacionada al area de
inteligencia artificial, redes neuronales
artificiales, analisis y procesamiento de
imagenes.

El grupo se conforma por doctores,
ingenieros, licenciados, becarios y pasantes.

El proyecto de andlisis de texto, junto
con otros proyectos, la mayoria de los ellos
surgidos en el laboratorio de investigacion
de software de la UTN-FRC, han dado
origen a varias lineas de investigacion
consolidadas (teoria de automatas y
gramaticas  formales, modelos  de
predicciones de fendmenos climatoldgicos,
entre otros). Esta sinergia entre multiples
proyectos y lineas de investigacion han
llevado a la necesidad de creacion de un
nuevo grupo de investigacion UTN el cual
se encuentra en una etapa de formacion, tal
como se detalla en la seccion de lineas de
investigacion, desarrollo e innovacion.

1. Introduccion

El proyecto denominado Desarrollo de
Sistemas Analisis de Texto (ADT), aborda

! www.investigacion.frc.utn.edu.ar/mslabs/
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dos grandes problemas claramente
diferenciados. El primero, relacionado a la
necesidad de obtener informacion para
poder construir corpus lingiiisticos. El
segundo, relacionado con el desarrollo de
sistemas que hagan uso de dichos corpus
para encarar problemas complejos del
lenguaje natural.

En este sentido, el proyecto aborda el
problema del andlisis e interpretacion de
textos no estructurados, extraccidon de
informacion 'y  mineria de  datos
[1][2][3][4][5] basados en técnicas de
aprendizaje automatico por computadora,
especialmente aquellas basadas en redes
neuronales artificiales [6][7][8], maquinas
kernel [9], deep learning [10][11], y arboles
de decision entre otras.

En el marco de este proyecto se han
desarrollado, y se contintian desarrollando
varios sistemas de analisis y procesamiento
de texto, entre los que se mencionan:

- Software de Asistente de Creacion
de Corpus (ACC): es un software
que permite construir material de
entrenamiento para aplicaciones de
mineria de datos sobre texto no
estructurado.

- Sistema de Mapeo de Datos (SMD):
Software que permite manipular
origenes de datos estructurados y
centralizarlos para un posterior
analisis con técnicas de recuperacion
de informacion o de mineria de
datos.

- Sistema de deteccion de similitudes
en archivos de codigo fuente (SDS).
Es un sistema que se esta
comenzando a desarrollar y que tiene
como objetivo analizar archivos de
codigo fuente escritos en diferentes
lenguajes de  programacion e
informar el grado de similitud entre
los mismos.

2. Lineas de Investigacion,

Desarrollo e Innovacion

La linea de investigacion principal y
especifica de este proyecto es el abordaje de
problematicas de lingliistica computacional
utilizando aprendizaje automatico.

De esto subyace la linea demarcada por
la Lingiiistica de Corpus [12], entendida
como el estudio empirico de la lengua a
partir de los datos que proporcionan
ejemplos reales de producciones
lingiiisticas (orales o escritas) almacenadas
en una computadora.

Esta linea abarca un campo cientifico
interdisciplinar cuyo principal objetivo es el
de desarrollar sistemas con la capacidad de
reconocer y comprender el lenguaje natural

humano a través  de modelos
computacionales.
Muy emparentada a esta linea de

investigacion se encuentra otra linea de
investigacion relacionada a la construccion
de modelos computacionales de prediccion
de incendios forestales y de fendmenos
climatologicos. En esta linea también
participan integrantes de este proyecto.

La confluencia del trabajo de varias
lineas de investigacion (teoria de automatas
y gramaticas formales, modelos de
predicciones de fendmenos climatoldgicos,
y el modelado de problemas del area de
ciencias sociales), consolidadas en el
tiempo han llevado a la creacion formal de
un nuevo grupo UTN de investigacion.
Actualmente, la aprobacion de dicho grupo
se encuentra en tramite dentro de la UTN.

3. Resultados

En el proyecto se han desarrollado varios
sistemas de analisis y procesamiento de
texto, entre los mas  importantes
mencionaremos a un sistema Software de
Asistente de Creacion de Corpus (ACC), un
Sistema de Mapeo de Datos (SMD), y un
Sistema de deteccion de similitudes en
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archivos de codigo fuente (SDS). Estos
sistemas se describen con mas detalle a
continuacion.

El Software de Asistente de Creacion de
Corpus (ACC) se desarrolla con el objetivo
de facilitar la construccion de material de
entrenamiento que se necesita en los
algoritmos de aprendizaje supervisado. La
calidad y el tamafio del conjunto de
entrenamiento impacta directamente en la
efectividad de los algoritmos de
clasificacion, es por ello que se necesita un
tamafio adecuado del material de
entrenamiento 'y que el mismo sea
consistente.

Adicionalmente, el ACC permite
registrar diversos fenémenos lingiiisticos a
nivel Iéxico, sintactico, morfolégico y
semantico. Se trata de un software que ya
esta desarrollado pero al cual se le
continian agregando nuevas
funcionalidades. Entre los resultados
logrados por este asistente podemos
destacar:

- Lectura de corpus: Se realiza la lectura
de corpus del NIST (National Institute of

Standards and Technology) para su
posterior generacion, tabulacion,
ordenamiento y etiquetado, como asi

también la traduccion del material al
espafiol utilizando el traductor automatico
de Google Translate.

- Carga de pares del corpus.

- Busqueda y posicionamiento de un par
dentro del corpus.

- Seleccion de subcadenas de fragmentos
de texto para someterlos a una posterior
clasificacion: esto permite seleccionar
partes de un texto y visualizarlas
graficamente a través de una tabla para su
posterior modificacion.

- Clasificacion de los fendmenos en
categorias y subcategorias.

- Creacion de un nuevo corpus
etiquetado almacenado en formato .xml .

Por otra parte, el programa permite
acelerar el tiempo necesario para la
confeccion del material de entrenamiento,
como asi también brinda trazabilidad
respecto de los expertos humanos que
contribuyeron a cada parte del corpus. Esto
permite establecer métricas y calcular la
confidencia del material de entrenamiento
construido.

Entre las aplicaciones que
potencialmente  podrian  utilizar  este
material de entrenamiento podemos citar a
traduccion  automatica  asistida  por
computador, creacion de corpus de
parafrasis, creacion de corpus para

implicacion de textos, resumen automatico,
entre otras posibles aplicaciones.

A la fecha se han creado tres corpus
monolingiies. Un corpus consta de 50 pares
en ingles, los otros dos corpus estan en
espafiol, cada uno presenta 100 pares de
elementos etiquetados con informacion
lingiiistica, de acuerdo a en los que se
describe en [13] y con las clasificaciones
enumeradas en [14].

Como herramienta, el ACC ha
contribuido a los objetivos del proyecto
proveyendo de material de entrenamiento
tanto en el idioma espafol, como en el
inglés. Esto ha facilitado y mejorado el
funcionamiento de los Sistemas de RTE
(Implicacion Textual).

Actualmente, el ACC se sigue utilizando
en la generacion de corpus, y se esta
estudiando la posibilidad de dejarla
disponible para el acceso libre de otros
investigadores que deseen hacer uso de la
misma en sus trabajos.

El software de Sistema de Mapeo de
Datos (SMD) se plantea con el objetivo de
realizar una manipulacién, procesamiento
(desde diferentes fuentes y origenes de
datos), y almacenamiento de la informacion
en un repositorio comin centralizado (una
base de datos en SQL Server). Se pretende
entonces, explotar el repositorio con
diversas técnicas del area de mineria de

26 y 27 de Abril de 2018

RedUNCI - UNNE - ISBN 978-987-3619-27-4



XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion

92

datos y técnicas de recuperacion de la
informacion.

Hay que notar, que este sistema necesita
mantenerse actualizado para que la
informacion del repositorio sea correcta y
fiable. El lapso de tiempo necesario entre
cada actualizacion dependera de la
aplicacion que se esté desarrollando.

Finalmente, mencionamos el sistema de
deteccion de similitudes en codigos fuente
(SDS). Este software estd en sus primeras
etapas y presenta como objetivo el permitir
cuantificar el grado de similitud entre dos
archivos de texto plano, en particular dos
archivos de codigo fuente escritos en el
mismo lenguaje de programacion.

Hasta el momento, se ha desarrollado un
prototipo que incluye una simple interfaz
grafica en la que es posible seleccionar dos
archivos de cédigos fuentes para aplicarles
medidas principalmente de similitud 1éxica,
y se esta integrando una medida de
similitud sintactica.

El SDS también permite la comparacion
del tipo 1-N, en la cual un codigo fuente es
comparado con N-elementos de un
conjunto. Esta operacion demanda un alto
costo computacional, por lo que se estan
estudiando y desarrollando técnicas basadas
en paralelismo para poder encontrar las
similitudes de todos los elementos de un
conjunto ¢ informarlas de manera ordenada
en funcion del grado de similitud.

En este caso, una deteccion de similitud que
contemple a todos los elementos de un
conjunto de N-elementos requerira (N*N)/2
comparaciones entre los archivos fuente. Es

por ello, la necesidad de contar con
algoritmos eficientes de deteccion de
similitud.

4. Formacion de Recursos

Humanos

El equipo de investigacion y desarrollo
de software, esta formado por docentes
investigadores de la  Universidad

Tecnolégica Nacional, Facultad Regional

Cérdoba, que a continuacion se detallan:

e Un doctor en ciencias de la
computacion, quién guia a becarios de
grado y de posgrado, como asi también
realiza la direccion de practicas
profesionales supervisadas y pasantias.

e Una magister en ingenieria en sistemas
de informacion que esta en la etapa de
escritura del plan de tesis para iniciar su
doctorado en ingenieria en las tematicas
de la linea de investigacion mencionada.
La unidad académica de radicacion del

doctorando  seria la  Universidad
Tecnologica Nacional, Facultad
Regional Coérdoba.

También realiza la direccion de becarios
de posgrado y de becarios de grado en
el contexto del presente proyecto.

e Anualmente participan en el proyecto,
entre dos y cuatro alumnos realizando
su practica supervisada, la cual es
necesaria como parte de los requisitos

para la obtencion del grado de
Ingeniero.

e FEI proyecto ademas posee
investigadores en formacion y en

proceso de categorizacion.

e Afio tras afio se capacita y forma a
alumnos becarios que participan en el
proyecto y que realizan actividades de
investigacion, complementando de esta
manera su formacion curricular desde el
punto de vista cientifico.

e Finalmente, se han realizado charlas de
difusion y jornadas de capacitacion a
alumnos y a docentes de ingenieria en
sistemas de informacion en las lineas
tematicas enumeradas anteriormente.
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