Disertacion del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Fidel A. Roig

Sistematica y Fitogeografia en las escuelas de Agronomia

Deseo antes que nada agradecer emocionado y sinceramente honrado, la
distincién de que he sido objeto por parte de tan ilustre Cuerpo como es la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria. Ello me compromete no sélo ante mi sino

también ante mis pares y colegas.

Introduccion:

La Academia es un atalaya en la
que cuando se accede, luego de largos
anos, es posible evaluar las mas di-
versas manifestaciones de la carrera.
Es entonces el momento mas adecua-
do para enjuiciar cada uno su propia
actividad, recordar a sus maestros y,
mirando hacia adelante, perfilar el fu-
turo.

Siendo alumno de esta Facultad
entré a trabajar como ayudante en la
Catedrade Sistematicay Fitogeografia
que entoncesdictabael Dr. Adrian Ruiz
Leal. De esto hace 48 anos. Al poco
tiempo empecé a estudiar las
gramineas bajo la direccion de don
Lorenzo Parodi para lo que viajaba
periodicamente a Buenos Aires. Con-
juntamente con Guillermo Covas, el
primer profesor de Botanica de esta
Facultad, fueron ellos mis primeros
maestros.

Se abrié ante mi un mundo desco-
nocido incorporandome a un punado
de sonadores que se preocupaban por
desentranar la diversidad, las diferen-
cias o las semejanzas dentro del pro-
fuso y complicado reino de las plantas.

Parodi me sugirié que empezara a
estudiar los pastos del género Stipa de
Mendoza, Género entonces muy poco
conocido y complejo. Esto me permitié
presenciar muy de cercay por supues-
to incorporarme a una Sistematica ac-
tiva que se preocupaba no sélo por
separar lo distinto o agrupar lo seme-
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jante, sinoporencontrarunaexplicacion
de ello y satisfacer las inquietudes del
conocimiento.

La Sistematica. Un ejemplo

Por aquellos dias Parodi vivia ob-
sesionado tratando de encontrar un
ordenamiento sistematico a las
gramineas y bien vale la pena que
hagaunapequenaresenadeloque me
tocé vivir en aquellos anos y de cuales
fueron sus consecuencias.

La aparicion deltrabajo de Avdulov
sobre la cariologia y de Prat sobre la
epidermis de las gramineas, ambas en
1931, marcaron el inicio de una nueva
era en la sistematica de esta familia.
En los anos siguientes la informacion
aportada por la Citologia, Anatomia,
Genética y la Fisiologia, proporciona-
rian una base muy amplia para la in-
terpretacion de los patrones de varia-
cion de la estructura de las gramineas
y nuevos conceptos en sus relaciones
filogenéticas.

Nuevos puntos de vista surgieron
en laseparacion de los grandes grupos
o subfamilias de las gramineas, lo que
si bien en algunos casos resultaba cla-
ro, en otros daba lugar a controversias.

Parodi publico sus ideas en 1946
y posteriormente Pilger, en Alemania
las suyas, en 1954, utilizando en parte
las de aquél (por ejemplo aceptd las
Oryzoideae como unade las subtamilias
segun lo proponia Parodi).



A estos trabajos pioneros de
Abdulov, Prat, Hitchcock, Parodi y
Pilger se agregaron posteriormente los
no menos valiosos de Brown, Metcalfe,
Tateoka, Ellis, etc.,

Aqui en Mendoza debo recordar al
Ing. Caceres, otro soldado mas de esta
singular batalla, que con sus trabajos
de anatomia foliar colaboraba directa-
mente con Parodi.

Consecuencia de todo ello fue lle-
gar al sindrome de Kranz que reune a
todas las caracteristicas anatomicas,
fisiologicas y geograficas de las plan-
tas C4 en las que se alcanza la mayor
efectividad en el ciclo fotosintético.
Hermoso ejemplo de como se descifra
un problema de la vida vegetal en una
convergencia de disciplinas partiendo
todas de un sdlo deseo, de una plata-
forma comun: desentranarlos miste-
rios de la diversidad, las relaciones de
las plantasy sus medios. Tanto Parodi
como Prat partian de esta plataforma
y de una virtud: su capacidad de asom-
bro ante hechos aparentemente sutiles.

Recuerdo la admiracién contagio-
sa de Parodi cuando me hablaba de la
diferente posicion de la primera hoja en
las festucoideasy enlas panicoideas, 0
las palabras de Prat, alla en las viejas
instalaciones de la Facultad de Cien-
cias de Marsella, con quién también
trabajé en Stipa, sobre el misterio de
las células bulliformes.

Tuve el privilegio de ser testigo de
las actitudes de estos dos grandes
agrostologos a quienes cabian muy
bien las palabras de Lamarck: de las
consideraciones que parecen mas in-
significantes se han obtenido conoci-
mientos que han llevado al descubri-
miento de las leyes de la naturaleza.

La Fitocorologia: primer comple-
mento de la Sistematica.

La Fitocologia estudialadispersion
de los taxones.

La unidad elemental de esta disci-
plinaeslalocalidad que corresponde al
lugar en donde se encuentra un indivi-
duo de una especie. Estas localidades
ubicadas en un mapanos daran el area
de dispersion.

Un area puede ser continua o
discontinua. Dos areas discontinuas
son disyuntas cuando la distancia que
las separa es mayor que la capacidad
de dispersion de sus disporas impi-
diendo el intercambio genético.

El analisis de las areas esta en
estrecha relacion con los procesos
evolutivos. Areas disyuntas de una
especie sufriran procesos evolutivos
distintos y por lo tanto sus poblaciones
terminaran por diferenciarse, etc. El
aislamiento geografico es uno de los
factores que inciden en el proceso evo-
lutivoy en la consiguiente especiacion.

Llevar a mapas la dispersion de las
especies contribuye al conocimiento
de su polimorfismo. La superposicion
de areas de especies proximas nos
puede explicarprocesos de hibridacion,
de introgresion, etc.

Toda variacion observada dentro
de una especie debe analizarse desde
el punto de vista su area de dispersién.

El area da una primera idea de la
ecologia de una especie y viceversa,
conociendo sus exigencias tendremos
una forma de conocer la amplitud de
ciertas variables ecoldgica. El area de
unaespecie es un caracter de lamisma
jerarquia o importancia que los carac-
teres morfologicos que la identifican.

Una interesante investigacién
corologica de E. Martinez Carretero,
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(1986), permitio separar con toda clari-
dad las dos subsp. de Cercidium
praecox existentes en la Argentina, C.
praecox subsp. glaucum y la subsp.
typica. La primera es un arbusto de 2-
3 m de alto de ovario pubesente, y la
segunda, generalmente arboles de 3-4
m de alto, y ovario glabro.

Los analisis morfoldgico, corolégico
y fitosociolégico permitieron separar
fehacientemente las dos subespecies.

La subspecie glaucum aparece en

areas muy xéricas y su distribucion no
excede la provincia fitogeografica del
Monte, de la que puede considerarse
caracteristica, mientras que la
subspecie praecox esta presente en
areas semiaridas a subhumedas de la
provincia fitografica del Chaco.

El avance de la Corologia es con-
siderable en Europa. A la aparicion de
la Flora Europea sucedié inmediata-
mente en 1964, el proyecto de un Atlas
Coroldgico para toda Europa. Este
proyecto calculado a 30 ahos com-
prendera las areas de todas las espe-
cies de plantas vasculares.

El centro del proyecto se encuentra
en Helsinski bajo la direccion del Dr.
Suominen (1973) y participan en él
todos los paises europeos.

i, Cual es la situacion en la Argenti-
na?

A pesar que el primer ensayo
corolégico que se hiciera en el Mundo
dando valores de frecuencia a las
plantas de un territorio, fue realizado
por D'Urville (1826) en la isla Soledad,
en las Malvinas, en 1824, poco es lo
que se ha hecho en esta materia en la
Republica.

Los unicos casos en que se han
dado mapas de dispersiones de todas
las especies de un territorio son los de
Moore (1983) en su flora de Tierra del
Fuegoy en el de Boelcke, Moorey Roig
para las plantas de la TBPA del sur de
Chile y de la Argentina en Santa Cruz.
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Se elaboraron para este caso 744
mapas correspondieron a 8.785 locali-
dadesenlas que se habian herborizado
las especies ubicadas todas en las
cartas con grados astronémicos.

Sibien llegar a publicar un atlas es
una tarea de muy largo aliento y el
resultado final de una etapa floristica,
es indudable que puede irse ordenan-
do mucha informacion con vista a ese
objeto.

Para ello es necesario intensificar
las observaciones de las areas poco o
nada visitadas y que los taxénomos
completen siempre sus revisiones con
cartas de dispersion de las especies
que estudian. Es aconsejable para nor-
malizar la tarea que se usen en las
ubicaciones los reticulados cartogra-
ficos del Instituto Geografico Militar y
que las cartas elementales a pubilicar
sean reducciones correspondientes a
esos reticulados, indicandolo en cada
caso. Otras medidas pueden ser
acompanar las fichas de herbario con
mapas de los itinerarios seguidos, dar
la posicion astrono-mica, etc.

Es indudable que los esfuerzos
floristicos que se vienen sucediendo
estan creando las bases del desarrollo
de esta disciplina. Esta labor floristica
nos llevara a concretar algun dia el
atlas coroldgico argentino.

Y dijimos que a una floristica suce-
de una corolégica'y que mientras en
otros paises se vienen trabajando acti-
vamente en las segunda etapa, noso-
tros aun estamos en la primera.

La Fitosociologia: la sistematica
se da la mano con la Ecologia.

En 1965 me incorporé al programa
de la Canta Fitosocioldgica de la
Provenza, en el sur de Francia, que
entonces dirigia el Dr. René Molinier.

Pude asi conocer muy directamen-
te al grupo que lideraba Josias Braun



Blanquet que revoluciond los estu-
dios de la vegetacion.

Todos los dias martes se salia al
campo, lloviera o nevara.

Se iba siempre con un objetivo de-
finido, estudiar tal o cual lugar. Estas
salidas originaban fructiferas discusio-
nes en el terreno y tenian un valor
incalculable.

La Fitosociologia nacié a principios
de siglo con los trabajos de Braun
Blanquet y Pavillard al ajustarse el
concepto de asociacion vegetal que es
a la vez floristico y ecoldgico.

El concepto de asociacion es muy
simple. Cada vez que encontremos en
una region condiciones ecoldgicas si-
milares aparecera una determinada
comunidad vegetal, y viceversa.

Este conjunto de lugares analogos
o de comunidades analogas, (indivi-
duos de asociacion) agrupados dan la
asociacion, que al igual que la especie
es un concepto abstracto.

A suvez las asociaciones analogas
pueden agruparse en una alianza. Hay
especies que solo estan en la asocia-
cion, son las caracteristicas de aso-
ciacion, y otras que se encuentranen el
conjunto de asociaciones que forman
la alianza y son las caracteristicas de
alianza que tienen mayor amplitud
ecologica. Asi sucesivamente las
alianzas se agrupan en 6rdenes y es-
tos en clases. Siempre cada sintaxa
con su respectivo elenco de especies
caracteristicas cada vez con mayor
amplitud ecolégica a medida que se
asciende en la escala. De esta manera
se arma el edificio sintaxondmico.

Laideacentralde larespuestade la
vegetacionalas condiciones del medio
gobiernalos actos delfitosociélogo que
busca permanentemente esas relacio-
nes. Asi a una tarea objetiva de
relevamiento de la vegetacion que se
concreta en mapas de la misma, inten-

ta interpretar la amplitud ecolégica de
las especies, y de las asociaciones,
sus relaciones con los diversos facto-
res, lograr explicaciones de las res-
puestas que han dado las plantas a
esos factores en el proceso evolutivo.

Todalainvestigacion fitosocioldgica
es una continua tarea de descifrar las
relaciones entre las especies y el me-
dio en que viven y al cual estan adap-
tadas. Volvemos a la plataforma co-
mun de Parodi y de Prat y vemos la
unidad de la Sistematica con la
Fitosociologia.

Una especie no sdlo se define por
su morfologia sino también por su
comportamiento ecoldgico, informacion
que nos aporta la fitosociologia.

La Fitosociologia y los taxa
subespecificos.

Normalmente las especieslineanas
pueden ser separadas por sus carac-
teres morfologicos, lo que no sucede

.siempre con las taxones subordinados

a la especie, subespecies, formas, ra-
zas, etc.

Sin embargo cada uno de estos
sintaxones subordinados encuentran
su 6ptimum en determinadas comuni-
dades o estan solamente circunscriptos
a algunas de ellas. Otras veces las
diferencias pueden ser minimas como
es el caso de las razas fijadas
genéticamente y que sdlo pueden ser
denunciadas por el ambiente en que
viven.

Asi la Fitosociologia contribuye a la
sistematica de los taxones subes-
pecificos y contrariamente los estudios
sistematicos a estos niveles contribu-
yen a solucionar o comprender pro-
blemas que se plantean en la primera.

El método fitosociolégico se mues-
tra altamente sensible enla separacion
de taxones infraespecificos y en muchas
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ocasiones no separables porun simple
analisis morfoldgico. Otras veces dife-
rencias morfolégicas muy pobres re-
sultan notables si se las ve desde la
Fitosociologia.

Gracias al analisis fitosocioldgico
pudimos separar conjuntamente con el
Ing. Agr. Ambrosetti (1989), con toda
claridad Artemisia mendozana, A.
mendozana var. precordillerana y A.
echegarayi. Las diferencias entre las
especies son manifiestas pero no ocu-
rre lo mismo entre las variedades de
Artemisiamendozana, separables sélo
porlaformadelaslaciniasfoliaresy por
un conjunto de caracteres cuantitati-
vos. El analisis fitosocioldgico se mos-
tré6 como altamente sensible a su se-
paracion.

Otras veces la Fitosociologia abre
las puertas para el analisis en profun-
didad de aquellas formas hasta ahora
dudosasy que se encuentran inmersas
en la sinonimia. Un ejemplo de ello es
Cardamine glacialis que se presenta
en la Patagonia andina como caracte-
ristica de los bosques de lenga y por
otrolado en los canales del surde Chile
como elemento del litoral maritimo so-
portando alta salinidad y comportan-
dose como planta helidfilay notable por
sus hojas y raices carnosas. Las dos
formas son imposibles de separar en
material de herbario. Esto nos lleva a
pensarnoenuncasodetransgresividad
sino entaxonesdistintos, asi Cardamine
glacialis var. subcarnosa (Hook.) O.E.
Schultz es un taxon diferente cuyo
nombre deberia ser rehabilitado.

Asi como la Fitosociologia contri-
buye a la Sistematica de los taxones
subespecificos, al contrario los estu-
dios sistematicos a estos niveles ayu-
dan a solucionar o comprender pro-
blemas que se plantean en la primera.
SegunLandolt(1977), laFitosociologia
no ha avanzado suficientemente en la
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compresion de los numerosos casos
por el hecho de que pocas especies
polimérficas han sido suficientemente
investigadas. Se encuentra abierto en-
tre la Sistematica y la Fitosociologia un
largo camino a recorrer.

Como Ustedes venla Fitosociologia
es uno de los métodos de la Sistema-
tica.

Etapade integracion: las floras y
la Fitogeografia

La Sistematica, la Corologia y la
Fitosociologia constituyen las discipli-
nas primarias basicas en el estudio de
las plantas. Sus resultados se integran
a través de las floras y de la
Fitogeografia.

1) Las floras

Todo esfuerzo sistematico se tra-
duce en una flora, obra en la que se
reunen las plantas de unaregion, de un
pais, etc. Las especies son ordenadas
en funcion de sus caracteres, de modo
de permitir su identificacion através de
claves, descripciones y dibujos.

Unaflora es siempre tarea de largo
aliento y el resultado final de un proce-
so de tiempo; es la cristalizacion de un
movimiento cultural y el resumen de
todos los esfuerzos que se han ido
acumulando a través de los anos.
Spegazzini, en 1904 decia..." estos li-
bros no pueden improvisarse y son el
producto de la labor diaria durante anos
y anos..."

Se debe tener en cuenta que una

‘flora no es una obra individual sino co-

lectiva siendo una obra de cooperacion
que se concreta alrededor de un bota-
nico de mayor experiencia. Es, porotra
parte, el producto de una infraestructu-
ra indispensable que no se improvisa
como es laformacion de grupos de



trabajo alrededor de institutos dedica-
dos a la Taxonomia, la exploracion del
territorio, ladocumentacion ordenaday
resguardada en los herbarios,etc.

Cualquier especie o grupo de espe-
cies que se estudie obliga a converger
en ellas numerosos esfuerzos. Asi, por
ejemplo, el sistema de clasificacion de
las gramineas que vimos, es el producto
combinado de morfélogos, ecologos,
citologos, etc.

Una flora es la expresion cabal del
grado de madurez cientificaque puede
alcanzar lacienciabotanica en un pais,
y por lo tanto una etapa climax de su
esfuerzo.

Etapas floristicas en un pais

Se determinan tres etapas:
1) de las floras regionales

2) de las floras nacionales
3) de las floras continentales

¢, Cual es la situacion de la Argen-
tina en estas etapas?

Con la creacion del INTA se inicio
una fuerte tarea de promocion en esta
materia. Gracias alaactividad de Arturo
Ragonese entonces del Instituto de
Botanica se firmaron varios convenios
con otras instituciones. Asi se fue
concretando el programa de las Floras
regionales, acontecimiento que revo-
luciond la Botanica argentina, dandole
un notable impulso.

Debo aclarar que Arturo Ragonese
fue uno de los precursores de nuestros
estudios de vegetacion en Mendoza.
En sus primeros afos, por alla por
1930, radicado en nuestra provincia,
inicié un plan de estudios forrajeros
como empleado de la entonces Direc-
cion de Industrias. Alli quedé su herbario
de forrajeras que coleccioné en toda la

provincia y que desgraciadamente se
perdiera.

La vision del INTA al promover las
floras regionales en la Argentina esta
rindiendo sus frutos, basta para ello un
ejemplo, la trascendencia de la Flora
Patagonica de Maevia Correa platafor-
ma que dio las bases a los estudios de
pasturas que adquirieron desde en-
tonces un desarrollo insospechado.

Lo importante del esfuerzo argenti-
no através de las floras provinciales es
que son hijas de nuestro propio esfuer-
zo y como tal tienen asegurada su
continuidad. Con lo hecho hemos de-
mostrado nuestra capacidad para re-
solver nuestros propios problemas y
las grandes lagunas que hay tanto en el
conocimiento de nuestra flora, como
de nuestra fauna, se rellenara con las
prospecciones continuas, con el forta-
lecimiento de nuestros grupos de tra-
bajo.

A pesar de los esfuerzos de
Spegazzini, de Haumany de Hicken la
flora argentina no se concreté nunca.

‘Un primer paso importante se dio al

retomar la obra que dejara Hauman
publicandose los géneros de la flora
argentina (Armando Hunziker, 1984) al
que ha seguido la Flora Fanerogamica
Argentina, (Programa Proflor) de laque
ya tenemos 30 fasciculos.

La enorme tarea monografica de
los distintos grupos de trabajo, las flo-
ras regionales y el enriquecimiento
progresivo de los herbarios como con-
secuenciade laintensa explotacion del
territorio estan rindiendo sus frutos.

Cuales son lastendencias actuales
en materia de floras?

a) Flora fitogeogtrafica

Realiza floras concriteriofitografico
lo que da ya una ubicacién ecoldgica a
todo el conjunto. Esta se ve con mas
frecuencia en las floras regionales la
Flora Patagonica de Maevia Correa,
por ejemplo.
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b) Tendenciaalacontinentalidad

La Flora de América del Norte del
New York Botanical Garden publicada
desde 1905 en forma muy irregular, la
FloraNeotrdpica, que abarcalasplantas
entre los tropicos de Cancer y Capri-
cornio, publicada por la Organizacion
de la Flora Neotrdopica subvencionada
por la UNESCO y la Flora Europea,
producto de la cooperacion de la mayo-
ria de los botanicos europeos, obra en
cinco volumenes (el primero en 1964,
el ultimo en 1980), resultado de ocho
simposios internacionales en diversos
paises europeos, etc., son ejemplo de
ello.

c) Completar la flora con la
corologia de la especies.

Actualmente las floras dan cada
vez mas importancia a la distribucion
geografica, al tipo de areas, etc.

El mejor ejemplo lo constituye la
Flora Europaea abocados actualmen-
te a completarla a través del Atlas
Corologico Europeo.

d) CoordinarlaTaxonomiaconla
Sintaxonomia.

Ha llegado el momento en que ya
no se puede hacer Botanica Sistema-
ticasinconocerlaecologiade loque se
estudia. La ecologia puede solucionar
muchas dudas de la sistematica. La
indicacion de la ubicacion fitosociolo-
gica de un taxon es el medio mas
preciso de dar estas propiedades
ecologicas y las obras de Guinochet
(1982), de Oberdorfer (1949), etc. son
un ejemplo en este sentido.

e) Enciclopedismo (Floras Biolo-
gicas)

Las floras bioldogicas son obras
enciclopédicas en las que se reune
toda la informacion existente sobre las
plantas. Las mas avanzadas son la
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Flora de los alrededores de Moscu de
Rabotnov y la de la Britisch Ecological
Society. La primera lleva 8 voliumenes
y solo hapublicado hasta ahora 220 sp.
Elesfuerzobritanico haalcanzado hasta
ahora 223.

Los nuevos sistemas de informa-
cion y su ordenamiento a través de
bancos de datos estan permitiendo es-
tos esfuerzos.

2) La Fitogeografia o sintesis final.

Cain (1951) en sus Principios de
Fitogeografia concibe esta disciplina
como una ciencia interpretativa que
alcanza su unidad y justificacion en la
abstraccion y sintesis de las contribu-
ciones deciencias mas especializadas.

Puede también definirse como una
ciencia de integracion de todos los
métodos que se utilizan en el estudio
de la vegetacion, fisonémico, dinami-
co, fitosociologico, historico, etc. lleva-
dos al plano geografico.

En la Fitogeografia pueden esta-
blecerse dos etapas:

1.- Determinacion de las unidades
fitogeograficas.

2.- Fase interpretativa en la que se
formulan hipétesis sobre las distribu-
ciones, consideraciones histdricas, re-
laciones climaticas, etc.

El método clasico para la determi-
nacion de las unidades fitogeograficas
fue el que empled Grisebach (1877) en
su clasica obra sobre la vegetacion del
Mundo.

Para Grisebach las unidaaes
fitogeograficas debian responder al
criterio de las "Floras Naturales" dentro
de las cuales es posible encontrar
concordancia entre una determinada
combinacién de "formas" y "formacio-
nes" vegetales, sujetas a condiciones
climaticas particulares y ligadas a
procesos historicos-geoldégicos que



denuncian un origen propio. Ello lleva
implicito la existencia de endemismos
de distinto orden que las caracteriza.

Buscaba también Grisebach barre-
ras, condiciones climaticas y un relieve
que le ayudaran a delimitar los territo-
rios.

- Elconceptode "FloraNatural"como
unaunidad devegetacion individualiza-
ble territorialmente por sus formas
biolégicas dominantes, por un cortejo
floristico que le es propio, por su ori-
gen, etc.,, se mantiene a través del
tiempo, variando solo las metodologias
para alcanzarlo.

En el método clasico entran en jue-
go las areas de dispersion de los ele-
mentos de la flora, establecimiento de
las formaciones dominantes y subor-
dinadas, la determinacion de los
endemismos, y establecer hipotesis
dinamicas.

La Sinfitosociologia o una mo-
derna Fitogeografia

Ubicada dentro de la teoria de los
complejos, es una disciplina derivada
de la Fitosociologia, que busca alcan-
zar las unidades fitogeograficas con
los métodos de ésta. La unidad es la
sinasociacion o distrito fitogeografico,
que esta constituido por un propio in-
ventario de asociaciones. Se la puede
detinir como asociacién de asociacio-
nes.

Lasinasociacién escomparable con
la asociacion. En la misma medida en
que en areas hay asociaciones domi-
nantes y asociaciones caracteristicas.
Siguiendo el orden jerarquico, la
sinalianza o provincia fitograficatendra
Su propio inventario de alianzas, el
sinorden o dominio de érdenes, etc.

La determinacién de las fitocoras
supone una tarea intensa: se debe te-
ner resuelto el estudio fitosociolégico

de la region, el esquema dinamico ge-
neraly la carta de la vegetacion elabo-
rada. Al igual que en la Fitosociologia
las unidades, en este caso las fitocoras,
surgen de un cuadro comparativo.

Hay una diferencia fundamental
entre el método clasico de la
Fitogeografia basado en la teoria de
Grisebach de las Floras naturales y el
método de los complejos de vegeta-
cion. El primero parte de la determina-
cion de las grandes unidades territo-
riales hasta alcanzar las unidades
elementales: los distritos. El segundo
sigue un proceso inverso, hemos pa-
sado asi de un método deductivo a otro
inductivo que va de las partes al todo.

Vemos como la Sistematica, la
Corologia y la Fitosociologia estan in-
tima y estrechamente ligadas y en su
conjunto brindan las bases de la in-
vestigacion botanica.

i, Cual es el estado de esta
fitogeografia en la Argentina? Fue
aplicada por primera vez por Seibert
(1985) para el Sur de Santa Cruz sobre
labase de lainformacién fitosociologica
brindada por nosotros en la Transecta
Botanica de la Patagonia Austral.
Posteriormente se han efectuado algu-
nos ensayos en Mendoza. (Roig, 1989
Martinez Carretero y Roig, 1992).

La Biodiversidad

Ahora haré referencia a un proble-
ma de gran actualidady en el que estas
tres disciplinas en forma convergente
dan las bases de su estudio. Me refe-
riré a un viejo tema bien conocido por
los botanicos, perc que ahora ha pasa-
do al plano de la popularidad después
de laConvencion sobre la Biodiversidad
Biolégica aprobada en la Reunién de
Rio de Janeiro en junio de 1992 a que
se adhiridé nuestro pais por Ley 24.375/
96.
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La biodiversidad esta dada por la
heterogeneidad que se observa dentro
de cualquier sistema biologico.

Desde el punto de vista territorial la
biodiversidad puede evaluarse por el
numero de especies o porlariquezaen
comunidades vegetales del area.

La diversidad se acentia en un
territorio si consideramos que desde el
punto de vista corologico no existen
dos localidades estrictamente iguales.
A nivel fitosocioldgico no hay dos indi-
viduos de asociacion que tengan igual
composicion floristica ni las mismas
condiciones ecologicas.

Por otra parte las poblaciones por
las cuales una especie esta represen-
tada en cada uno de los individuos de
asociacion no tienen la misma compo-
sicion genotipica, si bien las diferen-
cias pueden ser muy sutiles y no ma-
nifestar repercusiones fenotipicas
detectables. Las poblaciones de las
areas discontinuas, sobre todo si son
disyuntas, son génicamente distintas.

Si lo consideramos a nivel fitogeo-
grafico dos distritos no tienen igual in-
ventario de asociaciones, dos provin-
cias igual inventario de alianza, etc.

Sila analizamos dentro de la espe-
cie vemos que los individuos que la
componen no son necesariamente
iguales, (variabilidad genética dentro de
la especie, fenomeno de poliploidia, etc.

La erosion genética

La pérdida de la diversidad consti-
tuye la erosion genética. Puede produ-
cirse a nivel de las especies que des-
aparecen o a nivel subespecifico.

En este segundo caso puede llegar
a pasar desapercibida Ejemplo de ello
son las razas fijadas genéticamente y
que solo son denunciadas por el am-
biente en que viven, que una vez
modificado, pueden perderse.
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Debemos tener en cuenta que los
taxones subespecificos sonen general
mas sensibles a su desaparicion que la
especie misma y que la supervivencia
de una especie esta dada entre otras
cosas por su polimorfismo.

La amplitud ecoldgica de las espe-
cies es igualmente importante. Las ca-
racteristicas de asociacion (especies
steno), son las primeras en desapare-
cer cuando se modifican las condicio-
nes ecoldgicas que la caracterizan.

De esto puede inferirse la impor-
tancia de los estudios corologicos y
fitosociologicos. En el primer caso sise
considera que el simple analisis
areoldgico es ya un primer paso al
estudio del polimorfismo, en el segun-
do considerando la alta sensibilidad de
la Fitosociologia en la determinacion
de las diferencias intraespecificas, etc.

La SistematicaligadaalaCorologia
y a la Fitosociologia constituyen un
coherente conjunto de meétodos pre-
vios que coordinadamente con los es-
tudios de Quimio y Cariosistematica y
los mucho mas modernos de la
Genética Molecular nos permiten pro-
fundizar en la variabilidad.

La expresion cartografica

La expresion cartografica periddica
en diferentes escalas de detalle y de
sintesis surge como imprescindible en
el analisis coroldgico, fitosociologico o
fitogeografico.

Conclusiones

La Sistematica estudia la diversi-
dad del mundo vegetal tratando de
ordenarlo sobre la base de las dife-
rencias, semejanzas y parentescos

Contrariamente a lo que pueda
creerse aun falta mucho por estudiar
en este campo. Esta ante nosotros un



mundo en buena medida aun descono-
cido y del cual podemos esperar
siempre novedades. Se trata de una
ciencia en pleno y constante desarro-
llo. Prueba de ello es el nimero conti-
nuo de especies nuevas que se des-
criben para la flora sudamericana,
producto en buena medida de la falta
de exploracion de vastas areas, o de
nuevos métodos que amplian las posi-
bilidades de analisis e interpretacion.

Es imprescindible reforzar y acen-
tuar la labor floristica que no se agota
en un primer intento. Debemos alcan-
zar una fitogeografia moderna y per-
manentemente actualizada. El conoci-
miento cada vez mas profundo de
nuestra naturaleza es una obligacion
insoslayable.

Como vimos la biodiversidad de un
territorio esta dada por el numero de
especies y por la variabilidad
intraespecifica de cada una de ellas.
Es justamente a este nivel en el que el
campo de investigacion sistematica se
presenta comoilimitado y urgentemen-
te necesario.

Como consecuencia de la drastica
modificacion de los ambientes en el
Mundo la biodiversidad esta sufriendo
un fuerte retroceso. Las especies es-
tan siendo mutiladas y en casos ex-

tremos expuestas a su desaparicion.

por |la pérdida gradual de su polimor-
fismo. En Ecologia se considera que
un sistema es mas estable cuando
mayor essu diversidad. Enlasespecies
sucede lo mismo y a medida que la
pierden son cada vez mas labiles.

No basta conocer las especies y la
labor sistematica no se detiene en este
nivel, es fundamental, en la hora actual
mas que nunca. Llevar el andlisis a la
profundidad de la variabilidad intra-
especifica para poder evaluar y con-
trolarlos procesos de erosion genética.

¢ Como determinar esta diversidad

muchas veces dada por diferencias
sutiles no detectables por la sistemati-
ca morfoldgica?

Trazar la dispersion de cada espe-
cie es una primera introduccion a la
diversidad y es un caracter de igual
jerarquia o importancia que los carac-
teres morfolégicos que la identifican.
Una especie no se define solo por
morfologia sino por sucomportamiento
ecoldgico.

Surgen entonces la Corologia y la
Fitosociologia como complemento im-
prescindible de la Sistematica. Vimos
ejemplos de como ambas pueden
confirmar las diferencias o ser alta-
mente sensibles a la separacion de
taxones infraespecificos en muchas
ocasiones no separables porun simple
analisis morfoldgico

Todas estas disciplinas constitu-
yen un "continuum" que arranca desde
el momento en que se herboriza una
planta hasta que se logra ubicarla en
un contexto cada vez mas amplio. To-
das ellas, con distintas metodologias
tienen un solo gran objetivo: dar las
bases y puntos de partida para que
juntamente con otras ciencias podamos
conocer cada vez la diversidad, la es-
tructura y funcionamiento del mundo
vegetal, desentranar sus misterios y
develar las relaciones de las plantas
con el medio, el porqué de esta
biodiversidad y de las respuestas
efarmonicas. )

Desde un punto de vista agronémico
recordemos que la variabilidad en los
cultivaresy enlas especies progenitoras
de cultivares es la base del mejora-
miento fitotécnico y en la medida en
que profundicemos cadavez mas en el
gran misterio del proceso evolutivo,
cada vez mas estara el mundo vegetal
al servicio del hombre.

Pero asi como tratamos de llevar
los estudios al anadlisis cada vez mas
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en profundidad de cada especie, por
otro lado meétodos modernos (la
Sinfitosociologia) nosllevanadisponer
de herramientas de sintesis cada vez
mas ajustable dandonos una Fito-
geografiaremozadaatravés de labase
ecologicaque lebrindala Fitosociologia.

Para dar respuesta a los requeri-
mientos crecientes de la humanidad en
cuanto a alimentacion, salud, bienes-
tar, etc., el mundo va a un proceso de
industrializacion en continuo creci-
miento. Pero debe crecer econdémica-
mente basado enlaconservacion. Esto
es desarrollo sustentable que tiene
como premisa fundamental el uso de
los recursos naturales en forma conti-
nua mediante elempleo de tecnologias
apropiadas que responde a situaciones
temporales y particulares de cada re-
gion.

Estamos ante una nueva ética que
consiste en el respeto y preocupacion
por la vida, no solo nuestra, sino del
complicado y rico mundo que nos
rodea y de! que somos parte insepa-
rable. Debemos establecerpoliticas que
hagan posible mantener el potencial
biologico de la Tierra.

Ello lo lograremos no sélo con la
inquietud por conocer, sino por el de-
seo de participar en una enorme tarea
de servicio. El momento es crucial y
exige renovar esfuerzos.

La Sistematica, la Corologia, la
Fitosociologia y la Fitogeografia ocu-
pan un lugar de avanzada en esta lu-
cha.

La participacion cada vez mas acti-
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va de las escuelas de agronomia en
estatematicaesimprescindible. Ellema
aprender para salvar debe transfor-
marse en una actitud permanente.

Esta labor no es nueva y se viene
cumpliendo con distintos enfoques y
apremios segun los tiempos. Llenaron
y llenan un importante papel en esta
tematica otros hombres ligados a la
investigacion agricola; basta recordar
la obra trascendente de Parodi, de
Burkart, de Guillermo Covas, de
Martinez Crovetto, de Lindquist,
Boelcke o de Krapovickas y Armando
Hunziker, por solo citar algunos, alre-
dedor de los cuales nacieron o se forta-
lecieron importantes herbarios y gru-
pos de trabajo que siguen su ejemplo.
A través de ellos las escuelas de
agronomia estan en buena medida
preparadas para la lucha por salvar la
riqueza genética pero aun hay unlargo
camino a recorrer para sus taxonomos
y fitogedgrafos a quienes cabe en todo
esto una mision trascendente.

Por ultimo quiero recordarles y
retomando las primeras ideas, que el
motor en cada uno de nosotros es la
actitud frente ala naturaleza que vimos
en Parodi, en Prat, en Braun Blanquet,
en Molinier o en Ruiz Leal: no perderla
capacidad de asombro ante los hechos
sutiles, saber siempre ver y valorar lo
simple o aparentemente intras-
cendente, y sentir la necesidad de su
conocimiento y todo ello con un pro-
fundo sentido ético y de servicio.

Muchas gracias por vuestra pre-
sencia y atencion.
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