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Introduccion

En la atualidad los graficos £ han convertido en uno ce los medios de comunicacion méas
naturales que &isten. Esto se debe a la habili dad inherente de las personas de reconacer patrones
en 2D y 3D que les permite percibir y procesar informacion de datos gréficos en forma rapida y
eficiente. Paraldamente @ uso de las computadoras ha crecido de manera que permite la creacion,
almacenamiento y manipulacién de modeos e imagenes de objetos. Estos modeos provienen de
una diversidad de campos tales como la fisica, matemética, ingenieria, arquitectura, fendmenas
naturales, etc. En este contexto, las imégenes n potenciales herramientas para la toma de
decisiones dado que permiten aumentar la informacion transmitida. Sin embargo, € crear y
reproducir imégenes presenta problemas especificos a la manera en que estas pretenden utili zarse.

El érea de los gréficos por computadora (computer imagery) puede dividirse en tres grandes
campos que interactian entre si: la computacion géfica, € procesamiento deimégenesy la vision
por computadora.

La computacion géfica se ocupa de la sintesis gréfica de objetos reales e imaginarios obtenidos a
partir de modd os generados computacional mente.

El procesamiento de imégenes trata @ andlisis y manipulacion de imagenes ya existentes; donde
la nueva imagen generada es de alguna manera diferente a la imagen ariginal. En particular, €
andlisis de imagenes es importante para &eas tales como la biomedicina, imagenes de
reconccimiento aéreo, scan de cromosomas, etc. Esta rama posee sub-areas tales como: realce
(enhancement) de imagenes, detecddn yreconacimiento de patrones, andlisis de escenas, €tc.

Por dltimo, & campo de vision por computadora se relaciona con la extracaén ce informacion a
partir de una imagen (imégenes capturadas desde @ '0j0' de robots) para la reconstrucdon ce
escenas en 3D a partir de modeos de 2D, intentandoemular € sistema visual humano.

Conformacion del grupo detrabajo y estado actual de desarr ollo

El grupo se encuentra dividido en tres lineas, en concordancia con los campos que componen al
area de computer imagery.

Cada una de dlas ® ewcuentra éocada ala profundzacion ce los temas especificos asi como
también de temas concordantes. En particular en las lineas de computacion géfica y
procesamiento de imégenes £ ha logrado desarrollar aplicaciones para la solucion ce problemas
especificos a saber:

* Computacion géfica agdicada d procesamiento de Informacion Geoldgica

El desarrollo y andlisis de la informacion geoldgica estd cominmente sustentado en diversos
tipos de representaciones graficas que muestran conceptualmente la interacdon e
superficies y lineas en @ espacio a las cuaes £ les atribuye convenciornalmente un
significado geoldgico particular.
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Dentro ¢k este esquema, € estudio de la superficie dd terreno yla inferencia de informacion
gue se pueda redlizar a partir de dla juegan un rol fundamental. Los datos geogréficos
pueden ser utilizados para € andlisis, disefio y evaluacion e recursos naturales,
planeamientos regionales, etc.

Hasta este momento se ha desarrollado una elicacion cue permite graficar dichas
interacdones mediante diferentes técnicas.

No dbstante la existencia de una diversidad de técnicas para la representacion e la
topografia del terreno existe una permanente blsqueda de representaciones “apropiadas’ que
ayuden a los usuarios a entendmiento de las relaciones existentes entre los datos
representados.

Actualmente se pretende etender € desarrollo de la glicacion para la visualizacion e
mapas geogréficos en 3D mediante la simulacion ce la técnica de estereografia . Dicha
simulaciéon consistira en la recreacion e la tercera dimension mediante d uso e la
profundidad cromética, es decir la utili zacion de color como inductivo de la profund dad.

* Procesamiento de Imagenes aplicado ala Eliminacion de Fantasma (Eco)

Las imagenes digitales on sefiales capturadas a través de diferentes medios. En acasiones
dichas imégenes poseen variaciones no ceseadas combinadas con la sefia original; estas
variaciones n cenominadas “ruidd’. El e es una clase particular de ruido done la
variacion (sefial) no deseada es precisamente la sefial original con la particularidad que éta
fue demorada en € tiempo y poseeuna atenuacion en su intensidad a causa de dicha demora.
Este es un problema muy interesante a resolver puesto que la sefial original se encuentra
convducionada con la sefial no deseada. El tratamiento de sefiales con fantasma consiste en
poder deducir autométicamente los parametros invducrados (tiempo de demora vy
atenuacion) para luego recuperar laimagen ariginal.

Hasta este momento se ha desarrollado una &licacion que permite reconstruir en forma
automatica imégenes con fantasmas representadas en escala de grises. Ademas, dicha
aplicacion se ha optimizado por medio de diferentes técnicas de paraleismo tendentes a
lograr una herramienta que pueda ser utili zada en tiempo real.

El uso de imagenes en escala de grises tiene por finalidad aprovecharse de una caracteristica
particular dd ojo humano: se reducen los problemas de interpretacion ce la informacion
debido a que @ 0jo hace los gjustes necesarios de tonalidad en caso de «istir errores en la
recuperacion ce las imégenes.

No dbstante, € color es un poderoso descriptor que permite a una persora la identificacion
de objetos y extracadn ce informacion a partir de la visualizacion e una imagen. Esto a
causa de que @ 0jo puede discernir miles de toncs e intensidades de colores en comparacion
con unas dos daocenas de tonas de grises.

En consecuencia, s bien existe una motivacion generalizada por € uso de color, la
caracteristica de compensacion ce @rores no se reproduce en @ caso ke las imagenes color y
més alin se ve potenciada por € moddo de color utili zado para € amacenamiento de las

imagenes.

Actualmente se pretende perfecaonar la glicacion existente para € tratamiento de imégenes
color. La solucién consiste en generar un méodo e diminacion dd eco lo més certero
posible que no dependa de la capacidad ddl ojo de compensar errores de recuperacion cH
color .



Lo que se pretende

Muchas de las implementaciones y procesamientos que aplican técnicas o méodacs pertenecientes
a una rama en particular o una combinacion ce dlas poseen la caracteristica de ser basicamente
dependentes de la intervencion humana, es decir de un criterio subjetivo. Cualquier intento de
reglizarlas en forma automética las convierte en tareas con un cierto rnivel de complgidad debido
a la dificultad de especificar criterios objetivos y Gptimos de evaluacion; cuando finalmente la
calidad de una imagen esta determinada por un interprete humano. La mayoria de estas técnicas
son empiricas, dependentes del tipo de imagen que se esta procesandg mas adn dlas requieren
de procedimientos interactivos para obtener resultados satisfactorios y por lo tanto no son
propensas a ser aplicadas en tareas de rutina.

Existe desde hace unos afios, un creciente interés en @ uso de técnicas evolutivas aplicadas al
tratamiento de imégenes. Estas intentan reproducir € comportamiento ddl usuario a momento de
interpretar la calidad de unaimagen, con e objetivo de lograr una automatizacion ce los procesos
reduciendo (o en lo posible diminandg la interacadén con € mismo durante sus diferentes
estadios. (En cuanto a automatizacion s hace referencia ala “robustez” dd méodo, es decir
lograr que & mismo sea lo mas dptimo posible independ entemente del tipo de imagen analizado y
por supuesto sin intervenir ningdn criterio subjetivo).

Por lo tanto, en un futuro se pretende la interacdon con dras lineas del proyecto con € objeto de
intentar € uso de herramientas tales como Algoritmos Genéticos en caso especificos a los campos
mencionadacs (g. € reconacimiento de patrones (vision), d realce de imagenes (procesamiento de

imagenes), ec.).
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