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DE VENTILATILE VAN RUNDVEESTALLEN.

Inleidinge

In October 1952 deden wij .cen *mssentijds rapport verschijnen .
over stalventilatlie, aen welk rapport cen voorlopig karakter werd ver=
lcend, daar het cr 2an ten grondslag liggend onderzoek betrekking had op
slechts &én stalperiode, wolke periode gekenmerkt word door temperaturcn,
dic hoger warcn dan normaal.

WiJ mencn nu wedcrom ccn rapport te mocten samenstcllen, waarin
de crvaringen van d¢ laatstc twee stalperioden zijn verwerkte

Dit rapport betekent cvenwel nict, dat het ventilatie~ onderszock
als afgesloten moet worden boschouwd.

Het stalklimaate

Gezien het feity dat het rundvec in Nederland tijdens de wintore
maanden gtceds in do stal Jvfbllety zijn dec daar heocrsende klimaat facto-
rcn, zoals tompecratuur, vochtigheidszraad, COp gchalte, luchtverversing
en verlichting van zceer groot bhelange

Velke ovonwel dc optimale omstandigheden van ceon koe zijn is moeci-
lijk vast tc stcllen, daar niet vast tc stellen is bij welke omstandigheden
ecn rund zich "bohaaglijk" goevoclts

Nog moeilijkcr is het om deze beheaglijkheid in ceon cijfer of
graad vast te loggone

Aangaandc de julstc normen voor hot gtalklimeat werd dearom bij onder-
reoliingen in het bulitenl-nd de molk~ cn vleesproductie  ls bogls orng nomen.

Procven dicnoangroande werden in ons land nog niet genomen, zodat
wilJ ons hicromtrent tot literatuurgegevens mocton beporken

Nict uit het oog mag worden verlorcn, dat de bultunlcndgb gogeovons

.

gcbascerd zijn op ervaringen met andere vecrassen, dic veslal gowend alJl
aan ccn ander klimaate



Deze gegovens mogen dan ook~niet zonder mocr worden ovoergonomcn
voor onzc Nederlands: omgtandighcdonq

In de Scandinavische landen Zwede en_en Dencomarken adviscert men
cen staltemperatuur van 10 2 12 tot 14 & lb C, terwijl men van moning
is dat de fluctuatics~zo gering mogcelijk moeten zijn., Do Dultse gogevens
komen hiermec overccns

Popoff nam hicr pLocvon mot runderen in oun gowone gtal bi,
temperaturen van Ts tot 187 C.

: . . 0
Het bleek dat dc melkproductie dealde in het interval van 75 C
tot 18 C-bij daling van de temperatuur, on steeg bij stijging ven de tom-
b =3 Y £ 5
peratuur.

In de mecste govaller vertoonde het
gsteld verloop, zodat doze bilj ieger worden de
wiJl ccn sterko temperatuurschommeling zowel
sohelte telen dalens

,gchalto cen tegencverge-
uren gtoegy tor-
rductie als ot vot-

o +

De Cornell-Un*vorvity in de UeSed. moent 8-10° C Opt]mddl to -~
moeten nocmen, toerwijl meon ot voor koxt IC'C e ¢

er. Rupel eveneens gobleken, dat
cinig versrnillon In productie zijn

Verder is
tussen de 7 CH 11?7
waar te nomene

Voor Nederlandse omgtandighceder vil het ong vcorkcmen, dat cen hogo
stalteonperatuur schadelijker is dan cen lege vooral deor de vocelal hior-
miee gancngaandce ROge TeVe

In het biljzonder is cen nict te Loge staltomporatunr van belang
tegen het cindeo dor stalperlods om do overgeng nane do 1
groct te makcne

1 N )

Voorlopig kunnen do nuimsn vour de st
wordoen gesteld:

optimelc temporatuur e o
maximalce toemperatuur e ¢
mininale temperatuny 5 ¢

V a L ctroft wordea . 3 Usoehe TS i cnae
Wat de luchtvochtigheid hetrelt werde de U A. verschillond
procven genomen, mct ovenwel weinig concroue rerulwaton. Lllcen de door
Bender verrichic ondo“zookinaon goTen con dulaciijke invioed van de relatieve

zho o mo fichio " czi o hie ie or
vochtighcid op de mclkproducs woor, avcn hicrvan niet do
vo’cocnde herhalingon zijn gocontrolocrus
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.Hot block bij deze procvern nle dat indicn de reve 6 — 12 uur
werd verhoogd tot 80 & 027, de melkproductic in de¢ hicropvolgende dag daalde
met 0e23 tot le36 kg per-koe per dag, terwijl bij dalirg van de r.ve d¢ melk-
gift zich weor hersteldes

Verhoogde men cvwenwel de r.Ve 4 - 5 dagen achtercen dan trad cen
go JldQCldO daling der-productic op van 1.9 kg. per koe per dag, terwijl
bij daling van de r.ve hicrna de melkgift zich niet weor herstelde

In Duitsland hceft ricn,zoals in onderstaesnde cijfers is weergegoe
venydc wenselijke vochtigheidsgread afhankelijk gestcld van do temperatuury
zodat bij hogere temeperaturen dc warmte afgifte nict door ecn tc hoge teve
wordt belemmerde

Temporatuur in °C Relatieve vochtigheid in %
8 85
10 80
12 80
14 75
16 70
20 65

~ Near aonleiding van de bovoensteande cijf crs zou in Llcderla and
de TeVe le cen optimale sizltenmpoeratuur ven 12 - 14 C naximaal 80 —~ T5%
rogen zijne

De ervaring der leatstoc Jjeren hoeft ovonwel bewezcn dat deze pore
coentages hicr bijna nict zijn te berciken, terwijl bij cen + 5% hogor gelee
geon vochtigheoidsgraad in de stal nog —en sangcenean klimasat hocrate

~ ~ In de Nodcrlandsm'en bultenlandse literatunr wordt opgegeven, dat
het COo gchalte maximnal 0.3 — 0.35F mag bedragone

k

Evenwel is bil] procovem met cen hoog 0, gchalte goon nadelige
invioed gocoustetcorda

Aangeandce de mogolijlke aznwezigheid van NH3 of andere roukstoffen
in de stal kan worcen gemegd, dat bij renwezigheld van cen gocde glerafva
en con behoorlijk ventilaticsysteen dezo tot Let minimum beperkt blijvens

Samenvattend xon dus hev-stalklimaat in cen gosloten stal in do
ondergtaande normon worden gestelds

Teomperatuur optimaal 12 —-1400
Relaticve vochtigheid maxineal 85— 8%
Koolstofdioxyde maximaal 0e3 ~ 0.35%
Stankvri]

Tochtvri]



BEREKENING DER STALVINTILATIE,.

Ae Luchitverversing nazr hd waterdampschalte in de stal,

- In de litoratuur wordt rangegeven dat &8n stuks grootvec
(Segeve) per uvur door verdamping cn door de ademhaling 300 gram watcrdamp
produceecrt con dat aangenomen mag worden dat cvencens door verdamping uit

st, gicry vocr on water gemiddeld 100 gram waterdamp ontstast.

Hicrvan uitgaande komen wij op cen totale productic van waterdamp
van 400 gram poer UUT PCT, SeZeVe

Hot is duldelijk, dat dezec hocveclheid ook afhenkelijk is van hot
stalklineat, hctgcen ook uit het onderzoek hicr rceds is geblckene

Mot bcohulp van de tocstandsd ram voor vochtige lucht van Mollier
kan indien stal-en buitentemperatuvr, zow@l als de luchtverplecteing be-
kend zijn, berckend worden, hoevecl watcrdamp per uur wordt afgcevoorde

Dit bleck bij onderstiande staltemporatuur als volgt to sijns

Staltc CIper atuur Watcrdamp afvoer
9 -10 C 261 gram per uur
ll — l/l C 347 1" 1 1"
15 — 16 C 408 " " )
17 - 18 C 526 1 1 1

Uit het bovenst
male staltenporatuur de wa
uur ise.

cande is dus evenceng af te leciden dat bij con opti-
terdanp productiec por segeve van 350 = 400 gram per

Het probleem is nu als volgt tc stellens hoeveel luchtverversing
moct in de stal placts vildcn o met behulp van do buitenlucht zovecl
waterdamp uit de stal to voercn, dat deo relaticve vochtigheld in de gtal
beneden het maximum blijfte

j stellen de abzolutc vochtighelid van de¢ buitenlucht voor door
e

71
Vu g/kg droge rucht on van de stallucht op Vi g/kg drogce luchte

Vi noet aan do gestelde normen veldoen, dus bepacld zijn blj ecn
optimale staltomperatuur on maximale ra.ve

Do waterdemp productie per s.ge.ve wordt gesteld op P Bij do vone
tilatie van deo stal verlaat Vi —~ Vu gram watcerdsmp per kg lucht de stal

Hieruit kan afgelcid worden dat de luchitvervorsing per uur
P P - 3 ]
T1m = kg lucht of -(m M~ POY BefeVa

Met gebruikmaking van dc¢ toestandsdiagram voor vochtige lucht
van Mollier kan nu de volgende borckening als voorbeold worden gegevene

moct zijn

- 4+



Relatieve Vochtigheid
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~De watcrdemproductic P= 400 g/hg de buitentomperatuur is 5OC
met ech reVe van 85k waazrdoor Vu gelijk is aan 4454 g/kg luchte.

. De stallucht hoeft cen temporatuur van 1400 en_cen FeVe Van
BQ%; dat is = 7,82 g/kg luchts Hot sege van lucht van 147C en cen
TeVe VEN 8 (o} i»ﬁ:} S = lu23 kg M e R .

Ep moet in dit goval per uwur dus
P o 400

: - - 100 1 1u ozt
- (Ticvu).5 = (7.87 - 4.50).1.03 T 100 m” lucht por s.gevVe worden
ververste

liet behulp van do boven gegeven formule is het mogelijk om
enig ingzicht fte verkrijgen in de mate van luchtverversing bij verschillende
temperaturen en graden relaticve vochtigheide

Als vocrbeeld is san do hand van de gemiddelde maandtemperaturen
en relatieve vochtigheid over de jarcn 1911 - 195C in onderstaand tabel
de luchtvervcerging uitgezct.

Buitenluent Stalliucht Luchtverversing .
Maand ~ . 3
tu  r.ved  Vu i revedh Vi AT DO SegeVe
Nove Gom 87 4,97 11 80 6442 218
. , 4 1475 Te34 133
Dece 3.3 89 4422 11 80 6ed2 142
. - : 14 75 Te34 100
Jane 2¢4 87 4,13 11 80 6ed2 136
. 14 75 7434 97
Febre 2.9 84  3.99 11 80 Eod2 - 108
1475 Te34 93
Maart 5.7 80 3.77 11 80 6642 119
1475 T34 91
April 9.3 15 341 11 80 6442 110
1475 Te34 85
Uit de formule P is af te leidens

(Vi-Vu) .S
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Bij cen maximum C02 gehalte van O, 3ﬁ moet Per Se.g.Ve 59 m” worden
vervorst on bij con maximum van O¢35%. 50 nd /h/s.g.v.

Aan deze eils van luchtverversing wordt cvenwel ten allen tijde
voldaan, wannicer bij de bepaling der luchtafvoer uitgegaan wordt van het
vochtgchaltes

A%ngonomen kan verder worden det bij cen luchiverplantsing van
ninimoal 50 A 60 n /h/o.b.vm voldocnde reukstoffen worden afgevoerd om
stank in de stal te voorkomen, nits evenwcl aan de ciscen ten aanzien van de
gicrafvocr is voldaane

Ce De warmtcohuishouding in de gtal,

Als gemiddelde warmteproductic per uur per s.ge.ve vinden wij in de
literatuur opgegoven 800 calori®n, Hicrvan is con gedeclte meetbaar en cen
ander decl latente warmbc.

De totale warmteproductic gowcl eals de verhouding tussen het meet=
bare cn het latonte godeclte is grotondeels afhankelijk van het gtalklimant,

In de literatuur wordt opgegeven dat van de geproducecrdc 800
Cal. warmte circa 80 & 85% mecotbasr on circa 15 & 207 latent 1s onder de ~
ongtandigheden dic door ons als norm voor het stalklimeat zijn asngenomens

Allcen dezc nuetbare warmte heoft invloed op-de temperatuur van
de stal, zodat ken worden ~engenomen (at per iy segeve 660 Cals warmbte vrij-
komene

Deze hoeveelheld warmte dient om do aangevoerde verse lucht tc vore

warmen cn on de warmtce te vervangon die door do dthﬂ; vlioer en zolder ult
de stal vordwljnts

Het aantal Cal. die nodig zijn voor de verwarming van de binnengo-
laten versc lucht, is afhankclijk ven de hocveelheid con het verszchil in
binnen- cn buitontemper tuur.

Bij cen groot vorgchil in binncn- cn buitentemperatuur wordt in ver-
band met de vochthulshouding minder goventilcerd, hetgoen gunstig is voor
de warmte balange

Do hocveelheld warmbte dic verdwijnt door wanden, vloer en golder is
aflankelng van hict oppervliakken hot igolercnd voermogen van de gebruikite moe-
terialcne
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3 Het is ook bij het ondorzock “ﬂblekcn dat stallen met cen grotere
rm” inhoud pcr s.g.ve dan 15 3 mocilijk op temperatuur zijn te houden, cvene
als stallen met cen groter glasopporvlak an 1/15 decl van het vloeropper—
vlaks

i)
In boeilde gevallen mocten bi]j lage buitentemperaturen de luchte -
aanvocropeningen worden gosloten met als gevolg cen te hoge TeVe in de stal,

Evencons veroorzaken con te grcot raamoppervliak en slccht geTsolecr—
de wanden en plafond in hot voorjas G Ltcrncratuur, doch do-
ze nadelen zijn door voldcendc lucht san— en afvocer grotendecls te voorko~
MeNe

A
N
16

RESULTATEN VAN WAARNEMINGIN 1N ONDERZOZK.

In Hedorland kende mon oorgpronkelijk goon doclbevuste ventilatie
in de stallene Do luchiverversingsnogeli jkheden begtonden ulisluitend in
het verdwijnen van gebruikte enm binncnkomen ven verse lucht, deoor kicren;
rcton, deurcn, lulken cn hot dake.

Hot ig duldelijk dat dc ounstandighedon in dergclijke stallen en
wel speciaal aleg do stal gohec d¢ schuur ingebouwd was, Verrce van ldcazl
warcn, temcer waor hot raamopporvlak zeor ' afvocr over
't algemcen in het gceheol nlct was goroegeldes

Cond
en onmtrent dec
merde nen zich welnlgs

an de waterdamp achtte men con normaal verschijnscl
ling van doe stallucht zowel als do temperatuur bokom

Bij
tilatie wel terd rc&onlng genouwun, terwi
3tallen naar cen zo goed mogelljke oploasiy

Bij con good werkend ventilaticsysteem 1s con lucht san~ on afvoer

noodzakclijk, hetgceon,zoals later gal wordun bosproken,op vele manicren kan
goschiedens
¢ luchtaanvocrs

Hicrbij is do vorm van do asnvoer openlnmbn van greot belang, doar
de versce-lucht zodanlg noet worden binnengelat tocht op de kocicn
ontztante Tevens dient de binnonkomona 1uont allucht te¢ woricn
vermengd alvorens mot do koclen in asanraking
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De in de voorgaande jJjarcn VLQquldlg tocgepaste tuimelramen, al
of nict voorzicn van zijkleppen, zijn mindor-geschikt, dear de binnentrcden—
de koude lucht gemakkelijk op de koelcn valte

Ook dc¢ aanvocr door dc spouw van con buitenmuur is onvoldoende
P
deer de lucht hicrbij tovecl weerstond ondervindt.

Aanvoer door middel van kokers, dic onder de vlocr van de schuur
doorlopen c¢n begincen in de binznconmuur van de stal con eindigen in de buiten-—
muur, al of nict voorzicn van aanvoorputtcn, is niect aanbevelenswaardig,
daar dit systcem toveel afhankelijk is van de windrichtinge De lucht aanvocr

door middel ven dreinbuizon vlak onder dc zolder 1ijkt con gocde oplossing
voor verbetering in oudec staellen met lage zijgevel, hocwel ze ook in nicuwe
stallen wordt toegopast.

Ter voorkoming van inrogonen worden de bulzoen naar binnen toc lets
hoger gelog d, wazrdoor cvencens de lucht icts naar boven wordt gcleides

Om dit laatste mogelijk to maken wordt aan de binnenzijde voor de
buizen ook wel cen kKlcp gz 2kt, welke tevens biJ zoor lage bultontemporatie
rcn de openingen meor of minder kan afsluitcne.

Hot beste systcom voor de luchtaanvoer wordt govormd door de beken—
de ventilatic—onderdorpels. Deze kunnen gowel van ocn Fabrick worden bom
trokken als door con aanncricr genocitseld.

De betonnen onderdorpel van ccen fabrick heoft het voordeel van con
gladde gtrakite vorm on het kant ¢n klasr lovercn van ecn product dat slechts
gosteld hehoeft te worden, fterwijl het metselen van cen ventilatic~ dorpel
meestal icts goedkopor is cn bovendien in de gevel minder opvalt doordat
het gebruiktemateriaal hetrelfde is ¢ls dnt van de muur, hetgoeen acsthetisch
soms ccn voordcoccl ige Do vorm hicrvan ie dusdernig dat de binnenkomende luchi
in verticale richting omhoog wordt peleid en mengd moet stallucht, alvorens
met de kocien in eanreking fto komen.

De onderdorpels mocten in verband met dc bultontemperatuur, wind—
richting on windsnclheid nean de binnceneijde gohocl of geduelielijk kunnen

Worden afgosloten, torwijl hot conbrengen van vlicgengaas moot worden afge-~
I‘&QLOI’J.O

Dit vlicgengeas is in do wintoer overboedig, terwljl metingen hebben
anvocr door ¢ onderdorpcls tot op 1/3 werd teruggoe

o

bowerzern, dat do luchia
1y
brachte

Do ventilaticdorpels mogen niet te laag worden goplestst ter voor—
koming van tocht on het vallen van de koude lucht op de koclene
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Bij Hollandse stallen kan als ninimale hoogte voor dc bovenkant
van de dorpel aangchoudeon Worgp1, 130™m boven de mestgang, hetgeen over-
conkomt met 1415 m boven de standvloere

In nieuw te bouwcn of bij te verbouwen Friese stallen worden ook
met goed resultaat onderdorpels tocgepast, wa“rblg cen minimele hoogte van
1430 m boven de standvloer kan worden sangschoudcne

Voor het asnbrongen van onderdorpels zijn in‘vele oude bosrderijen
de zijmnurcen evenwel tc 1o

>t voerbeteren van de v

o tilatie in con dergelijke stal met lage
wanden kan in vele gevallen ec

nvoudig Mocombineord wordon mot het verbetorom
van do chlal zuer onvoldoonde verlichting door het aanbrengen van cen
strook ¢ g in hot dekvlak ter”131 tussen het d ped{las en de muurplast
afsluitbare opcnlngen gospaard woracn voor de luchtoanvocra

BiJ gebruikmaking van mecheanische ventilatie hoceft men verdoer nog
de mogelijkhuid om de lucht via luiken in hot plafond aan te voeren van uit
- . !
de tasruimice

Het voordeel van luchtaanvoer uit dotasruinte is dat de temperatuur
van deze lucht cnkele graden hoger is dan die van d¢ buitcnlucht, doch non
mist cen groot gedeclte van de stuwkracht der wind, torwijl bij onderdruk
in de tasruimte de openingen in het plafond voor de afvoer van de lucht
dicnst gaan docne

¢ bultenlandse ervaringen kunnen onsg wat de luchtaanvocr aanganit
n, zowel in de Amorikesansc als Scandinavische litcratuur vonden
.1_

n bek in de vorm van onge onderdorpel als beste opleossing be=

D
weinlg lcre
wij cen no
schrevene

Verder wordt in de Dultse literatuur cen systeem beschreven, waarbij
onder de ramen aen dJd¢ binnenzijde naar boven gebogen drainbulzen ziijn zangee

brachte

Dit leatste gyetoem vorioont cnige overconkomst met onze venti-~
laticdorpel, echtor net dit bezwaar, dat dems.ve buizcn moeilijker de sowengtc
sanvoorcapaciteit kan worden berceikte.

Zen voldoende luchteanvocrcapaciteit is nl. noodzakelijk, wil
men allec in stal zevproduccerdc watordamp afvocren on zowel de staltempo—
ratuur als de rolavieve vochtigheld in de hand houdcne

De luchtaanvocercapaciteit is f-%nkm“ijk van a¢ grootte der in-
leatopeningen en do windsuclheid door do inlrsatoporingene
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Hoo kleiner dusg de luchtsncelheid wordt, des to groter mocten de .
inlastopeningen zijn om op hetzelfde aantal m” luchiverversing te komen.

Ter bepaling van de windsnclheld werden verschillends metingen
vorricht, zowel bij 5ua1;bn, wolke san de wind als aan de luwzijde van het
gobouw la"en.

Windsnelheld buiten Windsnelheid luchtaanvocy

Stal op windzijde  van 75—i50 gene 105 m p/ﬂlr van 30-110 gome 67 m p/min;
Stal op luwzijde van 75-102 gome 130 m p/m1n van 25-45H geme 33 m p/min;

Steat de wind dus op do inlastopeningen dan is do aanvoersnelhold
gome 6T m pox glno, hetgoon bij een inleet van 300 cn® DPOTr SefeVe OVOT G0N
kot met 120 m” per UUT DPET SefeVe

Ligt de-stal cevenwel sen de luwszijde dan wordt slechts gomiddeld

60 m3 per UuI pexr SofeVae Tangevocrds
Wil men de vochtigheidsgraad zowel als de staltemperatuur kunnen
behoerson dap Ls zelfs Dij oov ddelde luchteanvoersnelheld de luchtvure

versingsmogoe
on~ 400 cnr”
ise

zodat het ons Jjuister~voorkomt
terwijl 500 cm® per s.gZeVe nog boter

Voor de luchtaanvoee groot belang do ligging van

de stal ten opzichte van de wi

De meeste stallon zijn gebouwd langs de Zs of Z.We gevel, hetgoon
voor <.e Vontiiatlo het gunstigst is Tenwege de overwegonde winden uilt

. . T
dezc richtingena

Bld A.., wind wordy hierdoor muer lucht sansovocrd, hetgeen
ilwijls dan de bulicntomperaturen hoog zijn, ovenals

de TeVe

Bij N.,0. win wordt in deze stallon ninder lucht aangcvoerd, hot-
gceen minder bozwaar¢1g, : vﬂ(c de dan bulten vask voorkoncndc lagc bultcn-
tomperaturcon met cvencera 1ag ¢ (groot vorschil tusscn Vi cn Vu)e

Is cen stal ovenwe
allecen mocilijker op tenpurat:
is bijna aict te borciken.

dc Ne=govel dan 1s doze nilet
loch ook cen gooce ventiletic

voor de onderdorpels betroft
gaven e § omstens

- 75 - 108, 5e '1&;101"1 94 m po'w 1a1vl‘
fo windzijde van 10 — 35, gem. 24 m per mina

gon

Ne 11 @ por nine

wags e luchtaanvocr ﬁ@ilpm
n aan de luwzlijde van O
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Het is duidelijk dat nu hicr de luchtaanvocrsnelheid tot op
1/3 is afgerend, de inlaatopeningen moeten worden vergroot, om cen rede-
lijke luchtverversing mogelijk te maken.

Juchtafvocere

De luchtafvoer kan op drie menieren plaats vinden nle. doors
1) Dirccte ventilatie
2) Indirecte ventilatie
3) Mechanische ventilatie

I Bij dirccte ventilatie wordt gebruik gemeekt van~ecn goed geisoleexde
door dc nok van h%u gcobouw gaandce ountluchtingskokers

Do stijgkracht of trek in deze kokers is afhankelijk van

a) het verschil in gowicht van de stallucht en buitenluchte

De stijgkracht is groter nanrmate het vorschil in binnen—- en buitentome

peratuur gretor ise

Uit alle door ons cn dooy dc¢ Stichting Rotiobouw opzenomen windsncelheden

in luchtkokers hebben wij onderstannde gemidelde gogevens kunnen berecke—
nen, dic con vorband asnduiden tussen et verschil in stal en buitentempe-
ratuur cn do windsnclheid in do kokorSae

Verschil tussen Windenelheld
stal en buitcntemperatuur in dc¢ kokers
. v =0

- tu 57 C 36 m/min

ti - tu . 5, 10°C 56 r/min

ti - tu 2 10°C 64 m/min

b) de windkracht waardoorn indien de wind op de luchtaanvoeropeningen staat
1t vorkroscone -

con overdruk in do stal woxrd
Deze kracht is groter naarmate de windsterkie groter is.
Verder is <o wind ook nog van belang in verband met do cjectie werking

bij de uitmonding van de koker, Jafrdoor hier cen gzuigendc werking onstaate

Bij horizontale of dwarsventilatic speclt de stijgkracht goon rols
Terwljl zi]j gehceel afhankelijk is van de

windrichting-en windsnelheids De
resultaten hicrmee zijn dan ook veelal teleurstellends
Als er weinilg of geen wind is en hoe minder loocdrecht de windriche
ting op do govels s ﬂnt des to minder zal dwarsventilatie mogelijk zijn,
torwijl bij sterke wind do kans op tocht verschijnselen toencembe

Langaande de luchtkokers kan het volgoende wordon ops; cnerkts
1) Hoec groot moet de minimalc doorlastopening zijn per seZeVe

De doorsncde noet afhankelijk gosteld worden ven do hoeveelheld
af’ tc voeren lucht en 4¢ windsnclheld in de kokeor. ‘
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De hoeveelheid lucht kan bepaald wordon aan de hand van de
vochtbalang in de stal en dc vcebezottinges

Over het algemeon kan cen luchtverpleatsing via de kokers van
100 -~ 125 13 POT UUY per S.g.Ve worden cangenomen, waarbij dan bij hoge
buitentemperaturen cn hoge r.ve oxtra ontluchting door hooiluiken mogelijk
moct zijne

Wat de windsnelheid betreft werden door ons in de laatste drie
jaar verschillende metingen verricht in diverse kokers onder alle voorko~
mende omstandigheden,

De windsnelheden waren hierbij als volgt:

Windsnelheid ~  Aantal % van hot zantal
in koker in m/min. waarnemingen waarnemingen

{ 30 18 1549

T30 - 60 46° 4037

60 - 90 30 2646

590 19 1648

Totaal 113 100, ~

De gemididclde windsnclheid in de kokcr werd hieruit door ons Do
rckond op 51 meter per minuute

Wij zijn cvenwel van mening, dat deze cijfers aan de ongunstige -
kant zijn, desar hierbij zowel rocde als minder gocde kokers zijn betrokkena
Eon gocd geisolcerde en door dc nok gaandce koker zal dus veelal een beterc trek
geven als in bovensteande cijfers ls szangegeven.

De doorsnede van de koker kan nu worden bereckend met ‘e formule
VxD -
aantal m” af te voeren lucht per uur per s.g.Ve
windsnclheid in de koker in_m/h -
doors nedg van-de koker in m® por segeVe -
dus Q@ m /é.g.v. of D = Q x 10000 on” /s.g.va
v

i

DY <O o
non

e f
o7}

-

Nemen wij nu de gopiddelde windsnelheid als basis dan kan bij cen
luchtverpleaatsing van 125 m” por Q.G.V» met con koker van + 400 cm® per weZeVe
worden volstasn, woarbij opgemcrkt~moet worden dat extra ontluchtlng door
hooiluiken ctc. mogelijk moet zijne

2) De isolatie;

Een luchtkoker moct zodanig geisol.crd zijn, dat hierin geen cone
densatic kan optredena

Hiervoor kunnen houtwoldementplaten worden gebruikt,alhoewel het
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beter is om de kokers dubbelwandig te makens

In Denemarken post men voor de isolatie ook goedkopere materialen
toe, zoals vlasschoven met Zaas.

&

C)

3) De effectiove hooghse

L

Hoe langer cen koker is don to grotir de stijskrocht. In cen
in cen Dbeerderij van het zogenasmde lrnag bouwtype kan het voorkomen, dai !
onderdruk san do luwzijde van de stal groter is als de stijskracht, waardoor
de koker torugslazte.

De aanvooercpeningen dicnen in dergelijike gevallen ecan de luwsiljde
zovecl mogelijk te worden pesloton en s2an de windziljde geopen d, zodat een
overdrult in de stal ontstoat,

Aangeande het verschil in afvooercapaciteit bij verschillende
kokoerlengten werden door ons nog onvoldoende metingen vcrrlcht onder
vergelljkbare omstandigheden waarom wij hicrbij cen tabel weergegeven onte
lcend azn de Duitsme literatuur,.

Luchtafvoer in m3/h bij verschillende kokerlengten

Doorsnede cffectieve hoozte van de luchtkoker in m
in em 5 7 10
40 x 40 384 443 510
50 x 50 610 700 820
50 x 60 850 1020 1210
70 x 70 1220 1410 1640
80 x 80 1590 1871 2170

4) Vorma

Bij metingsn 1o ons gcbleken, dat ronde kokers over het algemech
cen beitere trek hobben door Je wearechijnlijk geringere weerstand van de
opstijronde luchte

nstructief biledt cvenwel cen vierkante koker voordelone

5) Dwarsverbindingen dicncn cvenals bochten cn vernmauwingoen zovocl
mO“Olljk te worden vermoden, dear zij woeorstand bileden aan do opstijoendc
Bochteon t 4 moetcen ovenwell veclal worlen gomankt desr het zoor bel
i= dat d> koker door de nok van het dek gz?t, @odat in vele gevallen de
koker gedeeltelijk schuin langs het dak moet wordon opgutrokkene

Verder ig ook ter voorkoming van onznodige weorstand cen gladde inwendige
afwerking van de koker noodzaikelijke

ruo
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6) De kokor moct ven onderen al nasr hohoefte goheel of gedeeltelijic
kunncn worden afgeslotons

Wonnecr \en brandvrije zoldering ranwezlg is kan hicrvoor het beste cen schulf
van asbegtcemoniplaat worden gebruikt.

7) De ! ropeningen mogon zich niet in de onmiddellijke om—
goving van do koker «VLHWuﬁ. Hierdoor wordt to voel versce lucht zonder stal-
circulatice afgovoerds

Over hot a2lgemceon keon cen minimale afstand % luchtaon—- en ofvocropenin-
gon van 4 m oworden SAngenomen.

8) De kokers dienen zo morroli j nok van het dak te raan on mooe
ten anders in cll reval hicrboven uitsteken om "ferugslagh in de te
voorkomone -
Ook hoge bomon ¢n gebouwen in do terugslag veroorzakene
9) Do kokcr dicnt boven dusdanig uit te monden, dat con gocde ejectic
worldt verkrogene
Om het dinrepcnen cn insncicuwen Lo voorkomen, lg het n te bevelen om boven
do ultmonding ccn kapje asn tc brengohe

Dit noct taroinde

a3

SR

ko ker +
is niet

volinge
Uit

luchtwe entonre

¢] voorkompt
gobleken, ¢

vEoeon

koker welke nic dic welke met con van on-
deren vlak kapje
Zoer sle ervaringo men met de kKappen, welke van boven dicht
zijn en aon do pijleonton van uiouVWcl then voorzicn,
Verder block dat het ploatsen van een Rotorguigkap
teit vrelal wel vergrooty doch bi] bultcnwindesnclhoden benods
5 ﬁ/mln. do afvoer oapab*+ol' afromtba
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Bij het regelen, dat is dus hot mecr of minder ver opencn van
aanvooeropeningen en soms van afvocropeningen, moct worden gelet ops
li Do temperatuur in do s
24 Do vochtighoidsgraad in de stal
3% Hot optroden van tocht in de stal
4e Hot voorkomen van onzangename gouren in de stal

I:-'

Op het gevoel zijn de temperatuur en VOChtthLlQCQ aad nict Hc

bepalen, waarom dan ook cen goede thermometer on psychrometer in de atel
1 9 5

onnisbaar is.

ITe Indireccte ventilatie,

Te indircete ventilatic wijkt alleen wat de luchtafvoor butrelt
af von do dircete ventilatio doordat ceenm luchtkoker is sanccbrachte

Het weglaten van de luchikoker gebourt ult besulnigingsoverweglnson
daar blJ de bouw van een gocde dub%olwanﬁﬁme koker, al nasr gelang Jde ho
van het pebouw, Fe 1000 — 2000 mccten worden ingevestoords

Voor de luchtafvocr ult de stal doon nu do hooiluiken dionat,
torwijl Jde schuur weer door nolkventilatie wordt ontluchte

Bij windstil weer heeft de luchtafvoer ultsluiiend plar ondor
inviocd van het temperatuursverschil van de gftal en oultonlucht.

Veolal ovenwel o
t drmtcs' door het onts
cropeningclie

efent de wind cen grote invloced ult op dit vonti-
tean van oen zekere over—of onderdruk bij quluoht—

o

m )

De ventilotie wordt gere 4 deor het nmoor of minder openen of slul-
ten van de~luilken of orwrrdorpcl“ en vraagt nog mecr zorg als bij dc dirccte

-

ventilatics

Do stand van de luiken on ondercorpclkleppen is afhankelijk van
de bultentemperaturen, windrichting en windsnelheid,

pren wi] hlcr" nr als voorboeld con enkelrijige Fricse stal -
gebouwd langs de Ze govel met con dubbelrijisce dwarsstal longs do Oe zevels

Bij hoge bultentemperaturen waren hier allec onderdorpels en lui-
ken gcoponde

De wind was in dit weval veelal Ze of ZeaWe, waardoor do luchtaanvoer
’

plaats vond door de onderdorpels aan de 7. zijde, terwljl de aivoor geschilcdde

door dc¢ luiken en de onderdorpels in de dwarsstal.
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Bij lage bultentemperaturen zijn Ne en N0« winden overhecrsend,
waardoor langs de Z. gevel ceon zckerc onderdruk ontstants

De luchtsanvoer had dan plaats door enkele onderdorpels en luiken
n de dwarsstal en enkele luiken boven de mestgang in de langsstale

‘_J-

De luchtafvoer vond in dit goval plasts door de onderdorpels

langs de Ze goevel, terwljl do voerluiken boven de koelen gesloten bleven
ter voorkomlng van val van koude lucht op de kociens

op "terugslag" door Je¢ lulken mi

Bij eon dub%elrlg ~o stal met
1 C r
de aanvoeropeningon aan de luwzijde cen

an beide ziiden bultenmuren is <o kong
t,daar steeds door het slultoen van-

ckere overdruk in de stal ontsteots.

eriuiken
oercn lucht

De doorsnede van de afvoorluike
kunnen furngercen is afhankelijk van
oen d¢ windsnelheid bij do lulicne

Ter bepaling van dc “enclheid werden verschillende motingen
vorricht, waacruit cen gomiddelde kon worden berekend ven 29 m/mlﬂ.

«teld worden op

De hoeveoelheid af to vocren lucht moet ongevoer
175 m3/ s.g.vi/pcr uure Deze hoeveelheid is leds rulner genonen als bij
gobruikmaking van kokers, dasr nu geen regerve afvocorluiken wordon go-
vraasdes

o

Evenals bij de berckoning van de doorsuncd
o Tormule

dc van de afvoerluiken borckend wordoen moet

aanbal m3 af tc vooren lucht POT ZeffeVe DPUPr UUT
Windsnelheid bij de luiken in m/h

Doors nbde luiken in m® per Ge8eVe

s dus Q & / SefoVe OF D = Q y’l0.000 om® PUT SeZoVe
v

‘e van do koker kan ook de
o

e}
"m
@

]

Y 90O
]

B

-
Uitgedrukt in cijfors 175 x 106000 = 1000 cn™/ Segeve

1740

In de practijk brengt o o d L TOP 1 vask goon
moeilijkhoeden met zich mee, T ean het iots o v mal iervan geen oxtrs
kosten zijn vorbondche

Dit systeem brong 3
bij cen nauwgegctte vogoling van de lucht aan~en afvoer in~de
gtallen stecds con zoor gunstig stalklimeat werd vorkrogce

dug goen extra investerin met zich meey, terwijl
o oudergochte
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Fluctuaties bleven tot het minimum beperkt, terwijl do staltempe-
raturen nabij het optimale lagen met cen voor rundvecstallen in ons land zecr
lage vochtigheldsgraad.

Als voorbeeldworden ondersteandc cijfers weergegeven, welke worden
verkregen uit het onderzock in de reeds ceorder genoemde cnkelrijise Fricse
stal met dubhelrijige dwarsastals

aand Staltemperatuur TeVe Buitentemporatuur
Novi ven 10% tot 16 °C gem. 1443°C 8P van L tot 1059C gene 633 °C
Decs ™ 10 " 165 % v 13.7% 83 v —3 v 10:8% " 633 %
Jamew " 8§ v 155 % v 12,3% 84 v 108 v E% v 0.8 %
Febra " 10 " 133 % n 12- % 8% v a1 v 4% v .44 %
sart " 11 v 17 % v 13:8% 79t 0w o~ 2w 8% v 257 %
April  m 13 v 17 % v 15:1% 40 v -15 v 10 % v 346 %
Mei oM o152 v 205 % v 1703°% T4 v -1 v o108% v 5,6 °c

Zoels recds eerder word genooemd moet bij toepassing van dit
ventilaticsystceenm de schuur weor worden ontlucht, hcetgeen het beste kan
geschicden door "nokventilaticta

Deze nokventilatie kan op vorachillende manicren worden béreikibs
2) Door het pleaatsen van cnkele luchtkokers door de nok van het dake Deozc
kokors moeton boven met cen van onder vliok eon horizonteal kapje worden
afpeickt, waardoor het inrcrencn wordt voorkomon. Kokers met jalouziclat-
ten zijn ook hier mindcer geschikise

b) Even Joclircffond, pocdkoper on acsthetisch beter verantwoord,
kunnen kraagbuizen of ventileticpannen voor dc ontluchting worden tocge-
paste Bij ccn rictoemdekbodekking wordon kroegbulzen gebruikt van 50 cm
longte on con diemcter van 18 ome Mon legt deze buizon ven binnenuit, bijne
horigontacl, en tegenover elkaar in de nok van de schuur door het dak,

In de schuren met panncnbedekking met beve stoprict kan in de nok van de
gchuur de bovenste meter stoprict con beide zijden worden weggelatens

In deze bovengte moter worden tosenover elkear verschillende ventilatic—
pannen gclegde Danr het hierbl] goc om cen zo groot mogeliljke lucht -
doorstroommogell jkheid moeten de ventiletiepennen woarrvan de doeorlacto-
peningen nog met~dwarsbalkjes voor de wering van vogels zijn verkleind,
worden afgerslena

Het boste lenen zich voor dit docel de met de hand gevormde duiven— cn uilen—
panncne Teovens kunneon, indlen nodig, de ulleborden van jalouzielatiten wor—
den voorzien, waardoor bi] ledere windrichting wordt geventilecrds
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In hoeverre de vochtige staldampen, welke door de schuur trekken
op de langc duur nadelig zijn voor de dakbedekking en houtconstructie,
blijft voorloplg cen opcon vraag.

Wel 1s gecongtateerd dat tijdens de stalperiode het riet in diverse
schuren Eractlsch stocds droog bleef; hetgeen aan de canwezige nokventilatic

moet worden toeveﬁcnruvonc

Uolt moot nog ncor urvoring ord

on onderzocls plo vin-—

on Landbouw—

'S

s o Anvlocd van do stoldorpon op

‘ucton, zosds b.ve hool en vlas,.

don
0O

Tot slot zij er op gewegzen, dat in deo schurecn met cen beschoten
kap, moeilijker nokventilatie kan wordcn toogepast vanwcge het gevaar voor
condensatie on schimmelvorning.

I11le Mechanische veontilatic.

De mechanische ventilatic is vooral op haar plaats bij dc verbe~
toring van besteandce stallen alwaar men de bouw van ecn dubbelwandige
door e nok gaande koker te kogtbaar, on hoet indircete ventilatiesysteen to
iskant Vlult.

Dit laatstc zal veooral het goval zijn op akkerbouwbedrijven waar
vecel vlag in de schuur wordt opgeslazen om in de wintermaanden te worden
verwerkte

Bij de foepassing or mechanische ventilatie kunnen de te gebruiken

e

(e
ringvontilatoren de verse lucht in de stal blazen of Je¢ bedorven lucht
. ¥
gulgene

Door het inblazen van versce lucht is con behoorlijk stalklimest
te verkrijsen, doch de bezwarcn hisrvan zijn dat pemakkelljk tochiverschi jn-
selern optreden, terwilil tovens ook cen bchoorlijk luchtafvocer zanwezig nmoet
Zijno

Om dezce redenen worden over het algenceen de ringventilatoren go-
bruikt om® bedorven stalluchld af te zulgeny wacrbij op vele plaatsen dan
ook zeeor gunstlge resultaten werden berciktle

Alhoewel naar het gcbrulk van ringventilatorcen voor de ontluchting
van rundveestallen het ondcrzoek nog gaande is kunnen, hieromtrent rceds de

[

volmenoo nededelingen worden godoats

le De luchtverplaatsingscapacitcite

Bij hot onderzock naar de gewenste capacitelt hebben practi jke
wacrneningen aangetoond, dat de luchtverversing zmodanig-moet zijn dat de go-
produccerde waterdanp mct <e¢ lucht kan werden afgovocrde
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Hierdoor kan dus evenals blj de dircete ventilatie worden-ultgo-

gaan van con gemiddelde luchtverversingscapaciteit van 125 m3/h/s.b.v;

Bij gebruik van ventilatoron mocet evenwcel rckening worden gcehouden
met con zekor capaciteiteverlics, hetwelk voroorgaakt wordt door de wind
bulten op do ventilator of de¢ onderdruk in de stale

Tor bepaling ven het somiddeldc capaciteitsverlies werden vore

schillende metingen verricht blj verschillende windrichtingen en winde
storktone

Pleats ven de ventilator aan de
Luwzijde Windzijde
Capaciteitavoerlics gomidileld 1% - 235 -
Overcenkomend moet con weerstand van 19 mm WK 3¢3 mm WeKe

Bij plaatsing voan d¢ ventilator in e Ne.0e govel wordt blj
Zele wind de nmecste lucht vorple ﬂtst, hetgoon gunetig

IS > i in verband net e
dan algomeen voorkomende hoze builtentemperaturen oen hoge TeVe

Het rondementsverlies is dan 12%,
125 m3/h/u.£ s Ve
1RO m /h/o.»’“.'V@

zocdat voor de verplaatsing van
con ventilator nodig is met cen capacitelt van 140 -~

Evenwel kan ook bij deze capacitelt bij zecr hoge bultentom
nog nict helemaal veldocnde luchtverversi
ontluchting door middel van hooiluiken

aanbeveling verdient.

apcratuur

sing plaats v1nden, zoqat cxtra
en deuren in voorkomendc gevallen

Onm hot stelklimaat

gehcel te kunncn behcersen, zonder dat het nom
dig is om biJ zcor hoge

buitentemperaturen door h0011u1Ken extra ontluchtin

toe

tc pessen,lijkt het ons nolig dat procven~wordon gemomen met ventilatoren,
welke op twec tocrentallen kunnon draciele

Bij 700 tocren zouden in Jeo winter 75 m3 por koe por uvur mooten ~
worden afgevoerd on in hot voorjaar en najeer bij 1400 toeren 150 m”/b/segeve

In vorband met het weerstandsverlics zou do capaciteit dus bij 70C
cn 1400 tooren respe 85 en 170 m3/h/u.ﬂ.v. moetcen ziljne
2e¢ D plaatse

De plaats, wrcr de ventilator worit aangebracht, moct dusdenig zijn,
dat de stallucht naar buiton wordt zebloazene

Het is mogelijk om e ventilator in ccn slecht trokkende koker
te plrotsen, doch in het algemcen verdicnt het

aanbeveling om de bedorven
lucht di~ect door de bultengevel af to eTrche
Dit is vaak moeilijk te berciken in Friesc stallen vanwege Je sanwemicc
kocstandon lang

Lo
de zijgevel, waaronm hicr venaf de ventilator cen horizontale
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koker-langs het plafond kan worden gcebouwd, welke boven de mestgang uit—
rnondte

- Met nadruk nmoet er op worden gewezen, dat Je ventilator in de
Heg+0s of NeOe govel noct-wordcn gepleatst in verband met de in Nedorland
overheergende Z.Ve winden,

Bij Z.W. winden wordt hicrdoor de¢ groctst mogelijke luchiver-
plaatsingscapaciteit verkresene

In de practijk blcek dat bij plaatsi&g in e ZoWe gevel de gta
bij Z«We wind + 7 m vanaf o ventilator werd sangezogen, terwijl e re st
de Dbedorven stallucht met Jc bgitenwind mce naar hut andere einde van de
werd verplastst, om daar tc¢ ontwijken door de in het plafond gemoskte luch
zanvooeropeningcie

Tot slot kan het cvenccns van belang zijn Jdat de ventilaetor zo hoos
mogelijk onder het plafond wordt asngebracht in verband met de daar aanwozise
warnmere lucht welke moct worden afgezogens Mochiten tijdens vorstperioden de

staltemperaturcen te lacg worden, dan~kan de lucht bij de vlocer worion afie~
zogen met cen verticale canzuigkokore Dit lasitstc systoem worit ook in e
Scandinavigche landen en in <o UeSels veel tocgupast.

3s Of &&n prote of moerdere kleine ventilatoren in cen stal moeten woricn go-
plaatst kan nog nict definiticf worden gozegd, dasr 4it van verschillende
factoren athangt.

Do practijkerva“ingen wijgon er op, dat waar mogelijk, nan cen srote
ventilator “c voorkeur moet worden rogoven, in verband met de hoger te over-
winnen togendruk, en de lagore aangschaffingsprijs por 13 luchtverploatsing.
De meoximale afguigafetand kan bij plaatsing in de NeO. zevel voorlopig op o

veer 20 meter worilen gestelde

4e Orr PiJ de woerstand, welke wordt veroorzoskt door winddruk en onderdruk in
de stal nog ecn redclijke luchtverplastsing te ~even moct de veontilator mini~
maal cen tegendrult kunncn overwinnon van 10 mm. WeKs

. . . , Cve . - .
Theorctisch is de winddruk volgens d¢ formule 5= x 1,25 bij onder—
lo windsnelhoden als volgh: o
Windstorkic Snelheid in m/scce Druk in rmme Wele

Zwak 0e25 0s 004
latig e l.02
Krachtig 106—- 6637
Stornmachtig 15e= 14433
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Daar ¢ wind practisch nooit recht op de ventilator steat, is de
druk hicrop venzclfsprcke @ veelal eanmerkelijk lagore-

Ter bevelliging bij zecr harde storm is het noodgzakelijk om asn de
buitenzijde voor do ventilator cen schuif of klep te makens

Ook kan door het =anbrengen van ccn naar benedon omgchogen agsbheste
cercntbocht hot inwoeien worden veorkomen, doch bij metingen bluuk, cat hiocre
door e capacltelt souls tot op 5@1 werl ol cremde

Zelfsluitonie Jjalouzies voorkomen evencens het inwaaslen en inrcegenen
cn behoeven niet tco wordon ge: 1de

Het bezwror hicrvan is evenwel de¢ korte lo
matis schoonmaken van (¢ klepjes nogal cong wordt ve

vensdutr, torwijlk het rogele
rretele

5e¢ D¢ ventilator nmoet vochit~ on zuurbestendig zijn vitgeovoerd, on in vorband:
net e smering bij voorkcur van ko rellagers zijn voorziene

6e Stroomverbruik cn afschrijving.

Vannecr ¢ ventilator tijdcns do stalperiode IH0O dagen door continu
dreait kan hot Mvraouveruvulk alg velgt worden rangcnonconsg
Wattverbrulk por ot-
maal

Veebezetting Capaciteit %3/h totaal per se.o.ve Verbruik per-
150 dg/seceVe

10 koecion 1500 2040 204 306

20 kocicn 3000 3400 170 2545

30 kocicn 4500 5280 176 2664

Hieruit blijkt dat het stroomverbruik per nd- “luchtverplaatsing bij
cen grote ventiletor icte lager is als bij de kleincre.
drag is bij =zankoop van cen kleine ventila-
coon I lO, PUT SefieVe bij cen srote
nstallatickosteon in rokening worden go—

Ook het tc investeren- b
tor hoger nle e 15,- por
ventiletores Vordcer moeten
brachte

Schrijven wij nu con ventilator af in 10 jaor on berckeoncn we con
stroomprijs van 9 cont por K. Watt dan zijn <o koston van sen ventilator
gonidicld Fe 4,~ por Jool DPOT SeFeVe
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Te Do luchtoanvocropeningens

In principe moeten de aanvocropeningen dusdanig zijn aangebracht,
dat cen rogelmatige luchitcirculatie zonder tocht in de stal plaats vindt,
on waarbl] geen zogenaamde dode hoeken mogen blijven bestazan.

~ e voorkcur moct worden Jegeven aan aanvoeropehingen in de buitcone
gevele Stast de wind op deze sanvocropeningen, dan wordt de capacitcit ven de
ventilator vergroot, terwijl bij onderdruk langs dc bultengovel ccn gedcclte
van de¢ zanvoeropeningen voor <o afvoer dicnst loen.
Is deme wijme van lucht nuve.r evenwol niet mogelljk dan kunnen ope-
ningen in hot stalplafond worlcn gemaskit, zodat de verse lucht uit de tas—
ruimte kan worden 2angezofOle

Deze lucht heeft cen iets hogere temperatuur, doch men mist hiorbi]
de stuwende werking van dc wind.

Bvenals bij aanvocr van verse lucht doorde bultengevel mocten ook
e luchteanvocropeningon in hot plafond kunnen worden afgesloten, daar men
anders bij NeOs wind hcet risico loopt det cen gedeoelte van de bedorven stal-
lucht near de schuur onitwijkte

Slotconclusiceses

In Ait rapport is naast con theoretische beschouwing cen overszicht
gegoven op welke maniocreon cen stal goced kan worden goventilcorde

(63

- Systomen, wclke minder goedce of slechte resultaten oplcverden, neoal
b.Ve horizontale luchtafvocrkokers over dc zoldors cnze werden niet in het
ondocrzock botrokkone

Ditzelfde geldt ook voor luchtkokers, wclke tevens als hoolstortko~
kers worden gebruikt, daszr de trek hierdoor in 4de¢ regel fte gering is.

Ook is wel duidelijk geworden dat ¢ ligring van de stal ton opzichte
van de windstrcken van groot belang is voor con docltrcffende ventilatice

Do ervaring is, dat stallen op het Zuiden in de winter warmer zijn,
waardoor ncer kan worden goventilcerd, hetgecon ook mogelijk is door de stuw-
kracht ven de Z2.W. wind op do onderdorpelss

Ovor het algem .en moet gomegd worden, dat lo ventilatie van icdere
stal cen cpart probleem is cn dat door “e¢ crvaring gelcerd moct worden hie

onder bopealde omstandigheden het ventilatiesystoem gereseld nmoct wordene

Dear covenwel nog vele problemen blijven bestaan zal ook in e tockomst
met waarnemeningen in de practijk mocten worden voortgegaane.

In verband met het indirecte ventilatiesystcem is eon neder onder—
zoek naar de invloed ven de staldampen op de bedrijfsgebouwen en do dnerin
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opgeslagen landbouwgewasgsen zcer urgent, torwijl verdere mctingen noodzake-
lijk zijn aangeande de stuwkracht van de wind bij vorschillende windsnclhoe-
den cn de invloed hiervan op de luchtverplaatsingscapaciteit van luchtkokcrs
en ventilatorena

Qok is nog onvoldoende bekend over het rendement van de in de handel
zijnde zuigkappen, terwijl omtrent de mechanische ventilatie voor dc toekomst
nog vele vragen blijven bostaane

Wagoningen, Juli 1954



