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INLEYDING

De intensivering van de graslandcultuur is voor een zeer groot deel
gebaseerd op de stikstofbemestinrg. Bij de voorlichting hieromtrent hebben
de stikstofproefbedril jven een velangrijke biljdrage geleverd en doen dit
nog. Ben van de kenmerken van de. activiteiten rondom deze stikstofproef-
bedrijven is het uitgebreid technische en sconomisch onderzoek dat hier-
bij wordt verrichi. Het is vooral prcf.dr. Th. de Groot, wetenschappelijk
medewerker san het Landbouwkundig Bureau van de Stikstofmeststoffen Indus-
“trie, die verband legt tussen de praktijkervaringen op deze bedrijven en
de uitkomsten van het wetenschappelijk onderzoek. Daarbij speelt uiter-
aard de zorg voor de gezondheid van het:.vee en een doelmatige verwerking
van het gras in de weide en op stal een zeer grote rol. Hierbij is onder-
zoek naar de voederwaarde en de minerale samenstelling van het- weidegras
een onderdeel.

De uitkomsten van dit onderzoek worden sedert kort bijeengebracht in
afzonderlijke verslagen door de heer J.A. Keuning, eveneens medewerker aan
genoemd bureau, en deardoor voor verdere bewerking gemakkelljk toeganke-
lijk gemaakt. Van deze omstandigheid heb ik bij het schrijven van deze .
bijdrage een dankbaar gebruik gemaakt. De aandacht is daarbiji gerieht op
de kalibemesting omdat deze biJ de intensivering van de graslandcultuur
een bijzondere betekenis heeft gekregen in negatieve zin, Bij het schrij-
ven van deze bijdrage heeft niet alleen het omvangrijke materiaal van de
- stikstofprecefbedrijven gediend als grondslag, maar ook de discussies die
zich rondom deze bedrijven hebben afgespeeld. Het is cnmeogelijk allen te
noemen, die hierbl) betrokken waren, maar ik moet wel een uitzondering
maken voor de heer ir. H. de Groot, die een groot aandeel heeft gehad in
de uiteindelijke oordeelvorming al is hij het niet in alle opzichten met

mlj eens.



¥. OVERZICHT VAN DE BESCHIKBARE UTTKCMSTEN

Het grondonderzoek geeft de mogelljkheid om de dosering van de kali te
regelen; door jaarlijks onderzoek is een geregelde controle op de kali-huis-
houding mogelijk. Dit is van betekenis omdat de kalibemesting de kans op een
minder gewenste minerale samenstelling van het gras niet uitsluit. Immers
het gras wordt in een jong groeistadium bij een snelle groei afgeweld, waar-
door de opname dcor het gras van de verschillende mineralen ongewenste ver-
schuivingen kan vertonén met name van de gemakkelilk opneembare voedings-
stoffen zoals kali. Men denkt daarbij meestal aan de kans op overmaat, maar
de mogelijkheden van een tekort, dat bij snelle groel kan ontstaan, moeten
eveheens onder ogen worden gezien.

Er zijn in het bemestingsadvies voor kali op grasland, gebaseerd op de
resultaten van het grondonderzoek, een tweetal facetten die voor de beoor-
deling van de kalibemesting van belang zijn. Het eerste betreft het karakier
van het kali-getal, dat verband houdt met de kalivoorraad in de grond en het
kalibindend vermogen van de grond zocals dit door het humus- en kleigehalte
wordt bepaald. De onttrekking van kall door het gewas zal op een humusarme
grond het kallgetal meer doen dalen dan op een humusrijke grond, Het gras
dat gedurende het hele groeiseizoen een constante onttrekking van voedings-
stoffen teweegbrengt, loopt bij een normale voorziening in het voorjasr ge-
vaar voor tekort in de nazomer, of er is bij een voldoende voorziéening tot
het najaar gevaar voor overmaat in het voorjaar. Deze omstandigheid zal zich
meer voordoen naarmate het bufferend vermogen van de grond - het humus-= resp.
Kleigehalte dus - minder groot is.

. Het tweede facet betreft het karakter van het grasland dat varieert in
zijn eisen omtrent de kalivoorziening naar de gebruikswijze. De onttrekking
bij gebruik voor weiland is veel geringer dan de onttrekking bi) gebruik
voor de winning van wintervoer en hier moet bij de dosering van.de kallbe-
mesting rekening mee worden gehouden. Dit betekent dus dat een tussentijdse
wiljziging van het gebruik van het desbetreffende perceel de kalihuishouding
in de war kan sturen.

Nu heb ik reeds in 1938 meegewerkt aan proeven die evenals bij de stik-
stofbemesting het geval is, de betekenis van een gedeelde bemesting trachten
na te gaan. Daaruit is gebleken dat een voorzieningspeil, toereikend voor de
eerste snede, geen reactle van een volgende kaligift liet zien in het etgroen
Dit was geen steun voor de suggestie van WITTEVEENE), die wel een voorstan-
der was van gedeelde toédiening omdat hij luxe-consumptie vreesde in de eer-

ste snede als de voorraad voor het hele jaar voldoende was.
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Het huidige advies heoudt hier zoverre rekening mec, dat bij herhaald maalien
een aanvullende kalibemesting wordt cangeraden. Proever in Zuid—Westelijk
en Ocstelijk Friesland in 1957 en 1958 genomen, leren dat bij maaien na
eerst welden een gedeelde kallbemesting wel voordelen biedt om het kalige-
halte van het weidegras bimnen sanvaardbare grenzen te houden. Waarschijn-
liJk is dan 60 kg in het voorjaar en 60 kg na afweiden het beste})
. De betekenis van de mlnerale samenbt°l¢ing van, het gras voor de:gezond-
heidstoestand van het vee heeft een grote stroom van grasanalyse< doen ont—
staan, fHierbi is de kalihuishouding sterk in de belangstelling komen‘te '
- staan toen bleek, dat kali als éénwaardig lon zeer gemakkelijk door de mees-
te grassoorten wordt opgenomen en daardoor ongewenste verschuiyingen“in_het
hele mineralenpatroon kan veroorzaken. Het.aspect van overmaat is toen Waar-
schijnlijk wel wat overtroklken, temesr omdat men vooral uiteraard weiland-
grasmonsters, genomer. in mel, in het onderzoek beirck. Toen echter bleek,
dat bij de bemonstering van alle percelen van het hele bedrijf in het kader
van het grondonderzeek er systematisch sen hoger niveau werd gevonden op
weiland dan:op hooiland - dikwi jls verband houdende met de afstand van de
bedrijfsgebouwen - kwam men spoedig tot de overtulging dat eventuele‘ovgr-
maat op de weilandpercelen nog niet veoor-het hele bedrijf gold. - |
VERMEUIENA) vend ¢.a. i ket Zuld-Hollandse weldegebied b.v. op een afstand
varl 0=-100 m van- de -boerderi] op. 55 prvan de percelen een hoge kalitoestand,
maar op een afstand van meer dan b km was het percentage te lage percelen
91 %. Door van de weidepercelen dicht bi} huis een grasmonster te nemen
krijgt men dus allerminst een beeld van het hele bedrijf.

De ervaringen opggdaan met het onderzoek naar de minerale samenstelling
van het weldegras hebben het. verband met de kalihuishouding verstevigd, onm-
dat er een duidelijker beeld is ontstaan van de variaties die er in het kali-
. gehalte van het gras optreden. Reeds vroeger is door VAN ITAIIJES) getracht
om uit het kallgehalte van hooi een beeld te krijgen van de kalivoorziening
van het gras. Dearbl] bleek dat men bij deze beoordeling rekening moest hou-
den mei het groeistadium en als maat daarvoor'werd het stikstofgehalte geko-
Zen. Later bleek dat binnen een groter traject van het groeistadium dit ver-
band met het stikstofgehalte met name bij Jjong gras toch niet zo duidelijk
“was. Maar toch is men nog wel geneigd om bij de beoordeling van het kalige-
halte van het gras voor de kelivoorzlening ock het stikstofgehalte in aan-
merking te nemen. Van Itallie nam bij een N-gehalte van 2,0 - 2,4 % in de
droge stof het kaligehalte van 2,7 % KQO als grens en bij een N-gehalte van
L4~ 2,0 % stelde hij deze grens op 2,2 %. Zijn gegevens hadden betrekking

op hooimonsters, die misschien voor een deel al kali hadden verloren bij de



6)

winning van het hooi. Het recente onderzoek van Van der Paauw ‘ wijst een
hoger niveau aan, dat ligt in de grootte van 3,0 - 3,5 % KEO in de droge
stef. In het kader van de mineralenvocrziening van het weldende vee heb-
ben wi) natuurlijk met =en Jjonger groeistadium te maken met een miheralen-
patroon qp een hoger niveau.

g;j-de diverse gegevens menen wij te moeen afleiden dat bij circa 3 %

N, overeenkomende met 18-20 % ruw eiwit in het gras, een kaligehalte van

2,60 % ggo, alles berekend op de droge stof in het gras, ongeveer de ge-
wenste maat is (hierbilj wordt in het midden gelaten in hoeverre bij veel

hogere N—gehalten ook de kaligehalten naar evenredigheid hoger moeten zijn).
Men verkeért dan echter nog in het onzekere omtrent de voorziening van de
hergroei. Ook de invloed van andere factoren dan de kalivoorziening op het
kaligehalte van het gras kumen nog wel afwijkingen geven zonder direct
kalitekort aan te wijzen.

WiJj noemden reeds het groeistadium, maar daarnaast speelt de groeisnelheid
geri rol. Verder is ook de voorziening met andere mineralen, met name Na,
van belang. Een ultvoerige studie van DE WIT, DIJKSHOORN en NOGGLE7)

aan dat reeds bij een kaligehalte van circa 2,40 % K20 in de meeste geval-

geeft

len voldoende in de kalibehoeflte is voorzien om opbrengstdepressies te voor-
komen. In de nieuwe druk van het Handboekje voor de landbouwvoorlichter
(1964) wordt 2,50 % K genoemd overeenkomende met 3% K20 als goed. Het N-
gehalte wordt hierbij nist vermeld. KEUNINGS) neemt 2,50 % KEO als grens.

" Alles draait echter om de vraag wat de reactie zal zijn van de nagroei
als de kalivoorziening van het voorgsande gewas nog juist veldoende is ge-
weest., Men is geneigd om in zulke gevallen opnieuw kali toe te dienen en
omdat een kaligehalte van het gras dat juist voldoende is het meest gewenst
is -~ zelfs kan het risico van een klein tekort voordeel bieden - komt men
dan toch'%ot'ge&eelde kalibemesting. Hiertegen zou pleiten als de nalevering
van kall ondanks de onttrekking deor de vorige cogst nog voldoende is om de
volgende groel ongestoord te laten verlopen en hiervoor is inderdaad in de

proefresultaten van 'T HARTg)

enige aanwijzing te vinden. Maar hierbilj zal
"het bufferend vermogen van de grond een rol spelen. Op lichte zandgrond zal
men derhalve eerder tot gedeelde giften besluilten dan op humusrijke grond
"of kleigrend.  In dit laatste geval loopt men zelfs de kans dat een later ge-
geven bemesting in het herfstgras een te hoog kaligehalte geeft.

De proeven van P. DE VRIES en C.T. DE WITlO)

dat de meest gewenste bemestingswijze is het geven van 200 kg KéO in het

voerden tot de coneclusie

‘voorjaar in één keer, maar zi) werkten met een kali-arme grond (K-getal 14).



Overzien wil) de beschikbare ervaringen dan kan aan de samenvatting van
M.L. 'T HART en 7, VAN DER PAAUW'L)

grasland weinig worden ifoegevoegd. Het is jammer dat de opvattingen cnveol-

in 1942 omtrent de kalibémesﬁing cp

doende rekening kunnen houden met de toestand op onze Zuidelijke zandgreon-
den. Proefveldgegevens van deze gronden, die toch deor hun herkomst een af-
. zonderlijke plaats innemen, ontbreken helaas vrijwel geheel.

-Ondanks de twijfelpunten in de geschiedenis van de kalihuishcuding
zijn wij geneigd om bij het bemestingsbeieid aan te sturen op een kalitoe-
stand van de grond die blj de aanvang van de groei wordt weergegeven door
het kaligetal 20. Dit betekent dat dan in het voorjaar kan worden volstaan
met een voorjaarsbemesting per ha van cireca 60 kg KEO op zand- en dalgrond
en hoogstens 20 kg op andere grondscorten als het om te beweiden grasland

12)

gaat, en 140 en 100 kg KBO vocor zover er gemaald zal worden™

liever deze laatste hoeveelheden 40 kg lager stellen en deze 40 kg na het

. Wij zouden

oogsten van de ecerste snede aanwenden, althans op zandgrond. Land dat later
in de zomer nog eens gemaaid moet worden zouden wij alleen op zandgrond een
aanvullende bemesting van circa 60 kg willen geven. Het lijkt zeer waar-
schijnlijk dat wij hiermede geen al te grote stoten in de opname veroorza-
ken, tot het einde van het groeiseizoen voldoende kali beschikbaar hebben
en de_kalitoestand op peil houden. _

Bij deze conciusie dient als restrictie te worden gesteld dat de vorm
waarin de kall wordt gegeven dit beleid uit praktische overwegingen moeilijk
uitvoefbaar kan maken. De keuze van het tiJjdstip van het uitrijdeﬁ van de
stalmest, de mengmest of de gier is dikwijls doorlfactoren bepaald die met
een doelmatige verdeling van de kalibemesting in strijd zijn. Onze kennis

van deze kalibronnen in het bemestingsbeleid is helaas ontoereikend.
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IT. KALIVCOORZIENING IN DE ILOOP VAN HET SEIZOEN

Het coverzicht van de beschikbare literatuur omtrent de kalibemésting
vaﬁ'grasland leerde ons dat de gewasanalyses bij grasland een duideli jke
'aanwijzing kunnen geven omtrent de kalivocrziening. De gegevens die er de
laatste jaren van de stikstofproefbedrijven beschikbaar.zijn gekomenl3)
geven interessante nitkomsten omtrent de praktijk-situatie. Op deze bedrij-
ven worden een groot aantal grasmonsters ob minerale samenstelling onder-
zocht om georignteerd te zijn omtrent de aard van het voer voor de koeien
vooral in de vorm van weidegras. Het aantal monsters bedroeg in 1962 in.to~
‘taal 213 waarvan 121 in mei, in 1603 was dit 242 waarvan 143 in mei.

Deze collectie is zeer heterogeéﬁ waardoor hét moeilijk is om er alge-
mene richilijnen voor het kalibemestingsbeleid uit af te leiden, maar er
zijn toch wel aanwijzingen te vinden omtrent de kalivoorziening over het
hele seizoen. Uit de gegevens die het reeds genoemde Friese onderzoek iﬁ
1857 en'l958(j) cpleverde, krijgt men de indruk dat een kalibemesting na
meil de gehalten in nazomer en herfst verhoogt, hetgeen met hel vog op kop-
ziékte-gevaar in deze tijd bezwaarlijk kan zljn. Ook dé proef van 'T HAﬁT (8)
gaf aanwijéiﬂgen dat de kali in de zomer gemakkeli jker Eeschikbaar'koﬁt dan
in het voorjaar. ' '

Op een stikstofproefbedrijf in Kamerik waar het kaliniveau volgens het
grondonderzoeKKOp gem. 23 als kaligetal lag in de herfst van 1962, .was het
K Ougehalte van de 12 herfs tmonsters gemiddeld 4,30 %. Een perceel dat geen
toemaak ontv1ng, gafl 3,40 K 0 en hoewel dlt ook in mei reeds een lager ni—
veau vertoonde, moet Toch aan de gegeven toemzak in de zomer op de andere
percelen een belangrlgke invlced op het hoge kaliniveau in de herfstmensters
worden toegeschreven. In 1963 was in de herfst het kallnlveau hoger dan in
het voorjaar nl. 4,18 & KEO tegenover 3,50 %. Op één perceel waren de Kali-
gehalten op 27 mei 3,02 % KEO' Op 28 juli werd vlak voor het mazalen voor
hociwinning 3,20 % gevonden. Op O augustus werd gler gegeven en op 21 ok-
tober had het gras een kaligehalte van 3,75 % KQO. Een tamelijk laag niveau
in meil geeft toch in de zomer nog geen zanwijzing voor gebrek en een gierbe-
mesting na de hooi-copst geeft in dit geval neog een aanvaardbaar Kaligehalte
in de herfst.

Op een stikstofproefbedrijf onder Aduard werden twee percelen driemaal
benonsterd. Het eerste had op 4 maart 1963 sen kaligetal van 33, cntying geen
kalibemesting en gaf 21 mei in het gras 4,10 % KEO' Het werd in Jjuni gemaaid,
gaf in weidegras cp 4 juli 4,25 % KEO en op 30 september 3,57 %. Een tamelijk
hoog kaligetal klopt met de vrij hoge kaligehalten in het gras; het hogere

gehalte in de zomer is in overeenstemming met de betere beschikbaarheid.
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Het tweede percesl gaf een kaligetal van 25, kreeg op 23 maart mengmest met
naar schatting 135 kg KEO’ gaf in juni een kaligehalte van 4,38 % K20 in
het gras, werd toen gemaaid en daarna daslde het kaligehalte van het gras
op 19 juli tot 3,78 % en op 7 okteber tot 3,06 & K20. Ondanks de forse
kazlibenmesting in maart, wasrdoor eigenlijk in juni het gehalte in het gras
te hoog opliep is toch in het herfstgras de kalivocrziening maar juist vol-
doende; het kaligetal was op 21 februari 1964 trouwens 24, Zowel grond- &ls
gewasonderzoek kloppen hier bijzender goed met de historie van de percelen.
“Het betrof zware kleigrond waar het bufferend vermogen dus groot is.

Een derde voorbeeld betreft het stikstofproefbedrijf te Zoeterwoude.
Het kaliniveau is hier belangrijk lager dan in Aduard. Dit blijkt b.v. uit
net kaligehalte van net gras van een tweetal percelen, die op 28 mei werden
" bemonsterd nl. 2,91 % KQO en 2,92 %. Dit is dus aan de krappe kant. Het ef-
fect van een kalibemesting op 5 juni naar 92 kg KEO per ha als K-40 op een
der percelen hlijkt uit het verschil in de grasanalyses der beide percelen;
op 19 juni werd het bemeste perceel bemonsterd en gaf 4,20 % KQO; op 17 juli.
werd het andere perceel, dat bovendien in Jjuni was gehooid, bemonsterd en
gafl 1,81 % K20, dus duldelijk kaligebrek aan. In augustus werd hier stal-
mest gepeven, waardoor het kaliniveau goed werd opgetrokiten want een gras-
monster genomen op % mei 1964 gaf een gehalte van 3,50 %, dat echter op 15
Juli alweer was gedaald tot 2,91 %, Hispr zien wiJj weer in de gehalten in
het gras een vitstekende weerspiegeling van het bemestingsbeleid, Hier be-
treft het venige kleigrond. De kaligetallen waren op 1l september 1963 bij

beide percelen tamelijk laag nl. 15,

Deze drie gevallen hebben betrekking op klei-, resp. klei~veengrond.
Er zijn ook nog enkele uitkomsten van zandbedrijven, die een inzicht in de
kalihuishouding geven.

Op een bedrijf met lichte zandgrond onder Gilze werd in 1962 op 10 ok-
tober een grasmonster genomen dat 1,39 % K20 bevatte., Vrij spoedig daarna
gaf het grondmonster van dit perceel een kaligetal van 15. De kalibemesting
bestond uit 42 kg KEO per ha, na het maalen op 20 junl gegeven. Het niveau
was in mei al vrij ldag blijkens het kaligehalte van een grasmonster op 30
mei genomen, dat 2,93 % KEO aangaf. Wij zien dus in dit geval dat een aan-
" vaardbaar niveau in de voorzcomer elgenlijk een zomerbemesting met kali be-
§list nedig maakt na maaien.

Een tweede voorbeeld ven het lot van de kali ep zandgrond vinden wij
op een bedrijf in Putten. Hier is het niveau in de zomer van 1962 op grond

van een gemiddelde van 11 monsters met 2,46 % KéO wel aan de lage kant.
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Maar ook het gemiddelde van 2,80 % KQO van 13 monsters tussen 1 en 14 mei
genomen wijist op een krappe voorziening. Het laagste in deze serie is 1,70 %
KQO. Dit percesl ontving op 6 Juli 3C kg KEO per ha als K-17 en op 6 augus-
tus 143 ton stalmest. Het resultaat was 3,94 % KEO in het gras op 29 augus-
tus., Op 1% mei 1963 was het kaligehalte 2,80 % K20. In juni is stalmest en
gier gegeven en het resultaat hiervan zien wlj in het verrassend hoge kxali-
gehalte van het gras op 6 mei 1964 met 4,81 % KQO, maar dit was op 14 juli
alweer teruggebrachi tot het vrij lage niveau van 2,70 %. Een ander vcor-
beeid van de fluctuaties in het kaligehalte van het gras geeft een perceel,
dat op 14 mei 1962 gras leverde met 3,55 % KQO na een maartbemesting met 68 kg
KQO als K-17. Het werd daarna gehcold en een grasmonster op 17 Juli genomen
gaf een kaligehalte van 1,75 % KQO. Een ander perceel dat op 14 mei 2,58 &
KQO in het gras leverde, geen kali kreeg en gehcoid werd gaf cop 17 juli een
gehalte van 2,04 % K20. Deze cijfers leren ons dat de kaligehalten in het
gras snel heen en weer kummen gaan onder de comstandigheden waaronder hier
het gras groeit. Het blijkt zeer moeilijk om overmaat en tekort te voorkomen.
zoals de praktijk op dit bedrijf cok duidelijk heeft aangetcond. Dit blijkt
alleen mogelijk met afgepaste porties voor bijna elke ocgst.

Een derde voorbeeld vinden we op een bedrijf onder Weert, waar in 1963
op 7 augustus een grasmonster werd genomen met 1,78 % KEO van een perceel
dat op 20 meil nog 3,05 % aangaf. Het lage kaligehalte in augustus 1963 moet
worden toegeschreven aazn hetl feit dat het perceel tweemaal achter elkaar
werd gemaaid, waarvoor de bemesting van 78 kg K20 per ha op 18 april niet
toereikend was om in augustus nog een voldoende kalivoorziening te geven.

Het kaligetal in december 1962 was 17, dat eigenlijk al aangeeft dat de voor-
Jaarskemesting aan de krappe Kant was. Ook hier moet men toch voorzichtig
zijn zoals uit de grasanalyses van 1962 en 1964 van dit perceel blijkt, die

beslist aan de hoge kant waren.

Ten slotte kunnen wij nog een beeld van de kalivoorziening krijgen uit
een bemonstering van het gras in voorjaar, zomer en herfst van sen aantal
percelen op een viertal stikstofproefbedrijven in 1963..

Het betreft hier eerst een bedrijf onder Nijnsel, waarop nog ultvoerig
afzonderlijk wordt teruggekomen, dat op een laag kalinlveau zit, zoals blijki
uit het gemiddelde kaligehalte van het gras van drie percelen die voor nieuw-
jaar alle met stalmest zijn bemest waarmee van T0-140 kg KEO is aangewend bij
kaligetallen van 11-20.
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De cijfers waren: voorjaar 2,45 % KQO
zomer 2,79 % KQO
herfst 2,77 % KQO

Ondanks het tamelijk lage niveau in het voorjaar heeft toch de verdere
onttrekking de kalivoorziening niéf‘verder in gevaar gebracht, hoewel het ka-~
ligetal in de herfst van 1963 lager was dan in de herfst van 1062, Maar men
kan hier, het ruw-eiwitgehalte in aanmerking genomen dat resp. 22,9 %, 27,9 %
en 25,9 % gemiddeld bedroeg, wel van permanent kaligebrek spreken. De stal-
mest is een “tamelijk constante bron geweest, dle traag vlicelde en eigeniijk
te welnlg leverde.

© Een tweede peval betreft een stikstofproefbedrijf onder RuinerWold dat
in een serie van vier percelen voaorjaar-, zomer- en herfstanalyses van wei-
degraslbeschikbaar heeft. De kaligetallen in de herfst van 1962 waren 17-27
en er is gedurende:de winter circa 25 ton stalmest per ha overeenkomende
met ongeveer 160 kg KEO aaﬁgewend. Dit klopt dus redelijk goed met Het ad-
vies en het gemiddelde resultaat van de vier percelen is wat het kaligehalte
van het gras betreft, ook bevredigend nl. voorjaar 3,44 % K,0; zomer 3,62 %
en herfst 3,80 %. Opgemerkt moet worden dat op een perceel nog een aanvul-
lende kalibemesting is gegeven op 21 juni na het maaien en dit komt‘iﬁder~
daad in de tamelijk hoge kaligehalten in de zemer en herfst van resp. 4,09
en 4,01 % KEO tot uitdrulkling. De herfstmonsters genomen in cktober geven
echter in de uitkomsten geen overeenstemming met het grondonderzoek dat
daarha nog in dezelfde maand plaatshad. Dit gafl duidelijk een daling van
de kali%oestand tegenover de ﬁorige herfst weer. De oorPéSponderende eij-
fers waren: 14-%,35; 13%-4,01; 18-4,07 en 9-%,75. Overigens krijgt men wel
de indruk, dat ook in dit geval de kali uit de stalmest vrij traag ter be-
schikking ‘komt. ‘

Het derde pgeval betreft een bedrijf te Gilze, dat we al eerder noemden.
Qok hier zijn vier percelen driemsal bemonsterd. Dit is in zover een interes-
sant geval omdat op dit bedrijf tamelijk consequent geen kali in het voorjaar
‘maar wel in de zomer wordt gegeven wanneer geweld zal worden. Een gehalte:van
4,72 % K20 in het'gfas van een pércéel dat kali na afWeiden kreeg en in de
herfst een kallgetal aangaf van 15 1s onverklaarbaar. Dat het weglaten de
kallvoor21en1ng op het randje kan brengen leert een volgend perceel met een
kaligetal van 23 en 2,75 % K20 in het meigras en 2,66 % in de zomer. Hoe
ten slotte een voorjaarsbemesting van K-20 gecombineerd met een winterbemes-
ting van stalmest of gler het kaligehalte kan opJagen béwijst de uitslag van
twee monsters met 4,82 en 3,88 ¢ K.0 in et meigras, dat overigens niet werd

, 2
geweld, maar voor kuilvecer werd gemaaid.



~ b -

Ten sloitte zien wij de reactie van een zomerbemesting in het kaligehalte van
4,21 & KEO in een herfstmonster en éen ¥aligetal van 19 in de herfst van 196%
tegenover 10 in de herfst van 1362. De zeer doelbewuste afsiemming van de be-
mesting wat hoeveelheid en tijd betréft op het grondonderzoek en het gebruik
komt in de analyses van het gras duidelijk tot uitdrukking al is op deze
lichte zandgrond eeﬁ enkele uitschieter naar boven of beneden onvermiJjdelijk.
Het'vierde bedrijf onder Putten, waarvan wij cok reeds melding maakten,
tcont in dezé serie van vief pereeleﬁ Zeer duidelijk het.verschil_tusseﬁ
grasanalyses vaﬁ twee percelen hooi- en tweelpercelen weiland In éei genomen,
nl. gem. 2,70 % en 4,85 %, al ﬁit hier ook een aanziénlijk verschil in ruw-
eiwitgghalte tussen., De zomermcnsters liggen alle vier vfijwel cp dezelfde
hoogte net 3,80 % K 0, Dit hoge niveau moet vooral worden toegeschreven aan
de toegepaste zomerbemestlng, die wi]j in nog versterkte mate terugv1nden in
de herfstmonsters met een gemiddelde van 4 02 %, De kalibemestlng was trou-
wens ook hoog nl. 226 kg K,0 per ha bij een gemlddeld kaligetal van 25,
Dit moet men echter zien als een reactie op de ervaringen in 1962 toen het
kallgehalte van de grasmonsters in mei van deze vier percelen gemiddeld
slechts 2362 % was en vopral in dé uitslagen van zomermonsters duldelijke

aanwWijzingen waren voor kaligebrek.

De algemene ge21chtspunten uit deze onderzoekingen kunnen o.i. als volgt
worden samengevat. ( ‘

1. De kaligehalten van de grasmonsters geven een goede afsplegeling van
de kalltoestand van de grond, het bemesiingsbeleld en de gebru1ksw1jze.

2. Op klel- en klei-veengronden zijn de schommelingen in de gehalten
onder invloed van bovengenoemde factoren kleiner dan op de zandgronden,'méar
in beide gevallen moet men verdacht zijn op kalitekort in de.zomerlals in
een voorafgaande hooi-snede het kaligehalte op een krappe voorziening wijst.
| %. Er 71Jn wel argumnenten voor een zomerbemestlng van. kall, met name op
de lichte gronden, maar men moet het ~gevaar voor hoge kallgehalten in het
herfstgras in het oog houden, in het bijzonder als reeds een stalmestbemes-
ting werd gegeven. De kallvoorz1ening is in de zomer waarschignlle bij het-
zelfde kaligetal, vddr het seizoen bepaald, beter of de plant kan het gemak-
kelijker vinden dan in het voorJaar. ‘

4, Het weglaten van kalibemesting in het voor jaar kan kallgebrek mee-
brengen als men te maken heeflt met normale kaligetallen, ook al gaal men de
betreffende percelen weiden. - | 7 " )

5 Er mpet duldeliJk verschil w0rden gemaakt tussen percelen die be-
stemd zijn voor weiden en percelen bestemd voor h001en, veranderlng in deze

bestemming brengt risico's voor het weldende vee nmee,



III. KATIBEMESTINGSBELEID OPF FEN GRASIANDEEDRIJE OF LICHTE ZANDGRCND

Het materiazl der stikstofproefbedrijven geeft een unieke gelegenheid
om het bemeétihgsbeleid in de loop der Jaren te velgen en met de samenstel-
ling van het gras in verband te brengen. Een samenvatting van de uitkdmsten
vindt men o.a. in een voordracht van PRCF. Th. DE GROCT van 20 mei 196414).
Een van de bedrijven, die in dit opzicht bijzonder interessante uitkomsten
hebben gegeven is dat van de heer L. van de Wielen te Nijnsel (N.Br.). Het
is een bedrijf dat bestaat uit iets leemhoudende zandgrond en uit heideveld
is ohtgonhen in 1927. Vanaf 1950 zijn er in wisselende mate grasénalyses
voocrhanden, terwijl jaarlijks grondonderzock heefi plaatsgevonden en éé be-
mestiﬁg'met de gebruikswijze der percelen bekend is. Het verioop'van de be-

mestingstoestand en de gegeven kalibemesting blijkt uit de volgende tabel:

K-getal KEO in ke/ha totaal
crg. mest kunstmest

1958 58 123 18
1959 25 as 22 110
1960 46 6 - 3%
1961 = 29 40 - 4o
1062 22 60 - 60
1963 17 104 - 104
1964 12

De uitslag van het grondonderzoek geldt vodr de aanvang van het bemes-
tingsjaar en alleen van de graslandpercelen. Het blijkt wel dat onder in-
vioed van het hoge K-getal, dat werd gevonden na de droge zomer van 1959,

- de kallbemesting drastisch is verlaagd en daardoor de bemestingstoestand in
de,lopp van de volgende jaren sterk is gedaald. Er was echter ndg een aan-
leiding om de kalikemesting, die in de voorafgaande jaren 1954/1958 resp.
115, 198, 189 en 173 kg KEO per ha had bedragen, te verlagen, nl. het op-
treden van kopziekte in de winter van 1958/59 op stal. Dit gaf aanleiding
tot het onderzoek van de gevoéderde ruwvoeder?rodukten. Voor de beide gras-
kuilén_kwam hier een KEO»gehalte in de droge stof van 4,10 enuﬂ,SQ % naar
voren, voor de zes hooimonsters werd gemi@deld 3,35 % KéO gevonden. Dit
duidt voldoende op een zeer hopg kaliniveau, gat gevaarlijk was omdat het
MgO-géhalte voor de beide kuilmonsters op 0,29 en 0,23 % lag en voor de
hooimonsters een gemiddelde vgn.0,18 % MgO werd gevonden.

Deze ultkomsten werden biJj het bemestingsbeleid in 1959 ter harte geno-

men.
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Het resultaat was dat het kaligehalte in het kuilvoer dat half augustus werd
bemonsterd éemi&deid 2,0% % KéO was en”vén het"hodi 2;55 %, Deze ultkomsten
zullen mede beinvloed zijn door de droogte van 1859. Nicttemin gaf het lage
MgO-gehaite toch nog aanieiding tot het bijvoeren van Mg-koekjes, want zowel
in kuilgras als.hooi was.het MgO-gehalte slechts 0,19 %.

Er werden in mei en Juni tien grasmonsters in weldestadium genomen waar-
van eigeniijk slechts in twee'gevallen'een verontrustend hopg kaligehélte'
werd geéonstateerd nl. 3,75 % KEO enAH,Oh % KEO' De overige acht gaf een ge-
middelde van 2,22 % KQO, dus een zeer aanvaardbaar niveau, Het knelpunt was
het lage MgD-gehalte van 0,25 %, weardoor in zes van de +tien gevallen toch
nog bijvoedering van Mg-koekjes zou zijn éangeraden. Opgemerkt moet wordeﬁ;
dat het gras beirekkelijk lage ruw-eiwitgehalten te zien gaf, nl. gemiddeld
16,4 % en slechts twee moastzrs boven 20 %, De beide percelen met een héog
kaligehalte hadden een kaligetal van 21 en 53 en een kalibemesting van 207
resp. 125 kg K20 in de vorm van stalmest en gier.

Opgemerkt meoet worden dat zich geen gevallen ven kopziekte meer voordeden
en in 1959 en 1960 als extra magnesiumbemesting 100 kg kieseriet per ha werd
gegeven. In 1961 werd geen kieseriet meegegeven, maar wel werd Mg-kas resp.
magnesamon aangewend, ook in de volgende Jjaren. In 1962 werden ook geen Mg-
koekjes meer bijgevoerd omdat het magnesiumgehalte van het gras voldoende
hoog werd geacht. Controle door bloedonderzoek wees uit, dat dit inderdaad

het geval was.

In 1960 werd opniecuw op uitgebreide schaal mineralenonderzoek verricht
van het gewonnen ruwvoer en van het weidegras. De kaligehalten van zeven kuil-
grasmonsters lopen sterk uiteen, nl. van 2,01 % KQO naar 3,62'% met een gemid-
delde van 2,64 %. De vijf hooimonsters geven een gehalte van 3,15 tot 4,02 %
met een gemiddelde van 3,52 @ wat onverwacht hoog is. Helaas is geen verband
te leggen met de bemesting omdat de monsters van diverse percelen gemengd ziJjn
genomen.

- Het weidegrasonderzoek heeft vooral betrekking op de samenstelling in
augustus en september. In meli zijn slechts drie monsters genomen, die gem.
3,13 %'KEO aanwezen en 0,20 % MgO. De kieserietbemesting is dus wel zeer
terecht geadviseerd, het kaligehalte is op een normaal nivean terechtgelomen;
de lage K-bemesting heeft wel effect gegeven.

Eigenlijk zou men voor 1961 hiermede rekening hebben moeten houden, maar de
grasmonsters in augustus en septémber vertonen een veel hoger niveau in het
" kaligehalte. De monsters zijn genomen in het tijdvak 24 augustus tot 19 sep-

tember.
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Het betreft in totaal 21 monsters als volgt verdeeld:

Datum Aantal % re % KQO ' % MgO
24 avg. L 21,3 4,k8 0,37
25'aug. 5 20,5 4,15 0,328
31 aug. I 28,3 4,8 0,76

7 sept. i 22,7 3,88 0,40
12 sept. 4 24,3 3,48 0,41
19 sept. o 24,0 2,91 0,78

Deze serie toont duidelijk aan dat ondanks de krappe K-bemesting die
slechts % kg per ha bedroeg in de vorm van stalmest en gier toch de kalige-
halten wan het nazomergras hoog zijn en alleen dank zij het gunstige Mg-ge-
.-halte geen accuui gevaar vocr kopziekie is opgetreden. Toch komen er al een
‘paar grensgevallen voor wat de kaliveoorziening betrsit in de laatste series,
nl. 2,8% % KEO en 2,67 % K,0. Er is wel een duidelijke aanwijzing dat in de
herfst kaligebrek niet is ultgesloten geweest., De sterke varlatie in de kali-
getallen met een gemiddelde van 29 ca, 8 aan het eind van 1960 wijst wel op
een zeer uilteenlopende kalitoestand op het bedrijf. De variatie in de kalige-
halten van het gras wordt nog in de hand gewerkt door het nieuw aangelegde
grasiand, waardoor in augustus dit gras een uitgesproken hoog kaligehalte
heeft. In dit jaar is er zZoveel variatie in de kalivoorziening dat er in het
gras een minerale samenstelling ontstaat die loopt van kopziektegevaarlijk
tot kaligebrek. De uitslag van het grondonderzoek is daarvan een afspiegeling.
Aan het eind van 1360 was het laagste kaligetal 17 en het hoogste 47. Het
blijkt wel zeer moeilijk te zijn met uitsluitend organische mest op deze

lichte zandgrond met 5 % humus cen doelmatig kalibeleid te voeren.

In 1961 werden er vier kuilmonsters en vier hoocimonsters op minerale
samenstelling onderzocht. Met uitzondering van één hooimonster met een kali-
gehalte van 4,57 %'KEO bij een ruw-eiwitgehalte van 17,6 % waren de kalige-
halten aan de lage kant met voor kuilgras gemiddelde van drie monsters 2,51 %
KQO en een zelfs 1,78 % en voor hooi een gemiddelde van 2,59 2.

Er werden 20 weldemonsters, genomen op 2 mei, onderzocht. De Mg-gehalten zijin
nu zodanlg gestegen, dat gemiddeld 0,36 % MgO werd gevonden, wat wel als vei-
lige grens voor kop21ekte wordt beschouwd De kaligehalten tonen een grote
variatie, hoewel het ruw-eiwitgehalte weinig schommelt om het gemlddelde van

21,3 7. De variatie ziet men in het volgende tabelletje:

K20~gehalte% : TT2,00 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-3,5 3,5-4,0 7. 4,0

Aantal monsters: 3 oy 3 3 4 3
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Als men de grens bij 3.5 % KEO zou leggen om daarbeneden kaligebrek te
veronderstellen dan zZou dit op 13 van de 20 percelen zijn opgetreden in mei.
Als wij de kalibemésting bezien die voor de bemonsteringsdatum is gegeven
dan blijkt dit in hoofdzaak stalmest in de loop van de winter te zijn. De
gemiddelde hoeveelheid van de vier percelen met de hoogste KQO—gehalten was
114 kg bij een gemiddeld kaligetal van 36. Hier zou 60 kg kali op zijn plaats
zijn geweest omdat het hier percelen betrof dle voor kuilgras waren bestemd.
De overmaat komt duidelijk in het kaligehalte van het gras toi uiting met
b,13% % KEO gemiddeld. Bezien we op dezelfde wijze de vier laagste gevallen dan
vinden wij een kaligetal van 25, een bemesting van 26 kg K20 en een kalige-
halte van 1,94 %. Gemiddeld zou veoor beweiding wel aan de behoefte zijn vol-
daan, mezar desondanks wijzen de kaligehalien van het weidegras op 5 mel dui-
delijk op een kalitekort. Voor de hele groep van 1% monsters beneden cen kali-
gehalte van 3,50 % K20 werd een bemesting gevonden van 23 kg Kao bij een kali-
getal van 23. Hier zou de bemesting tussen 50 en 60 kg per ha hebben moeten
zijn voor bewelding. Hoewel door de tecevallige variatie in de beschouwde fac-
toren niet van een strikte correlatie kan worden gesproken is toch het verband
tussen kaligetal, kalibemesting en kaligehalte van het gras wel van dien aard,

dat ze te zamen een duidelijk beeld van het kalibemestingsbeleid geven.

Helaas wordt het beeld in 1962 vertroebeld door twee omstandigheden die
met de bedrijfsveoering samenhangen. Hoewel de monsters alle op hetzelfde tijd-
stip,,nl._l6 mel zijn genomen loopt toch het ruwfeiwitgehalte.zeer.Sterk uit-
eenn en ligt het bhovendien bij een groot aantal monsters boven de grens van
normaal weidegras. Een tweede omstandigheid is dat door een bemesting met
landbouwzout op enkele percelen het natriumgehalte is opgewerkt, waardoor -
zeer waarschi jnlijk het kaligehalte 1s verlaagd. Het verband tussen kalige-
halte van het gras en kaligetal en bemesting is door deze beide storende fac-~
toren verbroken.

:De mineralenanalyses van het wintervoer geven als gemlddelde van vijf
hooimonsters met 2,39 % KEO_en drie kuilmonsters met 1,92 % K20 wel duidelijk
een beeld van de krappe kalivocorziening. De weidemonsters tonen het volgende
beeld:

KyO-gehalte % : 72,0 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-3,5 3,5-4,0 14,0
Aantal monsters: -~ @ =~ 7 8 6 o -
Deze uitkemsten geven een aanwijzing dat 21 van de 25 percelen in mei

kalibehoeftig waren. Diﬁ is bij een bémesting #an 60 kg K20 bij een kalige-

tal van gemiddeld 22 ook wel te verwachten.
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Toch doen zich in dit materiaal verrassingen voor. Er zijn nl. een aantal
percelen die deor de combinatie van stalmest en gler, beide in de winter
aangewend, een hoeveelheid kali van circa. 120 kg KQO per ha hebben gekre-~
gen en toch blj een kaligetal van gemiddeld 22 slechts een kaligehalte in
het gras van 2,79 % KQO. ‘ ' :

Men mag dus nog wel uit de analyses afleiden, dat de kalivocrziening
aan de krappe kant was. Het is echter wel duidelijk, dat het krappe bemes-
tingsbeleid ten aanzien van kali de kalitoestand van het hele bedrijf steeds
verder doet dalen. Hier is echter een hijzondere cmstandigheid in het spel,
die'verband“houdt met het plotseling stopzetten van de varkenshouderij waar-

docr een belangrijke toeveer van kali' tijdelijk werd onderbroken.

In 1965 is er op 20 mei een serie weidegrasmonsters genomen, terwijl er
slechts één monster kuilvoer cp minerale samenstelling is onderzocht dat.
1,82 % KéO en 0,44 % Vg0 bleek te bevatten. De weidegrasmonsters liepen wei-
nig uiteen in ruw-eiwitgehalte. Wij hebben gezien dat de kalitoestand van
"het land nog verder daalt. Bij de aanvang van het bemestingsjaar vinden wij
een gemiddeld kaligetal van 17 en aan het einde van 12, terwijl de gemiddel-
de kaligift 104 kg K.0O per ha bedraagt.

2
De verdeling van de weidemonsters naar het kaligehalte is als volgt:

. TTH,0

K O-gehalte & :~<272,0 2,0-2,5 2.5-3,0 3,0-3,5 3,5-4,0
Aantal monsters: 8 8 8 1 - -

Het niveau is inderdaad afgaande op hel kaligehaltie van deze grasmon-
sters wel zeer laag geworden door de krappe bemesting. Er was alle aanlei-
ding geweest om na de kuilvoeroogst die op dit bedrijf in mei plzatsheeit
een aanvullende kalibemesting te geven. Overigens is de stalmest voor het
grootste gedeelte in het voorjaar aangewend, zodat men wel haast moet aan-
nemen dat de grond wel zeer sterk kalibehoeftig is, weni anders zou het ge-
halte zo kort na de bemesting niet zo'n laag niveau hebben gehad. Toch valt
in ce loop van de zomer de kalivoorziening weer mee, want een-drietal mon-

. sters in augustus en seplember genomen,geven 2,79 % K20‘en een drietal in
oktober komen gemiddeld tot 2,77 % wat niet helemaal te verklaren is als we
bedenken dat deze percelen op 29 oktober bemonsterd een kaligetal geven van
gemiddeld 10. o

Het spreekt vanzelf dat dit lage niveau wel de aandaohtrheeft getrokken
en vooral ny het MgO-gehalte van het weldegras tot cen zeer veilige hoogte
is opgetrokken - het laagste cijfer is 0,40 % Mg0 - kan men met de kalibemes-
~ting zonder bezwaar wal ruimer zijn. Het is zeer waarschijnlijk dat het ge-

-voerde beleid de grasproduktie heeft geschaad.
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Wij hebben nog niet de cijfers omtrent de bemesting ter beschikking,
maar wel de grasanalyses van 1964 en het grondonderzoek van eind 1963, dat
zoals wij zagen gemiddeld een kaligetal van 12 gaf. Er zijn ¢cp 13 mei in
totaal 18 weidegrasmonsters genomen, die in een zeer jong groeistadium ver-
keerden blijkens het hoge ruw-eiwitgehalte met cen gemiddeldevan 26,8 %.

De verdeling van het kaligehalte was als volgt:

K,O-gehalte % i <72,0 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-3,5 3,5-4,0 74,0
Aantal monsters: - - 2 7 4 5

Wij zien mu nog op 9 percelen een K-gehalte dat op kalitekort wijst
maar reeds 5 percelen vertonen een gehalte boven 4,0 % KQO. De kalibemeg-
ting is dus drastisch verhoogd, waarioe inmiddels weer de varkensstapel
kan bijdragen. Het blijft gewenst om de variatie tussen de percelen te ver-
kieinen om niet het gevaar te lopen dat men binnenkort weer te maken krijgt

met een te hoog niveau, zoals dat in 195G het geval was.

Er is overigens nog een interessant cnderzcek verricht omtrent de ver-
andering van Het kaligetal onder invlced van de bemesting in de winter en
het wvoorjaar. Er is nl. van een asntal percelen een grondmonster genomen op
29 oktcber 1963, daarna is de geadviseerde bemesting aangewend als stalmest
en gier en op 2 april, dus vlak voor de aanvang van de grasgroel ls opnieuw
bemonsterd. Het spreekt vanzelf dat daarbi] een aanzienlijke stdjging van
het hele niveau is te zien. Het gemiddelde kaligetal is nl. gekomen op 3L.
Dit betekent echter geenszins dat daarmee aan de kalibehoefte is voldaan,
want er is reeds 102 % van de totale oppervlakte voor kuilvoer gemsaid en daar
zou blj dit kaligetal nog 80 kg KEO voor nodig zijn. Bovendien is naderhand
nog 40 % van de oppervlakte voor hooi gemaaid, die nog een 60 kg‘KQO vraagh.
Hieruit blijkt wel, dat het niet wenselijk 1s om op een zo laag niveau aan te
sturen als hier is geschied. De hoeveelheld kali, die dan mcet worden gegeven
om aan de behoefte te voldoen, wordt dan eigenlijk in €én keer te groot. Maar
anderzijds 1lijkt het cok wel waarschijnlijk dat men toch moeilijk de hege ge-
halien aan kalil kan vermijden, wanneer men zekerheid wil hebben dat geen te-
kort aan kalil optreedt. Dit alleg pleit, althans voor de lichte zandgrond met
gering bufferend vermogen, voor gedeelde kalibemesting. Een niet te laag kali-

niveau als uitgangspunt is daarbij zeker van belang.

Er is bij deze heles beschouwiﬁg omtrent de kalihuishcuding nog een ge-
zlehtspunt dat toevallig nader kan worden bezien omdat de stikstofproefbe-
drijven in de loop der jaren niet alleen grondonderzoek van de bovenste 5 cm

wordt toegepasi maar ook de dlepere lagen in dé beschouwing worden OpLEnomen .
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Bij de aanvang van de proefperiode (in het najaar van 1958) zijn drie
lagen 0-5, 5-10 en 10-20 cm bij de graslandpercelen onderzocht. Dit onder-
zoek is in het najaar van 1963 herhaald. WiJ zagen reeds dat in de loop van
deze periode een aanzlenlijke verarming van de bovenste laag heeft plaats-
gegrepen die gemiddeld'van het kaligetal 47 tot kaligetal 12 is gégaan.
Veor de laag van 5-10 cm is er eveneens een belangrijke verarming opgetre-
den, die van kaligetal 30 tot kaligetal 8 is gegaan, terwijl voor de laag
10-20 em het kaligetal daalde van 28 eveneens tot 8. Er heeft dus nog een
aanzienlijke kalitoevoer plaavsgehad uit de laag van 5~10 en 10—26 em in,
de periode, dat de rechtstreekse aanvoer onvoldoende was. Dit heeftrer“ﬁog
toe bijgedrégen dat de behoefte schijnbaar minder groot was en het heeftl
anderzijds de indruk van overmaat aanvankelijk veréierkt. In zekere zin
kunnen dus deze diepere lagen als een buffer wordeﬁibeschouwd hoewel zZe ook
als een bron veor verliezen kunnen worden gezien, die uitspoeling bevordert.
Bij de beoordeling van de kalihuishouding kunnen echter‘deze lageh niet wor-

den gemist.

door het vee vooral in het voorjaar in niet te kort gras in te scharen het

elwit- en kaligehalte van het gras belangrilk drukken.
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