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INLEIDING

Deze reis is ondernomen om kennis te nemen van het huidigé onderzoek
in Engeland en Wiales op het gebled van:

1. concurrentie tussen planten, .

2. fysicloglsche achtergronden van de concurrentie tussen de verschillende
organen van de plant,

5. zlekfen bilj klaver en gras,

Daartoe zijn de volgende instellingen bezocht:

Bangor .
School of Plant Biology (Unilversity College of North Wales)

Absrystuyth
Welsh Plant Breseding Station _
Botany Department Univefsity College of Vales
Department of Agriculiural Botany

Hurley
The Grassland Research Institute

Harpenden
Rothamsted Experimental Station

Loughborough
School of Agriculture (University of Notiingham}

Cambridge
National Institute of Agricultural Botany

Flant Breeding Institute
National Agriculfural Advisory Service
School of Agriculture (Cambridge University)

De vpedoeling van dlt verslag 1s de lezers te attenderen op enkele lnteres-
sante aspecten van het aldaar aangetroffen onderzoeit, Men zal dus tever-
geelfs zoeken naar volledige en gedetailleerde beschrijvingen van de proe-
ven.

Voor het verslag over het concurrentie-cnderzoek 1is een indeling per
instelling gekozen, voor dat van het fysiologlsch onderzoek een indeling
per onderwverp.



COFCURRENTIE TUSSEN FLANTEN

Sghool of Plant Biclogy {University College of North Wales) Baugor

Prof. J.L., HARPER, dile hoofd is van deze afdeling, is een grote propa-
gandist van het concurrentie-cnderzoek zoals dat op het I.B.S, plaatsvindt.
Vervangingsreeksen inzetten en de concurrentiestrljd daarna vervoigen ls een
ondervweryp dat hi} zijn leerlingen van harte aanbeveelt. Oundanks zijn grote
belangstelling voor dit sterk landbouwkundlg gerichte onderzoek, neemt de
populatiedynamica bl) hem een centrale plaats in.

Een verschlijnsel waar men zich in Bangor 1intensief mee hezlg houdt is de
natuurliijke selectie in mengsels. A.PF.C, SEATON heeft nagegaan of een -
Drosophila-mutant die tussen exemplaren vaﬁ'dezelfde mitant 1s opgegroelid,
zich hetzelfde gedraapgt als een mutant die tussen exemplaren van een andere
mutant is opgegroeid, Gebleken 1s dat mutanten met een mengsel-voorgeschiede-
nis in een mengsel een RYT :)1 geven, terwljl dlj een mengsel van mutanten
met een monocultuur-veorgeschiedenis RYT = .1, Hij gaat nu na of dif selectle-
mechanlsme ook toft uiting koemt In vervahgingsreeksen met materiaal van Engels
raalgras, beemdlangbloem en tlmothee afkomstlg ult 5 Jaar oude mengsels van
deze soorten. De voorloplge indruk 1s dat timotﬁee uit een Engels raalgras-
mllieu verschilt van timothee uit een timothee-milieu.

M.T. HORNE doet een dergelljk onderzoek met een landras van gerst en het
cultuurras Proctor en hoopt door natuurlijke selectie 1ln het mengsel na enkele
Jaren een hogere opbrengst van het mengsel te krijgen. e

SEATCON besteedt ook enige aandacht aan de invlced van het plantpatroon
(b1j gelijke mengverhouding) op de opbrengst per plant. Zijn gegevens waren
helaas niet zo gerangschikt dat snel kon worden nagegaan of het plantpatroon'
ock 1nvloed heeft op de totale opbrengst of op het concurrentieverloop,

Miss JANE HATTO doet microbeweidingsproeven met slakken op grasklemplan-~
ten. Mlervoor bestaat 1n Hurley belangstelling wet het oog op cen simulatie-
programma voor beueidingaonderzoek

Onder leidlng van G.R. SAGAR werden concurrentieproeven gencmen, waarbi]
één van de componenten bestaat tit plasticpianten. Door deze kunstplanten ver-
schillende vormen te geven, wordt de invlced van de morfologle van de plant
op de bovengrondse concurrentie nagegaan.

Yelsh Plantrﬁreeding Station, Flas Gogerddan near Aberysiwyth

Hier laat men de gedachte niet varen dat het mogelljJk moet zljn door men-
ging van twee grastypen dle sterk in groelvorm verschillen, het licht beter
e benutten dan met een monccultuur van het meest producerende type. I, RHCDES

seschikt cver een zesr stell type van Engels raalgras, dat bl] een gewas van



2,5 ton d.s./ha op 8 cm boven de grond nog_EO% van het opvallende licht
doorlaat, HiJ verwacht dat door menging met een plat Engels-raalgrastype
RY¥T-waarden groter dan 1 kunnern worden verkregen.

Een onderzoek dat niet direct met concurrentie te maken heeft, maar
dat wel van belang is ©l] het inzasien van monceulturen, heeft betrekking
op het gedrag van varléiteiten onder zeer verschlililende milieu-omstandighe-
den. J. HILL heeft de produkiles vergeleken van 3 Engels-raalgrasvariétei-
ten op 8 verschillende standplaatsen bij 5 maziregimes gedurende 2 jaar.

Het bleek dat de variételt die onder slechte groei-cmstandigheden t.o.v.

de andere het meest produceerde, onder zeer goede omstandigheden vaalkk t.o.v.
de andere het minst opbrachi en omgekeerd. Het kan natuurlijk cok van Jaar
tot Jjaar verschillen: in het droge jaar 1955 bpljv. produceerde Irish commer-
elal het meeste en 523 het minste, terwijl In het normale Jaar 1954 523

meer produceerde. Eenzelfde tegenstelling In volgorde van produktie werd
gevonden bij planten in een dlcht bestand en afzonderlljk groelende planten.

M,D., HAYWARD heeft aangetoond dat binnen een kloon van Engels raalgras
geselecteerd kan worden op het vermogen tot sprultvoprming. Dit wiljst op een
vererving via het plasma. H1lj wmeent dat deze selectle langs vegetatleve weg
een belangrijke rol kan spelen in grasland., Wat voor kwekers cok een Inte-
resgsante waarnemlng is, is dat A.H. CHARLES een positieve correlatie heeft
gevonden tussen het percentage Engels raalgras in blijvend grasland en de
opbrengst van de afzonderiljke planten.

Department of Agricultural Botany (University Cellege of Wales) Aberystwyth

Met J, NORRINGTON-DAVIES en A. DURRANT 1is heftlg gedilscussleerd over
de vraag of de "diallel analysis", die vask in de erfelijkheldsleer wordt
toegepast om krulsingsprodukten te beoordelen, ook met vrucht blj concur-
rentiestudies kan worden gebrulkt. Hierbij maakt men onderscheld tussen
algemene {/{3) en speclfieke (<) concurrentie-effecten. Het blijkt een
ingewlkkelde en ondoorzichtlge manier van bewerken van de opbrengstciJfers
te zijn, terwljl geen rekening wordt gehouden met de grote invloed die de
samenstelling van het mengsel heeft op de opbrengst wanneer de componenten
van dif mengsel in monocultuur sterk in opbrengst verschillen, Ons inziens
geeft een beschrijving volgens DE WIT en VAN DEN BERGH een veel duidelijker
en gedetailleerder beeld van hetgeen 2ich afspeelt, :
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Botany Department (University College of Wales) Aberystwyth

E.I. NEWMAN doef hier interessant onderzoek door tarweplanten met en zon-
der gedeeltelljk wegpgesneden wortels met elkaar te laten concurreren. Gebleken
15 dat het afsnijden op zichzell geen invloced heeft op de N-copname, maar dat
in concurrentie de N-opname evenrédig is met de hoeveelheid wortels aan gde
plant. Afsnijden van worteis heeft op de P-opname wel invloed, maar dit effect
wordt maar weinlg versterkt door afgesneden en niet afgesneden planten 1ln con-
currentle te laten groeien. Newman concludeert hieruit dat de plant over het
algemeen meer wortels heeft dan nodig is voor een efficiénte N-opname, maar
dat in concurrentie een groot wortelstelsel toch voordelig kan zijn.

Onder droge omstandigheden wordt door het afsnljden van 6C% van de wor-
tels de groel eerder bevorderd dan geremd. Als verklaring noemt Newmaq.eeh be-
tere verdeling van het waterverbruik over de groelperiode.

The (rassland Research Institute, Hurley

Op dit instituut bleek helemaal geen belangstelling meer te bestaan voor
de vreag of een mengsel meer kan opbrengen dan een monocultuur; wmen beschouwt
de monocultuur 2ls superieur aan het mengsel.

A. SMITH van de afdeling "Ecology" doet onderzoek naar de effici&ntie van
verschillende manieren van oogsten., Hij probeert het onregelmatig begrazen na
te bootsen door naast elkaar gelegen banen van 10 cm breed op 15 en 5 em hoogte
te maalen ("castellation"). Deze "kantelenveldjes" brengen nlet meer op dan het
object alleen laag maalen, ook niet wanneer men de kantelen van snede Soil snede
laat verspringen.

Om het effect van afbljten als zodanig te bestuderen maakt Smith gebrulk
van open koolen, waaronder de schapen'het gras wel kunnen afvreten door hun kop
in de kool te steken, maar niet kunnen betreden of bevuilen. Nu blijkt dat met
een monocultuur van Engels raaigras SZ4 bij maaien veel hogere opbrengsten worden
verkregen dan biJ afvreten. De hergroel is na afgrazen veel slechiter, hetgeen
misschien veroorzaakt wordt door selectief bewelden waarbli] de voorkeur worét ge-
geven aan de jonge sprulten.Misschien speelt ook het breken van de vaatbundels
als gevolg van het{ trekeffect bij het afbijten een rol.

Een derde onderzoeksobject van Smith dat afgelopen najaar is gestart, is
het vervolgen van een menocultuur Engels raaigras S24 gedurende vele jaren en
bij om de 3 jaar inzaalen, onder beueidings- en maai-omstandigheden. Bij maaien
worden 3 N-hoeveelheden gegeven tot 600 kg N/ha. Smith 1s gelnteresseerd in de
opbrengsten, in het bilnnendringen van andere soorten, 1n de veranderingen 1ln de
micro-fauna en het vruchtbaarheidsniveau van de grond en het overheersen van
bepaalde genctypen bij de verschillende behandelingen. Een zéér ambltieus pro-

sramma !
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National Iustitute of Agriculftural Betany, Cambridge

Op dit instituut is D.T.A. ALDRICH belast met het rassenonderzoek van
grassen en vlinderbloemlgen. Hij is evenals wi] tot de conclusie gekomen dat
veoor het testen van de concurrentiekracht kan worden volstaan met €én refe-
rentleras van slke socrt. De volgorde van 4 Engels-raalgrasrassen en 4 krop-
aarrassen gerangschikt naar de grootte van hun concurrentiekracht was in het
tweede Jaar anders dan in het eerste jaar, wat dus mool zou kunnen aanslulten
bij de resultaten van HILL ult Aberystwyth (zle blz., 7 ).

Veor het Inzaailen van de rassenvergelijkingsprceven wordt gebruik gemaakt
van de "gyord" zaalmachlne uit Noorwegen, dle zeer nauwkeurig werkt en waar-
mee men 500 veld]es per dag kan iInzaalen,

Plart Breeding Institute, Cambridge

A,J. THOMSON zcekt svenals RHODES (biz, & ) en NORRINGTON-DAVIES (blz.
7} in Aberystwyth nog steeds naar een mengsel van grassocrten of rassen dat
meer copbrengt dan de monoculturen. Hun vertrouwen in de mogelijkheid blijkt
echter steeds weer %e¢ berusten op prceven bij een laag produktleniveau, &f
door te weinlg stikstor, &f door te vaak maalen, éf door uelke oorzaak dan
cok, W.J, WHITTINGTON ult Nottingham gaf ook toe dat in zijn ccncurrentie-
proeven waarbij het mengsel meer opbracht dan de meonoculiuren, de N-glffen
te laag waren voor optimale produkties,

FYSIOLOGISCH ONDERZOEK

Het fysiologlsch onderzoek neemt bij de bezochte instellingen een be-
langrijke plaats in. Alleen in Hurley zijn al 1% onderzoekers die zich met
de fysiologle van grasplanten en het grasgewas bezlghouden. De resultaten van
de afzonderlijke onderzoekingen blijken voor een deel goed in een groter ge-
heel te passen. Ten dele lijken er ook tegenstrijdigheden te bestaan tussen
de uiltkomsten maar dit komt wellicht door verschillen in uitgangsmaterlaal,
omstandigheden of duur van de waarnemingsperiode,

Ontwikkeling van zaad tot kiemplant (L. Jones, Hurley; P.J., Goodman,
Aberystuyth)

Hierbij bleek o.m. nog eens dat bij diep zaaien de opkomst uit grote
zaden veel beter is dan ult kleine zaden.

Volgens GOODMAN bestaat de tendens dat de aanslag ult zaad afkomstig
van arme standplaatsen minder goed 1s dan uit even zwaar =zaad van rijke
standplaatsen,
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JONES heeft uiltvoerig onderzoek gedaan over het mobllliseren van de re-
serves ult het endosperm en de invloed van 1llcht en donker op de strekklng
van het mesocotyl.

Biadveormlngssnelheld en bladgrootte (M.J. Robson en L. Jones, Hurley)

Volgens JONES bestaat er over alle grassccorien heen een positleve
correlatie tussen het zaadgewicht en het bladoppervlak van het le, Ze en 3e
blad, met ultzondering van roodzuenkgras en timothee dle In verhoudling tot
hun Zaadgewicht respectlievelijk een kleln en een groot bhladopperviak hebben.
Een groter bladcppervlak gaat meestal samen met een kielnere bladvormlingssnel-
heid zodat er, althans bij zeer jonge planten, weinlg verschil tussen het to-
taal bladgewilcht van de scorten bestaat. Zo hebben beemdlangblcem en rietzwenk-
gras groete bladeren en een kleine bladvormingssnelheid terwljl dit bi] de
(dipletde) raaigrassen juist andersem 1is.

Spruitverming (L. Jones en D.A. Lambert, Hurley)

De spruitvorming hangt af van de erfelijke eigenschappen van de plant
en van de uituendige omstandigheden,
Erfelijke elgenschappen: Volgens JONES ontstaat bij de meeste grassoorten de
le zijspruit nadat zich 3 bladeren aan de hoofdspruit gevormd hebben, alleen
bij timothee, kropaar en veldbeemdgras nadat zich U bladeren hebben gevormd.
De snhelheid van spruitveorming loopt voor de verschillende grassoorten sterk
uiteen. Jenes vond in een bepaalde proef na 5 weken de volgende aantallen zij-
spruiten: Italiaans raaigras 15, Engels raaigras 11, rletzwenkgras 4, kropaar
4 en timothee 3, Rietzwenkgras Wwam na 9 weken op hetzelfde aantal sprulten
als Itallaans en Engels raaigras na 5 weken, kropaar en timothee kwamen daar
echter in dle tijd lang nlet aan toe.
Uitwendlge cmstandigheden: Behalve belangrijke factoren als licht en temperatuur
speelt ook de voeding een rol bij de sprultvorming. Jones vend dat bij zwaarder
zaad het percentage planten dat een zljspruit vormt ult de okselinop van het
ccleoptiel veel groter 1s dan blj licht zaad. BlLj een plantafstand van 3 cm
btleek de plantdichtheid 5 weken na cpkomst van de planten al een nadelige in-
vloed op het aantal spruiten te hebben, ofschoont de grond ncg geenszins bedekt
was. Het liljkt waarschijnlijk dat ceoncurrentie om voedingsstoffen hiervan de
corzaak 1s {zle echter ook blz. 12! Distribubtie van assimlilaten).

Levensduur van het blad (1. Davies, Aberystwyth}

De levensduur van het blad is sterk afhankelijk van het jaargetijde,
TAVIES vond veor Engels raalgras in een zode voor dlad dat eind augustus 1s
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gevormd een leveansduur van 5,5 week en voor eind oktober gevormd blad een
levensduur van 12,5 week. Dit geldt veor ongestoorde groel zonder stlkstof-
bemesting., Door stikstofbemesting wordt de levensduur sterk bekor{, soms umet
30%.
Stikstofbemesting heeft een veel grotere invleed op de levensduur van

het blad dan beschaduwing door minder frequent maaien, Het stikstofeffect
1s het grootst bij bladeren die vlak na de hemesting gevormd worden, Het
heeft geen invloed op hladeren dle bij de bemesting al 3-U weken oud zijn.

- Er zijn enige aanwljzlngen dat na maéien de levensduur van het nieuwe
_blad korter is dan bi] ongestocrde groei.'

Assimilatie van afzonderliike bladeren (Miss J, Woledge en M.J. Robson,
Kurley; P,G.H., Lupton, Cambridge) h

In het algemeen 1s de assimllatiesnelheld enkele dagen na de volle ont-
pleooilng van het blad het grootst,

Miss WOLEDGE en ROBSON onderzochten de invioed van temperatuur en licht
op de fotosynthese van het ouder wordende blad, Bij verandering van fempe-
ratuur (van hoog naar laag cf omgekeerd) 1s voornamelijk de nieuwe tempera-
tuur bepalend voor de mate waarin blj het ouder worden van het blad de foto-
synthese afneemt (bij hoge temperatuur sterft het blad eerder af).

Bij lage lichtintensitelt {(b.v. onder in:de zode} neemt de fotosynthese
van het ouder wordende blad slechts weinig af omdat in dit geval.de fotosyn--
these al minimaal is. BiJj verandering in lichtintensiteit. (van hoog naar
laag of omgekeerd) is in hoofdzaak ¢e oude lichtintensiteit bepalend voor de
mate waarin bij ouder worden van het blad de fotosynthese afneemt. Dus wan-
reer na lage lichtintensiteit wordt overgegaan op hoge lichtintensiteit daalt
de fotosynthesesnelheid van het ouder wordende blad veel minder snel dan
wanneer steeds hogé lichtintensiteit is ' gegeven, De voorgeschiedenis be-
paalt hier het ouder worden van het blad. DLt wijst ercp dat de lichtinten-
siteit invloed heeft op de structuur van het blad,

Planten die bi] weinig licht gekweekt worden, krijgen een groter blad-
appervlak dan bij veel licht. ROBSON probeerde of hij door combinatie wvan
dit grotere bladopperviak met hoge lichtintensiteif tot hogere opbrengsten.
kon komen, Dit bleek niet het geval. Planten die telkens enkele. dagen onder
weinig licht stonden en verder onder veel licht, brachten ongeveer even veel
op als planten die steeds conder veel licht stonden. Wel blijikt hlerult dat
een af en toe optredende bewolking nleft zo nadelig voor.de opbrengst hoeft
te zijn als wel gedacht 1is.

LUPTON wond ‘bij taywe bij hoge lichtintensiteit geen verschll in foto-
synthese tussen dé verschillende rassen, -maar bilJ] lage- -lichtintensitelt wel.



- 32 -

Hij veronderstelt daarom dat het verschil in produktie tussen deze rassen voor-
al een gevolg 1s van het verschil 1n assimilatie aan het begin en zan het eind
van de dag.

Distributie van assimilaten (D.A. Lambert, R.D. Williams en G.J.A. Ryle,
Hurley; H.J. Harvey, Cambridge) :

In een 3 4 4 jaar oude zode sterft 90% van de spruitén in vegetatieva toe-
stand af, dus voordat ze goed ontwikkeld zijn.'VolgenS'LAMBERT is dit veel meer
een gevolg van beschiduwlng dan van concurrentie om N, P en K tussen de spruiten.
Lambert werkte met kropaar. Indien in het stadium van 20 sprulten per plant é&én
spruit in het donker werd gebracht door er een zwart plastlc kokertje omheen te
schulven, stierf deze spruit 1n 3 weken af. Indien dit werd gedaan bij een’
sprult van een kiemplant, bieef deze sprult nog 6-10 wekuon doorgroeieh en
stierf dan pas af. De hladeren van deze ingehulde sprulten waren wit van kleur
en bleven kleiner dan normaal. 3Scms kwamen ook gele bladeren voor wal erop
wijst dat in het donker nog enig chlorofyl gevormd wordt of dat transport van
chlorofyl plaats heeft. Ock werd In het donker nog enlg koolzuur vastgelegd,
hetgeen wiJsf'op de aanuezigheld van een mechanisme dat nog een (zZeer geringe)
assimilatie onderhoudt. Indien van een omhulde spruit het zwarte kokertje werd
weggenomen, werd het transport naar deze sprult binnen een paar uur hervat., Het
transportmechanisme blijft dus Intact.

Lambert toonde met behulp van 14 aan dat wanneer een niet-ingehulde,
volgroelde zijsprult, waarnaar geen transport uit de hoofdspruit meer
plaatsvond, werd geknipt of beschaduwd, hef transport veoor korte tijd werd her-
vat, met een piek na 2% uur. Soms bleel dif transport 72 uur doorgaan, De toe-
veer van C naar afgesneden blad kon worden bevorderd door toediening van cyto-
¥inine aan het afgesneden eind. Dit wes nlet het geval bij de toeveoer van C
naar jonge sprulten of naar niet-afgesneden ouwer blad, Het effect van afknlp-
pen en beschaduwen is niet cumulatief: de toeveoer van C naar op 5 cm afgesne-
den en beschaduwd blad bleek even groot als naar blad dat alleen afgesneden of
alleen beschaduwd was. Ook nadat het blad dood is, vindt nog enige C=1mport
plaats, maar dat 1s verdampingstransport.

Lambert maskte voor beschaduwing o.a. gebrulk van Kodak "Uratten"-filters
in gelatine, die 10-80% licht docrlaten met een zelfde spectrum als het: zon-
licht, Kosten: 7 130,- per 25 x 25 cme. &

WILLIAMS en RYLE werken eveneens met radicactieve koolstof en gaan na wat
met de door het btlad gevormde assimilaten gebeurt..Ze proberen op deze wijze
de verschlllen tussen eenjarige en meerJarige grassen te karakterlseren.

HARVEY doet soortgelijk onderzoek bij witte klaver, Hij voegde 140 {als



Na2003) toe aan hei &e-ée blad van de_toﬁ van een ultloper. Een half uur
na toevosging had reeds transport plaats van het gevoede blad naar de jonge
scheut in deé bladoksel. Transport door dé'uitloper is in belde richtingen
mogelijk en is in het algemeen gericht op de groeipunten. Vooral de wortel-
knclletjes zljn zeer actlef., In beschaduwd blad vindt vrijuel geen import
plaats. )

Bi] toedienlng van 1%¢ ais ureum werd een wat verschillend distributle-
patroon gevonden. ‘ '

Hortelonderzoek (E.A. Garwood, Hurley)

Helaas was TROUGHTON in Aberysiwyth afwezlg.

GARWOOD in Hurley onderzoek:t de verdeling in de grond en het functio-
neel zljn van graswortfels in het veld door toedlening van radioactief rubi-
dium aan verschillende spruifen op bepazide afstand van elkaar. 24 uur na
de toediening wordeu grondboeorsels genomen op verschillende diepten en op
verséhillende afstanden van de geInJeoteerde planten. Er heeft dan nog geen
uitscheiding van rubidium uit de wortels plaatsgevonden, In februéri eﬁ_
maart worden net onder het bodemopperviak veel nleuwe wortels gevormd. Tij-
dens de bloel Is het aantal wortels 1n de oundergrond t.o.v. de bovengrond
relatief groot, . .

Volgens Garwood 1is de geévoeligheid van grassen voor droogte vaakleep
gevolg van stikstoffekort In plaats van waSertekort. In droge perioden is
het aantal wortels in de ondergrond t.o.v. de bovengrond relatief groot. On-
danks de droogte vermlndert het waterverbruik dan ook nauwelljks., De stlk-
stof bevindt zich echter vooral in de droge bovenlaag, maar kan daaruit niet
worden opgencmen. In de ondergrond is nlet veoldoende stlkstef aanwezlg zodat
de greoel stopt door stikstofgebrek. ‘

Verliezen na maalen en hergroel (M,J. Robson, Hurley; D.T.A, Aldrich,
Cambridge; I. Davies, Aberystwyth)

Na het maaien van vegetatief Engels raalgras traden grote gewichtgver—
liezen op aan stoppel {tot 40%) en aan wortels {fot 20%). 3 dagen na het
maalen werd slechts de helft van dif verlies teruggevonden als héfgroei van
bovengrondse delen, de andere helft moet verademd zijn. Van het tofale ver-
lies bleek sledhts de helft afkomstig van oplosbare koolhydraten, de rest
was eer gevelg van verlies aan elwif en onoplosbare koolhydraten, voorname-
1¥jk pentosafen (elk + 1/U deel van het totale verlies). Bij hoge lichtin-
tensliteit waren stoppél en wortel na €én week weer op hun uitgangsgewicht.
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Volgens ALDRICH geldt voor dlverse grasscorten dat de hergroel slecht is
als 5 weken voor het ln aar kcmen gemaaid wordt. ULt onderzoek van DAVIES
bleek dat indien gemaald weordt tljdens het begln van schlefen vooral bij ti-
mothee de hergroel zeer slecht 1s. BlJ] kropazar en rietzwenkgras wordt de
spruitverming dan neg nlet onderdrukt., Engels raaigras neemt een tussenpesitie
in.

Gewasmerfologie (Miss A.G. Davles, Aberystuyth)

Uit veldwaarnemingen is gebleken dat de bladvorming bij Engels raaigras
in de herfst en de winter blijft doorgaan zolang het niet de gehele dag vriest.
In de winter bedraagt de vormingssnelheid nog minstens 1 blad per 14 dagen, in
de herfst ligt dit belangrijk hoger. Doordat tegelijkertijd blad afsterft,
plijft het aantal bladeren per sprult constant op 3. “a afmaalen in de herfst
neemt het gewicht van de bovengrondse delen toe tot zich 3 volwassen bladeren
gevormd hebben, daarna vindt alleen bladvernieuwing plaats en blijft.het'gewicht
van de bovengrondse delen ongeveer constant. De nieuwgevormde bladeren zlijn
weliswaar iets groter dan de afstervende, maar het aantal sprulten neemt wat af,
zodat dit elkaar ongeveer opheft. Het droge-stofgewlcht van het blad locpt bij
het ocuder worden niet sterk terug, zodat de droge stol van de nieuwgevormae
biaderen nlet ult de afstervende bladeren kan 2ijn verkregen. Het is dasrom
waarschijnlijk dat afsterven van het blad de ocorzaak 1s van de dcor ALBERDA
{J. Br. Grassl. Soc. 20, 1965, 4i1-U8) beschreven sterke daling van de schijn-
bare produktie van een gesloten grasoppervliak aan het eind van het selzoen.

ZIEKTENONDERZOEK VAN GRAS EN KLAVER

Onze belangstelling concentreepde 2ich voornamelljk op de vragen:

a. In welke wmate wordt de groei van gras en klaver geschaad door ziekten?
b, Waarop berust het gunstig effect van grondontsmetting met blcclden op de
groel van gras en klaver?

Van de bezochte instellingen doet alleen he¢ Rothamsted Experimental
Station vrij uiltvoerig cnderzoek over bodemziekten en grondontsmetting, zij
het ook met andere gewassen dan gras en klaver. De hlerna te ncemen onderzoe-
kers zljn dan ook allen aan dit proefstation verbonden,

Uit onderzoek van G,A, SALT bleek dat aantasting door het aaltjescomplex
Hoplolaimus/Rotylenchus één van de oorzaken is van slechte groei in boomkweke-
rijen. Soms trad echter ook bij afwezigheid van aaltjes een gunstig effect van
grondontsmetting op de groei op, dat niet verkregen kon worden door stikstof-
iemesting of afremmen van de nitrificatle. Als mogelijke corzaak van het gunstig
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effect wordt gedacht aan het doden van schimmels als Cylindrocarpon,
Pythium en Fusarium. _ '

D.B. SLOPE houdt zich bezig met de aantasting van tarwe door het com-
plex Heterodera-Ophiobolus {= cystenaaitje + schimmel), Over een reeks van
Jaren vond hij een goede negatieve correlatie tussen aantal aaltles en op-
brengst, maar niet altijd bilnnen dén enksl Jjaar.

F.G.W, JONES bestudeert de geschiktheid van verschillende grondsoorfen
voor bepaalde aaltjessocrten. De grootte van de pori&n is zeer belangrijk.
Voor endoparasieten (die éénmaal naar de wortel reizen en daar blijven) is
zowel zand als klel een geschikit milieu, vocor ectoparasieten (die heen en
weer reizen) is alleen (vri} iichte) zandgrond een geschikt milieu,

De invloed van grondontsmetting op de stlkstofhuishouding wordt onder-
zo. it door D,S. JENKINSON, met btarwe als testplant.. Behandelling van de grond
met formaline gaf in het le Jaar een beiangrijk hogere opbrengst door ver;
hoogde stikstomineralisatie., BiJ herhaling van de behandellng in het 2e
Jaar trad nog een positief effect op, maar veel geringer dan in het le Jaar.
Het 1s interessant deze ultkomst te vergelllken met dle van onze Nemafos-
proeven op grasland, waar we biJ herhalling van de behandeling nu al voor
het 3e jaar een gelijke opbrengstverhoglng krijgen.

Wanneer Jenkinson leemgrond die 3 jaar behandeld was met formaline,
behandelde met chloreoform (wat een krachbiger middel is), was de stikstof-
mineralisatie geringer dan wanneer de chloroformbehandeilng werd toegepast
op grond die niet voorbehandeld was met formallne, Blijkbaar was een deel
van de stikstof die anders door de chloroform zou zijn vriJgemaakt, al door
de formaline vrijgemaakt. De stikstof dle na de chloroformbehandeling negz
in de grong zlt, zlt vriJ] vast en er ziJn verbvindingen waar de stikstof bij
wijze van spreken noolt meer ult vrij komt. Jenkinson bepaalde met behuip
van de 1”C-methode de cuderdom van de organische stof in de grond van nlet
bemeste veldjes waarop al meer dan 100 Jaar tarwe wordt verbouwd., In de
Lovenste 224 cn was deze ouderdom gemiddeld 1385 jaar, in de laag 22% -~ U5
em 1950 jaar en in de laag 45 - 673 cm 2800 jaar,

Met J. McEWEN werd een bezoek gebracht aan de Rothamsted Garden Clover,
een veldje van 2% m x 3% w wasrop sinds 1854 rede klaver wordt verbouwd. Bij
de aanleg was de grond (een voormalige moestuin} zeer riljk, zodat nlet Le-
mest werd, wat men 100 jaar heeft volgehouden. In de eerste 10 Jaar was de
opbrengst normaal, daarna daalde de opbrengst tot de helft en dit bleef zo
gedurende 30 jaar. Sindsdien is als gevolg van aantasting door klaverkanker
en het steeds groter tekort aan mineralen de opbrengst teruggelopen tot 1/20
van normaal. Vanaf 1956 wordé getracht door toedlening van bepaalde mineralen
enz. de opbrengst weer op een normaal pell te brengen. Door K-bemesting werd
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de opbrengst verdrievoudigd. Omdat de grohd nog steeds rijk 1ls aan P, werd

niet met P bemest, Bemesting met stikstof gaf slechts 10% opbrengstverhoging.
Grondontsmetting met formaline had ondanks de klaver-op-klaververbouw vrljwel
geen effect. Parasitalre aaltjes bleken dan ook te ontbreken en de klaverkanker
werd door de formallinebehandeling niet onderdrukt. In het afgelopen Jaar werd
met Mg-bemesting een aanzlenlijke opbrengstverhoging verkregen en de opbrengst
bedraagt nu weer de helft van ncrmaal. De'aantasting door klaverkanker doet nog
steeds veel. schade, Om deze tegen te gaan wil men de rode klaver, die normaal
2-jarig is, voortaan ieder jaar opnieuw inzaalen. Het totaal-N-gehalte in de
grond is sinds 1854 in een steeds langzamer tempo afgenomen en neigt naar een
constant niveau van 0,20% N.

Op de andere instituten wc 1t welnlg onderzeoek gedaan naar zlekie van gras
en kKlaver. In Hurley is sinds kert een onderzoeker hiermee belast, maar deze is
nog bezig zich in fte werken. In Aberystwyth 1s het ziektenonderzoek beperki tot
virussen .bl] gras en klaver. In het midden en cosfen van Engeland komen enkele
virussen biJ kropaar en Engels raalgras voor dle veel schade doen. Deze zlijn in
Nederland tot nu toe echter niet van betekenis. A.J.H. CARR concludeerde uit
proeven met witte klaver dat de stikstofbinding door Rhlzoblum minder effectiefl
was na symbiose met door "clover phyllody virus" aangetaste klaver,



