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. INLEIDING .-

Op 17 maart 1974 werd door ir.!'G. Wansink, secretaris van de
Nationale Raad voor Landbouwkundig Onderzoek TNO, de installatie
verricht van de Werkgroep TNO voor Onderzoek 1rr1gat1e met Afval-
water Aardappelmeelfabrieken. De taak van deze werkgroep is als
volgt omsachreven: 'Het zich vormen van een oordeel en het rappor-
teren aan de Raad omtrent de techmsche, economxsche en soc1a.le
merites’ van het gebruik van aa.rdappelmeelafvalwater voor irrigatie-
doeleinden, als middel ter bestrudmg van m1heuverontre1mgmg, ver -
oorzaakt door het lozen van die afvalstoffen in oppervlaktewater. Deze
merites moeten zodanig worden omschreven; ‘dat zij kunnen worden
vergeleken met die van andere methoden; welke tot het oplossen van
dit afvalwaterprobleem kunnen bijdragen'. - -

Tijdens de voortgang van de door de werkgroepieden m dit kader
verrichte werkzaamheden werd de behoefte gevoald zich op de hoogte
te stellen van de maa.tregelen die in het buitenland ten aanzien van de
vermelde problematiek worden genomen.

Hiertoe werd in de-week van 1 t/m 5 november 1971 een bezoek ge-

hracht aan een aantal aardappelmec¢lfabrieken in Denemarken.

Aan deze studiereis werd deelgenomen door de volgende personen:

- 1r.' C. _Baars, La:;dbouwhogeschool. ‘Wageningen;

- dr.:r. F A M. de Haan, Instituut voor Cultuurtechniek en Water-
hui shouding, Wagemngen.

- G.J. Hoogeveen, ing., Cultuurtechnische Dienst, Utrecht;
- C. L. Palland, ing.; Kon. Ned. Heidemaatschappij, Arnhern;

.= Feo. Riem Vis, ing., Instituut=volc>ir Bodemvruchtbaarheid, Haren;

-jir. J.H. Voorburg, Rles Zu:vel Agransche A:Evalwaterdlenst,Arnhem.

' D1t remverslag werd opgesteld aan de hand van dagelijkse mede-

RISRE

a Vra.pportages door alle deelnemers. _ Bx_] elk der bezochte fabrieken werd

bovendien een 11Jst met in de Deense taal gestelde vragen achtergelaten,



met het verzoek deze vragenlijst na beantwoording terug te zenden.
Ook de op deze wijze verkregen gegevens zijn in dit verslag verwerkt.
Hierbij wordt dank gebracht aan de heer K. Dalsgaard van de Deense
Aardappelmeelindustrie, en de heer N.J. Blijleven van de Nederlandse
Ambassade in Kopenhagen, die zeer veel medewerkmg verleenden bij
de voorbereiding van deze studiereis. ' '
Een speciaal woord van dank aan de bedrijfsleiding van alle bezochte
fabrieken voor de openheid waarmee het gezelschap tegemoet werd ge-

treden, is zeker op zijn plaats.

PROGRAMMA

2-11- '71 voormlddag i e : ,
Andelskartoffelmelsfabnkken “dnderjylland te Toftlund;

Toftlund ligt noord-westelijk van Aabenraa.

namiddag

_Andelskartoffelmelsfabrikken Midtjylland te Brande;:
Brande ligt ten zuid-costen van Herning, aan de weg |
Herning-Vejle. -

3-14-'71: voormiddag . | _
| Laboratorium Karl Kryfyer in V1by, nabij Aarhus

namiddag"
Andelskartoffelmelsfabrikken Djursland te Auning;
- Auning ligt noordelijk van Aarhus aan de Weg Randers-Grena.

4-11-'71: voormiddag
A ‘ Andelskartoffelmelsfabr:kken Vendsyssel te Dybvad;
_Dybvad ligt noordelijk van Aalborg op de weg Aalborg-Saeby.

- namiddag -
"~ Andelskartoffelmelsfabrikken Karup te Karup;

Karup ligt ten zuiden van Viborg op de weg Viborg-Herning.

In ‘de nairolgénde paragrafen zal een bespreking worden gewijd aan
“elk van de ‘bezochte fabra.eken, die zoals de ‘aanduiding ' andels aan-—
geeft alle co8pratief zun opgezet. Het bezoek aan het Karl Krg‘yer labo-

ratorium wordt buiten beschouwing gelaten.
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In de samenvatting wordeén de ‘voornaamste'conclusies weergegeven
en wordt met name de overdraagbaarheid naar Nederlandse omstan~

digheden aan een beschouwing onderworpen.

.. FABRIEK IN TOFTLUND

i nGapaciteit:

'Deze fabriek heeft een verwerk1ngscapac1t31t van ‘15 ton aardappe-

' len’‘per uur. De campagne loopt van 15 september tot 15 december, ge-

durende welke perlode per week steeds 54 dag continu wordt gewerkt,

= overeenkomen& ‘met een draa1t1_]d van 128 uren/week en 1660 uren/

‘ campagne. Per campagne wordt ongeveer 24 000 ton aarda.ppelen ver-

"~ werkt, resulterend in een zetmeelprodukt1e van ongeveer 4000 ton,

Waterverbruik:

- Per uur wordt ongeveer 80 m> water gebruikt als waswater, terwijl
in diezelfde tijd een hoeveelheid proceswater vrijkomt van 70 m3. Om-
gerekend zijn dit hoeveelheden van:

5,3 m3 waswater - /ton aardappelen

4,7 m3-pr0*ceswater/ton aardappelen
Waswater:

Het waswater wordt via een zandvang naar drie achter elkaar gele-
gen beluchtin‘gs.ﬁj\;@rg,_{gevo_erd. Beluchting vindt normaal plaats aan
de opi:ervlakfé, te;:er_ivj_l:r enige extra beluchting wordt verkregen door de
onde:linge situering va.n de vijvers; deze liggen namelijk op verschil-
lend niveau; er treedt een na;tuui;iijke overloop op van het water naar de
opeenvlolgerlde vijvers via uit kiezelstenen gen‘m"et'selde trapjes. Na het
derde bassin wordt het water rechtstreeks op,een beek geloosd. De vij-

vers met een gezamenlijke oppervlakte van + 3 ha hebben in totaal

50 000 D. Kr. gekost voor aanleg.
_DPe aldus verkregen reiniging van het waswater is vrij summier. Dit is

het dmdethst te zien aan de schuimvorming in de beek,:.die ook op

_l;,enkele honderden meters afstand van de fabriek nog vrij aanzienlijk is.

Bovenstrooms van het lozingspunt komt vis voor, mogelijk ook op zeer

grote a.fstaﬁd van de fabriek in stroomafwaartse richting, .




5~ Op de zuivering en lozing van het waswater wordt geen speciale con-

-.trole uitgevoerd.
Proceswater:

Een gedeelte hiervan wordt via beregening van landbouwgrond ver-
werkt. Hiertoe is door de fabriek een bedrijf'van 80 ha'aangekocht;
bovendien wordt 50 ha gepacht. In principe heeft de fabtiek dus 130 ha
beschikbaar voor beregening. Slechts de hooggelegen gedeelten komen
~ hiervoor echter in aanmerking, overeenkomend met een oppervlakte

| van rond 50 ha. Het gehele bedrijf omvat 50 ha beregend grasland en

| _30 ha niet beregend graan.

Van de 50 ha die voor beregening in aanmerkmg komt 11gt 30 ha in gras,
;' qnge_veer 40 ha wordt beteeld met graan en ongeveer 10 ha met bieten,

| koolzaéd e.d. Aardappelen worden niet verbouwd wegens het veelvuldig
' voorkomen van stenen in de grond.l _

Op deze 50 ha wordt jaarlijks een hoeveelheid pr'bceswatér toegediend
van 80-100 mm. Dit betekent dat in totaal ongeveer 50 000 m3 maxi-
maal op deze wijze wordt verwerkt. Aangezien de totale produktie aan

3 per campagne bedraagt, wordt dus

proceswater ongeveer 115 000 m
slechts de helft tot een derde van het-'proceswater verregend. De rest
wordt naar een bergingsbassin in de vorm van een complex laaggelegen
graslanden met een oppervlakte van rond 30 ha geleid. Ook op de mo-
menten dat niet kan worden beregend, b1_]voorbee1d tengevolge van vorst,
wordt het proceswater naar dit bassin gevoerd

Volgens vroeger verrichte ana.lyses komt een beregenmg met 50 mm

proceswater overeen met een kunstmesttoed1enmg van:

+ 950 kg kallcsalpeter (16%) (150 kg N/ha)

+ 750 kg K50 L (350 kg KZO/ha)

+ 300 kg superfosfaat (18%) { 55 kg P,0g/ha)
totaal -+ 2 ton kunstmest

Vroeger werden hoeveelheden van 200 mm, ruWég ovlrere'enkomend
met 8 ton kunstmest/ha, toeged.lend ‘Dit gaf echter grote problemen,
met name door de legering van granen. Daarom wordt sinds 5 jaar niet
meer gegeven dan 80-100 mm, Deze gift wordt ineens toegediend. De
' beregende oppervlakte wordt ingenomen door hooggelegen gronden, be-

staande uit vrij grofzandig en steenrijk bodemmateriaal. Door de hier-




-mee gepaard gaande grote infiltratieéaiaaciteit van de lgrond kan on-
danks de hellende ligging van het terrein en de vrij grote g1ft ineens,
een regelmatige verdeling van het water via bere genmg worden ver-
“kregen. In de laagst gelegen terremgedeelten verd echter een, zij het

geringe, samenvloeung van water’ bovengronds geconstateerd.
'Techmsche gegevens

Vanuxt de iabnek wordt het proceswater naar een'betonnen voor-
raa.d:eservou gelezd met een inhoud van ongeveer 500 m3 “De hierbij
optredende sphu1:ﬂj9rmgng levert een belangrijk -probleem; men tracht
dit te bestrijden door het proceswater, alvorens dit in het reservoir
te leiden, over een vrij grote oppervlakte te verspreiden en te besproei-
en met water. Ten tijde van het bezoek waren twee arbeiders hiermee
bezig. ‘

Vanuit het voorraadreservoir wordt het proceswater via onder-

- grondse leidingen weggepompt, hetzij naar de béfgéeningsvelden, het-
'zij naar het betrgingsbassin. Hiertoe zijn twee p&fi&pen beschikbaar, elk
met een elektromotor van 40 pk en een capaciteit van 80'm3/uur bij een
opvoerhoogte van 80 m waterkolom. Slechts een van deze pompen is in
gebruik, de ander dient als reseérve. '

'De ondergrondse 161d1ngen, ‘met een lengte van +2, 5km totaan de
beregeningsvelden en + 15 km totaan het berglngsba581n, bestaan uit
P. V. . -buis met een diameter van 25 cm (10 tomme). Vroeger werd
hiervoor eterniet gebruikt; deze buizen werden echter aangeta_st waar-~
schijnlijk omdat ‘Ze aan het ¢inde van de campagﬁe’ niet goed werden
schoongespoeld. ‘ '

Voor.de beregening zijn op de ondergrondse leiding 3 hydranten ge-

- plaatst. Van hieraf wordt het water via bovengrondse leidingen van dik
“aluminium, diameter 10 cm, naar de regenvleugels gévoerd. Geljjk -
tijdig kunnen 3 regenvleugels worden opgezét, waarvan 2 in gebruik
voor beregening en 1 voor verplaatsing. De lengte van een regenvleu-
gel bedraagt 240 m. Hierop zijn 20 sproeiers geplaatst van het type
D.W.1. (Danish Water Industry, Snoghdj) met een sproeieropening
van 4,8 mm. Deze geven een opbrengst van + 1,7 m per uur, bij een
opstelverband van 12 x 12 m overeenkomend met eén beregenihgs-—
intensiteit van 12 mm per uur. De regenvleugel is ruim 8 uur op de-

zelfde plaats in bedrijf, zodat dan ongeveer 100 mm wordt toegediend.




Door gelijktijdig twee regenvleugels in bedrijf te houden met elk 20
sproeiers.kan dus:bijna 70 m3/uur worden verwqfk;, d.w. z. de ge-~
hele proceswaterproduktie. L . .

De gehele installatie wordt bediend door &en arbeider, een boer
met een eigen bedrijf van 6 ha; gedurende de campagne is deze man
op de fabriek werkzaam en verzorgt dagelijks van 8 uur tot 16.30 uur
de beregening. Verplaatsing van het materiaal ges.chiedt helemaal met
handkracht. Buiten de beregeningsuren wordt het procéswater naar het
bergingsbassin gepompt; zoals reeds eerder aangegeven wordt dus
slechts ruim een derde van'de totale hoeveelheid proceswater verre-
gend. ' ' '

Gedurende de zomermaandeh wordt in droge periodes ook met

schoon water beregend.
Algemeen:

.- Het bedrijf heeft 150 stuks vee, 50 melkkoeien.en 100 stuks jongvee.

Alleen het jongvee wordt geweid, het melkvee staat het gehele jaar door

¢ op stal.

Met afvalwater behandeld grasland wordt niet beweid en alleen ge-
maaid. Er werden tot nu toe geen indicaties gevonden voor het fre-
quenter voorkomen van kopziekte op dit bedrijf in vergelijking tot an-
dere bedrijven uit de omgeving. Kopziektegevaar kan worden verkleind
door stalvoedering, aangezien daardoor de voedergift uiteraard beter
in de hand kan worden gehouden. :

, De. beregening wordt in eerste instantie toegepast om het afvalwater

kwijt te raken. De rentabiliteit van het landbouwbedrijf laat te wensen

~over. Voor de fabriek is de afvalwaterverwerking een groter belang

dan het behalen van optimale opbrengsten. Als gevolg is men niet al te
sterk geinteresseerd in verfijning van de techniek van toediening, aan-
gezien dit noodzakelijkerwijze gepaard zal gaan met een vergroting van
de verwerkingskosten. Inzicht omtrent deze kosten per eenheid afval-
water kon niet worden verkregen. _

- Ten tijde van het bezoek werd met tankwagens vanaf de fabriek pro-
ceswater _afgevoerd voor proeven, te nemen door de Deense pendant

van Staatsbosbeheer.



FABRIEK IN BRANDE

Bij het bezoek aan deze fabriek waren behalve de bedrijfsleiding
teveéns de heren Venov-en Borgholm van de Deense Heidemaatschappij
' aariwe'zif voor Het verstrekken van informatie. De Deensé Héide-

" maatdchppij is indertijd betrokken geweest le de aanleg van de be-

- regemngsmstallane. '
Capac1te1t

. De fabriek heeft .een verwerkingscapaciteit van 20.ton g@..rdappelen
per uur. Tijdens de campagne wordt 5% dag per week continu gewerkt.

PRNE

- Waterverbruik:

Het totale wa.terverbtmk bedraagt 170 m /uur. H1ervan 13 :[00 m3

per uur riod1g voor wassen en transport. szdens het zetmee1w1nn1ngs-
: 3

proces wordt 70 m3/uur toegevoerd tezamen rnet 15 m3/uur uit de

vverwerkte 20 ton aardappelen levert dit een hoeveelhe1d proceswater

van 85 m /uur. De afzouderh,]ke afva.lwater strornen bedragen derhalve:

waswater : 100 ms/uur =5 m /ton aardappelen

proceswater: 85 m3/uur‘ = 4,3 m3/tonr aardappelen .
Waswater:

Ook hier wordt het waswater door drie dpeenvblgende, \'rrij-'kléine
bassins gevoerd, waarvan wederom het eerste fungeert als zandvang.
Vervo}.gens wordt het water rechtstreeks in een langsstromende beek
geleid. Dit systeem voldoet zo slecht dat de fabriek naarst1g naar de
opzet van een nieuw reinigingssysteem voor het waswater zoekt; men
denkt hierbij aan de aanleg van nieuwe en grotere bagsins, eventueel
uitgerust met een extra beluchtingsmogelijkheid. De dwang hiertoe
komt van overheidswege; er komen zo langzamerhand zoveel klachten
over de_beekverontreiniging, .dat de fabriek de aanzegging heeft ge-
krege\n,}éqg ;§1_ech1.ﬁs een beperkte tijd van deze lozingsmogelijkheid ge-

bruik te mogen maken.
Proceswiter:
Dit wordt vanuit de fabriek in een naastgelegen betonnen fe's"érvoir

gele1d. Ook hier wordt hmder ondervonden van schmmvormlng, vooral

bij sterke wind; dit temeer omda.t deze fabriek blnnen de normale



bebouwing van Brande is gelegen. :
Vanuit het reservoir wordt het proceswater via ondergrondse leiding

naar bergingsbassins gevoerd die op ongeveer 4 km afstand van de fa-

. briek zijn gelegen. De berging wordt.gevormd door een complex van

bufferbassins en vloeivelden met een gezamenlijke oppervlakte van on-
.geveer 12 ha, in eigendom van de fabriek. Vanaf 41945 tot 1965 was dit
de enige mogelijkheid voor afvalwaterverwerking. In die tijd bleek,
ook op deze goed doorlatende zandgrond, door bezinking van materiaal
uit het afvalwater verstopping van de grond op te treden. Daarom was
" het noodzakelijk de vloe:velden eens in de 3 tot 4 _]a.ar te diepploegen
tot 80 cm-diepte. ' ; B : B
Deze moeilijkheden, tezamen met de bezwaren van stapnkoverlast al-
hoewel in de directe nabijheid van de bassms geen bewomng 1s, hebben
de Ia.bneksleu'llng in 1965 doen besluiten over te gaan op verregemng
' van het proceswater. Tot op heden heeft de fabnek h1ertoe 33 ha cul-
tuurgrond 1n e1gendom verworven. De bodem bestaat u1t ultermate
11chte, grofzanchge heide- ontgmnmgsgrond. S
Voor een Ju1ste verwerkmg van het afvalwater is het area.al ‘onvol-
doende. Dit blijkt uit de verontreiniging van twee bekeh welke aan weers-
zijden van het beregeningsgebied zijn gélegen. Déor de te geringe opper-
vliakte moet te veel water worden toegediend waardoor het grondwater
dat op deze beken afstroomt wordt vervuild. De toediening is eenmalig
~ en bedraagt 380-500 mm; dit afhankelijk van het 0pste1verband van de

sproelers (‘12 x18m of 12 x 12 m), Bij sterke w1nd wordt een ruimer

) opstelverband gekozen da.n b1_] zwa.kke wind.

Technische gegevens: .. .

Bij de fabriek zorgt een lagedrukpomp voor het vervoer van het

'?prc-)'Ce'swa't'er naar de bergingsbassins. Daar voert een tweede pomp,

“met een 25 pk elektromotor en een capaciteit van 80 m3 /uur bij een
" opvoerhoogte van 40 m w. k., het water in de regenleiding.

© Alle ondergrohdse leidingeén zijn van eterniet, diameter 25 cm.
Ook hier de ervaring dat deze leidingen verrotten; goed schoonspoelen
na de campagne geeft hiervan enig uitstel. Dit schoonspoelen is bij de
hier gekozen opzet (beregeningswater uit bergingsbassin pompen) niet
goed mogeh_]k R -
h Op de ondergrondse beregen1ngsle1d1ng zijn om de 60 m hydranten




-geplaatst. De bovengrondse leidingen bestaan uit aluminium buis, in-

+. wendige diaméter 76 mm.

De sproeiers zijn vein het type D. W.1., 4,8 mm sproeieropening.
Gelijktijdig is eén regenvleugel in gebruik en éen voor verplaatsing
‘-beschlkbaar. De lengte van de vleugels kan variéren van 300-400 m. |
EE.sz; betekent dat een hoeveelle id proceswater wordt verwerkt van
:-42 86 m3/uur, d. w. z. ruwweg ruim de helft van de produktle. De
'spr0e1ers draaien 48 uur achter elkaar op dezelfde plaats. Hierdoor
is de vere1ste arbezd voor verplaatsing germg, namelijk ongeveer 3
uur per 2 dagen. |

BIJ een opstelverband van 12 X 18 m wordt door elke sproeler
48 x i 7 m3 verregend overeen.komend met een watergift van onge-

veer 380 mm.
Algemeen:

Het bouwplan omvat afwisselend gras en graan. Dit wordt gemaaid
en verwerkt in de eigen drogerij van de fabriek, die ook voor het dro-
gen van de aardappelvezel wordt gebruikt. Van :zome'rfa—ir\-.ve worden
zeer matige opbrengsten verkregen, namelijk 2500 kg/ha. Hierbij
wordt geen hinder van legering ondervonden, hetgeen gezien de op-
~brengst niet verwonderlijk is: ‘ ‘ '

In het voorjaar wordt nog een geringe N-gift toegediend om het ge-
was op gang te helpen; bijmesting met kali en fosfaat vindt niet plaats.
Dat hier ondanks de hoge waterglft N- bl,]mestzng wordt gegeven en
'deze matlge opbrengsten worden verkregen, rnoet worden toegeschre-
ven aan de diepe grondwaterstand {4-5 m) in combinatie met de grote
doorlatendheid van het proﬁel H1erdoor komt maar een klem gedeelte
van de bemestende wa.arde aan het gewas ten goede. Ook de vervuiling
van de omgevende beken wstt hlerop

Van fabriekszijde is men overtuigd van de matige 'we'i'king van het
. thans in gebruik zijnde systeem. . Men wordt steeds meer geconfron-

teerd met wettelijke bepalingen, zowel van gemeentezijde als van
rijksoverheidswege. Gestreeid wordt naar een sterke uitbreiding van
het areaal beregeningsgrond. Ondanks het lage produktievermogen
~van deze gronden kan de-fabriek echter geen grond meer kopen tegen
acceptabele prijzen, orndat de grondeigenaren de gedwongen positie

van de fabriek beseffen.




Thans onderzoelkt men ook de mogelijkheid om in de zomer te bere-
genen met een mengsel van waswater en proceswater. Hiertoe zou de

.-campagne sterk verlengd moeten worden.

. Zonder de naam vanl de betreffende fabriek te willen noemen werd
de informaﬁe verstrekt dat een van de Deense aérdappelmeelfabrieken
in het verleden een tienjarig contract heeft gehad rhet een aantal boe-
ren omtrent de afname van afvalwater. Dit contract is na beé&indiging
"n1et verlengd Noch de boeren, noch de fabriek waren tevreden over
';de gang van zaken. De betrokken boeren voornameh;k niet orndat ze
teveel werk hadden met de toedlenmg De fabriek werd, vooral bij

wat slechtere opbrengsten, regelmang lastig gevallen met schade-
claims, 'waa.z.'op overigens niet werd i.ngega.a.n. Voor een goede gang
van zaken wordt het daarom als noodzakelijk gévoeld dat de fabriek de

beregeningsgronden in eigendom heeft.

 FABRIEK IN AUNING

| : 'Calhaaciteit:

Deze bedraagt 123 ton per uur. Gemiddeld wordt jaarlijks rond

20 000 ton aardappelen verwerkt.
Waterverbruik:

Als waswater komt per campagne een hoeveelhe1d van ruwweg
100 000 m3 Vl‘lJ, terwul eenzelfde hoeveelhe1d proceswater wordt ge-
produceerd. : -

waswater : 5 mS3/ton aardappelen

proceswater: 5 m> /ton aardappelen.
Waswater:

Dit wordt via 4 aaneengésloten'vakkenbassins' rondgeleid, zonder
extra beluchting. Vervolgens wordt het door een ondergrondse leiding
i"afg'evoefd naar een op enige kilometers afstand gelegen beek. De fa-
briek kan tot op heden van dit systeem gebruik blijven maken door
jaarlijke prijzeh aan de plaatselijke visclub beéschikbaar te stellen,
‘terwijl tevens geld wordt uitgetrokken voor het telkens opnieuw uitzet-

ten van vig in de betreffende beek.
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Proceswater:

. .Het proceswater wordt via eeﬁ on&ergrondse leiding over een af-
stand van ongeveer 13 km naaf bergingsbassins gevoerd. Bij het be-
. ZOek stonden twee van deze bas sms, met een oppervlakte van elk on-
geveer 10 are, vol. Er vindt normale overloop pladats van het eerste
naar het tweede bassin. Bij het tweede bassin wordt het proceswater
weggepompt voor beregening. Als extra bergingsmogelijkheid voor
~ het geval van calamiteiten is een ‘mqeras van ongeveer 10 ha beschik-
baar. " S '
! De fabriek heeft noch deze bergmgsbassms, noch de beregenings-
 gronden in eigendom. ‘Beide behoren toe aan een industrieel, die het
| gehele bedrijf, ter grootte van 175 ha, aan een boer heeft verpacht.
In totaal is een oppervlakte van 100 ha beschikbaar voor beregening.
.‘_‘I“usser;;_eigenaar en fabriek werd in 1956 een 25-jarig contract geslo-
ten, doorwerkend in het pachtcontract, voor de jaarlijkse afname van
100 000 m-3 proceswater, d.w. z. de gehele produktie. '
7; De installatie is geheel door de fabriek aangelegd en bekostigd; de

boer behoeft alleen de arbeid voor de beregening te leveren.
Technische gegevens:

: Vé.nuit het tweede bergingsbassin wordt het water in de regenleiding
g"elbratlzht door een pomp met een 40 pk elektromotér en een capaciteit
van 84 m3/uur 'bij' een opvoerhoogte van 40 m. w. k.

De onderg_rondse leiding voor beregening bestaat uit eterniet, dia-
m’etér 157 cm, en heeft een totale lengte van 1200 m. Hierop zijn 20
hydranten geplaatst op een onderlinge afstand van 60 m. De boven-
grondse leldlng bestaat uit aluminium buis, diameter 76 mm.

" Een regenopstelhng bestaat uit drie ge11_]kt13d1g in gebruik zijnde
regenvleugels, met elk minstens 15 sproeiers. De sproeierafstand in
de vleugels is 18 m, de afstand tussen de vleugels 24 m. -
De sproeiers zijn van het type D. W.I., 4,8 mm sproeieropening, met
een capaciteit van 1,7 ms/uur. Bij een gelijktijdige werking van 45
sproeiers kan dus de totale proceswaterproduktie ruimschoots worden
verwerkt, -

B1_] genoemd opstelverband van 18 x 24 m bedraa.gt de regenintensi-
teit ongeveer 4 mm per uur. De installatie blljft 4-5 dagen op dezelide -
plaats in ‘werk‘mg?‘ zodat een hoeveelheid proceswater wordt toegediend
van 400-500 mm.
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._plaatsehjk emgszms leemhoudend.

Algemeen:
~ Het bedruf Omvat wvoornamelijk humusarme. vrij grove zandgrond,

it

Het bouwpla.n bestaat uit gras, graan, aardappelen en een weinig sui-

kerb1eten. Jaarhjks levert het bedruf 1000 ton aardappelen aan de fa-

) brlek. De veebezetting omvat ‘100 melkkoelen, die het gehele jaar op

- _ sta,l staan.

AlhOewel 100 ha bereﬂcbaar is voor beregenmg, .wordt, gezien de
glft van 400-500 mm, jaarlijks slechts 25-20 ha beregend Dit gebeurt
voornamelijk op kunstweide en op grond bestemd voor, granen. In het
g,ra.sland is op de plaats van de sproe:,i_-ei'-s verbranding' van het gewas
waarneembaar. | . |

De beregenmgs:ustallatle wordt sleCht gehanteerd. Interesse voor

een maximale benutting van de bemestende waarde van het proceswa-

' | ter ontbreekt duidelijk.. Afgezzen van de grote gift uit zich dit ook door

het voorkomen van grote plagsen op het land tengevolge van leiding-
lekkages. Deze houding wordt verklaard door de wijziging die sinds
het afslulten van het contract is opgetreden in de verhouding tussen de
geldswaarde voor de bemesting en de arbeidskosten. Sedert 1956 zijn

de arbeidskosten zeer aanzienlijk gestegen, terwijl de kunstmestprijs

-~ .nauwelijks wijziging heeft ondergaan. De boer ervaart de beregening

< sthans meer:als een hinderlijke verplichting dan als een voordeel.

Het contract.zal dan ook zeker niet worden verlengd, en de fabriek
ziet nu al uit naar andere oplossingen voor het afvalwatervraagstuk.

De beste kansen hiertoe ziet men in de aankoop van grond.. Directe

-stimulans ontbreekt, enerzijds omdat men via het huidige contract nog

tot 1980 vooruit kan, anderzijds omdat onzekerheid bestaat omtrent een

eventuele fusie met de aardappelmeelfabriek te Karup.

FABRIEK IN DYBVAD

Capaciteit:

De fabriek verwerkt tijdens de campagne 220 ton aardappelen per
dag, in continu bedrijf gedurende 7 dagen per week. Zij is met deze
capaciteit van 9, 2 ton/uur de kleinste van de bezochte fabrieken. In

totaal heeft de fabriek 220 aardappelleveranciers, waarvan de kleinste
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5 ton en de grootste 1000 ton levert. .
"Waterverbruik:

Zowel aan waswater als proceswater komt 55 in’?’/uns' vrij.‘ Omge-
rekend per verwerkte hoeveelheid aardappelen levert dit.
waswater : 6 m3 /ton aardappelen

proceswater 6 m3/ton aardappelen.
Wate rbehandelmg

-Deze is zowel van het waswater als het proceswater u1terst sur -

© ‘mier.-Er zijn enkele bassms aangelegd op e1genf terrem.A Deze hebben
"‘slechts een germge oppervlakte ‘namelijk 2400 ‘me waswaterba.ssm

g (mclus1ef zandvang) en 7280 m® proceswaterbassin, be1de met een

- --‘-diepte van ongeveer 1 meter. De oppervlakte besc}ukba.ar voor proces-

water 1s in 4 verschﬂlende vakken onderverdeeld, waartus sen een na-

SER tuurllee overloop beataat.

Na het laatste bassin wordt het water op een beek geloo sd. De B.O.D.5
' waarde van het water bij de fabriek bedraagt 2000 mg/l bij het lozings-
punt in de beek ruim 1000 mg/l. Er vindt alleen enige bezinking van
“materiaal plaats, terw1_]1 van elgenhjke reiniging niet kan worden ge-
sproken.. Door de fabnek wordt’ Jaar11Jks 1000 D. Kr._ aan de plaatse-

. lijke visclub geschonken-

Het beekwater voegt z1ch bij steeds groter wordeﬁdé beken en stroomt
na een afstand van 13 km te hebbén afgelegd in zee u:t Ondertussen
zijn nog aanzienlijke afvalwaterhoeveelheden toegevoegd van zuivel-
fabrieken en slachterijen.
Ook bij deze fabriek worden zeer veel moeilijkheden-ondervonden
door schuimvorming in het proceswater wanneer dit de fabriek verlaat.
' T13dens het bezoek waren een drietal arbeiders bezig deze schuimvor-
mlng te besthden.
In feite wordt de loop van de beek door de. fabnek geregeld. Gedu-
rende de campagne wordt zij door de fabriek heen geleid. Na gebruik
| ':van ,het water voor wassen, tranaport en b1_] het zetmee1w1nn1ngs-
len. na emge bezmkmg in de bassms weer in het stroombed van de
beek geleid. ) :
Jaarlijks worden de bezmxmgsbassms leeggemaakt. In een soort

na-campagne wordt nog zetmeel gewonnen uit het bezinksel van de
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eerste twee bassins. Dit levert uiteraard een niindere kwaliteit zet-
meel. Het schoonmaken van de bassins is noodzakelijk om het stank- ..
bezwaar in de zomer op te heffen. Bovendien wordt buiten de cam-
pagne de grond in de baésins afgedekt met stro, omdat ook daardoor
de stank kan worden tegengegaan. ‘

Reeds vanouds heeft deze fabriek zeer veel rﬁoeilijkheden geﬁé.a
met het afvalwater. De eerste commissie die aan dit probleem werkte
werd in 1934 opgericht. Voor die tijd werd alle water rechtstreeks op"
de beek geloosd. Alhoewel sindsdien door de aanleg van de bass1ns een
germge verbetermg tot stand kwam, wordt de ~ondeugdelijkheid.van het
huldlge systeem beseft. De fabriek héeft wel geprobeerd grote, aaneen-
gesloten complexen grond te kopen maar is er niet in geslaagd grond
te vmden d1e naar haar mening geschikt 1s voor beregening. De gron-
den rondom Dybvad 21_]11 nogal leernhoudend terwijl men voor berege—
ning van het proceswater zuivere zandgrond w11 hebben.

Thans overweegt men een fus:.e tussen de fabneken van Dybvad
Aumng en Karup. Daarbe zal dan ook gestreefd moeten worden naar
een w1jz1g1ng in het zetmeelwmnmgsprocede, zodamg dat hetzelide
waterverbrulk wordt gehandhaafd bij ongeveer een verdrievoudiging
van de verwerkmgscapamtelt. 2ls vestigingsplaats zou Karup het .
meest in aanmerkmg komen, o.a. omdat Karup omgeven is door zeer.
droge heide- -ontginningsgronden en daardoor betere mogelljkheld voor .

verwerkmg van het afvalwater b1edt. L

FABRIEK IN KARUP

Capac1te1t

De verwerk1ngscapac1te1t van deze fa.brlek bedraagt 15 ton aard-
appelen per uur.
Waterverbruik; -

Alle water, zowel voor het wassen en transport als voor het zetmeel-
winningsproces, wordt opgepompt it eigen bronnen. De produktie be- '
draagt: = |

waswater :3,5 m3/ton aardappelen

proceswater: 4 ms/tcrn"aardappelen
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L. Waswater:

Het was- en transportwater wordt in twee naast de fabriek gelegen

‘bezinkingsbassins gevoerd, elk met een oppervlakte van ongeveer

" 0,5 ha. Vervolgens wordt het in'vrijwel ongezuiverde toestand op een

beek geloosd. Dit is een hoogst onbévredigende situatie met name te-

gen het einde van de campagne wafineer de verontreiniging van dit wa-

ter aanzienlijk groter wordt.’
Proceswater:

-'De proceswaterstroom, ten bedrage van 60 rri3/i1ur, wordt naar

- een voorraadbassin bij de fabriek geleid en van daaruzt via een onder-

* grondse leiding naar het. beregenmgsgebled gepompt. Het surplus, dat

niet verregend kan worden, wordt via dezelfde 1e1d1ng in twee bergings-

“bassins gebracht. Deze bassins hebben een gezamethke opperviakte
" van engeveer 5 ha en fungeren als. stuwveld, de w. 2. va_mut de bassins

~‘kan het.water rechtstrecks de grond in drmgen. )

“Voor. de beregening heeft men de beschlk.klng over 58 ha droge

» heide-ontginningsgrond, in eigendom van de fabnek Het geheel be-

.. sthat uit tweé complexen:

a. een blok van 38 ha, aangelegd in 1948
b. een blok van 20 ha, aangelegd in 1969. o )
Voor b. is wel de ondergrondse leiding aangelegd en zijn alle be-

‘nodigde materialen aangekocht, maar dit blok is nog steeds niet in

éébruik’ voor beregening. - Op'de overige 38 ha wordt de helft van de

" totale hoeveelheid proceswiater verregend; de andere helft wordt ge-

loosd op de stuwvelden.

Technische gegevené: ’ '

Deze hebben betrekking op het in' gebruik zijnde blok van 38 ha.
De ondergrondse leiding bestaat uit een ringleiding van eterniet met

aftakkingen op drie plaatsen. Deze heeft over een lengte van 1,3 km

. . . ' i
‘een diameter van 7", over 2, 7 km een diameter van 5 .

Het aantal hydranten bedraagt 25, geplaatst op een onderlinge af-

- stand van 150-200 m.

" De bovengrondse leidingen bestaan uit aluminiumbuis. De sproeiers
zijn van het type D. W.1. met een sproeieropening van 48 mm.
-~ De lengte van de regenvleugels bedraagt 200-400 m. Tijdens het

bezoek waren twee regenvleugels in gebruik met elk 15 sproeiers,
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geplaatst op een onderlinge afstand van 12 m. Het normale sproei-
verband is 24 x 12 m. .

Dé bediening van de beregéningsinstallatie kost & arbeidskracht,
d.w. z. aanzienlijk minder dan overeenkomend met hun capiciteit van
1,7 m3/uur. Bij gelijktijdig gebruik van bovengenoemde twee regen-.-
vleugels wordt dus 30"m3/uu1" verregend, de helft van de totale pro- -
éeswaierproduktié. "Bij het opstelverband van 24 x 12 m komt dit over-
een met een beregeningsintensiteit van 3, 5 mm/uur.

De sproeiers blijven ongeveer 12 uur achter elkaar op dezelfde |
plaats in werking, zodat dan 40 mm per keer wordt toegedlend W11
men op deze 38 ha inderdaad de helft van het proceswater verregenen,
dan moet men t1_]dens de campa.gne een aantal ma.len op dezelfde plaa.ts
terugkomen._ Lo

De gennge regenmtensztext 1s waarsclu_]nh_]k het gevolg van te lage
druk 1n de sproelerleldlngen. D1t is het gevolg van de vrije uitstro-
ming van de ondergrondse 1e1d1ng in het stuwbekken, waardoor de druk
aan het emde van de 1e1d1ng tot b1;|na 0 atmosfeer daalt. Het is heel '
goed mogell_]k dat de capa.c1te1t en opvoerhoogte van de pOmp wel vol-
doende zijn. Door aan het einde van de leiding een afsluiter te plaat-
sen, die automatisch opengaat b1_] een bepaalde druk zou de installatie

R

goed kunnen werken.
Algemeen:

De beregende grond wordt beteeld met granen, aardappelen en groen-
voedergewassen, In 1971 werd 20, 4 ha groenvoedergewassen geteeld,;
namelijk 4, 0 ha Italiaans raaigras, 16,1 ha haver/gras mengsel en::;

0, 3 ha haver/lucerne mengsel. De percelen met haver/gras werden:
bemest met 500 kg 0.5.42 per ha (25 kg P,0; en 60 kg K;0) en met,
150-200 kg vloeibare ammoniak per ha (125- 165 kg N). Deze 20,4 ha
brachten in totaal 138 000 kg droog materlaal op, ditis 7000 kg/ha met
16% ruw e1w:t een matlge opbrengst met een hoog gehalte. ntt

De in 1971 verbouwde 5 ha aardappelen werden bemest met 500° kg
0.5. 12 per ha (25 kg P205 en 60 kg KZO) en 150 kg vloeibare ammo-
niak per ha (125 kg N). De opbrengst was 148 303 kg aardappelen, of
.30 ton/ha met 14, 9% zetmeel Dit is een rnatlge opbrengst met een =
laag gehalte. Het O. W. G bedroeg 381 gr., de zetmeelprodu.ktxe
4400 kg/ha. De fabr1eksle1d1ng veronderstelt dat deze matige 0pbrengst
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voor een belangrijk-gedeelte wordt veroorzaakt door het relatief veel-
vuldig optreden van ziektes in aardappelen op beregende grond.

Verder was in 1971 10,5 ha gerst verbouwd. Deze werd bemest met
500 kg 0.5. 12 per ha en 100 kg vloeibare ammoniak per ha. De korrel-
opbrengst bedroeg 1500-2000 ‘kg/ha, een lage opbrengst.

De groenvoedergewassen worden verkocht aan de Schell farm, aard-

- appelen worden in de eigen fabriek verwerkt, en gerst wordt rijp ge-

. oogst.en ig bestermd voor veevoer,

- Volgens mededeling van de bedrljfslelder worden alle percelen jaar-
1131(9 beregend met 80 mm proceswater, overeenkomend met ‘een be-
mestlng van 240 kg N, 80 kg P205 en 520 kg X O per ha. In dat’ geval
zou men het bedn_}f dus twee keer per jaar rondgaan, imdien'steeds
. wordt beregend met de re_genmtensu:e:,t als waargenoirien bij het be-
| éoek. | | '

Een grondonderzoek van 11-10-1967 gaf voor een aantal afzonder-

lljke percelen de volgende resultaten:

pH - KC1 - , fosforzuurgetal - kaliumgetal

5,2 9,8 2,5
4,9 13,8 4,8
6,2 9,1 4,0
6,7 11,2 : 18,2
6,4 13,8 20,6
5,6 ' 6,4 : - . 94
5,7 o 5,2 6,7
5,7 o 6,2 : . 17,5
6,1 S : 6,9 8,0
5,8 ' : 5,9 . . 5,7 .
6,4 ‘ - ' 5,5 : ; - 6,9
5,7 : : 5,2 . : 7,4
6,3 ' . S 6,2 : 5,3
6,6 T 7.1 - - 15,3
6,5 - 6,4 . . 15,8
6,4 : 59 S . 14,4

6,4 S 0 N - 3,8
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H1erb1J kan worden opgemerkt dat een fosforzuurgetal van 7-8 nor-
‘maal is; b1_] een waarde < 5 geeft P-bemesting een sterke reactie.
Een kahumgetal > 15 is hoog, van 9-12 is normaal; hierbij wordt
150- zoo_ kg Kzo/hz_a_. per jaar geadviseerd. o iar

De uniforme bemesting voor alle gewassen, in het bijzonder de toe-
gediende K-bemesting naast proceswater, duidt op een sterk schema-
. tische werkwijze, waarbij weinig of geen rekening wordt gehouden met
| de bemestingstoestand van de grond en de voedingsstoffen in het pro-
ceswater. Alleen de bemesting met stikstof wordt enigszins aangepast

aan de behoefte van het gewas,

Het slib uit de bezinkingsbassins voor waswater en procééﬁater
~ wordt met vrachtwagens afgevoerd en over het land gebracht, In 1971
werd hiervoor een oppervlakte van 1, 6 ha gebruikt; hierop werd geen
gewas verbouwd. S

. In de zomerperiode wordt de beregenihg’s]i'ns‘té;iljati'e: benut voor be-
regening van een oppervlakte van + 17 ha grasland. o

De eigendomsverwerving van de beregeningsgronden heeft onder
zeer gunstige aankoopvoorwaarden plaats kunnen vinden. Voor 20 ha
werd 54 000 D. Kr. betaald; volgens de normale grondprijs zou dit be-
drag het dubbele moeten bedragen.

ALGEMENE CONCLUSIES

In Denema.rken heeft men onlangs de strijd tegen de m111euvervu111ng
aangebonden onder het motto dit land te maken tot 'het schoonste land
ter wereld'. Op instigatie van Karl Krgyer werd een landelijke werk-
groep in het leven geroepen, saménge steld uit pa.rlementsléden, in-
dustriélen en onderzoekers. In het eerste rapport van deze werkgroep
wordf_ geconcludeerd: 'It is estimated that through intensive efforts, con-
cenff#ted over a period of 5-7 years beginning in 1973-74, Denmark
will be able to obtain the objecti\}e of cleanliness of the country which
would have to be obtained under any circumstances for a number of
years, e.g. 15-20 years. The price of the suggested intensification of
effort will be an increased annual investment in the order of half a
billion kroner as well as considerable working expenses for industry

and the State'. N . T
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De aardappelmeelindustrie is een van de industrie&n, die door de
emissie van relatief grote hoeveelheden afvalstoffen een zware belas-
ting op het- milieu kan uitoefenen. Bij het winnen van zefmeel uit fa-

' brleks;tardappelen resteren twee soorten van afvalwater, ‘de waswater -
stroom en, de proceswaterstroom. Eerstgenoemde bevat de ongerech-
t1ghedén dlﬂg bij het wassen en transporteren van de aardappelen ach-
terblijven; de proceswaterstroom bevat het residu dat na winning van
het zetmeel u1t de 1ngevoerde aardappelen overblijft; dit.is eigenlijk
“.het totale 1ngebrachte materiaal, verminderd met het aardappelmeel
en de aardappelvezel . _ _

De samenstellmg van het proceswater kan var1éren in afhankelijk-
heid van het gevolgde procede bij de zetmeelwinning, met andere
woorden in afhankeh_]khmd van het waterverbruik. Ind1en echter op de
) } re51dustroom geen b1Jzondere behandelingen worden toegepast. (bv. in
de vorm van b1Jproduktenw1nnmg) zal de produktie van afvalstoffen per
’t13dseenhe1d evenrechg zijn met de _verwerkingscapaciteit van de fabnek.
. Het ligt voor de hand dat voor de verwerklng van deze afvalstoffen, het-

:z1_] via techmsche 1ngrepen, heth v1a landbouwkundlg gebruik, de con-
| _ ;centrahe waarop ZIJ in het proceswater voorkomen van groot belang

ka.n z1_]n. L

. Dege sommeerde verwerkmgscapac:ltelt van de vijf bezochte fabrie-
;ken en de ene bulten Jutland welke van dezelfde orde van grootte is,
'bedraagt 87 ton aardappelen per uur, d.w.z. .gemiddeld 14,5 ton/uur
per fabrlek De thans in Nederland in werking zijnde 13 aardappel -

: meelfabneken hebben een gezamenh_]ke verwerkingscapaciteit van
.11.70 ton/uur, d. We Zs gem1ddeld 90 ton/uur per fabriek., Hierbij zij
opgemerkt dat b13 de Nederlandse fabrieken nogal wat verschil bestaat
in verwerk;ngscapaC1;e;t deze middeling wordt hier dan ook alleen

| dqo:pge”\?oélr"d om eenrvergellij_liging tussen de Deense en Nederlandse
'orn‘standigiielden mogelijk te maken, en dé.a_rdoor de verschillen in
problématiek dui:ielij_ker te doen uitkomen. 4

Voor een berekening van &e afvalproduktie kan worden uitgegaan
van de door Eggink opgegeven relatie:

1 ton aardappelen/uur =¥ 18 000 inwonerequivalenten.

Dan resulteren de volgende waarden voor de aardappelmeelindustrie

in beide landen:
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Afvalproduktie

. . Denemarken Nederland
in i. e. .
Totaal ' " 4.566.000 241. 060. 000

Gemidd, per fabriek 261, 000 1,620,000

.. Het gebruik van het proceswater voor beregening van landbouw-

grond heeft in Denemarken algemeen ingang gevonden. Hierbij staat

....als belangrijkste doel voorop de mogelijkheid om op deze manier het

afvalwater kwijt te raken, veel meer dan het verkrijgen van optimale

. .gewasopbrengeten door een zo nauwkeurig mogelijk aangepaste toe-

. diening van het afvalwater. De fabrieken die beregening toepassen
hebben hiervoor gemiddeld ongeveer 80 ha ter beschikking. Men rea-
.liseert zich dat dit niet voldoende is en zoekt dan ook naar mogelijk-

-, heden voor uitbreiding van het beregeningsareaal. In het licht van het
in het begin van deze paragraaf vermelde algemene streven naar een
~-schoner Denemarken is het duidelijk dat met name in de laatste jaren
een steeds sterkere dwang van buitenaf wordt opgelegd om deze uit-

breiding te realiseren. .

Dit betekent o.a. dat gezocht zal moeten Worde:rlg:_n;aa.r ‘een oplossing
.voor de zuivering van het was- en tran8porth.tter..- Tot op heden vindt
lozing hiervan plaats zonder noemenswaardige V'oor'éfgiéande reiniging.
Bij alle bezochte fabrieken bestaat de overtuiging dat dit'nog slechts
korte tijd zal worden toegestaan, zodat een oplossing voor dit afval-
wateraspect overal als zeer dringend wordt gevoeld,

Ten aanzien van het proceswater is de algemene opinie dat het be-
regeningsareaal per fabriek ongeveer verdubbeld zou moeten worden
om via beregening tot een aanvaardbare oplossing van dit probleem te
- kunnen komen. Dit betekent een beregeningsoppervlakte per fabriek
- van rond 150 ha. Indien voor Nederlandse omstandigheden dezelide
normen zouden worden aangehouden wat betreft de toegediende hoe-
veelheid, impliceert dit een benodigde oppervlakte beregeningsgrond
van ongeveer 1000 ha per fabriek, of 13 000 ha landbouwgrond in totaal.

Het wordt bij de Deense aardappelmeelindustrie als een voorwaarde
zonder meer gezien dat de beregeningsgronden in eigendom zijn van de

fabriek, Dit teneinde onbeperkt de verwerking van het afvalwater in
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eigen hand te kunnen houden, en te voorkomen dat allerlei problemen
zouden ontstaan indien de gewasopbrengsten, om welke reden dan ook,
te wensen overlaten. Gezien de grote oppervlaktes die dan in ons land
zouden moeten worden aangekocht, zal in Nederland de keuze moeten

worden gemaakt uit twee alternatieven:

1. het beschikbaar krijgen van grote oppervlaktes voor beregening,
terwijl de grond in gebruik blijft bij de eigenaars/gebruikers;
2. het door de fabrieken in eigendom verwerven van geringere arealen,

waarop het proceswater naar behoefte kan worden geloosd.

Het is duidelijk dat 1, vooral gericht is op de optimale benutting van
de meststoffen uit het afvalwater, terwijl bij 2. meer de eenvoudigste
oplossing van het afvalwaterprobleem voorop staat. Afgezien van de
kosten, die in beide gevallen niet gering zijn enerzijds 0. a. door de
aanschaf en aanleg van de benodigde installaties, anderzijds door de
aankoop van grond, hebben beide alternatieven hun technische begren-
zingen. Bij 1. zijn deze voornamelijk gelegen in de organisatorische
moeilijkheden die ontstaan rond de vereniging van een groot aantal af-
nemers en rond de invoering van wettelijk sluitende bepalingen voor
de waterafname. Voor 2., ligt de begrenzing in de maximaal toedien-
bare hoeveelheid water om toch van voldoende zuivering van het af-
valwater door de grond verzekerd te zijn.

Omtrent deze bijzondere aspecten kon tijdens de studiereis geen
informatie worden verkregen; dit is verklaarbaar doordat het in Dene-
marken toegepaste systeem in de wijze van benadering eigenlijk een
mengsel is van beide genoemde alternatieven, Op basis van vroegere,
zij het kleinschalige, ervaringen is men weinig optimistisch over de
praktische mogelijkheden voor 1. In die gevallen, waarbij in Dene-
marken hoeveelheden van 300-500 mm worden toegediend, zijn geen
exacte gegevens bekend omtrent de zuivering van het water; bovendien
zijn in deze gevallen noch de bodemkundige, noch de hydrologische

omstandigheden vergelijkbaar met Nederland.
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Bijlage II

Codperatieve aardappelmeelfabriek
'Djursland', Auning

OVEREENKOMST

Ondergetekenden bekrachtigen hierbij dat er heden tussen de co-
operatieve aardappelmeelfabriek 'Djursland', Auning, en Pindstrup
Mosebrug v/Johs F. la Cour overeengekomen is dat laatstgenoemde,
eigenaar van 'Lykkegaarden', Auning, bereid is tot zelfde datum 41981
het afvalwater van de aardappelmeelfabriek te ontvangen, in het op
het land gelegen bassin ten zuiden van 'Lykkegaarden’,

Deze overeenkomst is aangegaan op de volgende voorwaarden:

- De aardappelmeelfabriek financiert de nodige leidingen en aanleg
daarvan, benevens de aanleg van het opslagbassin en de nodige dij~
ken er omheen. Bovendien moet het afvalwater kosteloos geleverd

worden in het bassin.

- Pindstrup Mosebrug is verplicht dit afvalwater te ontvangen in de
hierboven gencemde periode, op die voorwaarde dat de hoeveelheid

afvalwater niet groter wordt dan nu, zijnde ca. 100 000 ms/jaar.

- Pindstrup Mosgebrug moet het afvalwater gebruiken voor besproeiing
of bevloeiing op zijn bedrijf, zodanig dat dit water op geen enkele

manier regelrecht afgevoerd wordt in een bestaande afwatering.

- Indien de fabriek het wenst, mag bij het opslagbassin een voorbassin
aangelegd worden voor het opvangen van bezinkingsmateriaal. In dit
geval heeft de fabriek recht van toegang tot dit bassin en tot het af-

halen van de verzamelde vaste stof.
- De fabriek heeft recht op gebruik van afvalwater voor besproeiing

op eigen bedrijf.

Bovenstaande overeenkomst kan door beide partijen worden opge-
zegd met een opzeggingstermijn van 2 jaar, doch op zijn vroegst op
4 juli 1979.

Pindstrup, 4 juli 1956

Co6p. aardappelmeelfabriek Pindstrup Mosebrug






