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Dé laatste jai-en i§ de georganiseerde vestiging van tuinbouwbedrij-
ven met glasteelten in.Nederland en.ook elders goed op gang gekomen.:.
De bezwaren d1e samenhaqgen met een zogenaamde vrije vestiging .
werden steeds meer gevoeld en zijn van planologische, technische en
bedn)fseco;xomxschg a.ard T T B O LA PP

Zo bestaat bij veshgmg van een ﬂmk a.antal glasmmbouwbedruven S
in een groter complex de mogelijkheid te zorgen voor een passende:
landschappelijke aankleding en ontsluiting van het gebied. Verder zul-
len de aanslmtkosten op de openbare nutsvoorzxemngen 1n het alge- ,
meen lager z13n dan’ b13 een meer versprexde vest1g1ng het geva.l 13,
Van groot belang is ook dat meestal ten aanzien van de vorm, de af-
metingen en de 1nr1cht1ng van de kavels waarop de bedrljven worden
gevesngd een grote mate van anheui bestaat. Vroeger, toen nog al- N
leen sprake was va.n individuele Vest1g1ng, was een tu:.nder meestal 4
al lang’ th wanneer hij 'érgensrleceh"stuk grond van gesclnkte kwalz!;g_lt
kon bemachtigen, Vorm en afmetingen waren voor hem meestal e;ﬁ |
gegeven waaraan hij zonder medewerking van buren-grondgebruikers
weinig of niets kon veranderen. S o

In het navolgende zal getracht worden de invloed van de kavelafme-

tingen oP, de bedrufsresultaten te bepalen.

DE FAC‘T'(SIE_EN’”DIE VAN INVLOED ZLIN

De kosten- en opbrengstversc}ullen die samenhangen met de breed- i

te ‘én grootte van de kas 1.c. de kavel zun

[EL I FERT S AT FrAT A

i, de mvestermgen in de mteme ontslmtmg, e : e
2. de verschillen in beteelbare oppervlakte; .. '
3. de investeringen in duurzame prpglulgt_iemiddql,en‘.(kafs » inventaris,;”

werktuigen etc. );




4. het brandstofverbruik;
5. de kosten van het cogsten;

6. het zogenaamde randeffect.

Al deze factoren hebben betrekking op de kosten die op de bedrij-
ven zelf worden gemaakt. Daarnaast zijn er nog kosten verschillen die
samenhangen met verschillen in benodigde weglengte per bedrijf, ver-
schillen in aansluitkosten voor de openbare nutsvoorzieningen, ver- |
schillen in aan- en afvoerkosten van water etc. Deze laatste kosten-
factoren, z;_;n sterk aan plaats en vooral ook aan de grondsoort gebon-
den. H1erna zu.llen deze. factoren bulten beschou\mng blijven.

De factoren gencemd onder 1 tot en met 6 zullen stuk voor stuk
worden behandeld. H1erb1_] zullen steeds de exploxtatleverschﬂlen WOT -
den uitgedrukt in guldens per vierkante meter grondoppervlakte onder

glas.

EXPLOITATIEVERSCHILLEN ALLEEN AFHANKELIJK VAN DE KAS-
BREEDTE

Van de zZes genoernde factoren die de exploitatiekosten bf.-,ihvlo_e‘d.e,n__ _
zijn er twee die alleen van de breedte van de kas afhankelijk zijn. Dlt
zijn de interne ontsluiting en daarmee samenhangend de beteelbare |
oppervlakte onder glas. -

1% ST

4. Dé interne ontsluiting

Voor de, interne ontsluiting (transportpéd) van de glasopstanden is
in alle gevallen uitgegaan van een betonpad met een breedte van 1 80
meter, dat in de kas is gelegen. Het transport van de produkten vanuit
de kas naar de schuur kan dus binnen plaatsvinden. De benodigde in-
vesteringen voor dit betonpad zijn gesteld op f 18, - per mz. Voor de .
bepaling van de jaarkosten is 8% van dit bedrag genomen. Stellen we |
de breedte van 'de kas voor door B-dan is per vierkante meter kasopper-

vlakte 1.8 m? betonpad nodig. De-jaarlijkse kosten hiervan bedragen

B
1,8 48x8 _ 2,6
dus in guldens: B X100 1B °

2. De beteelbare oppervlakte



De 0pperv1akte betonpaéf 1s u1te raard(geluk aan‘het verlied ih be: inu

teelbare oppervla.kte onder glas De Wairde van €& vierkanterfieter

_ beteelbare 0pperv1akte is bepaald door de bruto- produkt:.ewaafd’é te
sla of komkomrners/ sla onder zwaar verwarmd glas. Van deze bruto-'
produktiewaarde is volgens LEI-gegevens 60% niet. variabel met_deh. .
beteelbare oppervliakte, In dit -geval is dit dus { 42, - per m2 en dit
bedrag dient als verliezen te worden aangemerkt. Deze verliezen kan

men zich ongeveer als volgt opgebouwd denken:

Kosten duurzame produktiemiddelen —F by-

kosten brandstofverbruik F 4,-

arbeidskosten F 1.-

nettog-overSChot: o BRI VO

totaal Fi2,-

Per vierkante meter kasopperviaite met een breedte van B meter
hzbben we dus een verlies in guldens van: 138 12 = 21B6 . Hieruit

blijkt dat de jaarkosten vanihet betonpad slechts van geringe beteke-
nis zijn'in:vergelijking met:de verliezen aan beteelbare oppervlakte.
Dit verliés is da belangrijkste ovoizaak geweest, dat men vooral in
de oudere glasopstanden de transportpaden buiten de kassen aantreft,
een toestand die niet meer past bijieen moderne bedrijfsvoering.
Vooral ‘wWatineér ini/de kas verwarmingsbuizen aanwezig zijn is het
naar binhén veirléggen van het transportpad echter meestal een dure
aangelegenheid.

In tabel 1 zijn voor een aantal kasbreedten de jaarlijkse kosten-
en opbrengstygrschillen weergegeven ten opzichte van de kasbreedte
van 80 m. Hieruit blt_]kt dat.eep grotere breedte dan 80 rn zeer wex-

nig voordeel meer za.l 0p1everen. De grootste winst wordt immers

----------

60m naar 80 m levert al- wezmg kostenbesparmg meer op

[ A%
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Tabel 1 Jaarl:._]kse kosten en opbrengstverschﬂlen (gld/m glas)
. die alleen afhankelijk 2ijn van de kasbreedte (referent1e- )

_niveau 80 m kasbreedte)

Breedte glas- = DBeteelbare - Kosten

perceel in m '~ oppervlakte betonpad Totaal
30 | _ 0,45 - 0,05 0! 50
60 -O, 09 O’ 01 * ’ 0’10

EXPLOITATIEVERSCHIL LEN AFHANKELIJK VAN KASBREEDTE
EN OPPERVLAK‘I‘E

3. Kosten duurzame produktiemiddelen

De verschillen in jaarkosten van de duurzame produktiemiddelen
bij verschillen in breedte en grootte van de kas zijn ontleend aan ge- -
gevens van het LEI (MEIJAARD en VAN VEEN). De berekende ex-
ploitatieverschillen hebben betrekking op de kosten van rente, onder-
houd en afschrijving van de duurzarme produktiemiddelen.

Voor zwaar verwarmde Venlo-kassen met verschillen in grootte
is in tabel 2 een overzicht gegeven van de investeringskosten en de

jaarlijkse kosten. = - -

Tabel 2. Kostendegressie voor zwaar véfwarmde Venlo-warenhuizen
met verschillen in grootte (MEITAARD, 1970)

Opp. kas Inve stegingen J aarkost‘en Kostenverschil
gld/m gld/mz. jaar t.o.v. een kas
van 18000 m2
3000 62,14 7,06 1,92
6000 53,90 5, 96 0, 82
9000 50,72 5,53 0,39
12000 49, 21 5,38 0,24
15000 48,24 5,24 0,10
18000 47,41 5,14 0
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Naast de invioed van de kasgrootte is er ook nog sprake van een
geringe invloed van de Kasbreedte op de jaarkosten (tabel 3), '~
Tabel 3 Verschﬂlen m Jaa.rko sten van duurzame produkt1em1dde1en

sz een zwaar verwarmd Venlo warenhma van verschxllende

breedte (referennemvea.u 80m kalbreedte)

s ' . .

Breedte kas (m) - Kostenverschil in gld/mz.jaéii'{
3000 m> 6000’ #i2
30 1 0,18 0,23, . L
,..45 ) , 0,07 . g, 1_1 ST S

: Voor een kas met een 0‘1;pérviakfe van meer dan 6000 zn2 verande-
ren de bedragen gencemd in de laatste kolom niet noemenswaardig. -
De kostenverschillen hebben vooral betrekking op de verschillen in
bouwkosten van de kas. De gunstigste bouwkosten bereikt men als de
verhouding tussen omtrek ern opperviakte zo klein mogelijk is; dan
immers is de gevellengte 0ok zo klein mogelijk. Beschéuwen we 'al-"f' |
leen: rechthoekige percelen dan‘ig dit het geval b13 het viérkant.’ Daar-
naast zijn er natuurlijk ook vétrséhillen in kosten van machmes, ge-

bouwen, aanlegkosten buizénnet etc. s

4. Het brandstbfir'erbruik

B . N A m R et
B S I %4 I o2 ELPIRES SR

Voor het bepaleﬁ van de ver ;chiilealin kosi:én ;r;i'h.:l}:sra.nd:stofverbruik
is het nodig dat de warmteverliezen van'kassen met verschillen in
vorm en grootte worden bepaald. Omdat de oPpervlakte van het glas— -
dek in alle geva.llen per vierkante meter kasoppervlakte geh_]k blijft,
zijn de warmteverliezen door de grond en het dek niet van belang voor
een vergeh_]kmg De warmteverliezen die ontstaan door verversing
van de Incht in de kas kunnen eveneens buiten beschouwing:blijven,
daar immers het luchtvolume in de kas per vierkante meter grond

onder glas steeds gelijk is.



Voor zover bekend is er in Nederland nooit emipirisch onderzoek
gedaan naar verschillen in warmteverliezen bij verschillende kas-
afmetingen. 'Wel echier.in Duitsland o.a. door, Dr. Hiller en Prof.
Renard uit.-Hannever.. Zij.hebben ook een theoretische grondslag. . :
aan deze verliezen gegeven.

Zoals bekend zijn er bij een warmtestroom door een vlakke wand

een drietal fasen te onderscheiden," nameh;k.._ e _.,.:,‘.-",;‘

A. de warmte-afgifte Vah de lucht in de kas de glaswand;
B. de geleiding; < E, ,
C. de warmte-afgifte van de glaswand aan de buitenlucht.

A. De warmte-afgifte van de lucht in de kas ‘-élan de glaswand

De lucht in de kas, de grond én de plarten staan warinté af aan het -
glasoppervliak door: konvektie (ak) geleiding (a, ), straling (a) en
condensatie (a )s .Voor de totale warmte~ afg1£te moeten we dus de

som van deZe V1er componenten bepalen.

R o a-a +ak+a +a0 - (1) SR
We zullen _&feze wagi-_den steeds u1tdrukken m kcal/m2 h éC'.
a. Konvektie en geleiding (a; +ay = kon) S S e e

De warmte-overgang door ‘géleiding ‘en konvektie kan niét afzondeér-

lijk worden beschouwd. Voor de warmte-afgﬂte als’ gevolg van deze - - 7

twee factoren is door Dr. Hiller een empirische vergelijking afgeleid. °
In de kas hebben we te doen met het probleem der vrije konvektie,
welk proces goed beschreven kan worden door de vergelijking van

Hauser: |, , 1
S N =0,41(6,P) P + (o, P )t (2)

Hierbij :isf_Nﬁ et getal van Nusselt en.is gedefinieerd als = ... . ..

e _ Pkon ¥

wos A o

G, is het getal - van Grashof en kan worden weergegeven als

N

-,)2
'_ ) n C 3‘)_-"
P, is het getal van Prandtl en dit is gedefinieerd als: Pr = --—)‘-E-



An LGy A I T
.- De.gebruikte. symbolen hebben de volgende betékems
L : karakteristieke afmeting (hier de hoogte van de kas)
B : versnelling van de zwaartekracht
3 : ruimtehijke u1*zett1ngscoé{f1c1§nt _
t.~t_ : het verschil in temperatuur f:ussen de lucht in de kas (gem.

temperatuur) en de glaswand

YV :de kinematische-viscositeit (0,15 cmz/sec)

n : dynamische viscositeit .1ucht (1, 75x10™¢ g/cm. sec)
~ A 1 warmtegeleidingsvermogen lucht (6x10° -5 ca.l/cm sec C)
CP -+ sogrtelijke warmte lucht (24x1 0-2 cal/g °C). - j-. o

Wanneer het temperatuurverschil (t -t ) en de afmeting beke.nd.'
zijn kunnen we 3, .. oplossen. Nemen we voor het verschil in tem-"
peratuur tussen de lucht in de kas en de glaswand 10 graden aan en
vod"':":c'l’e'ﬁt‘)ogte"'ﬁva'.n de kas 200 cm, dan vinden we voor
3 om = 2:6 kcal/m“ h “C.

. b. Warmte-overgang door condensatie

" Bij het glasoppervlak van de kas wordt de verzad1g1ngstemperatuur
van het mengsel waterdamp -lucht lang niet bereikt. Als gevolg daar-
van slaat op het glasoppervlak water neer, waardoor'condensatie-
warmte vn_}komt 'Deze condensauewarmte wordt aan het glasopper-
vlak overgedragen. Zij bedraagt volgens de betrekking van Lewis:

NPT S

Q- iléi‘l F(x; S x,) r )

Hierinis:z . ,
Q ;- de wrijkomende hoeveelheid warmte

BN ST

p’ : de soortelijke warmte van-heét water-lucht mengsel (0 25 cal/g C)

c
¥ : de oppervlakte _
r :de verdampmgswarmte van water le de temperatuur in de kas

: de vocht1ghe1ds graad in g wa.ter per:g lucht bij de temperatuur

X,
i
in de kas {bij een temperatuur van 20°C en een luchtvochtigheid
van 70% geldt: x; = 0,040 gram) R _
Xy : de verzad1g1ngsgraad b13 de temperatuur van de glaswand (sz een

temperatuur van de glaswand van 10°C geldt X =0, 0075 gram)



De hoeveelheid warmte Q die door de condensatie vrijkomt kan
men ook met behulp van een equivalente warmte-overgang beschrij-
ven. We vinden dan:

Q.= a‘F(t;g '}.t ) R (4)

Uit de vergeh_)lungen (3) en (4) kan worden afgeleui

(- xw) r

ST wes s o B T Bpegn T&F—r

Wanneer we dit uitrekenen voor het geval dat de temp_g:atuur in de

kas (t ) en de temperatuur van de kaswand (t ) resp. 20 Cen 10 C

zijn vindeh we a2 =1, chal/m h °c.

c. Warmte-overgang d00r strahng

Reéds by kleme temperatuurverschlllen wisselen de glaso;:»per-
vla.kten van de kassen ‘warmte uit met de grond door middel van stra-:"
lmg Volgens de wet van Stephan Boltzmann is de emissie van een '’
volkomen zwart 11chaam E evenredig met de vierde macht vin de tem-=-
peratuur E = T%. De constante o is onafhankelijk van het betreffende
materiaal en van de temperatuur en heeft een waarde van
4,95 %10 "% keal/m? n° k%,

Gewoonh_]k schn;ft men Q s=E = Cz \ 100 ) Hierin is' Q de ultge-
straalde warmte en C het stralmgsgetal van het zwarte lichaam én
is dus geh_]k aan 1080" Voor een lichaam met absorptmverhoudmg A
geldt dus: Q =4,95 A (100)4 | ' |

Wa_nneer twee 11cha.men aan elkaars stralmg z1_]n blootgesteld moet
voor ieder geval worden mtgemaakt_ygglk deel van de straling van het
eerste lichaam het tweede treft. In het bijzondere geval dat het ene
lichaam het andere geheel omsluit is dit niet zo moeilijk.

We krijgen dan:

NT00/ “NT00/ T he e T sy

Q =F =agF (T - T)). (5

4,4 1

,ci Cz CZ meta.s = aC
Hierin is:
€y = stralmgscoéfflmént van het 11chaam dat warmte afgeeft
€y = stra11ngscoeff1c1ent van het hchaam dat wa.rmte opneemt



a = temperatuurfactor {a= 100 T 1.5{.00 — |
AT I BRI SR D i l . pI i - 2 4
¢ = het'st¥alingsgetal met = = A, "éi" - L
e 2 2 ©g

+/Bij opperwvlakten die elkaar niet omsluiten (het geval waar we ook
hier mee te maken hebben), -is de situatie veel ingewikkelder. Er .-

geldt danm: .- . - ci cZ J f cos’ /’1 cos o

a_=a
s iig

3 d fiz -f2

(g]

z 1 2 r

Hierin zijn {/ en ¥, de hoeken tussen ‘de normalen op de stralende

lichamen en hun verbindingslijnen.

ol N , T
#
-1
: T ¥4
‘_-e-/" ' g
(PZ’ —
. < |
grond glas
£ 5

Deze vergelijking is geintegreerd door Prof. Renard en voor een
temperatuur van de glaswand van 10°C en van de grond van 15°C vond
hij: a_ =1,3 kcal/m? h °C. o

De totale warmte-overgang van de lucht in de kas naar.de glas-
wand kan nu worden berekend @oor de drie gevonden waarden te .som-

meren:.
L a=a +ak+a ta,=2,6+1,7+14,3=5, 6kca.1/m h c.

Voor de verdere berekenmg is het dienstig om met het nmgekeer'de
van a te rekenen. We noemen dit de warmte- overgangsweerstand

r = =0,18 m% h °C/keal.

.5?,6

B. De warmtege1e1d1ng
De warmte-overga.ngsweerstand voor gewoon vensterglas van
2,8 mm dikte bedraagt r =0, 004 m h C/kcal en is dus praktlsch

verwaarloosbaar.




C. De warmte-overgang naar buité‘n’(glaswand - buitenlucht)

De warmte-overgang door middel van geleiding en konvektie is
sterk afhankelijk van de windsnelheid. Holtinger vond de formule
akc:n;i =2 +40 Vw waarbij W de windsnelheid in rneters per seconde
is. Gedurende perioden van regen of van sneeuwval kon deze waarde
echter tijdelijk verveelvoudigd worden. De warmteverliezen ten ge-
volge van afstraling naar buiten zijn van een groot aantal factoren
afhankelijk zoals:

- luchtvochtigheid. . . T

- wolkenhoogte en bedekkings graad L
- temperatuur ‘

- hoek tussen kaswand en grondoppervlak

Voor Nederlandse omstandigheden heeft men gevonden dat deze
warmteverliezen (as), ongeveer kunnen worden gesteld op 13 kcal/
m2 h °C. Bij een windsnelheid van 4 m/sec krijgen we een 2on
(geleiding en konvektie) van 22 kcal en bedragen de totale verliezen
dus a = 22 + 13 = 35 kcal/h m? °C. De totale weerstand tegen de
warmte-overgang niar buiten is dan Ty = % ==0, 03 mz h 0('.I/kc:a.l.
We zien hieruit dat deze weerstand relatief klein is vergeleken met
de weerstand die optreedt bij de overdracht van warmte van de lucht
in-de k’é.'s naar de glaswand, die 0; 18 mZ h -QC/kc'al bedroeg. Zelfs - °
bij volkomen windstil weer is rB niet meer dan 0, 07 m%h °C/kcal.
Voor de totale weerstand vinden we dus r, =0,18 + 0,03 =0,24 .
m2h °C/kcal. Het omgekeerde hiervan is weer het totale warmte= -~
verlies en dit bedraagt dus ongeveer —2-%— 7% 5 keal/m? h °C.

Stellen we het aantal stookdagen op 150 en het gemiddelde tempe-
ratuurverschil tussen bmnen en buiten op 15 "C, dan bedraagt het
warmteverlies per m?2 ~glas dus: 5 x 15 x 150 x 24 = 270 000 kcal _
De prijs van zware stookolie kan momenteel. worden gesteld op f 70 -
per ton raet 2en verbrandingswaarde van 10 miljoen kcal en een ren-
dement van 70%. De kosten van het warmteverlies per m2 glas be-
dragen dan f 2,70. Dit betekent dat ca 70% ven de totale stookkosteﬁ
benod:gd zz_;n om de verhezen door het glas goed te maken.

Voor de hoogte van de zxjwanden van de kas kan 2,20 m ﬁorden _
aangehouden en voor de gemiddelde hoogte van de kopgevels 2,60 m."
In feite zijn deze afmetingen wat groter, maar bij deze berekening is

]
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T

rekening'geho‘t‘iden met een wat lager warmteverlies door de beton-

voet.: De algemene formule voor de oppervlakte kaswand per opper-

viakte-eenheid grond onder glas wordt dan:

2L x2,6 +2Bx 2,2
.0 -

waarin L'dé kaslengte, B de kasbreedte en O de kasopperviakte voor-
stellen.
We kunnen nu de warmteverliezen door de wanden van kassen met

verschil-in opperviakte en breedte berekenen. Als voorbeeld dient

. hlerbu een kas van 18 000 m2 met gen ‘breedte van 80 m en een kas

van: 3000 m? met een breedte van 30 m. In het eerste geval bedraagt

de wandoppervlakte 0, 085 m2 per vierkante meter- kasoppérvlakte

vergeleken met 0, 247 m? m het laatste geval. Het verschil is dus

-‘7.0 132 m% In geld uitgedrukt betekent dit een extra kostenpost voor

nde kas- met een oppervla.kte van 3000 m

zvan

- '_'O 132 x 2 70 = f 0,36 /1'1:'1"a kasoppervla.kte per jaar.

5_...',De kosten van het oogsten“‘

De kosten van het oogsten hangen samen met de wisselende loop-
afstanden in de kas. Bij doorrekening van een aantal mogelijkheden

door het R.ij.kstuinbouwconsgle’qtgthap te Naaldwijk bleken deze ver-

_schillen minirhaal te zijn. Dit komt voornamelijk doordat de laatste

jaren apparatuur op de markt is gekomen, die de nadelige gevolgen
van een grotere loopafstand grotendeels compenseert {plukrails, -
plukwagent;es e.d. ) De mogelijk-optredende kleine verschillen in.de

kosten van het oogsten zijn daarom buiten be schouwmg gebleven,

QOok ten aanzien van de andere: werkzaamheden {grondbewerking,

planten en verzorgmg) gaat het slechts om minimale verschillen in

arbeids- en overige kosten.

6. Het randeffect

Door een betere behchtmg van de planten d1e la.ngs de wa.nden van
de ka# staan geven deze. in de regel ook een hogere opbrengst. Dit .
geldt echter n1et voor laag blijvende: :gewassen zoals sla. Bovendien

gaat het voordeel van een hogere kg-opbrengst vaak teniet door een

11



kwaliteitsvermindering als gevoig van me;:hanische beschadeging én
verbranding. Dit facet is dus moeilijk te kwantificeren en is hier
eveneens buiten beschouwing gelaten. |

- Een samenvatting van de exploitatieverschillen die 's“a'.m.enha;ngér'll
met zowel de kasbreedte als de oppervlakte van de kas geeft tabel 4.
Als referentieniveau is een kas gekozen met een oppervla.kte van
18 000:m?2, .

o

Tabel 4. “Jaarlijkse kosten- en opbrengstversch111en (gld/mz) die af-.
v hankelijk zijn van de kasbreedte en de oppervlakte van de
kas (referentlemveau 80 m kasbreedte 18 000 mz

vlakte

glasopper-

Oppérvlakte glas (m?2)
3000 6000 9000 12000 15000 18000

Breedte glasperceel

(warmteverliezen 0,36 0,30 0,28 0,27 0,26 0,26

301 (houwkosten 2,05 1,00 0,57 0,42 - 0,28 0,18
45 (warmteverhezen 0,26 0,17 0,14 0,13 . 0,12 0,41
™ (bouwkosten 1,96 0,90 0,47 0,31 0,17 0,08
60 m (warmteverhezeh 0,24 0,12 0,08 0,07 . 0,03 0,04
m (bouwkosten 1,93 +.0,85 0,42- 0,27 0,13 0,03
80 1 (warmteverliezen 0,26 0,14 0,05 0,02 0,04 0
(bouwkosten) 1,92,.0,82 0,39 0,24 0,10 ©

Ook hier blijkt dat de grootste winst wordt verkregen bij 'vergro-.
ting van de kleinste opperviakte reapectievelijk verbreding van de
smalste kassen. Vooral de daling van de kosten van de duurzame pro-

duktierniddelen bij toeneming van de oppervlakte is zeer aanzienlijk,

GRAFISCHE WEERGAVE VAN DE RESULTATEN

Door somimering van de bedragen genoemd in tabel 1 en 4 wordt de
totale invlced:van de kasbreedte en -oppervlakte op de exPlo1tat1ekos-
ten verkregen. Hierbij werd, zoals gezegd, een kas met een opper-

viakte van 18 000 1-n'2 en een breedte van 80 m als referentieniveau
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gekozen. In fig. 1 zijn deze resultaten weergegeven door middel van
igo-kostenlijnen. Op de horizontale as is de opperviakte glas uitge-
zet en de daarmee verband houdende kavelgrootte, welke is afgerond
op 5 are. Op de vertikale assen staan de kavelbreedten en de daarvan
afgeleide kasbreedte (breedte glasperceel). Als verschil tussen kavel-
breedte en kasbreedte is steeds 7 m aangehouden. De verschillen in

exploitatiekosten kunnen worden weergegeven door de formule:

2,14.10%
1,13 41,32

E = r=0,94

F

Hierin is:

E = verschillen in exploitatiekosten (gld/rn2 kasopp. jaar)
F = oppervlakte glasperceel (are)

B = breedte glasperceel {m)

Binnen de begrenzingen van fig. 1 kunnen de exploitatieverschillen
oplopen tot ongeveer 15% van de bruto opbrengst. Berekeningen voor
onverwarmde kassen met dezelfde teelicombinatie geven als uitkomst
dat de totale verschillen in exploitatiekosten met ca 50% dalen. Om-
dat echter cok de bruto geldopbrengst, vergeleken met de zwaar ver-
warmde teelten met ongeveer de helft afneemt, blijft het verschil van

ca 15% van de bruto geldopbrengst ook in dit geval bestaan.
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kavelbreedte in m breedte glasperceel inm

90 83
80. 73
70 63
60 53
50 43
40 33
30 ' 23

L A 1 { I |
Q.45 0.80 1.15 150 1.85 2.20
kavelgn in ha
| f i L | ]
30 60 90 120 160 180
opp. glas ( x 100 m?)

Fig. 1. Exploitatiekostenverschillen (glo:l/m2 glas/jr) als
afhankelijke van opp. glas en breedte glasperceel
fzwaar verwarmd) '




