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1. INLEIDING

Een belangrijke doelstelling die met het uitvoeren van cultuur-
technische projecten wordt nagestreefd is de verhoging van de pro-
duktiviteit - en daarmee het inkomen - in de landbouw. Inherent
aan verbetering van de cultuurtechnische omstandigheden is dat de
produktiviteitsstijging ervan zich gedurende lange termijn manifes-
teert. '

In deze nota is een model gegeven dat inzicht geeft in het
cumulatieve proces van economische groei in de landbouw en waarmee
het mogelijk is een benadering te geven van de kwantitatieve effecten
voor de landbouw over lange termijn van verbetering van de cultuur-
technische omstandigheden.

Het model geeft behalve data voor het berekenen van het selectie-
criterium, informatie over en inzicht in andere factoren die voor het
ontwerp en de evaluatie van projecten van belang zijn, zoals de
ontwikkeling van het aantal bedrijven en de ontwikkeling in de be-
drijfsgrootte-verdeling.

Het geven van een ontwikkeling in de tijd wordt mogelijk gemaakt
door gebruikmaking van de conceptie van economische groei. Een
voorstel voor toepassing van deze conceptie op dit onderwerp is
eerder gegeven door LOCHT (1962, 1969, 1970). In deze nota zal wor-
den aangegeven hoe de in de genoemde studies behandelde belangri jke
onderdelen, als de produktiefunktie, de consumptiefunktie en de ont-
wikkeling van het aantal bedrijven in een volledig model kunnen

worden ingepast.



Van het model is een computerprogramma beschikbaar; het model

is operationeel voor de C.D.C. 66001). Toepassing heeft plaatsge-
vonden in de voorcalculatie voor de ruilverkaveling Lopikerwaard

(FILIUS, 1972).

2. TYPERING VAN HET MODEL

Een economisch model is een schematische weergave van de
samenhang in het economisch gebeuren, vaak gepresenteerd in wis~
kundige notatie. De wijze van schematisering is afhankelijk van de
kennis van het proces en van het doel dat met het model wordt
beoogd, dat wil zeggen van de informatie die men van het model
verwacht te zullen krijgen. Het doel is met het te beschrijven
model naast inzicht geven in de samenhangen, en de aard van de
veranderingen, een raming te maken van het verschil in ontwikkeling
in de sector landbouw tussen met en zonder uitvoering van een
cultuurtechnisch project over een vrij lange termijn (de 'levensduur'
van het project).
Gangbare modellen in dit verband voor beschrijving van economische
processen zijn (zie voor een overzicht TIREL, 1971):
- zogenaamde 'programmeringsmodellen': dynamische en dynamisch-recur-
sieve modellen. Deze modellen zijn op micro—niveau geformuleerd.
Een bezwaar tegen deze modellen, met name tegen de meer realistische
recursieve modellen, is de omvang ervan. Voorts geldt als bezwaar
dat voor de toekomst vrij gedetailleerd de technische relaties en

de prijzen van produktie en produktiemiddelen aangegeven diemen te

1)Het computerprogramma is gemaakt door W. van Doorne van de
afdeling Wiskunde



worden. Bovendien wordt in programmeringen - gegeven de uitgangs-—
punten - een optimaal economisch handelen van de boer verwacht. Dit
leidt ertoe dat op basis van programmeringsmodellen een potentigel
effect in plaats van een werkelijk effect wordt verkregen, waar het
in baten—- kestenanalyses om gaat (zie 5.1).

- zogenaamd e 'regressiemodellen'. Als bezwaar tegen deze modellen
wordt wel genoemd de moeilijkheden die autocorrelatie en multi-
collinfariteit opleveren bij het schattem van coefficienten in
tijdreeksanalyses. Om aan deze moeilijkheden te ontkomen en
bovendien ook omdat er van gebieden waar het om gaat als regel
geen lange tijdreeksen beschikbaar zijn, is gekozen voor een
regressiemodel gebaseerd op een combinatie van cross—sectie— en

tijdreeksanalyse.

In het te bespreken model is het individuele bedrijf uitgangs-
punt, gewerkt wordt echter met een zeker aggregatieniveau van pro-
duktiemiddelen en produktie van‘dat bedrijf. Daarnaast komen in het
model funkties voor die de regionale ontwikkeling beschrijven; van
deze regionale ontwikkeling is de ontwikkeling op het individuele
bedrijf weer afhankelijk. Een motief voor toepassing van dit type
model inplaats van een model met alleen regionale grootheden -
zoals in de studie over de ruilverkaveling Slootwaardpolder (LOCHT
en FILIUS 1968) - is ook dat de herkenbaarheid van het proces,
bijvoorbeeld ten aanzien van het afvloeien van minder efficiente
bedrijven, in die modellen met hoger aggregatieniveau grotendeels
verloren gaat.

De wijze van opzet van het model maakt het niet mogelijk een
analytisché oplossing van het model te geven. Door het beschikbaar
komen van snelle computers met grote geheugencapaciteit is dit

thans minder bezwaarlijk.

3. SAMENVATTING EN WERKING VAN HET MODEL

In de eerste plaats wordt opgemerkt dat het model zowel voor
de situatie met als voor de situatie zonder project wordt doorge~

rekend. Het verschil in de waarde van de produktie minus arbeid,



kapitaal en non—factor kosten tussen met en zonder uitvoering van

het project wordt vervolgens ingepast in het geheel van de baten-

kostenanalyse van het project.

Het model is volledig recursief, dat wil zeggen er komen geen
vergelijkingen in voor die simultaan moeten worden opgelost. De ver-
gelijkingen worden alle afzonderlijk in volgorde van nummer doorge-
rekend.

In fig. 3.1 zijn de belangrijkste variabelen van het model in
hun onderlinge samenhang getekend. Niet alle variabelen, relaties
en terugkoppelingen zijn opgenomen.

V58r het model kan worden doorgerekend, dienen'de coefficienten
van onder andere de produktiefunktie, de consumptiefunktie, de
funktie voor de ontwikkeling van het aantal bedrijven, alsmede
andere kengetallen van het gebied te worden bepaald. Ook dient een
tabel met waarden van de wariabelen (startwaarden) en constanten per
bedrijf in de uitgangssituatie aanwezig te zijn.

De werking van het model is als volgt samen te vatten:

- met behulp van de produktiefunktie wordt de opbrengst berekend;

- van de opbrengst worden de kosten afgetrokken om het inkomen te
verkrijgen;

- uit het inkomen vindt belasting betaling, consumptie en besparing
plaats;

- de besparingen zijn via de investeringen mede bepalend voor de
gebruikte hoeveelheid overige produktiemiddelen in de volgende
periode; een dynamisch groeiproces wordt dus in het model
beschreven;

- is voor alle bedrijven in een bepaald jaar de produktie,
consumptie enz. berekend dan veolgt sommering van deze variabelen
over de bedrijven in het gebied, daarna worden deze variabelen
voor de volgende periode berekend;

- om de 5 jaar wordt bepaald welke bedrijfshoofden zullen afvloeien
en welke van deze bedrijfshoofden wel en welke niet worden opgevolgd.
Van de bedrijven die niet worden overgenomen, wordt de grond -
VoOr zover niet voor andere bestemmingen nodig — 'verdeeld' over

de nog aanwezige bedrijven;
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- van de resterends bedrijven worden daarna weer gedurende 5 jaar

achtereen de variabelen als opbrengst, inkomen enz. berekend.

4. ENIGE VERGELIJXINGEN VAN HEI MODEL

n dit hoofdstuk zal een aani:al funkties uit het model worden
toegrlicht. Bij de betreffende vargelijking zal de betekenis van
de symbolen direct worden gegeven, In bijlage 1 is het gehele model
opgenornen. Bijlage 1 is evenals bijlage 2 — waarin de betekenis van
de symbolen nogmaals is vermeld — in het Fngels gesteld om de
toegankelijkheid te vergrotemn.

Le ..vmmers van de vergeli).: :gen die iu cit hoofdszuv« (en de
volgend:} voorkomen corresponderen voor zover mogelijk m=t de num-
mers van de vergelijkingen in bijlage 1. Bij de (hulp)vergelijkingen
die alleen in dit en volgende hoofdstukken voorkomen (:n niet in
bijlage 1} is eerst het nummer van het betreffende hoofdstuk aan-
gegeven en daarna een volgnummer; zo betekent (4.3) dat het gaat
om vergelijking 3 in hoofdstuk 4.

Voorzover niet anders is aargegeven luiden de eenheden waarin

de variabelen zijn opgenomen in guldens.

4.1.De produktiefunktie

o

De produktiefunktie geeft de welatie azr tussen de hceveelheid
ingezette produktieniddelen en de daarmee verkregen hoeveelheid
produkten. Om tot =2n bepaald aggregatienivesu te komen :s herleiding
op geldeenheden soms nodig. De produktiefunktie is in het model

voorshands op de volgende wijze gespecificeerd:

‘ A h
Vht = (]+e)t.a.P;t.KEt.Lht.I;t.e (18)
V = bruto opbrengst minus afschrijvingen
F = oppervliakte cultuurgrou<d {ha)
K = vermogensbeslag vee, d d¢ inventaris e¢r bedrijfsgebouwen
L = aantal volwaardige arb :id-krachten (VAK)




I = non-factorkosten (veevoer, zaaizaad, kunstmest e.d.)
bedrijf

jaar

=g
Il

T
[]

v = deviatie van 'gemiddelde produktiefunktie'
£ = trendfactor

a = constante

Ve Y, A, U, 7 2zijn produktie-elasticiteiten

e = grondtal van de natuurlijke logarithme

In studie is of een ander type funktie dan die van het Cobb-
Douglastype (als in (18)) en of andere variabelen een betere be-
schrijving van het produktieproces geven.

De trendfaktor geeft aan dat de produktie jaarlijks met e(x 100)Z
toeneemt door efficiency stijging en technologische ontwikkeling.

In deze nota zal niet nader op de theoretische achtergronden en
implicaties van deze vorm van technische vooruitgang worden ingegaan
(zie ALLEN, 1968, hoofdstuk 13}.

De faktor th

wordt berekend als de gemiddelde afwijking over

een aantal jaren van de werkelijke waargenomen produktie ten opzichte
van de berekende produktie. Door toevoeging van de faktor evh wordt
in het model getracht zoveel mogelijk aan te sluiten bij de ontwik-
keling van het individuele bedrijf. De faktor e'h geeft aan in welke
mate de betreffende boer in staat is met een gegeven combinatie
produktiemiddelen een opbrengst te verkrijgen. Geen uitspraak wordt
daarmee gedaan over de vraag of de aangewende hoeveelheden van elk
van de produktiemiddelen wel de optimale zijn. Ook kwaliteits— en

prijsverschillen van produkten en produktiemiddelen tussen bedrijven

komen in deze faktor tot uitdrukking.

4,2. Inkomen

Het inkomen wordt bepaald door de opbrengst uit de produktie te
verminderen met de kosten ten behoeve van de produktie gemaakt voor-
zover deze 'werkelijk' zijn betaald, en te vermeerderen met het
inkomen verkregen uit vermogen en met het inkomen uit andere hoofde

verkregen.




g £ <% 3=
The = Vne” ht'P “FretP f+(de Kb Pog)e (K Kone)

F° t Kb

L p -1 M .p Y0 (24)

ne* PL e Mhe Pt one

Y = inkomen

¢ = overig inkomen {(voorzover niet uit vermogen)
o= opp. cultuurgrond in eigendom (ha)

Ff = opp. cultuurgrond in pacht (ha)

Lf = betaalde arbeidskrachten (VAK)

waarde bedrijfsgebouwen

waarde bedrijfsgebouwen in eigendom

= oo o

saldo van liquide middelen, bezittingen buiten de

landbouw en schulden .

P g = pachtprijs {per ha)

F

pgo = eigenaarslasten (per ha)

F .

Pp ~ arbeidskosten (per VAK)

Py = kosten en opbrengsten van M (per 100 gld.)
p -

pachtprijs van gebouwen (per 100 gld. waarde)

afschrijving op gebouwen (per 100 gld. waarde)

= onderhoud van gebouwen (per 100 gld. waarde)

De bepaling van de kosten van gebouwen vereist enige toelichting.

Op de opbrengst (V) zijn de afschrijvingen op gebouwen reeds in
mindering gebracht. Dit heeft zowel voor gepachte gebouwen als
gebouwen in eigendom plaatsgevonden. Voorzover gebouwen gepacht
worden dient bij de inkomensbepaling hiermee rekening te worden
gehouden, voor de gepachte gebouwen mogen niet tegelijkertijd af-
schrijvingen en betaalde pacht worden afgetrokken. In de huidige
situatie komen de kosten van het onderhoud van gepachte gebouwen
) vaak voor rekening van de pachter (welke dan reeds in de
non—faktorkosten zijn begrepen). In toepassingen van het model

Kb K

wordt de som van (d -pK ) zodanig vastgesteld dat deze nlet




meer dan een rentevergoeding betekent. .

Een splitsing in debet- en creditposten is bij de bepaling van
de vermogenspositie niet gemaakt. Dit betekent een vereenvoudiging
omdat nu niet behoeft te worden aangegeven in hoeverre investeringen
met eigen of vreemd vermogen worden gefinancieerd en of bijvoorbeeld
besparingen worden gebruikt voor (extra) aflossing op schulden of
ter versterking van de liquiditeitspositie. Om toch enigermate een
als regel bestaand verschil in opbrengst respectievelijk kosten over
debet- en creditposten tot uitdrukking te brengen, wordt indien het
saldo (Mht) negatief is een hoger rentepercentage (pM) van toepassing
geacht dan indien dit saldo positief is.

In het overig inkomen is naast kinderbijslag en loon elders
verdiend ook de eventuele AOW-uitkering begrepem (vgl. 22). Het
overig inkomen neemt in de tijd toe met een constant percentage
(vgl. 23). .

De ruilverkavelingslasten (pg) zijn zowel in de pachtprijs als
in de eigenaarslasten van de grond begrepen (vgl. 2). Het model
bevat mogelijkheden om het tijdstip waarop betaling van ruil-

verkavelingslasten begint te varieren (vgl. 2).

4.3. Besparingen

De besparingen in een periode zijn in dit model mede bepalend
voor de investeringen in de volgende periode. De besparingen worden
als volgt gedefinieerd:

She = Yt Cht Cne (27)

netto-besparingen

(2]
(]

inkomstenbelasting en sociale verzekeringspremie

consumptie

In de vorige paragraaf werd het inkomen (Y) reeds gedefinieerd.
De hoogte van de inkomstenbelasting en premieheffing (kortweg belas-
tingen) kan worden afgelezen uit daarvoor bestaande tabellen of kan
worden bepaald via zogenaamde schijventarieven. Aan het gebruik van

de tabellen en tarieven zelf in het computerprogramma kleven echter



bezwaren, Het verband tussen belastingen en inkomen laat zich ook
moeilijk exact in een formule weergeven. Een benadering ervan is:
T
2

Che = T Yhe '

De parameters T, en T, zijn berekend voor situaties met versqhil-
lend aantal kinderen waarvoor kinderaftrek wordt genoten. Bij toe-
passing van het model kan aan de hand van een spreidingsdiagram
- waarin het verband tussen werkelijk betaalde belasting en inkomen
is uitgezet - bepaald worden welk kindertal actueel is. In de tot
nu toe uitgevoerde toepassingep bleek daarbij dat het inkomen volgens
vergelijking 24 bepaald, enige correctie behoeft om te komen tot het
belastbare inkomen. In het model is de belastingfunktie als volgt
gespecificeerd:

T2

Ght = Tl(Yht_YT)' _ _ (25)

Daarin geeft YT de correctie aan om tot het belastbare inkomen
te komen. Om de fout die gemaakt wordt door deze benadering met een
- formule zo gering mogelijk te maken is nog als voorwaarde opgenomen
dat de belasting nihil is, als het belastbare inkomen kleiner 1s dan
f 3000,- {(gebaseerd op de tarieven 1969).

Omdat het model een ontwikkeling op lange termijn dient te
beschrijven is het noodzakelijk dat bij de ontwikkeling wvan de
funkties erop gelet wordt dat in de eerste plaats lange termijn
aspecten in de funkties tot uitdrukking komen. Door verschillende
onderzoekers is afgeleid en of geconstateerd dat gemiddelde
consumptiequoten op lange termijn constant zijn. De in het model
opgenomen consumptiefunktie voldoet - onder voorwaarden - aan dit
lange termijn aspect.

De consumptie is in het model een funktie van het beschikbare

inkomen (Y -Gh ) en de tijd (t):

h
= t _ -
Che = UFa )7 Crlapte ) (¥ =Gy ) +og ¥y, 1 76hpy) (26)
= constante
o SR
az,a3 = marginale consumptiequoten

10



¢, = deviatie van 'gemiddelde consumptiefunktie’

h
Bovendien wordt door het opnemen van y in deze funktie zoveel

mogeiijk bij het (de) individuele bedrijf (huishouding) aangesloten.
De faktor ¢, wordt verkregen door in een combinatie van cross-section

h
en tijdreeks analyse de volgende vergelijking te schatten:

t - -
Cpe  (1oy) Co+a1+a e Fne- Ght-l))ﬂ: (4.3
- N - - ht )
e Che YheChe 23 Yhe Che
In het model wordt ¢, ©Opgenomen als een gemiddelde van Che

over een aantal jaren. Met vergelijking 4.3 wordt de aanwezigheid

van heteroscedasticiteit verondersteld, hetgeen hier inhoudt dat

met de toename van het inkomen, de spreiding in de consumptie toeneemt
(zie JOHNSTON, 1963 blz. 207). Vermenigvuldiging van vergelijking

4.3 met (Y } levert vergelijking 26 op{>Door het opnemen van

ht Cht

c, is een afwijking van de individuele boer van het gemiddelde

h
gedrag ten aanzien van de consumptie mogelijk. Deze afwijking kan

worden verklaard door meer objectieve factoren als bijvoorbeeld

- gezinsgrootte maar vooral ook door de houding ten opzichte van

consumptie.
Het lange termijn aspect komt tot uitdrukking in de faktor
(l+u1)t. Afgeleid kan worden dat de gemiddelde consumptiequote gelijk

blijft indien a, een waarde heeft die gelijk is aan de relatieve

1

stijging van het beschikbare inkomen. Van @ zal voor het doorrekenen

van het model een schatting dienen te worden gemaakt (exogeen).

44, ITnvesteringen en kapitaal

De investeringsvergelijking die in deze paragraaf behandeld
zal worden heeft betrekking op investeringen in machines, werktuigen
en gebouwen. De investering in grond komt in 4.9 aan de orde.
Aansluitend bij de algemene theorie van het investeringsgedrag
kan men zich voor de landbouw indenken dat de hoogte van de inves—
teringen in een zekere periode worden bepaald door het verschil
tussen de optimale kapitaalgoederenvoorraad en de reeds aanwezige

kapitaalgoederenvoorraad., De optimale kapitaalgoederenvoorraad wordt

— "
1) 02-a2+a3
B!



bepaald door het marginale rendement ervan en de marginale kosten

van vermogen. Door institutionele, sociale en psychologische factoren

zullen als regel de werkelijke investeringen in een bepaalde periode
niet overeenkomen met de optimale investeringen (= optimale minus
werkelijke kapitaalgoederenvoorraad).

Econometrische onderzoekingen waarin voor de landbouw deze
theorie op systematische wijze is getoetst, zijn voorzover bekend
niet voorhanden. De volgende faktoren zijn bij het opstellen van
de investeringsvergelijking betrokken:

. de investeringsgeneigdheid’ van jonge boeren is groter dan van
oudere boeren (LEE, 1965 en 1967);

. gemiddeld over de bedrijven in een aantal gebieden worden de
besparingen in de ene periode geheel geinvesteerd in de daarop-
volgende periode (LOCHT en FILIUS, 1968).

. aan de hoogte van de investeringen kan een grens gesteld worden
door de kredietmogelijkheden. In het algemeen kan zowel bij
nieuwbouw van bedrijfsgebouwen als bij investeringen in levende
en dode inventaris maximaal 50% krediet worden verkregen (zie
voor overzicht van door banken gehanteerde normen: Proefstation
voor de Rundveehouderij, 1974, bladz. 223).

De investeringsfunktie heeft in het model de volgende vorm:

1,5
> - s, -1 (4.4)
0,2(65 Aht)} ht

_]
Jht—(o’5+

1+300e

J = vervangingswaarde van de netto—investeringen in het begin
van de periede

A = leeftijd in jaren

De faktor tussen accolades is de vergelijking veoor een logis-
tische kromme met als minimum circa 0,5 en als maximum circa 2,0.
In het model wordt verondersteld dat maximaal 507 krediet kan
worden verkregen bij de aanschaf van kapitaalgoederen en dat jonge
boeren. hiervan cok gebruik zullen maken indien de marginale produk-
tiviteit voldoende hoog is. Jonge boeren kunnen op deze wijze dus
tweemaal zoveel investeren als hun besparingen bedragen. Voor

oudere boeren wordt aangenomen, dat slechts ongeveer de helft van

12



de besparingen worden gelnvesteerd.

In het model wordt bij het bepalen van de kredietruimte en de
investeringen, de in het verleden opgebouwde vermogenspositie niet
betrokken. Met name voor de beslissing over de investeringen in
bedrijfsgebouwen lijkt dit niet overeen te stemmen met de feitelijke
gang van zaken. Als regel zullen in werkelijkheid de investeringen
in bedrijfsgebouwen niet ieder jaar plaatsvinden maar onregelmatig
in de tijd gespreid. Deze investeringen zullen vaak gedeeltelijk
worden gefinancierd met de sinds de laatst uitgevoerde nieuwbouw
gecumuleerde besparingen. Zoals nader zal blijken worden in dit
lange termijn model de investeringen in bedrijfsgebouwen gekoppeld
aan de investeringen in dode en levende inventaris. De noodzaak
om in de investeringsvergelijking de vermogenspositie op te nemen
is daardoor minder dringend geworden. In het algemeen wordt even-
wel een invloed van de vermogenspositie (en ook van de liquiditeits-
positie) op de investeringen niet uitgesloten. Alleen met behulp
van econometrisch onderzoek is de signifikantie en kwantitatieve
invloced ervan te bepalen,

De investeringen in vergelijking 4.4 werden aangegeven als
vervangingswaarde. In de produktiefunktie is de kapitaalgoederen-
voorraad echter opgenomen als vermogensbeslag. Voor vee wordt de
vervangingswaarde (Jc) van de investeringen gelijkgesteld aan het
vermogensbeslag (AKC), voor werktuigen wordt van de investeringen
het vermogensbeslag (AKm) berekend als 607 van de vervangingswaarde
(Jm). Voorts wordt voor de investeringen een rechtevenredig verband
aangenomen tussen vermogensbeslag en vervangingswaarde van de som
van vee en werktuigen (ul) en tussen vermogensbeslag (AKb) en

vervangingswaarde (Jh) van de investering in gebouwen (uz).

Voor Midden-West-Nederland zijn geschat de funkties:

+ =
(AKc AKm) u0+ul(Jc+Jm) en

+
”I(Jc Jm)

(AKC+AKm)

De standaardafwijking van u_. was groter dan de helft wvan de
waarde van u_ en deze is dadrom als niet signifikant afwijkend
van nul bescgouwd. Voor de tweede funktie heeft p een waarde
van 0,87. !
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De gebouwen vereisen nog speciale aandacht omdat Hys zal
verschillen van W, en omdat in tegenstelling tot vee en werktuigen
de gebouwen zowel in eigendom a2ls in pacht bij de gebruiker kunnen
zijn., Verondersteld wordt in het model dat de waarde van de gebouwen
in pacht uit de uitgangssituatie dezelfde blijft, maar dat de netto-
investeringen steeds zullen plaatsvinden door de gebruiker. Verder
is er een constant aandeel (y) van de gebouwen in de toename van de
kapitaalgoederenvoorraad. Deze veronderstellingen leiden tot de

volgende vergelijking voor het kapitaalgoederenbestand.

Hy-U
) s
= + 3
Kpe = Xpe-1 Y { o +0pn, ) [ 09 ~0,2(65-A, ) Spe—y (1D
I 2 ¢
. 1+300e

Op deze vergelijking wordt de restrictie aangebracht dat de boer
niet verder zal gaan met investeren indien een minimaal verlangd

marginaal rendement (k) is bereiket.

oV ht

v
ht t v
—— =y >— = u(l+e) .a.F, .k
K . K, ht* ht

v
- A
M ‘.Lht.lht.e h (4.5)

Als aan de gelijkheid van (4.5) is voldaan wordt aangenomen dat
de optimale kapitaalgoederenhoeveelheid (oKht) is bereikt. Door

.0 . . o ..
Kht te veranderen in Kht en (4.5) expliciet naar Kht te schrijven

volgt:

o K u=l

Kht = v (4.6)

t v A ) h
u(l+e) 'a'th'Lht'Iht'e

Voor de individuele boer in de ruilverkaveling Broekhuizen (L) werd
voor 1963/'65 tot en met 1965/'67 een waarde van de marginale produkti-

viteit van K gevonden die steeds groter was dan 10Z.
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Voor de faktor kapitaal is aangenomen dat, hoewel op een deel
ervan elk jaar een gelijk gedeelte wordt afgeschreven de geleverde
prestaties, tot een voor elke eenheid gelijk tijdstip van buiten
gebruikstelling, gelijk blijven. Wanneer er netto-investeringen
plaatsvinden betekent dit dat steeds een groter bedrag wordt af-
geschreven dan nodig is voor de vervangingsinvesteringen. Dit =zal
van invloed zijn op de liquiditeit {in het model op M) en daardoor
op het inkomen. Om het verschil tussen de afschrijvingen en
vervangingsinvesteringen exact te betekenen zou het nodig zijn
om van elk bedrijf de leeftijd van de kapitaalgoederen te registreren.
De investeringen per jaar en per bedriif (ook van vddr de uitgangs-
situatie)} zouden in het geheugen van de computer moeten worden
opgeslagen. Dit is bezwaarlijk, temeer omdat de investeringen be-
staan uit verschillende categorieén (vee, werktuigen en machines,
gebouwen) met elk een verschillende levensduur. Thans zal worden
aangenomen dat de extra vrijkomende liquide middelen nodig zijn
ter compensatie van de prijsstijgingen van kapitaalgoederen
(DOMAR, 1953). Zoals in hoofdstuk 2 vermeld,is in eerste instantie
uitgegaan van constante relatieve prijzen, de prijzen kunnen in
absolute zin wel stijgen.

Als randvoorwaarde is opgenomen dat de kapitaalgoederenvoorraad
in een bepaalde periode niet lager kan zijn dan die in de vooraf-
gaande periode, ook indien de optimale kapitaalgoederenhoeveelheid
kleiner zou zijn. (Zie vgl. 12, 15 en 16). De randvoorwaarde houdt
dus in dat op bestaande bedrijven geen desinvesteringen plaats-
vinden. Desinvesteringen vinden in het model alleen plaats door

opheffing van bedrijven.

4.5. Non-faktorkosten

Kenmerk van een groot deel van de non—faktorkosten (1) is dat
binnen zekere grenzen deze op korte termijn kunnen variéren in
hoeveelheid en kwaliteit, en dat voor een groot deel ervan als
regel gemakkelijke financiering door leverancierskrediet mogelijk
is. Bij voldoende technische en economische kennis van de indivi-

duele boer is dan ook te verwachten dat de marginale produktiviteit
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van de non-faktorkosten de waarde 1 dicht nadert. Bij onvoorziene
omstandigheden zijn afwijkingen van deze waarden wel mogelijk. Ook
zal men een vergoeding over de in de non-faktorkosten vastgelegde
middelen wensen waardoor de marginale produktiviteit enigszins
hoger dan 1 zal liggen. Door het ontbreken van voldoende technische
en economische kennis kan de marginale produktiviteit van de non-
faktorkosten eveneens afwijken van 1, hetzij naar boven hetzij naar
beneden. Over langere termijn is te verwachten dat de deviatie
van de marginale produktiviteit van het betreffende bedrijf steeds
van dezelfde orde van grootte is.

In het model wordt verondersteld dat de marginale produktiviteit
van de non—-faktorkosten voor het individuele bedrijf steeds dezelfde
is als gemiddeld op grond van een aantal waarnemingen in het ver-

leden is gebleken:

oV v

1 - ..._11_t = t 1\) “ A m h

i, s T.(l1+¢) 'a'rht'Kht'Lht'Iht e (4.7)
ht

ih = marginale produktiviteit van non-faktorkosten van bedrijf h

Uit vergelijking 4.7 volgt de waarde van de non-faktorkosten:

n-1
i
b \
Tne = 5 . ) a7
t v K A h
L1+ . 8. . Lo ’
T.{l+e) .a th Kht Iht e

Bij de vaststelling van de optimale hoeveelheid kapitaalgoederen
(verg. 4.6) werd verondersteld dat de hoeveelheid non-faktorkosten
als gegeven kon worden beschouwd. Zoals uit vergelijking 17 blijkt
is deze weer afhankelijk van de hoeveelheid kapitaalgoederen. Na

deling van rergelijking 4.5 op vergelijking 4.7 volgt:

£ K (4.8)

Door in vergelijking 4.8 voor Kht te lezen oKht en vervolgens
deze vergelijking te substitueren in vergelijking 4.6 krijgt men

uiteindelijk:
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u+n—1

K =) : ) (14)

v A T K \T vh

t
( e (1+€) .a.th.Lht.(u.E—J.e

Deze vergelijking is in het model opgenomen.

4.6, Arbeidskrachten per bedrijf

De arbeidskrachten in de landbouw kunnen worden onderscheiden
in:

bedrijfshoofden

meewerkende gezinsleden

vreemde arbeidskrachten

De ontwikkeling van de hoeveelheid arbeid in de landbouw zoals
deze is gerelateerd aan die van het aantal bedrijven is onder 4.7.
beschreven., Voor de arbeidsbezetting per bedrijf wordt voorshands
aangenomen dat de ontwikkeling ervan met een trendfaktor kan worden

aangegeven als in (7) en (8):

0 _ iy Nyt 0
Loe = (=20 7a (L~ D+ (N
£ t _f
L, = (=3,) "Ly | (8}
° = bedrijfshoofden en meewerkende gezinsleden (in VAK)
£ = vreemde arbeidskrachten (in VAK)
l] en 12 = procentuele verandering per jaar van resp. L° en L

De termen -1 en +] in vergelijking 7 zijn opgenomen om de arbeids-
kracht geleverd door het bedrijfshoofd niet te laten verminderen. In het
computerprogramma zijn op dit punt voorts voorzieningen getroffen
voor het geval een bedrijfshoofd niet volledig in het bedrijf werk-

zaam is.

Bovenstaande werkwijze mag een redelijke weergave zijn van
het verloop op dit punt voor een geheel gebied, het betekent
duidelijk een concessie aan de nauwkeurigheid van de benadering
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van het werkelijke verloop van het aantal arbeidskrachten
per bedrijf.

Een mogelijk realistischer benadering is die waarbij - met
behoud van een trend in de regionale ontwikkeling van de
hoeveelheid arbeid per bedrijf - de arbeid op die bedrijven
wordt verminderd waar het gemiddelde inkomen per VAK rela-
tief laag is.

4.7. 0Ontwikkeling aantal bedrijven

In het model is de methode van schatting van de ontwikkeling
van het aantal bedrijven en bedrijfshoofden van LOCHT en PLOEGER
(1967) opgenomen. De ontwikkeling van het aantal bedrijfshoofden is
de resultante van afvloei en toetreding.

De componenten onderscheiden bij de schatting van de afvlcei (E)
zijn: sterfte (en invaliditeit) (D); gaan rusten (R); overgang
naar andere sectoren (beroepsmobiliteit) (Me); verschuivingen (Se).

De toetreding (Z) is afhankelijk van het totaal aantal bedrijven
(H), relatieve inkomensniveau (ij) en inkomensgroeli (n). Daarnaast
treden ook hier verschuivingen op (Sz).

De invlced van de verschillende componenten op de afvlcei en
toetreding varieert met de leeftijd. Daarom wordt in het model
gewerkt met leeftijdsklassen (j) en wel van 5 jaar. Afvlcei en
toetreding worden ook telkens over een periode van 5 jaar berekend.

De verschuivingen (Se en Sz) betreffen voornamelijk bedrijfs-
hoofden die zich van het ene gebied in het andere gebied vestigen.

In het model wordt verondersteld dat:

S =38 (4.9)

4,7.1. Afvloei van bedrijfshoofden

De afvloei wordt berekend met:

Ejt = (drj+rjt+mjt) Ht : u(0,1) (42)

drj = gterftekans van bedrijfshoofden in leeftijdsklasse j en
gebied t

rj = percentage bedrijfshoofden dat gaat rusten
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m, = percentage bedrijfshoofden waarop beroepsmobiliteit van

toepassing is

In eerste instantie wordt volgens vergelijking 42 een niet—geheel
getal berekend. Omdat concrete bedrijfshoofden in het model afvloei-
en is afronding van Ejt op een geheel getal noodzakelijk. De toevoe-
ging u(0,1) aan vergelijking 42 duidt aan dat afronding heeft plaats-
gevonden onder een uniforme kansverdeling tussen O en l. Is het ge-
trokken getal tussen O en | bijvoorbeeld kleiner dam de waarde van
het gebroken getal (boven het gehele getal) dan wordt naar beneden
afgerond.

De sterftekans (drj) wordt.berekend uit de periodiek gepubliceerde
sterftetafels van het Centraal Bureau voor de Statistiek. Voor de
grootte van mﬁ is een verband beredeneerd met de alternatieve werk-
gelegenheid. Indien geen raming van de ontwikkeling hiervan beschik-
baar is, wordt nﬁ voor de gehele periode constant gehouden.

Het percentage bedrijfshoofden dat gaat rusten (rj) is endogeen
in het model en kan worden afgeleid uit er (zie verg. 37) doordat
een vaste verdeling daarvan over de leeftijdsklassen wordt veronder-

steld (zie verg. 40).

_ = - _~t
er = 0,000109 ¥ __,+0,83-8 . (1-u) (37

§t-10 gemiddeld inkomen in t-10 van bedrijven die thans nog

aanwezig zijn

o
L]

ri verschil tussen 'waargenomen' en op grond van inkomen
berekende Irj in gebied r ‘

€
[l

procentuele verandering van Brj

Om een indruk te krijgen van de waarde van w 1is een analyse
nodig over minstens 2 perioden van 5 jaar. Waar door gebrek aan
basisgegevens schatting van w niet mogelijk is, wordt verondersteld
dat in de loop der tijd de afwijking van de op grond van het inkomen
berekende Erj ten opzichte van de 'waargenomen' Erj, kleiner wordt,
Daarbij kan worden aangenomen dat deze aanpassing door uitvoering
van het project mogelijk smeller zal verlopen. Door uitvoering van

bepaalde onderdelen van het project bijvoorbeeld ten behoeve van
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een betere ontsluiting,kunnen de contacten met de rest van de
samenleving intensiever worden, waaruit een snellere aanpassing

kan voortvloeien.

4.7.2. Toetreding van bedrijfshoofden

De totale toetreding is gegeven met:

7 = ___Q’E.,_,B 'Ht (36)

t -n-.1j z
145 t t
n = relatieve inkomensgroei (zie verg. 34)

1j = relatief inkomensniveau (zie verg. 35)
8 = relatieve afwijking wvan 'waargenomen' t.o.v. op grond

van inkomensniveau en —groei berekende toetreding

De toetreding is dus eveneens een endogene variabele. Ook de
toetreding per leeftijdsklasse wordt door een vaste verdeling van
de totale toetreding bepaald, hetgeen resulteert in een gebroken
getal, Ook hier vindt afronding volgens een uniforme kansverdeling

tussen 0 en | plaats (zie verg. 39).

4,7.3. Netto-afvloei en opvolging van bedrijfshoofden

Toepassing van de methode van Locht en Ploeger geeft de uit-
treding en toetreding voor het gehele gebied en wel per leeftijds-
klasse. Daaruit volgt dan de netto-afvloei en daarmee het aantal

bedrijven dat wordt opgeheven (per leeftijdsklasse):
HY =E, -7, (4.10)

HY = aantal bedrijven dat wordt opgeheven

Uit de opzet van het model volgt dat tevens bepaald'dient te
worden welke bedrijfshoofden uit een zekere leeftijdsklasse zullen
worden opgevolgd en welke bedrijven zullen worden opgeheven. Door
trekking zonder teruglegging worden hiertce per leeftijdsklasse een
aantal bedrijven (Ejt) aangewezen. Uit deze bedrijven (geindiceerd

met h ) komt er vervolgens een aantal (H?t) niet in aanmerking voor
e
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opvolging. Dit zijn in het model die bedrijven uit de groep die ge-
trokken is, met het laagste inkomen. Opgemerkt wordt dat volgens deze
procedure niet noodzakelijkerwijs uit het gebied de bedrijven met de
laagste inkomens verdwijnen, maar de bedrijven met de laagste inkomens
uit de groep die getrokken is.

Indien een bedrijf uit de groep van bedrijfshoofden die afvloei-
en niet wordt opgeheven, moet de opvolger nog een leeftijd worden
toegewezen. Door trekking worden daartoe per leeftijdsklasse een
aantal (th} leeftijden vastgesteld en aselect verdeeld over de
bedrijven waar wisseling van bedrijfshoofd aan de orde is.

In het model van LOCHT en PLOEGER met betrekking tot de ont-
wikkeling van het aantal bedrijven is het inkomen een verklarend?
variabele voor zowel uittreding als toetreding (zie vgl. 37 en 36).
Wanneer door ruilverkaveling het inkomen hoger wordt dan zonder
ruilverkaveling neemt het aantal boeren dat gaat rusten toe, maar
ook de toetreding. Of door ruilﬁerkaveling per saldo het aantal
bedrijven sterker of minder sterk afneemt is niet zonder meer te
bepalen. Dit is afhankelijk van de waarden van een groot aantal

coefficienten en variabelen.

4.8. Vererving

Ten aanzien van de opvolging en vererving wordt verondersteld

dat:

- de opvolger een erfgenaam is

- de boedelscheiding en -verdeling gelijk met de bedrijfsoverpgang
plaatsvindt

~ de opvolger de produktiemiddelen overneemt

- alle erfgenamen een gelijk deel van het vermogen krijgen

- een boerendochter een evengrote vermogensinbreng heeft als de
betreffende opvolger. Een niet-boerendochter heeft de helft van
de vermogensinbreng van die van een boerendochter

- 90% van de boerenzoons-opvolgers een boerendochter huwen. Dit
percentage is gebaseerd op LEI onderzoekingen en is uitgangspunt
bij de berekening van de vermogensbehoefte uit hoofde van bedrijfsop-

volging gemaakt door de COMMISSIE LANDBOUWKREDIET en het LEI (1967).
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Het vermogen (W) dat een opvolger gemiddeld in totaal erft

wordt dan:
W
2x—x0,9+ 1= x—-x0,1 = 1,95+~ (4.11)

P = aantal erfgenamen

De getallen 0,9 en 0,1 zijn de kansen voor een opvolger dat hij
al of niet een boerendochter huwt. Het aantal erfgenamen wordt be-
rekend als het gemiddeld aantal kinderen in volgroeide gezinnen in
het gebied,

In het model dient voorts in verband met de vererving vastgesteld
te worden het saldo van liquide middelen, bezittingen buiten de

landbouw en schulden dat de opvolger toegedeeld krijgt:

wo o =0Pw (B2, ok (4.12)
ht h t ht Ft bht ht bht
z e e e e e
P, " koopprijs van grond (per ha)
F

Bij de vaststelling van dit saldo wordt dus in rekening gebracht
dat de produktiemiddelen door de opvolger worden overgenomen.
Zowel de wijze van behandeling van dit onderdeel als die van
het grondverkeer in het volgende hoofdstuk illustreren hetgeen
in hoofdstuk 2 werd bedoeld met de herkenbaarheid van het
proces. Aan aspecten waarvoor de uitkomsten waarschijnlijk
minder gevoelig zijn, zijn geen detailstudies gewijd maar is
gewerkt met aanwezige globale inzichten, Het gaat daarbij om

de gevoeligheid van het verschil tussen de variabelen in de
verbeterde en overbeterde situatie.

4.9. De grondmarkt

4.9,1. Toedeling van vrijkomende grond

In enkele studies worden verschillende kenmerken van het grond-
verkeer belicht (zie b.v. LEI, 1962 en JACOBS, 1970). Deze studies
werden opgezet vanuit een bepaalde vraagstelling. Deze vraagstelling
sluit in het algemeen niet aan bij die welke thans aan de orde is.
Vandaar dat bij het formuleren van het model vaak van veronder-

stellingen zal moeten worden uitgegaan die nog niet getoetst zijn.
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In het model wordt de grond van bedrijven die worden opgeheven
(aanbod) over de resterende'bedrijven verdeeld. Aangezien de her-
ziening van het aantal bedrijven om de 5 jaar geschiedt, vindt ook
de verdeling van de grond om de 5 jaar plaats. Grond wordt in het
model alleen aan bedrijven toegedeeld indien de marginale produk-
tiviteit van de grond voldoende hoog is. De optimale oppervlakte
(tht) is die waarbij de marginale opbrengst gelijk is aan de margi-
nale kosten, waaronder hier wordt verstaan de pachtprijs. De optimale
hoeveelheid grond die een bedrijf boven de bestaande oppervlakte

(AOth) zou willen exploiteren (de vraag) bedraagt dan:

v

o _ ht _

prt

Als randvoorwaarde is in het model opgenomen dat een bedrijf de
bestaande oppervlakte minstens wil handhaven (AOth kan immers nega-
tief zijn) en dat gedurende een periode van 5 jaar het bedrijf met
niet meer dan de helft zal uitbreiden. Deze laatste voorwaarde is mede
‘ gebaseerd op onderzoek van het LEI (1962 blz. 37). Daarin is deze
faktor aanzienlijk kleiner, maar daar betreft het slechts een periode
van 3 jaar en hij geeft een gemiddelde aan. De faktor 0,5 in het
model (zie vgl. 73) duidt op een maximum.

Het is mogelijk dat bij de bestaande pachtprijs miet alle grond
die vrijkomt door opheffing van bedrijven wordt overgenomen. Met
andere woorden bij de bestaande pachtprijs kan de vraag naar grond
kleiner zijn dan het aanbod. In dit geval wordt de pachtprijs ver-
laagd tot de vraag gelijk is aan het aanbod. Indien de vraag groter
is dan het aanbod wordt de pachtprijs echter niet verhoogd. Aangenomen
wordt dat de pachtprijsbeheersing een verhoging in de weg staat.

Een gedeelte van de vrijkomende cultuurgrond zal in pacht geex—
ploiteerd worden, een ander gedeelte in eigendom. In toepassingen
van het model is de verhouding pacht/eigendom steeds constant ge-
houden; een verandering in deze verhouding is op eenvoudige wijze

aan te brengen (door middel van verandering van Vv, in verg. 56).
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Of de tendens naar meer grond in eigendom zich zal voortzetten is
echter onzeker (LEI, [975 blz. 49).

Toedeling van eigendomsgrond vindt in het model op andere wijze
plaats dan van pachtgrond. Bij de toedeling van eigendomsgrond wordt
namelijk bovendien gelet op de fianciéle positie. Bronnen waaruit
de grond gefinancierd wordt zijn in het model het saldo van liquide
middelen, bezittingen buiten de landbouw en schulden (voor contante
betaling) naast de besparingen. Met besparingen kan aan rente=- en
aflossingsverplichtingen worden voldaan. Worden de rente- en aflos-
singsverplichtingen opgenomen als een annuiteit (aﬁﬁ) dan kan op
basis van de huidige financiéle positie de maximaal te kopen grond

(Amth) als volgt berekend worden:

e (Eéfsht+Mht)/p o (71)
nt Ft
Mogelijk is dat in het gebied de financieringsmogelijkheden voor
de aankoop van vrijkomende grond-in eigendom bij de opgeheven be-
drijven-tekort schieten, In dit geval vindt verlaging van de koop-
prijs van de grond plaats. De verlaging van de koopprijs loopt via

een verlaging van de pachtprijs:

P = v, .p (76)
ot et

Verondersteld wordt dus dat er een vaste verhouding bestaat
tussen de koopprijs em pachtprijs (zie VAN CAMPEN, 1964 blz. 119).
Is op deze wijze de potentiéle vraag naar grond in eigendom en
pacht bepaald, dan wordt vervolgens via trekking zonder teruglegging
eerst de eigendomsgrond verdeeld over de bedrijven en daarna de

pachtgrond, rekening houdend met de verschillende restricties.

In het model is de verdeling van de vrijkomende grond geba-
seerd op de huidige hoeveelheid overige produktiemiddelen en

de huidige financiéle positie. In werkelijkheid zal bij de
investeringsbeslissing zeker worden gelet op de mogelijkheid
van gelijktijdige verwerving van bijvoorbeeld meer andere
kapitaalgoederen. Tevens zal bij de becordeling van de finan-
ciele positie in verband met de aantrekking van meer grond

de mogelijkheid van vergroting van het inkomen en de daaruit
voortvloeiende hogere besparingen, in aanmerking worden genomen.
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Met de verdeling van de grond in het model wordt niet gepreten-—
deerd een nauwkeurige weergave van de werkelijke toedracht ge-
geven te worden. Een groot aantal faktoren (die geen variabelen
in het model zijn) die de werkelijke toedeling bepalen zijn
wellicht irrelevant voor het gestelde doel van het model. Imn
het model is toeval dan ook een belangrijke faktor bij de
toedeling van grond, zij het dat voorwsarden worden gesteld

ten aanzien van financiering en produktiviteit.

4.9.2. Niet-agrarische bestemming van cultuurgrond

Omdat het model een lange termijn model ié mag de niet-agrarische
bestemming van cultuurgrond zeker niet verwaarloosd worden. In het
model wordt als exogene variabele opgenomen de hoeveelheid grond die
in een periode van 5 jaar een niet-agrarische bestemming zal krijgen.
Bij de toedeling van grond wordt deze in mindering gebracht op de
grond die door opheffing van bedrijven vrijkomt. Indien meer grond
nodig is voor niet-agrarische bestemming dan door opheffing van
bedrijven vrijkomt, worden in het model in principe gehele bedrijven
uitgekocht. Het in deze paragraaf behandelde is omschreven in de

vergelijkingen 54 tot en met 68.

4,10, Ruilverkavelingslasten

Verondersteld wordt dat de te betalen ruilverkavelingslasten
volledig worden doorberekend in de pachtprijs van de grond. De
consequentie hiervan is - althans in het model -~ dat de ruilver-
kavelingslasten proportioneel met de verhoging van de pachtprijs'
doorwerken in de koopprijs van de grond. (verg. 2). Het tijdstip
waarop betaling van de ruilverkavelingslasten begint kan gevarieerd
worden in het model.

De ruilverkavelingslasten zijn in het model opgenomen, omdat
deze indirect van invloed zijn op de batem van het project. Met

indirect wordt bedoeld via inkomen, investeringen en produktie.
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5. INVLOED VAN DE CULTUURTECHNIEK

In dit hoofdstuk zal behandeld worden hoe de invloed van de

cultuurtechniek in het model kan worden opgenomen.

+

5.l. Verandering in de produktile-

omstandigheden

Verbetering van de waterbeheersing, verkaveling en ontsluiting en

grondverbetering kan als volgt in de produktiefunktie worden opgenomen:
V= a(1+e)t.{(1+ug)F}".£‘ « 1,+:\g)u*,1“ (5.1)

Daarin geeft vg de produktieverhoging als gevolg van verbetering van
de grond en de waterbeheersing en vermindering van rand- en wendakkerver-
liezen aan, Ag geeft de arbeidsbesparing aan als gevolg van ver-
betering van de verkaveling en ontsluiting. Ruilverkaveling houdt
volgens deze vergelijking dus in dat met een zelfde hoeveelheid
produktiemiddelen v; procent meer opbrengst kan worden verkregen
en dat een zelfde opbrengst met (ca.)lg procent minder arbeid kan
worden bereikt. Ruilverksveling wordt beschouwd als wat in de
literatuur genoemd wordt eenmalige 'factor augmenting' technische
vooruitgang.l)

In het model worden bovengenoemde effecten als een verandering

in de constante van de produktiefunktie opgenomen:
a=a (1+v ) (a )t (13)
o 8 g

a = constante in de produktiefunktie in de situatie zonder

cultuurtechnisch project

In de situatie zonder cultuurtechnisch project nemen v_en X
de waarde nul aan. "
Het effect op de opbrengst voortvloeiende uit een verandering
in a zal in eerste instantie nog beperkt zijn. Door de verhoging
van a neemt de marginale produktiviteit van de non~faktor inputs
toe. Daar verondersteld wordt dat deze gelijk blijft {(zie vgl. 17)
1) Veranderingen van de produktie-elasticiteiten door ruilverkaveling
worden niet uitgesloten. Deze zullen echter moeilijk signifikant zijn
9 Vvast te stellen en bovendien moeilijk interpreteerbaar zijn daar als

regel alle coefficienten zullen veranderen, waarvan sommige in
negatieve zin.



zal de aangewende hoeveelheid non-faktor inputs toenemen. Indien de
marginale produktiviteit van de non-faktor inputs hoger is dan

de marginale kosten — hetgeen gemiddeld als regel het geval is -

zal het inkomen hierdoor verder toenemen. Ook de hoeveelheid kapitaal
zal kunnen toenemen doordat uit een hoger inkomen, meer besparingen
plaatsvinden.

Een belangrijk onderdeel van het bepalen van het effect van een
cultuurtechnisch projekt is het schatten van vg en Ag of van het
verschil tussen a en a_. Bij het schatten van het verschil tussen
aen a, zal men er voor moeten oppassen dat niet tegelijkertijd
een deel van de efficientiestijging en technologische ontwikkeling
reeds begrepen in e in het verschil wordt opgenomen (in een nacalculatie).

Om de onafhankelijk van ruilverkaveling optredende verhoging
van de efficiency en technologische ontwikkeling niet tevens mede
te schatten kan een vergelijkingsgebied geintroduceerd worden.

Overigens lijkt deze methode weinig geschikt om het effect van
ruilverkaveling op de produktiefunktie te meten. De coefficienten
vg en lg zijn als regel te klein en de verschillen in efficientie'
tussen de bedrijven in wijze van reageren op ruilverkaveling door
de boeren te groot om een betrouwbare schatting te kunnen maken van
vg en Ag. Daarbij komt nog het probleem van het vinden van een
goed vergelijkingsgebied.

Deze moeilijkheden kunnen uit de weg gegaan worden door het
maken van lineaire programmeringen. Van de situatie voor en na de
ruilverkaveling worden lin.progr. gemaakt voor een groot aantal
actuele combinaties van grond, arbeid en kapitaal. De uitkomsten
van deze programmeringen worden vervolgens gebruikt om een verschil
tussen a en a_ te schatten. Daarbij worden de produktie-elasticitei-
ten (v,u,A,m} aangehouden uit het produktiefunktieonderzoek met
boekhoudwaarnemingen van de variabelen (V,F,K,L,I). De uitkomsten
van de lin. progr. dienen nu om de variabelen te vormen.

Op deze wijze wordt echter een potentieel effect berekend in
plaats van een werkelijk effect, als gevolg van het onder de
premissen van de lin. progr. veronderstelde optimale economisch
handelen van de boer (LOCHT, 1969, blz. 229). Een groot verschil

tussen de uitkomsten van de lin. progr. en de werkelijke uitkomsten
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kan optreden (zie GEE, 1968), met name indien aktiviteiten worden
opgenomen waarvan de opbrengst sterke prijsschommelingen laat zien.
PREST en TURVEY (1965, blz. 707) vinden de benadering via lin.
progr. van weinig waarde voor een baten-kosten analyse. In ieder
geval geeft de benadering via lin. progr. een maximum schatting
van de te verwachten baten.

Separatie van het optimalisatie-effect is mogelijk door verge-
lijking van a verkregen via lin. progr., met a_ verkregen door
middel van boekhoudingen. De prijzen van landbouwprodukten en
produktiemiddelen die aangehouden worden in de lin. progr. dienen
dan echter dezelfde te zijn als die impliciet zijn verwerkt in
de boekhoudingen, opdat een verschil in a, niet wordt veroorzaakt
door prijsverschillen.

Het effect van ruilverkavelingen op de produktiefunktie kan
- zowel in een voor- als in een nacalculatie - ook op meer directe
wijze worden geschat. Daarbij wordt voor de arbeidsbesparing (kg)
gedacht aan de methode ontwikkeld door RIGHOLT (1974) en voor de
produktieverhoging (vg) aan de methode van RIJTEMA (1971).

De aankoop van grond voor niet—agrarische doeleinden in het
kader van een cultuurtechnisch project kan op dezelfde wijze
plaatsvinden in het model als de aankoop van grond niet in het
kader van een cultuurtechnisch project.

Boerderijverplaatsing heeft gevolgen voor de verkaveling en
ontsluiting maar zal als regel ook gepaard gaan met uitbreiding
van het gehouwenbestand. Dit laatste wordt door aanpassing van de

startwaarden voor de situatie met project in het model opgenomen.

52.Veranderingen in de gedragsrelaties

Behalve door inkomensgroei en door boerderijverplaatsing vinden
geen extra investeringen als gevolg van uitvoering van cultuurtechnische
investeringen plaats in het model Het is evenwel niet ondenkbaar dat
de grotere mogelijkheden door uitvoering van het project de bereidheid
tot investeren doet toenemen. Dit zou in de investeringsfunktie van
het model ot uitdrukking kunnen komen door als verklarende variabele

op te nemen de faktor (oKht-Kht) {het verschil tussen de optimale en
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de aanwezige kapitaalgoederénvoorraad). De grotere investeringsbe-
reidheid kan bovendien samengaan met een grotere spaarneiging. Ook
wordt een eenmalig effect op de investeringen en besparingen als
gevolg van een project niet uitgesloten. V6dr het opnemen in het
model van deze hypothesen is evenwel eerst econometrisch onderzoek
nodig.

Zoals in 4.7.1. werd uiteengezet kan ook de gedragsrelatie die
het 'gaan rusten' beschrijft door uitvoering van een project worden

belnvloed.

5.3. Tijdstip van vwitvoering van het

project

In een voorcalculatie gaat het erom, thans het effect te
bepalen van een project dat pas over enige tijd zal worden uitge-
voerd, In de periode van voorbereiding doen zich nog allerlei
ontwikkelingen voor - te denken valt met name aan het verminderen
van het aantal bedrijven - die het gewenst maken om het effect
te bestuderen vanaf het tijdstip dat het project in uitvoering
" wordt genomen en niet vanaf het huidige tijdstip. In het computer-
programma is het dan ook mogelijk gemaakt de huidige ontwikkeling
door te rekenen tot het tijdstip van uitvoering van het project
en pag vanaf dit punt de ontwikkelingen te laten divergeren. Tevens
biedt dit de mogelijkheid om het optimale tijdstip van uitvoering
van het project te bepalen (MARGLIN, 1967, blz. 78).

6. ONZEKERHEID

Onderscheid kan worden gemaakt tussen risico en de eigenlijke
onzekerheid. Het verschil tussen risico en de eigenlijke onzekerheid
is dat bij risico de kans op het optreden van een gebeurtenis bekend
is en gemeten kan worden, bijvoorbeeld van de hoeveelheid neerslag
en van overlijden. Bij de eigenlijke onzekerheid is deze kansverdeling
van de variaties niet zonder meer bekend, bijvoorbeeld van prijzen.

In het 'Greembook' (Inter-agency Committee, 1958) worden enkele

suggesties gedaan voor het oplossen van dit vraagstuk in baten-kosten-
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analyses, te weten:
a. geef conservatieve schattingen van baten en kosten
b. verhoog de rentevoet

c. geef een conservatieve schatting van de economische levensduur

van het project

Tegen deze wijze van behandeling van onzekerheid zijn bezwaren in
te brengen (zie MARGLIN, 1967, blz. 73).

Een betere benadering van onzekerheid 1lijkt de volgende (zie
REUTLINGER, 1970): .

1. stel een kansverdeling op van de waarden die een grootheid kan
aannemen |

2. reken het model vele malen door met inachtneming van de kans-
verdelingen

3. geef criteria die het mogelijk maken te kiezen uit projecten
waarvan niet de uitkomst als &&n enkele waarde is gegeven, maar
als een set van mogelijke waarden
De onder punt | genocemde opstelling van kansverdelingen levert

verschillende moeilijkheden op. In de eerste plaats de opstelling

zelf, maar ook de correlatie tussen de kans op een waarde van een
bepaalde variabele (of coéfficient).

Punt 3 houdt in dat een waardering van onzekerheid moet worden
gemaakt. Dit is voorshands een onmogelijke zaak. Wel kan men in het
algemeen stellen dat de houding tegenover onzekerheid voor de over-
heid een andere kan zijn dan voor particulieren. Voor particulieren
kan het mislukken van &&n projekt namelijk ruineuze gevolgen hebben.
De overheid heeft een groot aantal projekten van verschillende
aard in uitvoering, waardoor een 'pooling' van onzekerheid bereikt
wordt (MARGLIN, 1967 blz. 74).

Op verschillende punten in het model komt onzekerheid duidelijk
naar voren. Op een aantal punten zal nader worden ingegaan:

A, Om de invloced van weersfluctuaties en de daarmee samenhangende
faktoren te elimineren, wordt bij het schatten van de coeffi-
cienten van een aantal funkties (o.a. de produktiefunktie en de
consumptiefunktie) uitgegaan van een combinatie van tijdreeks- en

cross—section-onderzoek.
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B. Bij de ontwikkeling van het aantal bedrijven werd, zoals in
hoofdstuk 4 is beschreven, het aantal bedrijfshoofden per leef-
tijdsklasse dat toetreedt of uittreedt verkregen na afronding
op een geheel getal. Deze afronding kan er de oorzaak van zijn
dat bij iedere 'run' van het model, het aantal bedrijfshoofden
op een bepaald tijdstip niet gelijk behoeft te zijn. Voorts
wordt door trekking bepaald welk bedrijfshoofd zal afvloeien
en welk bedrijf grond wordt toegedeeld (zij het dat dit laatste
onder zekere restricties plaatsvipdt). Ook hierdoor kunnen de
ui tkomsten per run verschillen. De invloed van deze vormen van
onzekerheid wordt verwerkt door de uitkomsten van meerdere 'runs'
van het model te middelen. Het aantal 'runs' wordt groot genoeg
geacht als de frequentieverdeling van een aantal belangrijke
variabelen, als aantal bedrijven en gemiddeld inkomen, niet meer
dan gewenst verandert door vergroting van het aantal 'runs'. De
verschillen per 'run' ontstaan door afronding, kunnen worden
gereduceerd door van een groot aantal bedrijven in het begin-
tableau uit te gaan.

C. De mate van onzekerheid in de uitkomsten als gevolg van onzeker-.
heid ten aanzien van de ontwikkeling van prijzen van landbouw-
produkten en produktiemiddelen zou in een model waarin die
prijzen expliciet voorkomen, kunnen worden doorgerekend voor
verschillende waarden van deze prijzen. Thans kan dit slechts op
inadequate wijze door te variéren met de grootheid e. Met name
de verandering in de verhouding van de aangewende hoeveelheden
produktiemiddelen als gevolg van veranderende prijsverhoudingen
komt door verandering van ¢ niet goed tot uitdrukking. Het is
dan ook gewenst de prijsveranderingen op meer adequate wijze

in het model op te nemen.

7. BENODIGDE BASISGEGEVENS
Behalve voor het schatten van de coefficienten van de produktie-

funktie en de consumptiefunktie zijn boekhoudingen van landbouwbe-

drijven nodig voor het bepalen van de startwaarden. Veelal zal bij
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het verkrijgen van boekhoudingen met een steekproef volstaan moeten
worden. Variabelen waarvan de verdeling zich leent voor vergelijking
van de steekproef en het universum zijn bedrijfsgrootte, leeftijd en
eventueel veebezetting. De verdeling ervan in het universum is uit
de landbouwtellingen bekend. Van de overige in dit opzicht belangrijke
variabelen is de verdeling ervan in het universum niet bekend. Om
toevallige faktoren zoveel mogelijk uit te schakelen zijn van een-—
zelfde bedrijf boekhoudingen nodig over minstens 3 jaar. De ervaring
leert dat minimaal boekhoudingen van circa 100 bedrijven nodig zijn.
Gezien het aantal te verwerken gegevens uit de boekhoudingen is het
gewenst dat de boekhoudgegevens zodanig opgeslagen zijn dat deze
direct verwerkbaar zijn voor de computer.

Voor de analyse van de ontwikkeling van het aantal bedrijven
zijn minstens 400 bedrijven nodig. Indien het gebied minder bedrij-
ven omvat zal een zoveel mogelijk vergelijkbaar gebied in de
analyse betrokken dienen te worden. De basisgegevens voor dit onder-
deel zijn te vinden in de landbouwtellingen.

Daarnaast dienen uiteraard de veranderingen in de produktieomstan-

digheden gekwantificeerd te worden.

8. TOEPASSINGSMOGELIJKHEDEN

Tecepassing van een dynamisch model is per definitie alleen
mogelijk en zinvol als de uitkomsten in een periode afhankelijk zijn
van die in een voorgaande periode. In dit model - dat met name geldt
voor landbouwbedrijven - zijn onder andere de besparingen in een
zekere periode bepalend voor de investeringen in de volgende periode.
Na enige aanpassing is het model ook bruikbaar voor andere bedrijfs-
typen. Zo zullen bijvoorbeeld voor de glastuinbouw de investerings-
funktie en de funkties die de grondmarkt beschrijven aanpassing
behoeven. Voor andere bedrijfstypen bijvoorbeeld de rozenkwekeri]
waar de beperkende faktor niet de financiering maar de beschikbare
arbeid lijkt te zijn en waar de beschikbare arbeid voor een groot
deel traditioneel bepaald is of volgt uit de gezinscyclus, lijkt

toepassing minder zinvol.
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9. UITKOMSTEN

Het computerprogramma is in eerste instantie zodanig geschreven
dat per bedrijf en per jaar de waarden van alle variabelen worden
geprint, alsmede om de 5 jaar de waarden van een aantal variabelen
die verband houden met de ontwikkeling van het aantal bedrijven.

De gemiddelden per jaar over alle bedrijven worden eveneens geprint.
Daarnaast is het programma zodanig ingericht dat indien dit gewenst
is slechts om de 5 jaar de waarden per bedrijf worden geprint.
Eveneens is het mogelijk om alleen de gemiddelden per jaar te laten
printen.

Om te kunnen beoordelen in hoeverre de uitkomsten nog door

T t

onzekerheid beinvloed worden, kunnen naast de uitkomsten per 'run

'run' ook de gemiddelden van alle tot dan verrichte 'runs'

na iedere'
berekend en geprint worden. Dit laatste geldt slechts voor de gemid-
delden over alle bedrijven. Omdat het bij de beoordeling van het
projekt niet gaat om gemiddelden per bedrijf, maar om waarden voor

het gehele gebied zijn ook voorzieningen getroffen waardoor de ge-

- biedstotalen worden geprint.

Niet alle geprinte waarden zijn nodig voor het hoofddoel waarvoor
het model is opgezet, namelijk de evaluatie van een projekt. Een groot
aantal variabelen worden slechts geprint om enige controle te kunnen
blijven uitoefenen op de uitkomsten. Voor het berekenen van de baten
ziin slechts relevant de netto-opbrengst, en de daarvoor benodigde
hoeveelheid arbeid, kapitaal en non-faktorkosten.

Om een indruk te krijgen van de inkomensverdeling kan de stijging
van het gemiddeld inkomen in de tijd gebruikt worden, en de inkomens-
verdeling over de bedrijven op verschillende tijdstippen. Daarnaast
kan informatie worden verkregen over bijvoorbeeld de ontwikkeling van
het aantal bedrijven en de bedrijfsgrootteverdeling in de toekomst.
Daarbij is steeds een vergelijking mogelijk van de uitkomsten met

en zonder projekt.
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10, TESTEN VAN HET MODEL

Van een aantal vergelijkingen in het model kunnen de parameters
(statistisch) worden geschat. Een aantal andere vergelijkingen zijn
alleen gebaseerd op hypothesen omtrent samenhangen tot stand gekomen.
Het testen van het model houdt in dat onderzocht wordt of de
vergelijkingen een consistent geheel vormen en welke voorspellende
waarde aan de uitkomsten van het model gehecht kan worden.

Dit laatste wordt als regel aanwezig geacht indien het model
in staat is de ontwikkeling in het verleden te simuleren. Onder
de ontwikkeling in het verleden dient voor dit model te worden
verstaan de ontwikkeling van de variabelen voor het gehele gebied
of gemiddeld per bedrijf. Van het model wordt niet verwacht dat
de ontwikkeling van een individueel bedrijf wordt gesimuleerd;
daarvoor speelt (statistisch) toeval een te grote rol (bijv. bij
sterfte en toedeling van de gromnd).

Een faktor die het testen van het model aan de hand van ont-
wikkelingen in het verleden vooral belemmert is het ontbreken van
valdoende lange tijdreeksen van de variabelen voor het gebied van
onderzoek., Veelal zullen van slechts 3-5 jaar boekhoudgegevens van
een aantal bedrijven. beschikbaar zijn. In het model vindt voorts
om de 5 jaar afvloeiing en toetreding van bedrijfshoofden plaats
en zijn ook de invloeden van onder andere het weer reeds gemitigeerd

doordat de parameters van een aantal vergelijkingen zijn geschat op

basis van een combinatie van cross-section en tijdreeks onderzoek.

Gesimuleerde en werkelijke uitkomsten lopen daardeoor uiteen.
Met name echter doordat in het model alleen met constante

prijsverhoudingen kan worden gewerkt is het testen van het model
niet wel mogelijk. Testen van het model vindt thans in die zin
plaats dat voor een gebied €&n of meer proefberekeningen worden
gemaakt. Bij de beoordeling van de aanvaardbaarheid van de uit-—
komsten van deze proefberekeningen wordt vooral gelet op de ont-
wikkeling van een aantal grootheden in vergelijking met de ont-
wikkeling in het recente (waargenomen) verleden. Een breuk in de

ontwikkeling wijst op niet reéle veronderstellingen en of waarden
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van de coefficienten. Te vergelijken grootheden zijn bijvoorbeeld

de bedrijfsgrootteverdeling, de ontwikkeiing van het aantal bedrijven,
de procentuele verandering van het inkomen. Deze laatste grootheid

is gevoelig voof veranderingen in de coefficient & in de produktie-
funktie. Daar de waarde van deze coefficient moeilijk zeer nauwkeurig
te schatten is, wordt deze waarde vastgesteld in samenhang met de
recente inkomensontwikkeling.

Thans is met name belangrijk de vraag of het effect van een
projekt zoals het model dit berekent getpetst kan worden aan de
werkelijke uitkomsten. Opgemerkt wordt dat van een projekt in een .
voorcalculatie zowel de ontwikkeling met als zonder projékt vooruit
berekend dient te worden waardoor toetsen uiteraard nooit mogelijk
is. In een nacalculatie kan alleen de ontwikkeling na ruilverkaveling
-~ over een als regel betrekkelijk korte periode - worden waargenomen.
De ontwikkeling zonder ruilverkaveling kan alleen berekend worden.
Daarbij kan als de ontwikkeling zonder projekt in principe die in
een vergelijkingsgebied dienen, maar dit biedt onvoldoende mogelijk-
heden voor het testen van het model, een goed vergelijkingsgebied
zal bijna nooit gevonden worden. Het verschil tussen gebieden zal
vaak groter zijn dan dat tussen de ontwikkeling met en zonder

projekt.

11. SLOTOPMERKINGEN

In het voorgaande werd een model gepresenteerd dat reeds
operationeel is. Het zal duidelijk zijn dat bij het hanteren van
de uitkomsten van het model met een grote mate van onzekerheid
rekening dient te worden gehouden. Onzekerheid ten aanzien van de
vraag welke variabelen dienmen te worden opgencmen, op welke wijze
de samenhang van de variabelen geformuleerd moeten worden, maar
ook met‘betrekking tot de ontwikkeling van de exogene variabelen.
Bedacht dient te worden dat het thans gaat om het verschil in
ontwikkeling tussen met en zonder uitvoering van een projekt. Beide
ontwikkelingen worden onder grotendeels dezelfde voorwaarden gesimu-

leerd.
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Op een aantal punten is verbetering mogelijk en gewenst.
Dit geldt bijvoorbeeld voor het investeringsgedrag. Voor een betere
verklaripng van de investeringen lijkt uitgebreid onderzoek echter ‘
noodzakelijk.

Een belangrijke omissie is thans nog dat de ontwikkeling van
de (relatieve) prijzen niet in het model is opgenomen. Veranderingen
in de prijsverhoudingen beinvloeden niet alleen de verhoudingen tﬁs*
sen de waarde van produktie en produktiefaktoren naar rato van de
prijsverhoudingen, maar belnvloeden ook de verhouding tussen de
hoeveelheden aangewende produktiefaktoren. Over de ontwikkeling
van de prijzen bestaat evenwel grote onzekerheid. Verwacht kan
echter worden dat de prijsontwikkelingen consistent zullen zijn
met het te voeren inkomensbeleid, met andere woorden de inkomens—
ontwikkeling schept randvoorwaarden voor de in het model in te
voeren prijsontwikkelingen.

Als belangrijke waarde van een model dient gezien te worden
dat expliciet gemaakt kan worden, onder welke voorwaarden een
bepaalde ontwik